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ОБЗОР ЖУКОВ ГАЛОБИОНТОВ И ГАЛОФИЛОВ 
ЧЕРНОМОРСКОГО ПОБЕРЕЖЬЯ БОЛГАРИИ 

Николай Я. Карножицкий 
Работник государственного железолитейного завода „Вулкан" в Варне 

Общая часть 

I. 

Галобионтная фауна насекомнх болгарского черноморското 
побережья еще никем не бнла обследована. Имеющиеся об-
следования зтого района всегдп носили общий характер. Между 
тем зта фауна в силу географического положения Болгарского 
побережья в стнке влияний средиземноморской, малоазиатской 
и южнорусской зоогеографических провинции должна предста-
влять значительньш интерес, как в смнсле состава, так и в 
смисле распределения ея вдоль побережья. 

Недостаток таких специальннх изучений нашел отраже
ние у целого ряда авторов; так покойньш В. Н. Лучник, в 
статье „Обзор жуков группн Р о g o n i п а е европейското побе
режья Черного моря", прямо указивает: „необходимо особо 
тщательное изучение Р о g o n i n а Болгарии, Мраморното моря с 
проливами и Греции с прилегзющими островами. К сожалению 
материалов из зтих мест пока накоплено глишком мало". 

Академик И в а н Б у р е ш , вндающийся болгарский знто-
молог, указнвает, что установить соотношение фаунн Крьша и 
Балканското полуострова невозможно при ньшешнем СОСТОЙНИИ 
наших познаний о фауне болгарского побережья. Он же ука
знвает на некоторне интереснне фактн распространения насе
комнх вдоль болгарского побережья, как напр. нахождение ба-
бочки Satyrus fatua Frr.ua южном его участке и бабочки 
Mycteroplus puniceago Boisd., типичной для русских степей, 
на, северном участке, в Евксинограде, в 8 километрах севернее 
Варнн. 

В смнсле зоогеографической принадлежности П. Д р е я-
ски (1937) относит болгарское побережье к черноморской про
винции почти на веем его протяжении и только самую южную 
часть зтого района — от реки Велеки до турецкой граници, 
т. е. всего несколько километров берега — относит к юго-
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восточному Странджанскому району, связанному фаунистически 
с ориентальской фауной, т. е. с фаунами Колхидн, Ирака и др. 

Зтоделение болгарского побережья Д р е н с к и м не сов-
падает с фитогеографическим делением его профессором В у л ь-
фом, которьш весь район болгарского побережья относит 
в один Истранджа-Дагский район (Странджанский район), ох-
ватнвающий восточную часть Балканского полуострова и фло-
ристически более связанньш с флорами Кавказа и МалойАзии, 
чем с западной частью полуострова; болгарский же ботаник, 
покойннй Б. Да видов (1912) прямо указьшает на значитель-
ную разницу в видовом составе, по признакам фитогеографи-
ческого происхождения, для прибрежннх псаммофильннх флор 
северной части болгарского побережья, от румьшской граници 
до миса Змона и южной его части, от носа Змона до турец-
кой границн. 

По Д а в и д о в у . количество средиземноморских видов 
южното участка побережья вдвое превмшает таковое северного. 
Южное побережье имеет, кроме того один зндемичньш вида 
{Hypecoum ponticum Vel.), не переходящий севернее мнса Змона, 
тогда как северньш участок имеет пять зндемиков {Lepidotri-
chutri Uechtrizianum Born., Verbascam glanduligeram Vel., Li-
naria euxina Vel., Silene pontica Brandza и Astragalus ono-
brychis L. var. varnensis Dav). имеющих центром распростра
нения Варненский третичннй бассейн и не идущих южнее 
мнса Змона. 

Аналогию особенностям распространения растений по бол-
гарскому побережью, указанньш Д а в и д о в н м, мн можем найти 
при рассмотрении единственной крупной группн насекомих, 
достаточно, для целей сравнения, изученной в зтом районе, а 
именно группн M a c r o l e p i d o p t e r a . 

Здесь мн имеем весьма обстоятельную работу П. Ч о р-
б а д ж и е в а (1915), даюшего для Бургаса 409 видов Macro
l e p i d o p t e r a и 426 видов M i c r o l e p i d o p t e r a a для 
Варни — исследования Ив. Б у р е ш а и Н . Карножиц-
кого , только частично опубликованнне, благодаря которьш 
число найденннх в Варне ЕИДОВ доходит для группн Ma
c r o l e p i d o p t e r a до 630. 

Сравнение зтих двух фаун, разделенннх пространством 
всего в 80 километров по воздушной линии, при отсутствии 
каких бн то ни бнло трудно преодолимнх препятствий для 
их распространения, так как Балканский хребет в зтой части 
полуострова нигде не превишает 400—500 метров висотн, 
дает интересную картину. Если расположить бабочек обоих 
районов по признаку их зоогеографического происхождения, то 
получится следующая картина их процентного состава по 
зтому признаку. 
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Произхождение 

1. Евро-Сибирское 
2. Ориентальское 
3. Средиземноморское 
4. Европейские зндемики 
5. Южно-русские види 
6. Сомнительнне 
7. Зндемичнне 

Всего видов 

% 

Бургас 

52,8 
35,5 
4,6 
2,2 
1 
3,9 
— 

100 

400 

Варна 

54 
29 
1.7 
4,1 

10,5 
— 
0,7 

100 

630 

Резко заметно уменьшение в Варне % ориентальских и 
средиземноморских видов на целую четверть и резкое возро-
стание процента южно-русских видов в 10 раз и европейских 
зндемиков в 2 раза. 

Ясно, что при полуторном превосходстве числа Варнен-
ских видов над бургаскими, зта разница в соотношении раз-
личннх по происхождению групи не может уменьшиться при 
дополнительннх исследованиях; к тому-же, несмотря на такое 
превосходство в числе найденннх видов, варненская фауна 
чешуекрмлнх не покрьшаеттаковую в Бургасе, а именно—около 
40 видов, найденнмх в Бургасе, отсутствуют в Варне. 

Зти видн имеют, главннм образом, ориентальское и сре
диземноморское происхождение. Считаю уместньш дать здесь 
их список: 

Thais cerisyi Gog., Mel. arduina rhodopensis FIT., Satyrus 
briseis meridionalis Stgr, Chrysophanus ottomanus Leff., Ado-
paea acteon Rott, Hesperia frittillum - Schiff., Drymonia vittata 
Stgr., Agrotis orbona Hufn., Agrotis triangulum Schiff., Agrotis 
leucogaster Frr., Apamea dumerilii Dup., Tapinostola muscu-
losa Hb., Caradrina taraxaci Hb., Thaeniocampd rorida H. S., 
Cuculia celsiae H. S., Acidalia consaguinaria Ld., Acidalia di-
midiata Hufn., Acidalia laevigata Sc, Acidalia obsoletaria Rbr., 
Acidalia circumtaria Hb., Acidalia interjectaria B., Acidalia hu-
miliata Hufn., Ephyra pupillaria Hb., Scotosia rhamnata Schiff., 
Larentia unicata Gn., Tephroclystia insigniaia Hb., Ennomos 
quercinaria Hufn., Aspilates ochrearia Rossi., Nola togatidalis 
Hb., Strigula (Nola) chlamitulalis' Hb., Deiopeia pulchella L., 
Lithosia morosina H. S., Sessia conopiformis Esp., Sessia ves-
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piformis L., Sessia triannuliformis Frr., Sessia masariformis O.. 
Paranthrene mvrmosaeformis H. S. 

Из втих примеров ясно, что фауна и флора болгарского по-
бережья неоднороднн по своему составу в его южной и севернои 
половинах; ясно т?к же, что в различннх участках зто побе-
режье подвергается сильному воздействию соседних фаун и 
действительно является мостом, связивающим их и путем вза
имното их продвижения на юг и на север. 

Галобионтная фауна насекомнх, ссобенно тесно связан-
ная с берегами соленоводннх бассейнов, может лучше других 
характеризовать, как пути расселения видов в настоящем, так 
и в геологическом прошлом и позтому я с особенннм удоволь-
ствием принял предложение Директора Морской Биологической 
Станции в Варне, товарища А. Балкан ова, об обработке кол-
лекций галобионтннх жуков, хранящихся в зтом научном ин-
ституте. 

Зта коллекция составилась из сбрров самого тов. А. Вал-
канова , тов. Н. В и х о д ц е в с к о г о , моих и некоторнх дру
гих лиц, работавших при Станции, в период времени, начиная 
с 1942 года. 

В настоящий момент коллекция включает 51 вид в 2800 
зкземплярах; кроме того несколько видов остаются неопреде-
ленньши или сомнительнн и определение их затрудняется, 
как недостатком сравнительного материала, так и недостатком 
новейшей литератури по колеоптерологии, а в равной мере и 
трудностью связи с заграничньши специалистами. 

В основе своей работн я руководился известньш иссле-
дованкем Л е н г е р к е н а (Lenge rken 1929), но при опреде-
лении галобионтности и галофильности местннх видов встре-
тились некоторне затруднения, заключающиеся в том, что на 
болгарском побережьи замечается смещение биотопов неко
торнх негалобионтннх видов, особенно из рода Bembidion в 
направления галинних условий. В зтом случае я руководился 
до некоторой степени работами румьшских колеоптерологов 
К н е х т е л я и Панина (W. N. K n e c h t e l и S. Pan in), де-
тально разработавших зкологию некоторнх групп жуков встре-
чающихся в Румннии. Такие случаи отмеченн мнсю особо в 
тексте специальной части моей работн. 

По зтим причинам в настоящей статьи невозможно дать 
исчерпнвагощий материал по галобионтной фауне жуков бол
гарского побережья, и, в зтом смнсле, моя статья носит до 
известной степени предварительний характер, имея основньгаи 
целями оповещение о сделанном до сих пор и привлечение 
внимания интересующихся зтой областью науки к мало еще 
исследованной, но весьма интересной зоне — болгарскому чер-
номорскому побережью. 

Определение и проверка некоторнх видов бнла произве
дена С. А. Паниннм и М. А. Еништи, за что принощу им 
мою искреннюю благодарность. 
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Главини местом развития галобионтной фауни на болгар-
ском побережьи являются солончаки вдоль него, связаннне, 
однако, в большинстве случаев не с морем, а с прибрежньши 
.соленьши и полу-соленьши озерами, и затем пески, распростра-
неннне вдоль всего побережья, но только местами достигаю-
щие значительного развития. 

Все болгарское побережье имееть протяжение в 380 кило-
метров. Самне большие солончаки находятся в районе Бургаса 
с его большими соленьши озерами Бургасским и Атанасовским 
(Атанас-Кей), и в районе города Поморие (старое название Ан-
хиало), с большим, витянувшимся с севера на юг, вдоль мор
ското берега и отделенньш от него песчаной насьшю в нес-
колько сот метров ширинн, Большим Соленьш озером (Голямо 
солено езеро); из зтих озер Атанасовское и Большое Соленое 
озеро имеют значительное наснщение водн солью; частично 
их поверхность используется для добивания соли и позтому 
они связанн с морем небольшими искусственннми каналами, 
подающими морскую воду на солянне промисли. 

Почвн по их берегам главннм образом песчання с при-
месью ила и мелкого битого ракушечника. 

Во время дождей вначительнне площади вдоль берегов 
превращаются в солоноватне кратковременнне бассейнн с са-
мнм различньш содержанием соли и различньши периодами 
существования. Значительнне солончаковне площади нахо
дятся южнее Бургаса, к югу от реки Ропотамо, известнне под 
названием „Дяволско Блато". На север от Поморие до Варнн 
находятся небольшие солончаковне плошади в районах устий 
впадающих рек, напр. Камчии и некоторнх значительннх сухо-
дольннх балок. 

Вторьши по размерам являются солончаки в районе Вар
нн и Варненското, а отчасти связанного с ним и лежащего 
западнее его, Гебедженского озера. Зти солончаки развити, 
главннм образом, в низкой, лежащей почти на уровне моря, 
части Варненской долинн между берегом моря и восточньши 
берегами Варненското озера, откуда они переходят узкой, но 
сплошной^ полосой на северннй берег зтого озера, тянутся 
вдоль него до самого Гебедженского озера, где частично пере
ходят на южннй берег последнего, имея общуюдлину вглубь 
странн до 20—25 километров. 

Варненское озеро соединено судоходним каналом с мо
рем; при северо-восточннх и восточннх ветрах бнвает позтому 
значительннй нагон морской водн в озеро и тогда оно, висту-
пая из берегов, заливает часть зтих солончаков. Заливаются 
они и после дождей. 

Засоленность почв здесь меньше чем в Бургасе и По
морие. Там, особено в районах соляннх промнслов, часто мо-
жно видеть солянне корки на земле, в районе же Варнн об-
разуются только легкие солянне налетн. Осолонение почв но-
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сит здесь поверхностннй характер и на небольшой глубине 
находятся преснне подпочвеннне водн с сильним запахом се
роводорода, но без заметной на вкус солености, которне слу
жат для поливки расположенних невдалеке огородов. Почви 
зтих солончаков содержат меньше песка и богаче гумусом, 
чем бургасские и поморийские. Местами зто чисто-иловие со-
лоноватне почви. На глубине 30—70 см. они подстилаются 
слоем крупно-зернистого песка с значительной примесью, би-
того ракушечника. 

Севернее Варни до Дуран-Кулака, расположенного у са-
мой румьшскйй граници, находятся только небольшие отдель-
нне солончаковне болота; так например, в песках Узун-Кумг 
в 18 км севернее Варни, имеется небольшое солоячаковое 
болотце, расположенное у самого берега моря, образованное 
внступающими на поверхность подпочвенннми водами и вн-
снхающее совершенно в засушливне годи; другое такого-же 
типа, озерко — Тузла, лежит в 3—4 клм. восточнее Шабла и 
образуется сильннм родником. Небольшое болотце имеется и 
в районе с. Сюрту-Кей, между Балчиком и мисом Калиакра и 
образуется подпочвенннми водами. 

Растительность веех зтих солончакових почв однообразна 
на веем протяжении побережья и состоит, главньш образом иа 
Salicornia herbacea и 2—3 видов приморских осок (Сагехг 
Scirpus, Juncus), затем идут Salsola kali, Cakile maritima 
и т. д. 

В районе Варненского озера, особенно на северном его 
берегу, а так же в районе, Шабли и Шабленского озера, ши
роко распространена Aster maritima, цвети которой образуют 
местами, вдоль зтих берегов, сплошной фиолетовий ковер в 
период цветения в сентябре. Большей частью она встречается 
в асеоциации с Сагех. В асеоциации с Salicornia herbacea она 
не встречается. 

Вторим по значению биотопом галобионтной фауни яв-
ляютея приморские пески. Они тянутся непрерьтной полосой 
вдоль болгарского берега, которьш нигде не погружаетсяпрямо 
в воду, а всегда имеет хоть узенькую пеечаную подошву. 

На южной половине побережья пески имеют наибольшее 
развитие в районе Несебора (Старое название — Месемврия), 
где они образуют довольно значительнне дюни. Довольно 
большие дюни есть и в устье реки Ропотамо. 

На северном побережьи, главная площадь песков лежит 
в местности Узун-Кум севернее Варни и затем на север, в 
районе села Шабли. 

Растительность зтих песков в южной половине побережья, 
хорошо изучена Д а в и д о в н м , которнй отмечает следующие, 
наиболее характернне для них, растения: Erianthus ravenaeT 
Elymus sabulosus, Ammophila arenaria, Eringium maritima, Ar
temisia maritima, Juncus maritimus и др. 
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Для песков ревернее Варнн П. Д р е н с к и приводнтсле-
дующие характернне видн: Eryngium maritima, Ammophila 
arenaria, Critmum maritinum, Salsola kali, Salsola Kochi. 

Большая песчаная площадь встречается и на северном бе
регу. Гебедженского озера, т. н. Дикили-Таш, но зти пески не 
имеют ничего общего с приморскими и образовани распадом 
третичннх песчаников. 

Пески побережья нееднородни по своему составу и зер-
нистости, но в атом отношении никаких изучений пока не 
имеется. Интересни чернне магнетитовне пески в районе По
морие и Бургаса. 

В районе Варнн по западному берегу залива, между очень 
невнеокими грядами сухих песков, часто встречаются неболь-
шие понйженнне участки с почти всегда влажной солоноватой 
поверхностью. -

Таким образом солончаковие почви болгарского побе
режья представляют достаточное разнообразие и дают воз-
можность внделения различннх биотопов галобионтной фаунн. 

Можно внделить три основннх типа зтих биотопов: во-
первих — зто*будут морские и озернне берега с гниющими 
водорослями и связаннне с ними, иерегулярно заливаемне во-
дой, солончаки. Зта зона до некоторой степени соответствует 
звлиторальной зоне океанских побережий, как ее понимает 
Р е м а н з (Remanе) с той разницей, что Реманз рассма-
тривает площади периодически заливаемне приливами и отли-
вами, тогда как здесь ми имеем непериодически заливаемне, 
главннм образом в периоди весенних, ранне-летних и осен-
них дождей, площади. Зто понятие полностью покрьшается 
тем понятием литоральной зони, которое припято в номенкла-
туре побережий советскими авторами ( З е р н о в 1934). 

Зта условно звлиторальная зона разбивается на две под-
зонн — непосредственно у водн лежащая литораль с песком, 
ракушечником, прибрежними илами и грудами гниющих водо-
рослей и подзонн заливаеммх солончаков. 

Грудн гниющих водорослей и ракушечника характери-
зуются присутствием некоторнх видсв хищников, не встре-
чающихся или очень редких в других местах, а именно Cafius 
xantholoma, Sericeus filum, Orthidus cribratus и др. 

Плотность населения в некоторнх участках зтого био-
топа может бнть довольно значительной: из двлх литров 
такой гниющей массн, собранной А. В а л к а н о в н м 22. X.944 
на южном берегу Варненского залива у села Галата, удалось 
внбрать около 50 зкземпляров Cofius xantholoma и 25 — 
Cercyon arenaria. K тому же большинство видов зтой полоси 
обнаруживает явную склонность к образованию сообществ, 
часто даже разного видовото состава; так 16. X. 1947 года на 
восточном берегу Варненского озера у устья морского канала, 
под камнем, лежавшим на песке у самой водн, я собрал много 
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екземпляров Cafius xautholoma и С. /Нит. По илисто-песчаньш 
берегам- Бургасского, Атанасовского озера и Анхиальского 
Большого Соленого озера во множестве поселяется Hetero-
cerus parallelusи различние видн P o g o n i n a . В мелком, битом 
и влажном ракушечнике прибойной зонн последнего озера я 
нашел в большом количестве крохотного kctidium coarctatum. 

В следующей зоне звлиторали — в непосредственно за-
ливаемнх водой солончаках основная масса населения состоит 
ив Bledius spectabilis в Варне и из Bledius furcatus и var. 
skrimschiri в Бургасе и Поморие. Очень часто вся поверхност 
зтих голнх или редко заросших солянкой площадок сплошь 
покрьшается кучками земли, внбрасьшаемои из ходов зтими 
жучками и их личинками. Здесь же имеют главное распростра-
нение и питающиеся Bledius 'ами и их личинками видн рода 
Dischirius, очень колеблющиеся в количестве в различние 
годн. В громадном количестве здесь живут Anthicus humilis, 
Reichenbachia schuppeli, P o g o n i n a e и Bembidion. Представи
тели двух последних родов чаще всего укрнваются в трещи-
нах, образующихся в начале внснхания грязи, a Reichenbachia 
schupveli, Bembidion subfasciatum, Anthicus humilis — в заро-
слях Salicornia и осок. 

Трещинн в илистнх почвах в районе Варнн образуются 
как вертикально, так и горизонтально и обнчно верхний слой 
полузасохшей грязи, толщиной в 10—15 см, можно отделять 
целиком, и зти горизонтальнне и вертикальнне трещинн оказн-
ваются богато-заселенньши зтими видами. В громадном коли
честве здесь встречается Tachys scutellaris и гораздо реже 
Dichirotrichius obsoletus. 

Основной чертой зтого биоценоза является его подвиж-
ность, — он непрернвно кочует за линией уснхающих вод, 
покидая уже внсохшие участки. Кажднй вновь освободившийся 
от водн участок грязи немедленно покрьшается кучками Ble-
dius'oB, по берегу у самой водн начинают шннрять проворнне 
P o g o n i n a и Bembidion. Сильннй местами запах сероводорода, 
внделяемьш-зтой грязью в районе варненских солончаков, ни 
на- один миг не приостанавливает зти передвижения; внснхаю-
щие же участки грязи очень бнстро покидаются населением, 
особенно если земля просохла до слоя горизонтальних трещин. 

Второй биотоп образуется более возвншенньши, почти 
никогда или даже никогда, не заливаемьши водой солончаками. 
Все население предндущего биотопа. встречается и здесь, но 
количественно оно гораздо реже. Чаще других здесь встре
чается Bembidion subfasciatum и главная масса Dichirotrichius 
obsoletus. 

Третий биотоп — пески, заселен Phaleria cadaverina, Anthi
cus minutus и др. Из крупннх представителей галобионтной 
фаунн только здесь встречается Cicindela trisignata, тогда 
как крупнейший представитель зтой фаунн на болгарском по-
бережьи Scarites laevigatus раслределяется по веем зонам, от-



Обзор жуков галобионтов и галофилов черноморского побережья.... 9 

давая, однако, явное предпочтение очень влажннм пескам. По 
пескам поросшим осокой часто встречается Anoxia orientalis, 
летающая здесь в большом количесгве по, вечерам в июне 
и июле. 

Галобионтная фауна песков смешивается с обнкновенной 
псаммофильной фауной и на-ряду с типичннми галобионтами 
здесь встречаются и типичнме' псаммофили из родов Psammo-
bius, Anthicus и др. 

Наконец, как самостоятельннй биотоп, должнн бнть упо-
мянутм солоноватне водн озер и прибрежннх солоноватмх 
басейнов и даже просто прибрежннх солоноватнх луж. Здесь 
как количественно, так и в видовом отношении H y d r o p h i l i -
d а е явно преобладают над D y t i s c i d a e и заселяют все видьг 
прибрежннх вод, начиная от чуть солоноватнх и кончая водами 
соляннх промнслов, т. е. достигающих степени наснщения 
солью. 

Встречающиеся во веех разновидностях прибрежннх вод 
Paracyrnus aeneus и Philydrus bicolor предпочитают плавающие 
в воде куски дерева, доски. и т. п., на нижней стороне кото-
рнх они скопляютея часто в значительннх количествах или 
же маесами собираютея в мелких спокойннх водах заливчиков 
в прибитнх к берегу маесах водорослей. 

Octhebius marinus предпочитает мелководнне, хорошо 
прогреваемне солнцем лужи, где ютится в маесе нитчатнх во-
дораслей. 

Среди членов галобионтного биоценоза по побережью мн 
почти не встречаем фитофагов, что легко объясняется видовой 
и колич"ественной бедностью флорн и взаимоотношения членов 
зтого биоценоза базируютеа главньш образом на взаимоотно-
шениях между детритофагами с одной и хищниками с другой 
сторонн. Последние в лице рода Dischirius достигают внео-
кой степени специализации, питаясь главньш образом личин-
ками Bledius и Heterocerus и живут в их ходах. 

В связи с зтим характером взаимоотношений стоит коли-
чественное соотношение хищников и их жертв. 23-го марта 
1947 года бнла взята с помощью знтомологического решета 
системи R е i 11 е r'a, c решеткой 8 мм в квадрате, проба от-
севков из обломков прошлогодней осоки, в зарослях осоки и 
солянок на берегу морского канала, в Варне. Имелось два 
литра зтих отсевков и из них бнло внбрано более 800 екзем-
пляров жуков, которне, по своему видовому составу, распре-
делялись так: 

Reichenbachia schuppeli 400 екземпляров . . . 50% 
Anthicus humilis 200 , . . . 25% 
Tachys scutellaris 60 „ . . . 7,5% 
Dischinus 60 . . . . 7,5% 
Остальнне — убиквистн, гости и случайние . . . . 80—10% 
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Зто соотношение недействительно для зонн прибрежннх 
гниющих водорослей, где наибольшая част населения состоит 
из хищников. 

II. 

Наблюдения над постепенностью развития сезонной жизни 
в галобионтних биоценозах били произведени главньш обра-
зом в районе Варни. 

Пробуждение жизни в нормальнне в климатическом от-
ношении годи происходит здесь, в зависимости от поступатель-
ного движения веснн, в самом конце февраля или в первой 
половине марта. К чтому времени вся площадь солончакоЪ 
представляет обширние площади грязи, покрнтой измятьши 
проходящим скотом и побитьши ветроми снегом, остатками 
прршлогодней Salicornia. В зтой грязевои пустнне можно 
встретить в зто время только случайннх госгей вроде Apho-
dius.и мелких S t a p h i l i n i d a e живущих в навозепасущегося 
здесь скота. При теплой тихой погоде, что часто бнвает в 
Варне в конце февраля и начале марта, можно видеть их ле-
тающими в довольно большом количестве, что я наблюдал 
здесь, например, 1. III. 1947 года между 5 и 5г/2 ч. вечера. 
Основнне обитатели зтих мест — галобионтн, — в зто время 
скриваются в зарослях растущеи по более сухим местам осоки, 
в тр}хе из перегнивших стеблей и в верхнем слое почви, зтих, 
местами сплошннх, а большей частью-растущих небольшими-
островками в 7—10 метров диаметром, зарослях осоки. 

Видимо здесь они находят укритие от сильннх•зимних 
ветров, свойственннх болгарскому побережью. В последней 
декаде марта проросшия растеньица Salicornia имеют Р/г—2 
см в внсоту, но население осоковой трухи еще остается по 
своим местам и 23. III. Ю47 бил сделан упомянутий више 
сбор из 811 зкземпляров. 

В первой декаде апреля начинается знергичное расселение 
зтого „зимнего" биоценоза по начинающей подсихать и про-
греваться солнцем площади солончаков й к середине апреля 
в зтой трухе остается едва-ли 1/10 зимнего населения. В том 
месте, где в марте бнло собрано 800 зкземпляров — 19 ап
реля их бнло, опять — таки в двух литрах отсевок, только 82. 

Расселяющееся население зтого зимнего биоценоза нахо-
дится в зто время главньш образом в трещинах, которне об-
разуются на поверхности подснхающей грязи. ~В начале мая 
начинается виход из куколок Dichirotrichius obsoletus, куколки 
которого и неокрашеннне зкземплярн imago легко находятся 
в зто время в земле, а к концу мая берега уснхающих луж 
и трещин в снрой грязи кишат массой Tachys scutellaris, Dy~ 
schirius, Dichirotrichius obsoletus и др. В зто время начинают 
появляться первне кучки Bledius spectabilis и появляется Ci-
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cindela lunulata nemoratis, одинаково встречающаяся как по 
пескам морского берега, так и по солончаковой внсохшей и 
полу-внсохшей грязи и большинство водящихся здесь видов 
P o g o n i n a . В первой половинеиюля появляетсяCicindela chi-
loleuca, а в конце июня Anoxia orientalis. Весь август все зти 
видн встречаются в неубьшающем количестве, при чем к ним 
прибавляются в зтом месяце Bembidion subfasciatum и В. тое-
Шит, а несколько позже Bembidion ephippium. 

В сенгябре в водорослях,- внброшенннх на берег поя-
вляются Cafius xantholoma, Cercyon arenarius и. др., но в зто 
время уже изчезают или становятся редкими все види Cicin
dela И Pogonus. Тем не менее берега луж и грязь кишат жи-
знью до первой декади ноября, когда все ато население на-
чинает переселяться на зимние квартири, — в более сухие, 
не заливаемне осенними дождями места с более песчаной по-
чвой. В песке, особенно под корнями осок, на глубине 15—35 
см, залегают на зимовку Bledius spectabilis и редкий в Варне 
Bledius unicornis, остальнне же видн собираются в зарослях 
осоки. 

К середине ноября цикл закончен и все вернулось к ис-
ходному положению зимнего биоценоза. Впрочем в очень те-
плиезимн, как напр. зима 1947—1948 года, когда весь декабрь и 
январь держались температури 10—16° С и в начале января 
цвели миндаль, перейки и абрикосн, зтот зимний биоценоз 
распалея уже в начале декабря и более не образовнвалея, но 
такие зими случаютея здесь редко и обнкновенно , зтот био
ценоз задерживаетса на всю зиму до последних чисел марта 
и начала апреля. 

III. 
В настоящей работе устанавливается наличие на болгар-

ском берегу, как по работам. различннх авторов, так и по кол-
лекциям Морской Биологической Станции в Варне, 79 видов 
и 10 форм галобионтно-галофильннх жуков, из которнх 9 форм 
и видов являютея зндемиками Балканского полуострова. 

Из зтих видов следующие свойственнн исключительно 
морским побережьям и никогда не бивали находими по бере-
гам внутренних солоноватнх вод и по солончакам : 

1. Bembidion normannum 
2. Pogonus litoralis 
3. Omalium impar 
4. Cafius xantholoma 
5. „ sericeus 
6. „ filum 
7. Actidium coarctatum 
8. Saprinus dimidiatus 
9. Acritus punctum 

10. Cercyon arenarius 
11. Phaleria cadaverina pontica 
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Галобионтами являются 55 видов — остальнне-галофилн 
или с неустановленной стеаенью звригалинности. 

Нужно думать, что галобионтная фауна болгарского по-
бережья не исчерпнвается зтим количеством видов и при даль-
нейших изнсканиях может бнть обогащена новьши наход-
ками. Позтому я воздерживаюсь от группировки зтих видов 
по их географическому происхождению, даби избежать пос-
пешннх и может бнть ошибочннх заключений. Типн ареалов 
найденннх видов данн в прилагаемом списке, равно -как и те 
биотопн, которне точно установленн, как наиболее характер-
нне для некоторнх видов болгарского побережья. 

Специальная часть 

I. ADEPHAGA 
Cicindelidae 

1. Cicindela hybrida rumelica Apf. 
Зндемичннй болгарский подвид С. hybrida rumelica Apf 

описан А п ф е л ь б е к о м (Apfelbeck) в 1904 го ду по зк-
земплярам из Бургаса.с берегов озера Вая-кей. По Апфель-
б е к у он является галофильннм подвидом С. hybrida L., жи-
вущим по берегам солоноватнх вод („bei Brackwussern le-
bende Rasse")* и, видимо, является аналогом среднеевропей-
ской расн hybrida maritima. 

Основной вид hybrida hybrida широко разпространен по 
всей Болгарий, граници же разпространения подвида rumelica 
до сих пор точно не установленн. По С. К а н т а р д ж и е . в о й 
(1927) зтот подвид распространен по берегу Черного моря, 
озера ВаяКей и в Страндже. В Природо-Научном музее в 
Софии сохраняется только один зкземпляр С. hybrida rumelica 
из Бургасских виноградников, которне, впрочем, расположени 
в районах соленнх озер и побережья моря. Р а м б о у с е к со-
бирал зтот подвид в Страндже и по берегам Вая-Кей. Однако 
ни К а н т а р д жи е в а, ни Р а м б о у с е к не дают точннх и 
подробннх данннх о распространении зтого подвида вглубь 
суши, как зто сделано напр. Ленгеркеном для С. hybrida.ma
ritima Latr. 

Р а м б о у с е к упоминает для болгарских берегов и С. 
hybrida maritima, но К а н т а р д ж и е в а полагает, что оноши-
бочно принял за зту форму какой-то зкземпляр, уклоняющийся 
от типичной rumelica. 

В болгарских музеях не сохраняется достаточного коли
чества зкземпляров зтого вида для того, чтобн можно бнло 

* А п ф е л ь б е к везде цитирован по К а н т а р д ж и е в о й и Р а м . 
б о у с е к у, Р а й з е р по Р а м б о у с е к у. 



Обзор жуков галобионтов и галофилов черноморского побережья... 13 

установить точнне граници распространения зтих двух форм. 
Природонаучннй Музей в Софии располагает только 55 зк-
земплярами зтого вида, из которнх только 6 происходят из 
района побережья — 5 типичннх С. hybrida hybrida из Варнн 
и один hybrida ramelica из Бургаса; в коллекции Морской Био-
логической Станции в Варне находятся только 6 зкземпляров 
из Варненских окрестностей. При отсутствии сравнительного 
материала затруднительно сказать к какой из двух форм они 
принадлежат. 

Подвид С. hybrida rumelica является чисто болгарским 
зндемиком, — в соседней Румьшии он не найден. М а р к у 
( O r e s t Marku ) не упоминает зтой формн в списках румьш-
ских Cicindela и приводит только основную форму С. hybrida 
hybrida из Мангалии в Добрудже и из Тульчи, в дельте 
Дуная. 

Внимательное разграничение зон распространения зтих 
двух рас бнло бн весьма интересно. 

В коллекции Морской Биол. Станции в Варне сохранябтся 
всего 6 зкземпляров с датой 10. VIII. 1945, собранннх Н. Кар-
н о ж и ц к и м по песчаному дну оврага при с. Аспарухово, в 
— 4 клм. южнее Варнн и в 2—2-5 км. от берега моря. 

3. Cicindela circumdata Dej. 
По С. К а н т а р д ж и е в о й зтот вид встречается в Бол-

гарии очень редко и то только по берегу Черного моря. Ап-
ф е л ь б е к нашел его при Бургасе по морскому берегу и в боль-
шом количестве по берегу соленото Атанасовского озера, ле-
жащего непосредственно к северу от Бургаса, вдоль морското 
берега. Старнй исследователь фаунн Болгарии, Н е д я л к о в , 
находил его тоже в окрестностях Бургаса, по морскому бе
регу. Р а м б о у с е к упоминает зтот вид изъ Странджи (по 
И о а ки м о в у), но здесь зтот вид бнл смешан с Cicindela 
chilolenca что било впоследствии установлено С. Кантар
д ж и е в о й . 

27-го юля 1948 года я нашел зтот вид в большом ко
личестве по южному берегу Атанасовского озера при Бургасе 
недалеко от района соляннх промислов. Здесь он бнл найден 
на совершенно голом, илисто-песчаном, сильно засолоненном 
грунте у самото берега озера; цвет жуков удивительно под-
ходил к цвету грунта, так что их скорее можно бнло увидать 
по падающей от них на солнце. тени, чем по самим жукам. 

Светльш рисунок злитр очень вариирует, как зто видно 
из прилагаемого рисунка, в сторону редукции средней пере-
вязи и распада ее на отдельнне пятна. Основной цвет фона 
злитр, наборот, неизменен у веех зкземпляров. 

В других местах Болгарского побережья зтот вид до 
сих пор не найден. В списках румъшеких жуков-скакунов Мар
ку не приводит зтот вида. 
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Ареал вида охватьшает. восточную часть Средиземното 
моря с Турцией, Грецией, островом Корфу, Цикладскими остро-
вами, Критом, Лесбосом и Ма лой Азией. Болгарский берег ви
димо составляет северовосточную границу распространения 
зтого вида в Европе. 

1—4. Изменения рисунка злитр у С. circumdata из Бургаса. 5. Ри 
•сунок С. chiloleuca по С. К а н т а р д ж и е в о й ; 6. Рисунок С. chiloleuca 

из Варнм 

В колекции М. Б. Станции сохраняются 42 екземпляра 
зтого вида, собранннх по южному берегу Атанасовского езера 
57. VIII. 1948 г. Карножицким. 

3. Cicindela chiloleuca Fisch. 
Являясь северо-восточной границей распространения пре 

дндушего восточно-средиземноморского вида, болгарский бе 
per является юго-западной границей разпространения Cic. chi 
loleuca в Европе. 

В Софийском Природонаучном Музее сохраняются три 
зкземпляра зтого вида, найденнне профессором Д. Иоакь-
мовнм на берегу реликтового Стралджанското озера (запад-
нее г. Карнобата), в 1907 году. 

При Варне зтот вид встречается нередко на небольшом 
солончаке, редко заросшем Salicomia, на южном берегу канала 
в 1 клм. от морского берега. Вся площадь распространения 
зтого вида в Варне охватьшает не более 4—5 гектаров, но он 
тут встречается из года в год и иногда в порядочном количе-
стве. На других солончаках близь Варнн я его не находил. 
Не встречается он никогда и на песках, лежащих вблизи зтого 
солончака. 

В Румьшии он найден во многих местах, как по морскому 
берегу, так и по берегам внутренних солоноватнх вод (Mark u). 

В Румьшской Добрудже он найден у Текир-Гела. В зтих 
местонахождениях он также предпочитает сухие илистне со-
лончаки. 

По своему главному ареалу зтот вид принадлежит к 
Лонто-Каспийским видам с главннм распространением в полу-
лустннях ипустмнях юго-востока СССР (Филипьев, 1928),а в 
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Европе северозападная граница зтого вида проходит через 
Венгрию и Буковину. 

Подобно Cicindela circumdata и зтот вид обнаруживает 
тенденцию к редукции средней перевязи, но в меньшей сте
пени. Кроме того, рисунок веех варненских зкземпляров зтого 
вида отличается от рисунка типичннх chiloleuca тем, что пле-
чевая (верхняя) перевязь отходит от основното белого крае-
вого бортика злитр под острнм, а не под прямнм, как зто по
казано на рис С. К а н т а р д ж и е в о й , углом. Для сравнения 
я даю здесь рисунок варненских зкземпляров и рисунок ти
пичннх по С. К а н т а р д ж и е в о й . 

В коллекции М. Б. Станции имеется 19 зкземпляров зтого 
вида с датами : 1 зкз. 14. VI. 1047 и 17 зкз. с датой 29. VI. 948, 
собранннх К а р н о ж и ц к и м на упомянутом внше солончаке. 

4. Cicindela trisignaTa Dej. 
Галофильньш и псаммофильннй вид, встречающийся в 

Болгарии только по побережью, исключительно на песках- Н е-
д я л к о в собирал его в Бургасе, И о а к и м о в в Месемврии. 

При Варне я находил его по пескам вдоль морското бе-
рега, на разстоянии 150—200 метров от линии водн; зтот вид 
предпочитает более пониженнне влажние площадки, но не су-
хие пески. В зтих местах я собирал его, иногда в большом 
количестве, в 1932-37 годах. Количество зкземпляров зтого 
вида сильно вариирует по годам и в иние годн, а иногда и 
по несколько лет подряд, не удается видеть ни одного екзем
пляра. В последние годн площадь обитания зтого вида в 
Варне как будто-бн сократилась и он стал более редким, чем 
прежде; может бнгь на зто повлияло превращение всей пло
щади по низменной части Варненското прибрежья между го-
родом на северном берегу залива и южньш берегом в парк 
(так наз. Аспарухов вал.). Продвижение травяного покрова в 
искуственно-образованном парке по направлению к морю, ви
димо, значительно сократило площадь обитания зтого вида и 
он стал встречаться\значительно реже. Кроме Варненского мор
ското берега его находил Н. В и х о д ц е в с к и й в Звездице, 
на южном берегу Варненского озера по имеющимея там не-
большим пятнам песка, а летом 1948 года один зкземпляр 
зтого вида бнл найден у морското берега недалеко от канала 
гимназистами Е. П а с п а л е е в н м и П. К и с е л о в н м , — бри-
гадирами, прикомандированннми на лето к М. Б. Станции для 
помощи в ея работе. 

Распространение зтого вида в Европе ограничено Балкан-
ским полуостровом. Вне Европн он известенъ из Сев. Африки. 

В Румннии М а р к у дает для него только одно местона
хождение — Сулин, но Еништи ( J e n i s t e a ) упоминает о 
нахождении зкземпляров зтого вида в Бессарабии при Акер-
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мане, Кара-Мехмете и Таз-Бунаре, во веех случаях по морскому 
берегу. 

В коллекции М. Б. Станции зтот вид представлен только 
5 зкземплярами. Три из них собрани Н. В н х о д ц е в с к и м в 
Звездице 10. VII. 944; 1 зкз. там -же 7. VIII 945 и 1 зкз. 
4. VII. 948 на морском берегу у канала ( П а с п а л е в и Ки-
селов). 

5. Circindela lunulata nemoralis Oliv 
Типичная форма lunulata lunulata F известна из Алжира, 

Сицилии и Испании, подвид же lunulata nemoralis Oliv. ши
роко разпространен по берегам Средиземното моря и, являясь 
галофильннм видом, доходит в своем распространении до юж-
ной полоси Средней Европн, Австрии, Верхней Силезии и 
Венгрии. 

На Балканском полуострове подвид lunulata nemoralis 
известен из Далмация, Герцеговинн, Сербии, Болгарии, Добру-
джи, Турции, Греции и Румннии. Марк у дает и типичную 
форму lunulata lunulata из Бесарабии и Добруджи, но как 
правильно замечает Е ни ш ти, утверждение зто основано на 
неправильном определения; в Румннии и в Бессарабии рас-
пространена все та-же форма lunulata nemoralis. 

Зтот вид встречается по болгарскому побережью на веем 
его протяжении и повсеместно, положительно доминируя коли-
чественно над всеми остальньши видами рода Cicindela. 

Встречается он в двух генерациях: весенней — от конца 
апреля до июня, и летней — от августа до конца сентябряе 
а в теплне годн и позже. 

В М. Б. Станции сохраняется 12 зкземпляров зтого вида 
с берегов Згейского моря, — из Керамоти, близь Кавалн, со-
бранних В н х о д ц е в с к и м 5. XI. 1942 г. По берегам же Згей
ского моря я собирал зтот вид в большом количестве в апреле 
и начале мая 1942 года, — в том-же Керамоти и на острове 
Тасос. 5. VIII. 1942 В а л к а н о в нашел около Варнн взрослую: 
личинку зтого вида и принес ее в М. Б. Станцию вместе е 
комком засохшей грязи, в котором бнло устроено ея трубчатое 
гнездо. Личинка через несколько дней закуклилась и комок 
грязи, в котором лежала куколка, находилея в неотапливаемой 
комнате М. Б. Станции и тем не менее И. XI. 942 она дала 
imago . Зти фактн поздне-осенняго и ранне-весеннего нахож-
дения imago указнвают, как-будто, налозможность не только 
двойной, но может бнть и частичной третьей генерации в 
теплне годн! 

Зтот скакун населяет все видн прибрежннх биотопов 
но особенно часто встречается на поверхиости внеохших, но 
еще не глубоко просохших, илистнх солончаков, а так-же по 
отлогим пеечаннм берегам моря в непосредственной близости 
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к заливаемой волной полосе. При отходе волнм они пере
летают на мокрьш песок, при подходе новой вслнм перелетают 
на несколько шагов внше, находясь таким образом в непрернв-
нои движении. Подвижность особей зтого вида чрезвнчайно 
велика и особенно увеличивается в полдневнне чаен, когда 
собирать их становится очень трудно из за их чрезвнчайной 
подвижности. 

В пасмурнне дни они не видни вовсе и прячутся в траве, 
в зарослях Salicornia, под лежащими камнями и т. д. 
Здесь в такие дни их можно иногда просто взять руками, — 
до такой степени они теряют свою подвижность при отсут* 
стнии солнца. 

В колекции М. Б. Станции сохраняется 52 черноморских 
зкземпляра зтого вида, из котернх 28 ькземпля} ов принадле
жат весенней генерации, 24-летней и 1, упомянутнй внше, по-
лученннй из куколки зкземпляр, с датой 11. XI. 1942. 

Д а т м и местонахождения зтих зкземпляров следующие : 
I генерация: 6 зкземпляров—Месемврия, 27. V. 940(Вал-

канов) ; 1 зкз. —Варна, 14. VI. 947 и 1 .зкз. 27. VI. 947 
(Ка рножицкий) ; 1 зкз. — Евксиноград, севернее Варни, 27. 
VI. 947 (Валканов) ; 5 зкз. Бургас, 1. VI. 948 (Карно-
ЖИЦКИЙ) ; 14 зкз. — Белене, 10. V. 943 (Валканов). 

II генерация: 5 зкз . — Гебедже, 6. VII. 948 ( В а л к а н о в ) ; 
5 зкз. —Варна, 13. VII. 14. VII, 20. VII и 26. VII. 948 ( П а с п а -
л е е в и К и с е л о в ) ; 5 зкз. — Бургас, 2 7. VII. 948 (К а р н о ж и ц-
к и й ) ; 1 зкз. —Варна , 11. VIII. 942 ( В а л к а н о в ) ; 5 зкз . — 
Варна, 16. VIII. 948, 22. VII. 945 и 5. VIII. 945 ( В н х о д ц е в -
с к и й ) ; 2 зкз . — Звездица, 8. XI. 944 (Вьгхо д ц е в е к ий) 1 

Carabiciae 
Subfam. Scaritinae 

Gen. Scarites F. 
6. Scarites terricola Bon ( = arenarius Bon = laevigatas Fisch) 

(det S. Pan in) 
Зтот вид, имеющий центром распространения Средизем-

номорскую область, является галофилом. Для Болгарии Рам-
б о у с е к прлводит его из Лома, Татар-Пазарджика, мона-
стнря Св. Петра в Родопских горах и из Тирново-Сеймена. 
Для побережья он дает местонахождение — Бургас. Там-же 
его собирало Апфельбек, Недялков и Райзер. Е н и ш т и при-
водит зтот вид для румьшекого побережья и Бессарабии. 

1 Cicindrla contorta Fisch. Распространенке зтого пппокааж^ского 
вида про-лежено на запад до г. Констанци в Руйьшии ; возможно. "чю он 
будет наиден в самоП tевернон части болгарского побережья Добруджи, 
особенно в рзГюне Дуран-Кулака, где кмеютея подходящие бнотопм. 

Трудове ма Mop. бпол. станция 2 
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Зтот вид встречается по пескам и по солончакам, как 
влажньш так и сухим, хотя ясно, что в общем он предпочи-
тает очень влажнне песчанне почвн. Днем обнкновенно скрн-
вается в внрнтмх им ходах, под камнями, под водорослями, 
детритом и т. п. В М. Б. Станции сохраняется 13 зкземпля-
ров зтого вида найденннх: 3 зкз. — Бургас, по берегам соле-
ннх озер, 1. V. 948 (Карножицкий) ; 3 зкз. — Поморие, по 
берегу Большого Соленою езера, 2. V. 948 (Карножиц
кий); 1 зкз. — Варна, 30. V. 948 (Валканов) ; 1 зкз. — 
Варна, 24. VI. 947 (Карножицкий) ; 1 зкз. — Евксиноград, 
27. VI. 947 (Валканов) ; 2 зкз. Поморие, 20. VII. 948 (Кар
ножицкий) ; 1 зкз. — Звездица на Варненском озере, 8. IX. 
944 (Вмходцевский) ; 1 зкз.— Варна, X. 948 (Йосифов). 

7. Scarites laevigatas Fabr. 
По Р а м б о у с е к у зтот вид является обнкновенньш в 

Болгарии по приморским песком. Е н и ш т и приводит ег,о и для 
беесарабских берегов. 

Ареал: Средиземноморская область и Кавказ. 
В колекции М. Б. Станции нет зкземпляров зтого вина, 

происходящих с болгарского побережья Черного моря. 

Gen. CHvina Latr. 
8. CHvina ypsilon Dej. (Rev. S. Panin) 

Р а й з е р (Reiser) (по Р а м б о у с е к у ) собирал зтот вид 
в Бургасе, под морской травой. Там-же его собирал Рамб оу-
с-ек. П. Д р е н с к и приводит его для песков в Узун-Куме, 
севернее Варнн. В Румннни он найден до сих пор только в 
одном зкземпляре. 

В коллекции М. Б. Станции имеютея только два зкзем-
пляра зтого вида: 1 зкз. — 23. III. 947 в зарослях осоки, в 
составе зимнего биоценоза; 1 зкз. в зарослях Salicornia у 
Русского села, в 8 клм. западнее Варни, на северном берегу 
Варненского озера, 19. IV. 947 (Карножицкий) ; 

Общее распространение вида по .Рамб оу се ку —Юж-
ная Европа, Венгрия, Южная Россия и Кавказ. 

Gen. Dyschirius Bon. 
9. Dyschirius numidicus Putz. (Det. S. Pan in) 

Средиземноморския вид, видимо галобионтньш, распро--
страненньш по берегу Черного моря до Добруджи, где его со
бирал Merk l . Для Болгарии данн местонахождения—Варна 
(Рамбоусек , Апфельбек . Райзер) и Бургас (Р а м б о у -
сек, Райзер) . Встречается главньш образом по влажньш со
лончакам с иловатой почвой. 
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В коллекции М. Б. Станциисохраняется 49 зкземпляроп 
зтгго вида: 31 зкз. — Варна 20.- VI, 26. VI и 27. VII. 948 
(Карножицкий); 11 зкз. — Варна, 16. VIII. 21. VII, 24. VII 
и 29. VII. 948 ( П а с п а л е е в и . К и с е л о в ) ; 3 зкз. —^ Варна, 
Аспарухов Вал, 5. VII. 943 (Внход цевский) и 2 зкз. — 
Русское село, 7. VIII. 942 (В н х о д ц е в с к и й). 

С южной половиньг болгарсксго побережья мн имеем два 
зкземпляра из Поморие, 2. V. 948 (Карножицкий). 

10. Dyschirius caspius Putz. 
Распространение зтого вида охватнвает Южную Россию 

и области, прилегающия к Каспийскому морю. 
По болгарским берегам его собирали Р а м б о у с е к и 

Р а й з е р в Варне и Бургасе. Неясно является ли зтот вид 
галобионтньш или галофилньш. 

II. Dyschirius chalceus " Er. (Rev. S. Pan in) 
Ареал вида — от берегов Балтийского и Сев. Немецкого 

морей, по берегам Атлантического океана, северннм бррегам 
Средиземното моря, по берегам Черного и Каспийското морей 
и далее на восток до Туркестана, Буха ри и Афганистана. 

Кроме того зтот вид широко распространен и по вну-
тренним, не. связанним с морем, солончакам и берегам солено-
водннх бассейнов Германий, Франций,. Южной Росии, Арало-
Каспийской низменности. По Ленгеркену зтот вид найден по 
берегам Черного моря, в Турции, Болгарии, Румьшии; для пре-
делов СССР — в Херсоне и Крнму (Якобсон — по Лен
геркену) . 

Таким образом вид принадлежит к числу тех видов, рас
пространение которнх прослежено достаточно хорошо в райо-
не Черного моря. 

Для берегов Болгариион отмечен Р а м б о у с е к о м , Рай-
зером и А п ф е л ь б е к о м из Бургаса. 

В М. Б. Станции сохраняются следующие зкземплярм 
зтого вида: 1 зкз. — Бургас, 1. V. 948 (Карножицкий); 1 
зкз. — Варна, 7. VII. 948 (Карножицкий) ; 1 зкз. — Рус-
ско село, 7. VII. 942 (Внход це вский); 5 зкз. — Варна, 22. 
VII. 948 ( П а с п а л е е в и Киселов) ; 5 зкз. — Варна, 26. VI. 
948 (Карножицкий) . 

Все без исключения зкземплярм найденн по влажньш со
лончакам в однсм биотопе с В/е dins s'pectabilis в Варне и В1. 
spectabilis и BL furcatus — в Бургасе и Поморие. 

12. Dyschirius cylindricus Dej (Rev. S. Pan in ) 
Средиземноморский галобионтньш вид, достигающий в 

своем распространении южннх частей Европейской СССР. 
Для болгарского побережья он установлен Рамбоу

секом, А п ф е л ь б е к о м и Р а й з е р о м в Бургасе. Ениш-
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т и указнвает на находку одного зкземпляра зтого вида в Бе-
сарабии, в Кара-Мехмете. 

Зтот вид представлен в нашей коллекции только 2-мя 
зкземплярами, 1 зкз. — Варна, 23. Ш. 947 — в составе зим-
него биоценоза — и 1 акз. у Русского села, Варна, 27. VII. 947 
(Карножицкий). 

13. Dyschirlus apicalis Putz (Rev. S. Pan in) 
Галобионтннй вид, распространенннй в бассейне Среди-

земного моря. 
В Болгарии его собирали Р а м б о у с е к и Р а й з е р в 

Варне. 
Мн имгем 56 зкземпляров зтого вида, все из Варни, со-

бранн по солончакам, а именно: 52 екземпляра, в составе зим-
него биоценоза, 23. III. 947 (Карножицкий) , 1 зкземпляр 
19. VII. 947 (Карножицкий) ; 2 зкз. — 14. VII. 948 и 1 зкз. 
15. VII. 948 (Паспалеев и Киселов). 

14. Dyschirius salinus Chaum. 
Галобионтннй вид, чрезвнчайно широко распространенньш 

по.морским берегам и солончакам в Средней и Южной Европн-
На севере он доходит до норвежских берегов, на юге до Ту-
ниса, Алжира и Триполи, на восток до Арало-Каспийской низ-
менности и Т}ркестана. 

Распространение зтого вида по берегам Черното моря 
прослежено хорошо. Он известен из Крьша, Херсона, Одесси, 
Константиноноля. 

По болгарскому побережью его находили Р а м б о у с е к , 
Апфельбек , Райзер , Н е д я л к о в (по Р а м б о у с е к у) — 
ьсе по берегу соленото Атанасовского озера в Бургасе. 

15. Dyschirius luticola Chaud 
Галобионтний Средиземноморский вид. Р а м б о у с е к дает 

его распространение так: Средиземное море, Италия, Кавказ. 
О н ж е и Р а й з е р собирали екземпляри зтого вида в 

Бургасе, почему он и должен бить введен в список галобнонтов 
болгарского побережья. 

Subfam. Bembidiinae 
Gen. Bembidion Latr. 

16. Bembidion (Notaphas) rumelicum Apt. 
Галобионтннй зндемичннй болгарский вид, почти не пере-

ходящин границ Болгарии. Самая сеьерная точка его распростра-
нення—Мангалия, на руммнском побережьи, лежит всего в не-
скольких километрах от болгарской северной граници. 
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С е р г е й Панин, весьма тщчтельно нсследовавший ру-
мьшских Bembidion'oe, считает возможннм, что зтот пид явля-
ется расой Bemb. varium Oliv (стр. 13), но окончательное раз
решение зтого вопроса остается открнтнм. Однако. Панин 
отмечает, что единственннй зкземпляр зтого вида, исследован-
ннй им, оказавшийся в серии В. varium, собранной Каспер-
сом (Caspers) в Варне, в июне 1939 года, кроме типичннх 
черт, описанннх Апфельбеком, отличается но габитусу от 
типичннх varium. 

В Румннии его собирал Флек (Fleck).- В Турции зтот 
вид не отмечен никем. 

Р а м б о у с е к , А п ф е л ь б е к и Р а й з е р дают Бургас, 
как местонахождение зтого вида; Панин дает Варну (со
бирал К а с п е р с). 

Видимо зтот вид распространен по всему побережью 
Болгарии, кроме, может бнть самой южной части его, откуда 
пока не имеегся достаточннх сведений. Встречается он видимо 
вместе с Bemb. varium, которнй на румьшсккх и болгарскйх 
берегах Черного моря настолько част по берегам соленород-
ннх бассейнов, что Панин отмечает в своем исследовании 
галиннне биотопн для зтого вида. 

17. Bembidion (Notaphus) ephippium Marsch. (det.. S. Pan in) 
Зтот вид распространен по северньш берегам Европи от 

Дании до Франций, по всему европейскому берегу Средизем
ното моря и по западной половине Африканското средиземно
морското побережья (Тунис, Танжер, Оран). 

По берегам Черного моря он найден в Болгарии —в Бур-
гасе, в Добрудже, в Крнму, на Таманском полуострове, в 
дельте Кубани. Распространен и по внутренним солончакам 
Германий и Венгрии. 

Панин указнвает следующие биотопн зтого вида в 
Румннии: „sur les rive.s maritimes et les salins." 

Л е н г е р к е н тоже считает его галобионтом. В описании 
румннских Bembidion К н е х т е л ь и Панин принимают, что 
зтот вид распространен в зоне лесов и лесостепи. 

В Болгарии Р а м б о у с е к собирал его в Бургасе, Ап-
ф е л ь б е к и Р а й з е р — там-же. 

В коллекции М. Б. Станции сохраняются 9 зкз. зтого 
вида: 8 зкз. — Варна, 4. X. 947, 21. VIII. 948, 24. VII. 948, 9. 
VIII. 948 и 23. IX. 948 (Карножиц кий); 1 зкз. — Бургас, 
в зарослях осоки по берегу Атанасовского озера, 1. V. 948 
(Карножиц к ий). 

18. Bembidion (Talanes) subfasciatum Chaud. (Rev. S. Panin) 
Вид, имеющий распространение в Далмации, Турции, Гре-

ции и южной части европейской СССР. 
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В Болгарии он впервне отмечен Р а м б о у с е к о м из 
Бургаса, как обнкновенньш вид в районе Бургаских озер. 

Зтот вид весьма обнкновенен по всему побережью, от
даван явное предпочтение непериодически заливаемьш солон
чакам с зарослями осоки и Sallicornia. По совергаенно гольш 
солончакам он встречается редко и на них предпочитает укри-
ваться под камнями, обломками дерева, под внсохшим коровнм 
навозом и т. п. Вместе с ним встречаются Anthicus humilist 
Reichenbachia sch'lppeli и Tachys scuteltaris. 

У самнх берегов соленнх вод он сравнительно редок. 
Из других мест западното побережья Черното моря П а н и н-
отмечает его с берегов озера Сасснк в Бессарабии, где зтог 
вид бнл найден им так-же по солончакам. 

Количество особей зтого вида сильно вариирует по годам 
и в некоторне годьг, он становится редок, в другие-же, как 
напр. в 1947 году, он, напротив, очень обнкновенен. 

В коллекции М.Б. Станции сохраняются следующие екзем
пляри зтого вида: 1 зкз. — Варна, 9. VIII. 944 (Карножиц-
к и й); 2 зкз. — Поморие, 26. VIII. 945 (Валканов и Йо
сифов); 15 зкз. — Варна, у канала, в зарослях осоки, 5. IX. 
947 (Карножицкий) ; 13 зкз. — Варна, у озера, 6. IX. 945 
(Йосифов); 7 зкз. — Варна, по солончакам в зарослях осоки, 
15. IX. 947 и 26 зкз. там-же 26. IX. 947 (Карножицкий) 
4 зкз. — Варна, в составе зимнего биоценоза, 23. III. 947 (Кар 
ножицкий). 

191. Bembldion (Emphanes) minimum F. 
var. euxinum Apf. 
sbsp. rlvulare Dej. 

Для морското побережья Болгарии Р а м б о у с е к о м от-
меченн, как типичная форма вида, так и var. euxinum Apf. 
В то время как типичная форма вида, невходящая в состав га-
лобионтной фаунн, широко распространен по всей Европе, под-
зид euxinum Apf. является зндемиком брлгарского побережья. 

Обе формн Ра м боу сек отмечает из одного и того-же 
биотопа-морского берега и солончаковнх берегов озера Атанас-
Кей. Там-же зтот подвид, а в Бургасе и типичная форма со-
бирались Райзером . 

Недосгаток сведений о распространении var. euxinum не 
позволяет отнести его категорически к галобионтньш или гало-
фильним видам и желательно получение дальнейших сведений 
об зкологии зтого вида. 

1 Bembidion aspericolle Germ — вид, распрострзненньШ от Германий 
на юг и юговопок до Туркестана, найден на Кубани, а из Румьшии, кроме 
солончзков лежащих внутри страни, известен из Мангалии, на берегу Чер-
ного моря, в нескольких километрах от северной болгарской граници. В 
Болгарии он пока не найден, но вполне возможно что при дальнейших пз-
учениях он будет найден на северной половине Болгарского побережья. 
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Особенньш интерес внзнвает тот факт, что родственнме 
галобионтньш формам видн, как напр. Bemb.' vatium (бли-
зок к Bemb. rumelkum), Bemb. minimum и др. обнаруживаюг 
на болгарском берегу тяготение к засоленним почвам. Зто.же 
явление наблюдается и в соседней Румьшии, что бросается в 
глаза при просмотре работ Панн на и К н е х т е л я —Панина 
по зкологическо-зоогеографическому нзучению некотормх родов 
Румьшии. Зти авторн дают галиннне биотопн для слелующих 
видов из рода Bembidion: rumelicum Apf., varitun 01, semipnn-
ctatum Donov, ephipium, genei ssp. ilUgeri Net., aspcricolle 
Germ (исключительно солончаки) subfasciatum, Chaud, latiplaga 
Chaud, minimum ssp. rivulare Dej. modicum Kolen., quadrigut-
tatum 01, quadrimaculatum, L. biguttatum F., lunulatum Fourcr., 
guttiilatnm Ch;md., oeneus pseudoaeneus Rlt, atlanticum mega-
spilum Walk и fumigatum Duft., т. е. для 18 видов из числа 
У2 — известннх до сих пор румьшских видов зтого рода. 

Панин к румьшским галсфилам и галобионтам причи-
сляет только 10 видов, а именно следующие: rumelicum, ephi
pium, guttulatum, subfasciatum, la iplaga, minimum rivulare и 
moeticum, — а так-же aeneus pseudcaneus, atlanticum mega-
spilum и fumigatum, при чем три последние вида берутся под 
сомнение, т. е. 8 видов румьшских Bembidion, не связаннне 
вообще в других местностях Европм с галиш нми биотопами, 
тут являются галофильннми видами. 

Для многих животннх разпих систематических порядков, 
' населяющих солоноватне водн. Р е м а н з отмечаег расширение 

звригалинности или нгоборот, ея сужение. для различннх био-
тогюв, в зависимости от их географического и климатического 
положения. Много солоноватоводннх организмов по иаправле-
нию к югу требуют все меньшей и меньшей солености для сво-
его обитания и развития и переходят, наконец, в преснме водм 
или-же наоборот, видн, встречающиеся в Средней Европе 
только и исключительно в преснмх водах, здесь начинают жить 
в солоноватих, и при том иногда даже с високой концетра-
цией соли. 

Для берегов Черного моря подобчое явление отмечено 
А. В а л к а н о в н м для целого ряда болгарских солоновато
водннх форм. 

Не имеем ли мм и в галобионтннх насекомнх аналогич
ното явления? К тому же Панин берет под сомнение гало-
фильность Bemb. fumigatum, котсрого Л е н г е р к е н причи-
сляет к галобионтам. 

Ssp. rivulare Dej — зта галофильная форма найдена Па
нин н м в местности Зкрене — устье Батовской реки, на тер-
ритории болгарской Добруджи. Известен по берегам Черного 
моря и из Румьшии и Бессарабии. 

Var. cuxinum Dej. — зндемид, отмечен Р а м б о у с е к о м 
для Бургаса (Атанасовское озеро) и Варнн. 
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20. Bembidion normannum Dej. 
var meridionale Ggl. 

var. orientale Apf. 
Зтот галооионтннй вид привязан исключительно к мор-

ским берегам, не встречаясь по побережьям внутренних солоно-
ватнх вод н со.юнчаков. Распространение зтого вида охеатн-
вает европейские берега от Дании до Средиземного моря, где 
зтот вид замещается его средиземноморской формой meridio
nale Ggl., распространенной и по всему северному побережью 
Африки, а в Далмщии, Греции и Турции формой orientale 
Apf. Вид относится к числу средиземноморских с.широким 
распрострьнением в Европе. 

Р а м б о у с е к уаоминает для Варни все три формн и 
указьшает, чтозтиже три формн собирал в Варне и Р а н з е р . 
Для формн meridionale Р а м б о у с е к прямо указьшает, что 
она встречается в Варне вместе с типичнсй формой. 

21. Bembidion latiplaga Chaud. 
В. К н е х т е л ь и Панин относят зтот циркумсредизем-

номорский вид к группе галофильннх видов румьшского по-
бережья. 

В Болгарии Рамбо} ' сек отмечает его из Варни, а 
М е р к л ь собирал его в Лом Паланке. 

В Румьшии он бнл находим в дельте Дуная. 

22. Bembid;on moeticum Kolen (Det. S. Pan in) 
Зтот вид распространен по Азовскому морю, далее по 

р. Аракс, в Румннии, Венгрии, Тюрингии, Южн. России, вост. 
части Средиземного моря и южной Франций — ареал зтого 
вида такИм образом сильяо разорван. 

Кнехтель и Панин причисляют его к числу галобионтнмх 
видов Румьшии п Бессарабии. 

По болгарскому побережью он найден С. Паниньш в Зк-
рене. Как биотопн зтого вида Панин отмечает берега пресннх 
вод и морские берега. 

Мн имеем в своей коллекции 21 зкземпляр зтого вида, 
собранннх в Варне и ее окрестностях, Бургасе и Поморие. 
Везде зтот вид встречается в зарослях осок по влажннм со-
лончакам, обьжнсвенно вместе с Bemb. subfasciatum. Датн 
наших зкземпляров следуюшие: 1 зкз. — Варна, 9. VIII. 947; 
там-же — 3 зкз. — 26. IX. 947, 1 зкз. 30. V. 947, 1 зкз. 14. 
VI. 947 и 1 зкз. 10. VI. 947 (К арножицкий) ; 1 зкз. — Вар-
ненское озеро, восточннй берег, 6. IX. 945 (Йосифов); 
1 зкз.--Русское село, 22. X. 948 (К арножи цкий); 1 зкз.— 
Бургас, оз.- Вая-Кей, 27. VII. 94Ь и 3 зкз. — Помогне, бе
рега Большого Соленото озера, 26. VUI. 947 (Карножицкий). 
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23. Bembidionm fumigatum Duft 
Расяространение: берега Балтийското моря, Дания, Гер

мания, Голландия, Южн, Англия, Сев. Франция, солончаки и 
солоноватьге водьг Германий, Швеции, Щвейцарии, Италии, 
Венгрии, Югославии, Турции.Южн. России, Кавказ, Зап. Сибирь, 
Туркестан. 

По берегам Черного моря известен из Крьша. 
В Румьшии бил находим внутри странн. 
По болгарскому побережью Р а м б о у с е к и Р а й з е р 

находили его в Варне1. 

Gen. Tachys Steph. 
24. Tachys scutellaris Stpf. и ab. dimidiatus Motsch. 

Широко распрострянен по всему болгарскому побережью 
и встречается почти везде в большом количестве. Предпочи-
тает тинистме, заливаемме водой солончаки условно звлито-
ральнои зонм, заросшие осокой и солянкой. Нечасто встре
чается и по гольш солончакам, где он укрнвается в трещинах 
полу-просохшей грязи. Встречается почти круглнй год, но в 
особенно большом количестве появляется в осенние месяцм и 
держится в таком количестве до мая—июпя. Реже всего встре
чается в летние месяцн, особенно в июле и августе. По пе-
скам зтот вид не появляется. 

В сообществе с ним встречается Reichenbachia schdppeli, 
Bernbidion subfasciatum и Anthicus himilis Р а м б о у с е к упоми-
нает зтот вид только из Бургаса, с берегов озера Атанас-Кей. 
(тоже А п ф е л ь б е к и Р а й з е р ) . 

Ab. dimidiatus MOtsch — встречается вместе с типичной 
формой, но гораздо реже. 

Зтот вид вообще широко распространен по солончаковьш 
почвам, как приморским, так и внутренним. Встречается в 
Средней и Южной Европе, Средиземноморье, Сев. Африке, 
Кавказе, Фергане (Ленгеркен дает последнее местонахож
дение по Якобсону) . 

По берегам Черного моря он известен по Л е н г е р к е н у, 
из Турции, Крмма, Кубани и Румьшии, но М а р к у не при-
водит зтого вида в списках жужелиц румьшской фаунн. 

1 Bernbidion nigr-opiceum Uej — галобпонт, привяза1шй исключительно 
к морским берегам европейского побережья Атлантического океана, Среди
земното моря и к сев. Африке. Приспособлеи к подземному сбразу жизин 
в приллвно-отливяой зоие. На Черном море иайден лока в Крнму, Хсрсоие 
и Керчи. 

Не исключена возможность, чю он будет нийден и на Болгарском 
побережьи. 
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В коллекции М. Б. Станции сохраняются 85 зкземпляров 
зтого вида со следующими местонахождениями и датами : 
I. Северная часть побережья: 30 зкз.— Варна,, 23. III. 948 и 6 
зкз. 30. V. 948 (Карножицкий) ; 2 зкз. — Варна, 17. VII. 
948 (Паснал еев и Киселов) ; 11 зкз. —Варна, 9. VIII. 
947 и 3 зкз. — 23. IX. 944 (К а р н о ж> ц к и й) ; 10 зкг. — 
Русское село, 22. X. 944 (Карножицкий) ; 3 зкз. — Звез
дица, 14. X. 944 ( В н х о д ц е в с к и й ) ; 1 зкз. — Звездица, 4. 
X. 947 (Карножицкий) . — II. Южная часть побережья: 
2 зкз. Поморие — 17. VII. 948 и 6 зкз. — Бургас, Солянне 
промнслн, 1. V. 948 (Карножицкий) . 

Ab. dimidiatus Motsch—мн имеем только четире зкзем-
пляра: 3 зкз. — Варна, 23. IX. 944 — собранн по песчанистнм 
сухим солончакам при Варне; 1 зкз. — Поморие, 2. V. 948 
(Карножицкий). 

Subfam. Pogoninae 
Бедное в видовом отношении подсемейство исключи-

тельно галобйонтннх жуков, распространенннх в большинстве 
случаев как по берегам морей, так и по берегам внутренних 
солоноватнх вод и по солончакам. Видовой состав зтого под-
семейства еще недостаточно изучен; так Л е н г е р к е н насчи-
тьшаетдля Палеарктики около 20 видов, К н е х т е л ь и Панин 
34, из которнх большая часть принадлежит восточнои части 
Палеарктики. 

П о К н е х т е л ю и Панину их распространение в Ев-
ропе бьшо максимальньш в третичную зпоху, когда они рас-
пространялись по берегам многочисленннх мелководннх морей, 
заливавших многократно различиие области. Европн и много
кратно менявших свои очертания, оставляя при зтих регрес-
сиях множество соленоватоводннх бассейнов. Ледниковнй пе
риод, уничтожив зти солоноватне бассейнн разорвал ареалн 
разннх видов группн Pogoninae, оттеснив большую часть видов 
на юго-восток и уменьшив общую площадь их биотопа. 

Всего К н е х т е л ь и Панин насчитьтают в Палеарктике 
34-вида, из которнх только 5 принадлежат исключительно 
европейской фауне (P. pallidipennis Dej., gilvipes Dej., rappi 
Hubenthal, poliformis Dej и grayi Woll), остальние-же имеют 
центром распространения восточнне части Палеарктики. 

Для Европейското побережья Черного моря Л у ч н и к 
дает следуюшие 14 видов: 

1. Cardioderus chloroticus Fisch. W. 
2. Pogonus luridipennis flavipennis Dej. 
3. P. iridipennis Nic. 
4. P. littoralis Duft. 
5. P. orientalis Dej. 
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6. P. olivaceus Carret 
7. P. persicus Chaud 
8. P. reticiilatus Shaum 
9. P. punctulatus Dej 

1U. P. meridionalis salinus Motsch 
11. P. cumanus Lutschnik 
12. P. rufoaeneaus Dej 
13. P. angustus Gebl 
14. P. convexicolUs Chaud 
Из зтих видов C. chlorotiaes, Pogonus orientalis, P. per

sicus, P. meridionalis salinus, P. cumanus и Pogonistes angustus 
не проникают до Сред шемного моря в то время, как следую-
щие средиземноморские видн не доходят до Черноморских 
берегов СССР: P. pallidipennis, P. gilvipes, P. chalcius, P. 
riparius, P. meridionalis f. typica, Pogonistes testaceus и P. 
gracilis. 

Для болгарского побережья Л у ч н и к дает следующие' 
установленнне здесь види: 
Card, chloroticus P. olivaceus 
P. luridipennis flavipennis P. persicus 
P. litoralis 
из котормх P. olivaceus он считает недостаточно доказанньш 
для болгарского побережья. 

С другой сторонн он считает, что в Болгарии могут бмть 
найдени P. orientalis и P. reticiilatus. Р а м б о у с е к дает сле
дующие видн для болгарского побережья: 
P. luridipenis, P. rufoaeneus 
P. olivaceus P. convexicolUs 
P. persicus 
при чем нахождение последнего вида он ставит под вопрос. 

Для румьшского побережья К н е х т е л ь и Панин дают 
следующие види: 
P. reticulatus P. riparius 
P. pallidipennis P. persicus 
P. luridipennis P. punctulatus 
P. luridipennis flavipennis P. meridionalis salinum 
P. irridipennis P. gracilis 
P. litoralis, P. rufoaeneus 
P. chalceus P. angustus 
P. orientalis 
т. е. к списку, приведе нному Л у ч н и к о м для европейских 
берегов Черного моря, они добавляют P. pallidipennis и Р. 
luridipennis, а не находят на румьшском побережьн P. cumanus 
и P. convexicolUs. 
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Однако, включая P. pallidipennis в список румьшских 
P o g o n i n a e авторн оговариваются, что нгйденьне Флеком 
(Fleck) в Баба-Даге зкземплярн зтого вида бнли ошибочно 
определени и оказались принадлежащими к P. luridipennis 
flavipennis; ими же не данм местонахождения в Румьшии для 
P. orientalis, которьш внесен на основании предположения 
Апфельбека , что зтот вид должен встречатьса в Румн-
нии и Болгарии и P. riparius, которнй бнл смешан 'Флеком, 
и П е т р и с P. persicus; под сомнением, видимо, остается и 
нахождение в Румьшии P. gracilis, основанное, может бнть, на 
смешении его с P. convexicollis. Тачим образом, с несомнен-
ностью установлени для румьшского побережья следующие 
видн: 
P. reticulatus P. chalceus 
P. luridipennis P. persicus 
P. luridipennis flavipennis P. punctulatus 
P. irridipennis P. rufoaeneus 
P. litoralis P. angustus 
всего девять видов и 1 форма. 

Трудность определения видов подсем. Р о g о и i n а, срав-
нителькая редкость зкземпляров в коллекциях, недостаточная, 
видимо, изученность всего подсемейства, разбросанность лите
ратури, вьтьшают зту запутанность в определейки видов и за-
трудняют изучение их географическг го распространения. 

Сбори М. Б. Станции по зтому подсемейству доврльно 
обширнн, насчитьшая всего около 360 зкземпляров. 

Определение видов зтого рода било проверено С. А. 
Паниньш и в результате оказались следующие види: P. luri
dipennis, P. irridipennis, P. riparius, P. persicus, P. punctulatus 
P. rufoaeneus. 

Кроме того в материалах М. Б. Станции не представлен у по-
минаемьш Лучником для болгарского побережья Card, chlo-
roticus, которьш, по Лучнику, бнл найден в Бургасе, Р. 
olivaceus найденянй в 1912 году Р а м б о у с е к о м , P. conve
xicollis, предположительно внесенньш Р а м б о у с е к о м в спи
сок болгарских жужелиц в виду нахождений зтого вида в 
Одессе, Турции и Греции и P. litoralis, установленньш в Бур
гасе Апфельбеком в 1904 году. Вполне возможно нахож
дение здесь и довольно редкого P. reticulatus, o котором 
Лучник говорит, что он распространен от Греции до степей 
Предкавказья. Таким образом окончательннй список болгарских 
видов подсем. P o g o n i n a представляется в настоящее время 
в следующем виде: 
1. Cardioderus chloroticus 5. P. riparius 
2. P. luridipennis 6. P. olivaceus 

n flavipennis 7. P. persicus 
-3. P. iridipennis 8. P. punctulatus 
4. P. litoralis 9. P. rufoaeneus 
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из которнх С. chloroticus нуждается в дополнительной про-
верке. Кроме того здесь возможно еще присутствие P. orien-
talis, P. reticulatus и P. convexicoltis. 

Gen. Cardloderus. Dej 

25. Cardioderus chloroticus Fisch, W. 
Общее распространение вида: Черноморские берега, Кав

каз, Закаспий, до Западной Сибири. 
На берегах Черного моря он бмл находим в-Одессе, Ев

патории, Феодосии, Перекопе, на болгарском побережьи Луч
ник упоминает Бургас. 

Р а м б о у с е к не упоминает зтот вид в списках болгар-
ских C a r a b i d a e . 

В коллекции М. Б. Станции нет зкземпляров зтого вида. 

Gen. Pogonus Nic. 

26. Pogonus luridipennis Dej. и var. ilavipennis Dej. 
(Rev. S. P a n i n) 

Встречается как по берегам морей, так и по внутренним 
солончакам. 

Распространение: южное побережье Балтийского моря, 
датские, германские, голландские и английские берега Немец-
кого моря, сев. берега Франций, берега западной части Среди
земното моря—Испания, южная Франция, Италия, Сардиния, 
Истрия : Африканские берега—Тунис, Алжир, Марокко; Черное 
и Каспийское (Асграхань) моря; внутренние солончаки и зам-
кнутне солоноватоводнне бассейнн Германий, Австрии, Фран
ций, Румьшии, Евроиейской части СССР. 

По берегам Черного моря отмечен Лучником для Бур-
гаса, Варнн, Одессн, Инкермана, Евпатории, а Л е н г е р к е н 
дает Болгаркю, Румьшию, Херсон, Крнм. 

Изредка зтот вид встречается и по берегам пресновод-
вих бассейнов, что отмечают Се ме нов Т я н ь — Ш а н с к и й 
и Лучник. 

Для болгарского побережья Лучник отмечает его из 
Бургаса и Варнн, те-же местонахождения дает и Р а м б о у с е к 
(под морской травой). 

Вид зтот встречается не часто. При Варне я находил его 
по совершенно голнм, влажннм, небольшим солончакам на 
сев. берегу Варненского озера при предместьи Варни — Мак-
суде;. Укрьшается в трешинах грязи вместе с P.irridipennis и 
riparias но внбегает из них при малейшей тревоге. Бегает 
очень бнстро, схваченннй с комком грязи, бнстро освобож-
дается из него совершенно чистнм, нисколько не запачкавшись. 



30 Николай Я- Карножицкий 

В М. Б. Станции сохраняются всего 11 зкземпляров зтого, 
вида: 2 зкз., собранннх 5. VII. 942 в парке „Аспарухов вал" 
В н х о д ц е в с к и м и 9 зкз. — 7. VI. 947 — в солончаковой 
грязи у Максудн — Н. Карножицким. var. flavipennis 
Dej. — 1 зкз. из Бургаса — 27. VII. 1948 (Карножицкий) . 

27. Pogonus irridipennis Nicol 
(Rev. S. P a n i n) 

Распространение: германские и голландские атлантические 
берега, внутренние солоноватоводнне бассейни Германий и 
Франций, Черноморские берега СССР, Каспийское море, За-
каспии, внутренние солончаки и солоноватне водн Румьшии и 
ложной СССР, среднее течение Урала, Кавказ, зап. Сибирь, 
Туркестен. 

Для берегов СССР Л у ч н и к упоминает зтот вид из 
Одессн и Крьша — Евпатории, Инкермана и Сак, для болгар-
ских берегов не отмечен никем; для румьшских —отмечен 
П а н и н н м из ряда пунктор, Еништи приводит его для 
Бесарабии. 

М. Б. Станция располагает 51 зкземпляром зтого вида а 
именно: 

12 зкз. из местности „Аспарухов Вал" — парк на берегу 
моря, 5. VII. 942 ( В н х о д ц е в с к и й ) ; 2 зкз.—Русское село, 
7. VII. 942 (Внходцевский) ; 19 зкз. при Максуде—Варна, 
вместе с P. luridipennis и riparius 7. VI. 947 (Карножицкий); 
18 зкз. у Морского канала в Варне, по влажннм солончакам, 
в 1 клм. от морского берега, 9. VII. 947 (Карножицкий) . 
Биотоп и повадки те-же, что и у. предндущего вида. 

28. Pogonus Htoralis Duft 

Вид чрезвнчайно широко распространенннй по морския 
побережьям Европн, Средиземното моря и западной части сев. 
берегов Африки, — Тунис, Алжир, Марокко, и по берегам 
Черного моря, но никогда не встречающийся по берегам внут-
ренних солоноватоводннх бассейнов. При своем широком рас-
пространении зтот вид нигде не образует местньпс рас и раз-
новидностей. 

Для черноморских берегов СССР он известен из Одессн, 
Феодосии, Евпатории (Лучник), из южной Бессарабии — оз. 
Сасснк (Кнехтель — Панин), для румьшских берегов =— 
из Добруджи, Мангалия и Текир-Гел (Кнехте л ь — Пани н). 

На болгарском побережьи он найден в 1904 году Ап-
фельбеком, в Бургасе, но Р а м б о у с е к не приводит его 
в своем списке болгарских жужелиц. 
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29. Pogonus riparius Dej. 
(Det. S. P a n i n ) 

Средиземноморский вид, видимо ошибочно указанннй 
П л и г и н с к и м для Крьшских берегов. На румьшском побе-
режьи он не бнл найден до сих пор. Видимо на Болгарском 
побережьи лежит северо-восточная граница распространения 
зтого вида. Идентичность его бнла проверена С. А. П а н и и н м 
и не внушает сомнений. 

Мн располагаем всего 64 зкземплярами зтого вида, из 
них: 53 зкземпляра на северном берегу Варненского озера у 
предместья Варни-Максуди, по солончаковой грязи, вместе с 
Pog. luridipennis и P. irridipe.nnis, 7. VI. 947 (К а р н о ж и ц-
кий). 8 зкземпляров по незасохшей солончаковой грязи на 
южном берегу морского канала— Варна 14. VI. 1947 (Карно-
жицкий); 1 зкз.— при Варненском озере, 6. IX. 945 (Йоси
фов); 2 зкземпляра из Бургаса, с берегов Атанасовского 
озера 1. V. 948 (К а р н о ж и ц кий). 

30. Pogonus ollvaceus Carret 
Описан в 1903 году C a r r e t no зкземплярам из Фале-

рона (Греция). В 1912 году он бил найден Ра мбо у секом 
в Бургасе. 

Лучник не отрицает возможности встречи зтого ред-
кого зндемичного вида здесь, указнвая, однако, что при труд
ности определения видов под рода R a p t o r зтот вид мог 
бъпь смешан с P. orientalis, возмон<но встречающимся в Бур
гасе и указнвает на желательность проверки данннх о рас-
пространении зтого вида в Болгарии1. 

В сборах М. Б. Станции нет зкземпляров зтого вида из 
Болгарии. 

31. Pogonus persicus ChauJ. (Rev. S. Panin) 
Зтот, по Лучнику широко распространенньш в южннх 

пределах СССР. вид, не доходит однако до берегов Среди
земното моря и принадлежит таким образом к группе видов, 
нмеющих своим ареалом юговосток Европн. Кнехтель и 
Панин дают следующий ареал: Венгрия, Румьшия, Бургас, 
Крим, Астрахань, Закаспий, Акмолинская область, Томск, Сев. 
Персия. 

Для румняских берегов он отмечен многочисленннми 
«аходками в Добрудже, Трансильвании и 7,р.; известен он и 
из Бессарабии. 

1 Pog. orientalis Dej рзспространен ио южному поберея;ью Черного 
моря СССР, солончакам европейскоН СССР и сее. Капказу; до сих пор 
не найден в Болгарии, однако Л у ч н и к п А п ф е л ь б е к считают возмож-
яь1м нахождение его здесь. 
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На болгарском побережьи Панин нашел его в Зкрене' 
Р а м б о у с е к — в Бургасе. 

М. Б. Станция располагает 84 зкземплярами зтого вида, 
а именно: 6 зкз. — Русское село, 2. XI. 942 ( В н х о д ц е в 
ский), 5 зкз. — оттуда-же, 13. IV. 947 и̂  7 зкз. — 22. X. 944 
(Карножицкий) ; 2 зкз. — берега Варненското озера, 6. XI. 
945 (Йосифов), 13 зкз. — Берег Морското канала—Варна, 5. 
VII. 942 ( В н х о д ц е в с к и й ) и 17 зкз.— оттуда-же, 23. III. 947 
(Карножицкий); 6 зкз. — там-же, 14. IV. 947 (КарнОжиц-
кий), 6 зкз. — берега Варненското озера, у предместья Мек-
суда, вместе с P. lecridlpennis, irridipennis и riparius, 7. VI. 947 
(Карножицкий) ; 8 зкз. — Варна, солончаки, 25. V, 24. VII, 
17. VI и 26. IX. 947 (Карножицкий) , 7 зкз. — оттуда-же, 
4. X. 948; (Карножицкий) ; 1 зкз. — оттуда-же 21. VII. 948 
( П а с п а л е е в и К и с е л о в); 17 зкз. — из Поморие, заросли 
осок по берегам Большого Соленого озера, 3. V. 948 (Карно
жицкий). 

Зтот вид встречается не только по влажним солончакам 
звлиторальной зони, но и по сухим, при чем особенно предпо-
читает труху осоки и заросли прибрежннх растений1. 

32. Pogonus (Pogonlstes) rufoaeneus Dej (Rev. S. Pan in) 
Распространение: Истрия, Далмация, Турция, Греция, 

Малая Азия, остров Кипр, Румьшия, южн. Болгария, Южная 
Россия, Талнш, Прикаспийская область, Акмелинский район, 
зап. Сибирь. В недавное время приведен и для Згейских остро-
вов, но Л у ч н и к считает зту находку G r i d е 11 i не вполне 
доказанной в виду возможности смешения зтого вида с Р. 
testaceus graecus Apf. 

По черноморскому побережью СССР зтот вид известен 
из Одесси, Евпатории, Сак, Инкермана, Мама-Чокрак, из Ру-
мннии — Баба-Даг, Мангалия. 

Для Болгарии Лучник дает местонахождение—Бургас 
(по Ра мбоу -. еку), где зтот вид собирал А п ф е л ь б е к по 
бе per у озера Ата нас-Кей. 

Р а м б о у с е к считает згот вид средиземноморским, — 
Л у ч н и к—напротив, указнвает, что зтот вид не распространен 
широко по берегам Средиземното моря и даже сомневается в 
возможности нахождения его на Згейских островах. Принимая 
во внимание ареал зтого вида мн склоннн присоединиться к 
мнению Лучника, считая для зтого вида более вероятннм 
Арало-Каспийский, чем средиземноморский ареал. 

1 Pogonus reticulatus Schamu. Распростряпение : Турция, Гърция, 
Koftpy, М«лая Азия, Румьшия, Крим, Ссв Кавка?. В . Руминни отмечен из 
Чорлени ( Z o r l e n i ) . Возможно, что згот вид будет иайдея ii на болгарском 
побережьи. 
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Мн имеем 111 зкземпляров зтого вида собранннх в юж-
ной половине болгарского побережья, а именно: 

76 зкз., собранннх в Бургасе по берегам Атанасовского 
озера 1. V. 948 и в Поморие, по берегам Большого Соленого 
озера 2. V, 3. V и 27. VII. 948 (К а р н о ж и ц к и й); 25 зкзем
пляров из Поморие, собранннх 25. VII. 945 (Валканов и 
Йосифов) . 

Пока зтот вид неизвестен с северной половини болгар
ского побережья. 

33. Pogonus (Pogonistes) punctulatus Dej. (Det. S. Pan in) 
Известен из Одессн, Феодосии, Евпатории, Турции (Кю-

чук-Чекмедже на. Мраморном море) и с острова Корфу. ; 
В Румьшии зтот вид не найден. 
В списках болгарских жужелиц Р а м б о у с е к а зтот вид 

не приведен. 
В коллекции М. Б. Станции имеется 25 зкземпляров зтого 

вида, собранннх на болгарском побережьи, а именно: 19 зкз.— 
Варна, по солончакам у канала, 23. III. 947 и 6 зкз. там-же 
14. VI. 947 (Карножицкий). 

Subfam. Amblystominae 
Gen. Amblystomus Er. 

34. Amblystomus metallescens Dej. 
Распространение: Средиземноморье, Австрия, Швейцария, 

Далмация, южн. Франция, Италия, Венгрия, Кавказ. 
Р а м б о у с е к указнвает зтот вид для Варнн, где он со-

бирал его по морскому берегу (Тоже и Апфельбек) . 
35. Amblystomus nlger Heer. 

Распространение: южная Европа, Средиземнорье. 
По Р а м б о у с е к у зтот вид бнл находим Р а й з е р о м 

в Варне по морскому берегу. 

Gen. Daptus Fisch. 
36. Daptus vittatus Gebl. (Det. S. Pan in) 

Зтот вид, встречающийся в Южной Франций, Далмация и 
Южной России, Рамбоусек не приводит в своем списке. болгар
ских жужелиц. 

Мн имеем 6 зкземпляров зтого вида, найденннх в Варне, 
а именно: 4 зкз. — 9. VIII. 947 — срлоилаки на восточном бе
регу Варненского озера, 1 зкз. —'30'. V. 947 — там-же (Кар-
.Трудове на Мор. биол. станция 3 
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ножицкий) и 1 зкз. в районе Аспарухова вала. 5. VII. 942 
(Внходцевский) . 

Все мои зкземплягн бнли пайденн в земле, по союнча-
кам; зкземплярн, найденне 9. VIII. 947 на глубине 10—15 см, 
еще не бнли вполне окрашенними, так как только что внлу-
пились из куколок. 

Subfam. Harpalinae 
Gen. Acinopus Dej. 

37. Acinopus ammophilus Dej. 
По Р а й т т е р у все видн зтого рода относятся к числу 

галобионтов, живущкх по сухим солончакам, в внрьшаемнх ими 
отвесннх ходах' принадлежат к группе Арало-каспийских ви
дов. Вид Ac. ammophilus распростравен в южной части Европ. 
СССР, по Кавказу, Балканскому полуострову, по Прикагпий-
ским областям, Венгрии. 

Для Болгарии Р а м б о у с е к дает следующие местона
хождения: Варна, Бурггс, Сливен. 

38. Acinopus picipes Ol. 
Общее распространение: Южная Европа, Каспийская 

область. 
В Болгарии его собирали в Бургасе — Р а м б о у с е к , 

Р а й з е р и Иоакимов . 
Кроме того он бнл находим и внутри странн — в Раз

град е, между Варной и Рущуком (Русе). 
39. Acinopus megacephalus Rossi 

Общее распространение: Южная Европа, Кгсшйская 
область: 

Р а м б о у с е к находил зтот вид в Бургасе, под камнями 

Gen. Ophonus Steph. 
40., Ophonus cephalotes Fairm. 

Общее распространение: южная Франция, С.Италия, Тю-
рингия, Нассау, Чехия, Венгрия, Румьшия, южная Болгария, 
Сарепта. 

Для Румьшии зтот вид приводится в зкологическо-зоо-
географическом исгледовании К н е х т е л я и Паница ; здесь 
рн бнл находим в районе Арада и Силистрн, при чем авторн 
указнвают на нахождение зтого вида посолончаковьш почвам. 

В Болгарии Р а м б о у с е к дает местонахождение зтого 
вида — София. 
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Gen. Harpalus Latreille 
41. Harpalus melancholicus Dej. 

К н е х т е л ь и Панин дают следующее распространение 
зтого вида: Швеция, Вост. Прусия, Дания, Англия, Испания, 
Греция, о-в Корфу, Смирна, Малая Азия, Персия, б. Киевская 
губерния, б. Астраханская губерния; зти авторн считают, «гго 
биотопом зтого вида являются морские берега. 

В Румьшии он бнл находим во многих местах, особенно 
в Добрудже, но все его местонахождения связанн с солонцо-
ватьши почвами. Случаи нахождения зтого вида в Бессарабии, 
вне зон солончаков, — они приписмвают поднятию зтого вида 
по долинам впадающих в море рек и по их притокам. 

Р а м б о у с е к не приводит зтого вида в списках бол-
тарских жуков, но так как Панин находил его в Зкрене (а 
кроме того он известен и из Мангалии и Текир-Гела), то он 
должен бнть внесен в список галофильннх видов болгарского 
побережья в его нннешних границах. 

42. Harpalus stierlini Poncy (= rumelicura Apf.) 
Зндемичннй галофильньш вид Балканското полуострова, 

известннй до сих пор из Истрии, Болгарии и Румьшии. 
В Румьшии он найден в Браиле, при озере Сассик, озере 

Сарат и др. 
В Болгарии Р а м б о у с е к отмечает нахожденйезкземпля

ров зтого вида в Добрудже и Бургасе. 

Gen. Acupalpus Dej. 
43. Acupalptis elegans Dej. и ab. ephippium Dej. 

Галобионтннй вид, живущий как по морским берегам, 
так и по берегам внутренних солоноватоводннх бассейнов и 
по солончакам. Распространение: Балтийское море (Латвия), 
Дания, Германия, Голландия, Бельт, Англия, Франция, Испа
ния, берега Средиземното моря, Каспийское море, по солон
чакам южной части СССР до Урала. 

Л е н г е р к е н не указнвает на нахожденйе зтого вида 
по берегам Черного моря, но Р а м б о у с е к указнвает, что 
зкземплярн типичной форми зтого вида бнли собираеми еще 
в 1875 году К р у п е р о м (Кг a per) между Айтосом и Ям-
болом, в юго-восточной Болгарии; южно-европейская форма 
ab. ephippium Dej бнла найдена самим Р а м б о у с е к о м 
в Варне. 

Зтот вид ветречается в.Болгарии редко; в сборах МБС 
находятся только 5 зкземпляров зтого вида: 1 зкз. типичной 
формн elegans elegans Dej. из Русского села у Варнн с да-
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той 13. IV. 943, берег озера, детрит (Карножицкий) ; ab. 
ephippiam Dej — 3 зкз. в осоковой трухе, 23. III. 947 на юж
ном берегу канала — Варна. (Карножицкий); 3 зкз. из 
Бургаса, на соляннх промнслах, 1. V. 948 (Карножицкий) . 

Gen. Dichirotrichus Duv. 

44. Dichirotrichus obsoletus Dej. (Det. S. P a n in) 
Зтрт галоб ионтннй вид, распространенвьш в Средней 

и южной Европе по солончакам и морским побережьям от 
Швеции и Бельгии до Испании и Португалии, в Средиземном 
море — по веем берегам, на Канарсккх естровах, Каспийском 
море, Зап, Сибири и Туркестане, включен в список болгарских 
жужелиц Рамбоусеком из Тнрново-Сеймена. на южном берегу 
р. Марицн. 

Весьма распространен по всему болгарскому побережью 
от Варнн до Бургаса, по более сухим солончаковьш, почвам 
вне звлиторальной зонн. Живет сообществами в внрьшаемих 
им горизонтальвнх ходах под камнями, глнбами сухой земли, 
под сухим коровьим навозом. 

Вмлупление жука из куколок происходит во второй по-
ловине мая. 25. V. 947, по илистмм, но внсохшим, солончакам 
у западного устья канала в Варне бнли найденн куколки и 
только что внлупившиеся imago на глубине 10—15 см. 

В коллекции МБС сохраняютея .следующне 88 зкзем-
пляров зтого вида: с северной части побережья: 1 зкз. 25. V. 
947 — на берегу канала — только что внлупивше еся imago, в 
земле, на глубине 10—15 см. 3 зкз. —. под камнями при 
устье канапа у озера —Варна, 14. VI. 947 (Карножицкий) . 
17 зкз. там-же под камнями и комьями земли, 4. IX. 944, 23. 
IX. 947 и 4. X. 944 (Карножицкий) ; 55 зкз. под сухим ко
ровьим навозом на берегу Варненското озера у Русского села 
— 22. X 944 (Карн ожицкий). 

С южной части побережья: 10 зкз. —Бургас, собранннх 
по Соляннм промнелам под камнями и комьями земли 2. у. 
948; 2 зкз; — Поморие, Солянне промисли, 3. V. 948 (К а р-
н ожицкий) . 

Subfam. Anisodactylini 
Gen. Anisodactylus Dej. 

45. Anisodactylus poeclloides Steph. 
Распространение: морские берега и солончаки Средней 

и южчой Квропн все берега Средиземното мрря, в Африке — 
Алжир, Тунис до Сахарн; Балканский полуостров. 
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Л е н г е р к е н отмечает нахождение зтого вида на берегах 
Черного моря в Румьшии (по Якобсену) . 

Р а м б о у с е к не приводит зтот вид в списках болгар-
ских жужелиц. На болгарском побережье зтот вид, видимо, 
очень редок. 

В сборах МБС сохраняется только один зкземпляр 
зтого вида из .'Варни, найденньш 10. VII. 948 (Карноисиц; 
кий) на берегу солоноватой лужи у восточного берега 
Варненского озера. 

Subfam. Amarinae 
Gen. Amara Bonelli 

46. Amara convexiuscuia Mrsch. 
Разпространение: по морским берегам и по внутренним 

солоноватоводньщ бассейнам и солончакам; от Каттегата й Ска-
геррака, по берегам Северного Немецкого моря; по Атлантиче-
ским берегам Франций, по внутренним солончакам Германий, 
сев. и средней Франций. Венгрии, Румьшии (Трансильвания); 
по средней й южной Росени через всю. Сибирь до Забайкалья 
(Вост. берег Вайкала), Джунгарии и Ферганн. 

На берегах Средиземното моря с достозерностью не най-
ден. Нахождение его вs Италии (по Якобсону) Л е н г е р 
кен берет под сомнение. 

Для болгарского берега зтот вид указьшается Ленгер-
к е н о м по Якобсону . 

Р а м б о у с е к не упоминает зтот вид для Болгарии. На
хождение зтого вида в Болгарии стоит под вопросом и нуж-
дается в проверке. 

Subfam. Lebiinae 
Gen. Polystichus Bonelli 

47. Polystichus connexus Geoffr 
Вид распространенньш в южной части Европн—Германий, 

южн. Франций, Испзнии, Италии, Южн. России. 
Р а м б о у с е к находил его в Бургасе, в песке, под мор-

ской травой (март,— апрель); известен еще в Болгарии из 
Софии (Недялков) и Люлин планини (около Софии— Райзер). 

В коллекции МБС имеется толъко одйн зкземпляр 
зтого, вида, найденньш у устья р. Камчии,, 12. ,V. 948, Валка-
н о в н м. 

По Р а й т т е р у зтот вид являетсягалофильньшК 
1 Agonurti atratum Dftsch. — галобиоитний вид, широко разпростра-

нсиний. в южной и Средней Европе до Сибири — может бить нпйден и ва 
болгарском побережьи. 
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Dytiscidae 
Gen. Coelambus Thorns. 

48. Coelambus parallelogrammus Ahr и var lernaeus 
Schaum. 

Галофильннй вид с широким распространением по всей 
Европе: от южной Норвегии—берегов Каттегата и Скагеррака, 
по берегам Северного Немецкого моря, Франций, Испании, Ср. 
и Южн. Англии (в Шотландии не найден), берегов Средизем
ното моря, на восток до Закаспия. 

Встречается в приморских солоноватих водах, устьях рек, 
в бухтах, в пресннх и солоноватоводннх внутренних бассейнах. 

Var. lernaeus Schaum, — встречается в Греции и Испа
нии, но Р а м б о у с е к находил его и в Болгарии". 

Для типичной формн Р а м б о у с е к дает местонахожде
ния — Варна для побережья и Ихтиман внутри странн. 

Для v. lernaeus — Бургас, Атанасовское озеро, Варна. 

49. Coelambus pallidulus Aube 
Галофил с Средиземноморским ареалом: Франция, Сици

лия,. Крьга, Кавказ. Для Болгарии оповещен А п ф е л ь б е к о м 
из Бургаса (морской берег). Р а м б о у с е к его не находил и 
ввел его в свой список на основании, указаний А п ф е л ь б е к а 

Gen. Hydroporus Chair. 
50. Hydroporus jonicus Mill. 

Зндемичннй Балканский вид с недостаточно хорошо из-
вестннм ареалом и зкологическими данннми; до сих пор бнл 
находим только в Греции и Южной Болгарии. 

В Болгарии Рамбоусек находил его в Пловдиве, в Бургасе 
и в сильно-соленом Атанасовском озере. Последних два пункта 
дают основание полатать, что зтот вид является галофилом. 

II. POLYPHAGA 

Staphylinidae 
Gen. Omalium Thorns. 

51. Omalium impar Thorns. (Det. M. Al. Jenistea) 
В нашей коллекции сохраняется три екземпляра атого 

средиземноморското вида, собранннх в гниющих водорослях 
В а л к а н о в н м 22. X. 944 у с. Галата на южном берегу Вар
ненското залива. 
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Gen. Trogophloeus Mannh. 
52. Trogophloeus galophilus Kiesw. 

Распространение: морские берега и внутренние солоновято-
воднне бассейнн и солончаки Южн. Швеции, Южн. Англии, Да
нни, Германий, Вост. Пруссии, Голландии, Франций, севернне 
и южннг берега Средиземното моря, Черноморские берега, 
Кавказ, Закаспий. 

На берегах Черного моря Л е н г е р к е н отмечает зтот вид 
с берегов Кавказа. 

В сборах М. Б. Станции имсются следующие з:сземплярн 
зтого вида: 4 зкз. — Варна, солончаки, 8. X. 944, 27. VII. 
944, 2. X. 944 и 23. III. 944 (Ка рножи цкий); 2 зкз. — Зве
здица, 8. IX. 944 (Карножицкий). 

Gen. Bledius Mannh. 
53. Bledius farcatus OHv. и f. skrlmschiri Curt. 

Галобионтннй вид, широко распространенннй во всей 
Сред ней и Южной Европе, как по морским берега м, так — по 
берегам солоноватоводннх впутренних басейнов. Широко рас-
иространен по всему Средиземноморскому бассейну, по северо-
Африканским берегам от Алжира и Марокко до Египта и 
Сирии; на восток распространен до нижняго течения Волги и 
по Кавказу. 

По берегам Черного моря бнл находим в Херсоне и 
в устье Днепра (по Л е н г е р к е н у) 

На Болгарском побережьи зтот вид встречается в боль-
шом количестве по берегам АтанасоЕсксго озера в Бургасе и 
Большого Соленого озера при Поморие. 

Известно, что различнне види рода Bledius соответ-
ственно привязанн к определенньш типам прибрежннх почв в 
зависимости от состава, зернистости, пористости, влажности, 
заселенности зтих почв микроскопическими одноклеточннми 
водорослями и т. д. Зтот вид встречается по легким песчаннм 
и супесчаннм почвам соляннх промнслов и песчано-илистнм 
почвам побережий Бургасско — Поморийското района,'явно из-
бегая тяжельгх глинистнх почв, какие например развита в 
районе Варнн, в окрестностях которой он никогда не бнл 
находим. Ми имеем в нашей коллекции некоторое количество 
зкземпляров зтого вида и с берегов Егейского моря из района 
Кавалн; там он бнл находим по таким же почвам. 

Из ЧерномЪрских зкземпляров, сохраняемнх в нашей кол
лекции, мн имеем: 10 зкз. из Поморие, берега Большого Со
леного озера, 25. VIII. 945 (Валканов и Йосифов) ; 
31 зкземляр — оттуда-же, 2. V. 948 (Карножицкий) 6 зк
земпляров—оттуда-же, 27. VII. 948 (Карножицкий). 

F. skrimschiri Curt — встречается вместе с основной фор-
мой ничем не различаясь по местонахождению и биотопу. 
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Фиг. 1. 
Норки BI. furcatus па соляньш промислам в Поморие (Анхиало) 

Фот. Ал. В а л к а я о в 
25. J V.. 940 
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Ми имеем: 8 зкз.' с берегов Большого Соленого озера, 
25. VIII. 945(Валканов и Й о с и ф о в ) ; 20 зкз. оттуда-же — 
2. V. 948 (Карножицкий). 2 зкз. оттуда-же — 27. VII. 
948 (Карножицкий) . 

. Зту-же форму мн имеем и с берегоз Егейского моря: 
29 зкз. основной форми и 32 зкз. / . skrimschiri из с. Фенер 
собранннх по берегам Соленого озера 14. XI. 942 В н х о д ц е в -
с к и м. Разници между нашими и згейскими зкземплярами нет 
никакой. Нахождение зкземпляров зтого вида в мае, июле, 
августе и ноябре, заставляет полагать, что мн имеем дело с нес-
колькими генерациями, не менее двух. 

54. Bledius spectabilis Kr. 

Л е н г е р к е н считает зтот вид галобионтньш, Ш е е р 
п е л ь ц (Scheerpetz) только галофильннм. 

Широко распространен во всей Евррпе, по берегам Сре
диземното моря, в Малой Азии; по Кавказу, Туркестану и 
Персии. 

По берегам Черного моря известен из Южной Росени и 
с Кавказа. Является самнм распространенннм видом из рода 
Bledius по болгарскому побережью: В Варне он весьма обнк-
новенен, предпочитан тяжелне илистне ПОЧЕН, непременно 
влажнне, иногда даже просто грязь, — всегда почти в непо-
средственной близости к воде, особенно по берегам солоно-
ватнх* луж. Реже встречается по зароешим участкам солон-
чаков, предпочитан открнгие, прогреваемне солнцем, места. 
Сильннй местами запах сероводорода, особенно в наиболее 
низких и сильнее заболоченннх местах Варненских солонча-
ков, нисколько ему не препятствует селиться там. Безпре-
рнвно меняет места своих обитаний, непрернвно двигаясь за 
линией уенхающих луж, и местами сплошь покрнвает поверх-
ность обитаемой им площади кучками. земли,- внброшенной 
им и его личинками из норок. Норки его — вертикальнне 
трубки, ид}'щие до глубинн 30—35 см., до подстилающего 
чернозем варненских солончаков слоя крупно-зернистого песка 
с ракушечником, но никогда не входящие в зтот слой. Днем 
он/скрнвается в своих ходах, но ночью внходит из них и 
тогда появляется маесами на злектрических фонарях в при-
брежних частях города, по фонарям на мосту через канал и 
т. д. Так 24. VI. 947 в кабинете здания М. Б. Станции; распо-
ложенном на берегу моря, В а л к а н о в собрал за вечер около 
200 зкземпляров зтого вида, явившихся на свет злекрической 
лампн, при чем зто била только небольшая часть всего роя. 

Массовое его появление начинается обнкновенно в: пер-
вой декаде июня, и в таком количестве он встречается до 
поздней осени. В меньшем количестве, но все-же есть он и 
весной; видимо генерации зтого вида не разграничени строго-
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и переливаются одна в другую и взрослие особи, а так-же И 
личинки зтого вида, находятся в природе почти в течении 
всего теплого сезона. 

Перезимовнвает згот вид откочевнвая на более сухие, 
возвншеннне, песчанне, не заливаемне зимними дождями, места 
тех-же солончаков, редко заросшие осокой. Здесь, чаще всего 
под корнями редкорастущей осоки, он и залегает на зимовку, 
в песке, на глубине до 35 см. В зтом положении я нашел 
сго 16. XI. 947 г. у входа морского канала в озеро, на пес-
чаннхкочках, поросших осокой, в нескольких шагах от имею-
щегося здесь солоноватого болотца, по берегам которого он 
встречался в изобилни все лето. 

В коллекции М. Б. Станции сохраняюгся следующие 
зхземплярн згого вида: 

1 зкз. — берег морского канала — Варна, в составе зим-
него биоценоза, 22. III. 947; 47 зкз. с берегов того-же канала, 
14. VI. 947 и. 10. VI. 948 (Карножицкий) ; 10 зкз. —Здание 
М. Б. Станции, на свет, 24. VI. 947 (Валканов) ; 59 зкз.— 
Русское село и Аспарухов вал. 5. VII и '7. VII. 942 (Внход-
цевский) ; 1 зкз. — Варна, 31. VII. 942 (Валканов) ; 2 екз.— 
Узун-Кум,, 8. VIII. 942 и 15. IX. 944 (Валканов) ; 1 зкз. — 
Звездица, 8. IX. 944 (Карножицкий) . 

С южного побережья: 28 зкз. Бургас, Солянне проми
сли, в редких зарослях Salicornia, A. V. 948; 1 зкз.—Атана-
совское озеро, Бургас, 27. VII. 948, 3 зкз,—озеро Вая-Кей, Бур
гас, 27. VIII. 948(Карножицкий); 8 зкз. Солянне промисли, 
Поморие, 2. V. 948 (Карножицкий) . 

В Бургасе и Поморие он встречается гораздо реже, чем 
в Варне, обнкновенно в сообществе с Bl. farcatus, но и тут 
он предпочитает тяжелне илисгае почвн, встречающиеся в 
зтом районе. 

55. Bledius unicornis Germ. 

Галобионтннй вид с широким распространением по мор-
ским берегам и внутренним солоноватоводннм бассейнам от 
Вост. Прусси, по всему Атлантическому побережью Европи, 
по веем берегам Средиземного моря, по берегам Красного 
моря до Зритреи, по Кавказу и Каспийскому морю. 

Л е н г е р к е н не приводит местонахождений зтого вида 
на берегах Чернбго моря; Ш е е р п е л ь ц не дает его в спи-
сках болгарских Staphylinidae, собиравшихся Ш у б е р т о м . в 
районе Варни. 

Встречается очень редко, всегда в сообществе с двумя 
преди ду щими вида ми. 

Ми имеем 13 зкз. зтого вида: 3 зкз. — Варна, по дну 
внеохшего протока у канала, 30. V. 947 (Карножицкий) ; 
1 зкз. — у канала, в солончаковой грязи, 10. VI. 948 (Кар'но-
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жицкий); 2 зкз. там-же, 16. VII. 948 и 1 зкз.—27. VI. 948 
(Паспалеев и Кисело в); 1 зкз. — Поморие, Солянне про
мисли, 2. V. 948 (Карножицкий) ; 3 зкз. — Поморие, по бе
регу Большого Соленото озера, у самой води, 3. V 948 (К а р-
ножицкий). 1 

Gen. Cafius Curtis 
56. Cafius xantholoma Gr. 

Чрезвнчайно распространенннй по морским берегам Ев
ропа вид. Никогда не встречается по внутренним солоновато-
водннм басейнам. Распрострапение: от Исландии (Рейкиявик), 
Оркнейских островов и Норвегии (Тронтгейм), на юг и запад 
по всему Атлантическому побережью Европьг, всему Среди-
земноморью, включая северную Африку и по Черному морю, 
с берегов которого Л е н г е р к е н приводит его местонахожде
ние — Херсон (по Я к о б с о н у). 

Весьма обьгкновенен по всему протяжению болгарского 
побережья, и встречается чаще вс!его небольшими, 10—20 штук, 
сообществами в гниющих водорослях у самого берега, под 
камнями, лежащими у самой води и даже омнваемнх еюит.д. 

Никогда не встречается в отдалении от. морското берега; 
часто встречается в сообществе с Cafius filum, sericeutn и 
Cercyon arenarius. Чаще встречается в осенние месяцн. 

В коллекции М. Б. Станции сохраняются: 13 зкз. из 
с. Галата, на южном берегу Варненского залива, 22. X. 944 
(Валканов) ; 1 зкз. — Шабла, берег моря, 14. X. 944 (Вн-
х о д ц е в с к и й ) ; 2 зкз. — Варна, 22. VIII. 944 (Валканов) ; 
6 зкз. — Варна, 29. VIII. 944 (Валканов); 3 зкз. — Варна, 
берег озера, 4. X.. 947 (Карножицкий) ; 11 зкз. — Варна, 

.24. IX. 944 (Валканов) ; 24 зкз.-29. IX. 944 (Внходцев-
ский); 14 зкз. — Варна, 29. IX. 944 (Валканов) ; 5 зкз.— 
Звездица, 8. IX. 944 ( В и х о д ц е в с к и й ) ; 5 зкз. — Месем-
врия, 26. VIII. 945 (Виходцевский) . 

57. Cafhn sericeus Holme (det. M. Al. Jenistea) 
Общее распространение исключительно по берегам морей 

почти всей Европи, исключая внсокий север; на юге ареал 
зтого вида охватнвает европейские берега Средиземното моря 

1 Bledius bicornis Germ. Распространен в Европе, по бассейну Средиз. 
моря; на восток—до Туркестана и Бухари; не найден еще на болгарском 
побережьи, но найден в Грецин и внутренней Румьшии. 

BL tricorn's Hrbst с чрезвнчайно широким распространением в Па-
лезрктике — от европейскнх берегов Ледовитого океана до Китая, найден 
по берегам Черного моря в Херсоне и на Кавказе. 

Весьма вероятно, что он будет найден н по болгарскому побережью. 
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и побережье Северной Африки, простираясь на юг до Мада-
гаскара и Австралии. 

Всгречается по берегам в вьгсйнугах влажннх водоро
слях и под камнями, лежащими у водн, часто вместе с Са/. 
xantholoma и С. filum. В коллекции М. Б. Станции сохра-
няются 16 зкз. зтого вида: 6 з:<з. из с. Галата, на южном 
берегу Варненского залива, в гннющих водорослях, вместе с 
Cafius xantholoma, 22. X. 944 (Валканов) ; 7 з:сз. с восточ-
ного бгрега Влрнепского озера, под камнями у самой водн, 
тоже вместе с С. xantholoma, 22. X. 947 (Карножицкий) : 
1 зкз. —Варна, 21. IX. 944 (Валканов) ; 2 зкз. — Месемврия, 
12. VII. 945 (Йосифов) . 

58. Cafius filum Kiew. (dtt. M. Al. Jenistca) 
Описан с побгрежья Адриатическото моря, как подвид 

предндущего вида. Л е н г е р к е н считает его подвидом Са/. 
sericeus, Р а й т т е р — тоже; Ш е е р п е л ь ц , которнй упоми-
нает его в чясле видов S t a p h y l i n i d a e найденннх Ш у б е р-
том в Болгарии, считает его самостоятельньш видом. Еништи. 
в его письме ко мне, в котором ои сообщает результатн произ-, 
веденной им/проверки моих зкземпляров зтого вида, также 
приводит зту форму как самостоятельньш вид. 

В коллекции М. Б. Станции сохраняется 18 зкземляров 
зтого вида, а именно:. 13 зкземпляров, найденннх 4. IX. 947 
по восточному берегу Варненского озера под довольно больщим 
камнем, лежащим у самой водн; вместе с зтим видом било 
найдено и несколько зкземпляров Са/, xantholoma (Карно-, 
жицкий); 2 зкз. из Звездицн на южном берегу Варненского 
озера (Валканов) и 3 зкз. с мррского берега— Варна, 
19. VI. 948 ( П а с п а л е е в и Киселов) . 

59. Cafius (Ortbidus) cribratus Er. (det. M. Al. Jenistea) 
Средиземноморский галобионт, достигающий в своем рас-

пространении на запад Атлантических берегов Франц.ш. 
Мн имеем только 3 зхземпляра зтого вида с черноморских 

берегов Болгарии, 9 именно: 1 зкз. — Звездица — 4. IX, 944 
(Валканов) и по одному зкземпляру 9. XII. 942 и 9. I. 943 
из Варненских солончаков на берегу канала, из зарослей осоки 
по заливаемни районам (Карножицкий) 1 . 

1 Philonthuss salinus Kiesw распространенньй в Средней и Южной Европе 
и Средиземноморской области, в южной части Европ. СССР, на Кавказе, 
Турции и Сирии] — известен с берегов Черного моря из пределов СССР. 
и Румняии. Вероятно будет найден и на болгарском побережьи. 

Heterotops linotata Grav, расяространенннй от Сев. Европь! до Аф
рики, вайден на берегах Черного моря в иределах СССР, Турции и Гре-
ции. Вероятно будет найден и в Болгарии; то-же относится и Het.sericans 
Mais el Rey. В Руньший бмл .находим и Pkytosus spinifer Curt, распро-
страненнмй в сев., средией и южной,Европе. 
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Gen. Atheta Thorns. 
60. Atheta triangularis Кг. 

Широко ра:пространенньш галофильньш вид, встречаю-
щийся почти во в:ей Европе, от Шотландии до Средиземного 
моря и сев. Африки. Известен так же из Сев. и Средней 
Америки и с Антильских островов. 

На Черноморском берегу болгарского побережья .зтот вид 
найден Шубертами—отцом и сьшом, в Варне (Шеерпельц). 

Обитает в рмброшенннх морем водорослях, питаясь тру-
пами мелких морских организмов.1 

Gen. Ocalea Er. 
61. Ocalea ruficollis Epplch 

Зтот мало-известньш галофильньш вид, оповс щен из Варнн 
в 1937 году Шеерпельцем на основании материалов, собранннх 
Ш у б е р т о м и его сьном, впервне для берегов Черного моря 
и для вогточной половинн Балканското полуострова. 

Зтот вид бнл известен до сих пор только из Алжира и 
отдельннх мест западной половинн Балканското полуострова. 

Ш у б е р т а м и здесь бнло собрано 6 зкземпляров, по бе-
регам Варненското озера. Вид зтот встречается в прибрежном 
детрите и водорослях, внброшенннх на берег и т. д. и пред-
почитает берега слабо-солоноватнх басейнов. 

Pselaphidae 
Gen. Relchenbachia Leach. 
(Subgen Brachygluta Thorns.) 

62. Relchenbachia schueppeli Aube (del. S. Paniti) 
Зтот галофильньш средиземноморский вид встречается в 

чрезвнчаино большом количестве по солончакам около Варнн, 
составляя количественно около 50% всего зимнего биоценоза. 
Гораздо реже он в Анхиало (Поморие) и Бургасе. Явно пред-
почитает тяжелне илистне почвн, с зарослями Sallicornia 
и осок, где живет вместе с Anthicus humilis на довольно влаж-
ннх, но не мокрнх местах. 

По открнтьш местам встречается в глубоких трещинзх 
полу-просохших солончаков, но здесь он гораздо реже. На 

' Из цругих видов родя Atheta у пас могут бнть найдеим: Ath. me-
ridiondlis Muls et Rey, распространена от Швеции до Закавказья, найдена 
в Грецин ; Ath. flavipes Thorns. — Атлантическое побережье Еврог м и Средк-
земное море — известна из Грецин; Ath. puncticeps Thorns. — Швеция, 
Гермавия, Англия, Южн. Франция, Италия, Сицилия; из соседних стран — 
Турция и Грсция. 
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супесчаном-илисгьгс почвах Бургасско-Поморийского побе-
режья ок встречается значительно реже и то только по тем 
участкам, где имеются более тяжелне, почви. На песках, хотя 
бн и очень влажннх, — не встречается совсем. 

Встречается круглнй' год, к зиме собирается в очень 
больших количествах в зарослях осоки по более сухим мес
там, где и перезимовьтает под обломками прошлогодннх стеб-
лей. По очень влажним местам не встречается ни зимой, 
ни летом. 

В коллекции МБС сохраняется 122 зкз. зтого вида: 
108 зкз. в зарослях осоки у канала — Варна, в составе зим-
него биоценоза, 23. III. 948 (Ка рножицкий) ; 10 зкз. там-же, 
19. IV. 947 (Карножицкий) ; 1 зкз. — Русское село, 13. 
IV. 947 ;,2 зкз. —солончаки у Варни, 26. IX. 947; 1 зкз. — По
морие, 2. V. 948 (Ка рножицкий). 

Ptiliidae 
(Trichopterygidae) 

Gen. Ptenidium Er. 
63. Ptenidium punctatum Gyll. (Rev. S. Panin) 

Зтот галобионтннй 1вид бил найден А. В а л к а н о в н м и 
М. И о с и ф о в н м в Несеборе (Месемврия) в гниющих морских 
водорослях на берегу, в количестве 12 зкземпляров, 4 зкз. 
15. VIII. 945 и 8 зкз. 20. VIII. 945. 

Для берегов Черного моря он отмечен из.Крьша (Лен-
г е р к е н п о Я к о б с о н у ) . 

Распространен по Атлантическим берегам Европн в во-
стсгчной их половине (с побережья Франций неизвестен), и 
по Средиземноморскому бассейну — Франция, Корейка, Ита
лия, Турция. 

Gen. Actidium Matth. 
64. Actidium coarctatum Halid. 

Распространение: берега Дании, Германий, В. Пруссии, 
Швеции, Англии, Ирландското моря, Франций, Испании; в 
Средиземном море — Франция, Италия, Сардиния, Сицилия, 
Греция, Египет. Галобионтннй вид; . встречающийся исключи-
тельно по морским берегам. 

15 зкз". Зтого вида я собрал 3. V. 948 в Поморие, на 
западном берегу Большого Соленого озера, во влажном битом 
ракушечнике, у самого берега. 

При проенхании обломков раковинок раесьшанннх для 
зтого по сухим доскам или по листу бумаги, зти жучки, едва 
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заметнне простьш глазс м, начинают вьмолзать из ракушеч-
ника. 

Л е н г е р к е н отмечает, что згот вид встрачается по 
атлантическим берегам Епропн вссгда в сообществе с Actino-
pteryx fucicola Allib *. 

Hysteridae 
Gen. Saprinus Er. 

65. Saprinus (Pachylopus) dimidiatus Jll. (Det. S. Pan in) 

Зтот средиземноморский галобионтньш вид Рам б о у с е к 
собирал в Бургасе. П ф е ф ф е р (Pfeffer) собирал его в 
Варне. Зтот вид приволится в списке болгарских жуков сем. 
H y s t e r i d a e Л а б л е р а (Labler) . Для Румьшии, в работе 
К н е х т е л я и Панина, зтот вид не отмечен. 

Мн имеем 56 зкземпляров зтого вида, а именно: 36 зкз. 
—Узун-Кум, по пескам, 6. IX. 945 (Йосифов); 3 зкз.—Варна, 
на берсгу моря, по мертвой чайке, 1. VI.944 (Карножицкий); 
12 зкз. — Варна, на берегу, по трупу внброшенного морем 
дельфина, вместе со множеством Saprinus detersus llig., chal-
cites II. и rugifrons Payk (Карножицкий); 5 зкз. —Варна, 
берег моря, 26. VII. 948 (Па спа лее в и К и с е л о в). 

Gen. Acritus Lee. 
66. Acrltus punctum Aube\ (Det. S. Pan in) 

Ареал зтого вида видимо лежит в Средиземноморской 
области, но изредка згот вид встречается и в Средней Европе, 
доходя до Атлантических берегоз Германий, Голландии, Фран
ций и гожнмх берегов Англии. Ленгеркен приводит зтот вид 
для черноморских берегов Румннии. 

Для Болгарии зтот вид приводится Л а б л е р о м в его 
списке болгарских жуков карапузиков. Р а м б о у с е к находил 
его в Бургасе, Dr Mann — там-же.2 

1 A c f i n o p t e r y x f u c i c o l a A l l i b . fro берегам Черного моря 
зтот внд бил находим в Крмму. Из соседннх с Болгарисй стран его нахо
дили в Греции, на Крите и в Турции. 

Распространен он чрезрмчайно широко — от Швеции до Средизем
ното моря, и дплее по берегам Иидгйского океана до Австралии ; по бере
гам Тихото окегна до Индонезии. Воднгся исключителмю по берегам морей. 
Принимая во внимание его распространениг, находки, уже сделанньш по 
Черному морю и в соседннх с Болгариеп" странах, а так-же то обстоятель-
ство, что зтот вид встречается вместе с Act. c o a r c t a t u m можно почти 
с полной уверенностью сказать, что зтот вид б^.детнайден и наболгарском 
иобережьи. 

2 H i s t e r p r a e t e r r a i s s u s Р е у г — упоминается К н ех те
ле м и Па ни HUM для Румннии, при чем в качесгве биотопа • даются 
солончаковьге почьн.' Кроме Румьшии он бил пайден 8 Сербии и Далмации. 
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Hydrophiliidae 
Gen. Ochtebius Leach * 

67. Ochtebius nanus Steph. 
Зтот вид Ленгеркен с большим колебанием относит к 

галофилам, подозревая в нем просто галоксенньш вид. Рас-
пространен он в Западной Европе, во веем Средиземноморье и 
доходит на север до берегов Голландии и Средней Англии. 

Зтот вид я нашел в большом количестве в солоноватнх 
лужах, образовавшихся после дождей по берегам Варненското 
озера и морского канала, где, в массе пншно развившихся 
нитчатнх водорослей зтот вид нашел ' оптимальнне условия 
для своего обитания. Соленость зтих луж колебалась от 15% 
до 23%. Соседние лужи с соленостью от 3 до 8% им не 
заселялись. Не заселялись им и те из луж, в когорнх не раз-
вились нитчатнг водоросли. 

Потревоженнне в зарослях зтих водорослей, жучки в 
большом количестве всплнвали кверху и рпрокинувшись брюш-
ком вверх „шли" спиной вниз, по нижней стороне водното 
зеркала, пользуясь пленкой водяного натяжения, до первого 
участка достигак^щи^ поверхности водн водорослей, где сейчас-
же забирались в них. В коллекции М. Б. Станции имеется 98 
зкземпляров зтого вида. 

96 зкз.— Варна, в лужах у канала и озера, 26. VI. 10 и 
15. VII. 948 (Карножицкий); 2 зкз. —там-же; 17. VII. 948 
(Паспалеев и Кисело в).J 

68. Ochtebius marinus Раук 
Широко-распространенмй в Европе галофильннй вид. Ареал 

его охватнвает вего Среднгою и южную Европу, на север про-
стирается до Ботнического залива и Белого моря, на восток — 
до Закаспия — на юг до европейских берегов Средиземного 
моря. В сев. Африке его не находили. Широко распространен 
и во внутренних солоноватоводннх баесейнах, встречается и в 
прееннх водах. Предпочитает хорошо прогреваемне мелковод-
нне баесейнн. 

Мн имеем зкземплярм, зтого вида из: Бургаса-Атанас-
Кйй, 26 зкз., 23. VII. 949, в зарослях нитчатнх водорослей, и 
Вая-Кей — 4 зкз. 27. VII. 948, под ковром водорослей, на бе-
регу; из Варнн — 2 зкз., 26. VI 948, (Карножицкий); 3 

1 Из рода H e l e p h o r u ? в Средиземноморско?! области встречаютея 
Н. allernans G 6 п'6 и Н. mulsanti Rye, которне может бнть булут най-
денн и по болгарскомупобережью. 
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зкз.—15.17 и 24. VII. 948 ( П а с п а л е е в и К и с е л о в); в Варя-
он собран вместе с предндущим видом.1 

Gen. Berosus Leach. 
69. Berosus spinosus Stew. (Rev. S. Panin) 

Галобйонт с распространением в сев., средней и южной 
Европе, на юге достигает Египта, на восток доходит до фер-
ганн. 

На берегах Черного моря известен из Херсона, с Кубани, 
на Азовском море, с устьев Дона. 

В коллекциях МБС сохраняется 37 зкз. зтого вида; 
31 зкз.—в солоноватом болотце у входа Морского канала, 

в Варненское озеро, 5. VII. 942 (Вмходцевский) ; 2 з к з . ^ 
в Варненском озере у Русского села, 3. IX. 942 (Внходцев-
с к и й); 2 зкз. — в русле старого канала, между морем и Вар-
ненским озером, 12. VII. 942 (Внходцевский) ; 1 зкз. — у 
Русского села, в гниющих водорослях, 8. VIII. 942 (В а л к а н о в); 
1 зкз.—Варна, в лужах по солончакам, 12. VII. 944 (Карное 
ж й ц к и й). 

Gen. Paracymus Thorns. 
70. Paracymus aeneus Germ. (Rev. S. Panin) 

Галобионтннй вид, широко-распространешшй по всей 
Европе, от южной Швеции до Сев. Африканских берегов, Кав-
каза и Закаспия. 

Для берегов Черного моря Л е н г е р к е н дает его ме
стонахождение — Кубань. 

Широко распространен в прибрежннх солоноватнх и со-
леннх водах болгарского побережья, предпочитан более соле-
нне водн, до совершенно насьиценннх солью вод Поморийских 
и Бургасских соляннх йромнслов, где я находил его даже в 
водах, обитаемнх рачком A r t e m i a s a l i n a . 

Обнкновенно встречается в сообществе с P h i l y d r u s 
b i c o l o r F., но" гораздо реже. Особенно любит скопляться 
обществами на нижней стороне плавающих в воде досок, ку-
сков дерева, на нижней стороне лежащих в воде или жидкой 
грязи камней, а так-же в зарослях тинн, в гниющих водоро
слях, особенно в тихих бухточках, на мелководьях. Встречается 
иногда и во влажной почве внсохших луж, покрьггщ сверху 

' •Из яругцх видов рода Ochtebius можяо ожидать, что на Болгар-
скои побережьи будут найденн: Ocht. viridis Peyr.—Ср. и Южн. Европа, 
Средиземноморье, сев. Африка; найден на Балканском полуострове в Ист-
рии, Далиации, Югославии, Греции, Турции ; Ocht. punctatus Steph. — Ср. 
и южн. Европа, Алжир. Кавказ, Каспий, Китай, Тибет. Нгйден в Греции и 
Турцив), ЮсМ. impressicollis Lap., — Европа, — найден в Греции и Турции. 

Трудове на Мор. биол. стаякиа 
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ковром вмсохших нитчатнх водорослеи, предох раняющих грязь 
от окончательного внснхания. В М. Б. Станции мн имем 54 
зкземпляра зтого вида: 5 зкз:—Варна, в болотце у озера, 
10. VI. 947 (Карножицкий) ; 1 зкз.—Варна, лужа в солон-
чаке, 9. VIII. 947 (Карножицкий); 1 зкз. — в гниющих водо-
рослях у с. Езерово, северннй берег Варненского озера, 
10. VIII. 947; 1 зкз.—Варна, 2. IX. 943 (Валканов); 2 зкз.— 
Звездица, южннй берег Варненского озера, 8. X. 944 (Внход-
цевский). 1 зкз.—Бургас,Солянне промнслн, и1 зкз.—Поморие 
— 1. V. 948 (Карножицкий) ; 12 зкз. — Поморие, Со
лянне промнслн, на нижней стороне плавающих досок, 2. 
V. 948 (Карножицкий) ; 26 зкз. — Поморие, Большое Со-
леное озеро, на нижней стороне плавающих досок, 3. V. 948 
(Карножицкий) ; 1 зкз. — там-же, 27. VII. 947 (Карно
жицкий). 

Gen. PhHydrus Thorns. 
71. Phylidrus blcolor F. (Rev. S. Panin) 

Галофил, широко-распространенннй в Европе, от берегов 
Белого моря до северннх Африканских берегов; на восток 
доходит до Туркестана. 

Для Черного моря Л е н г е р к е н его приводит с Черно-
морских берегов СССР. 

Встречается по болгарскому побережью вместе с предн-
дущим видом, но гораздо чаще его. Прпадается и в слабо-
соленнх водах, куда предндущий вид не заходит. Так-же как 
P. a e n e u s любит собираться на нижней стороне плаваю
щих в воде предметов, кроме того массами встречается в при
мигах к берегу, но находящихся в воде водорослях, особенно 
в тихих мелководннх заливчиках; населяет и дождевне лужи 
с самнм различннм содержанием соли от 5% до 23%, — при 
Варне; в Поморие я находил его в наснщенннх солью водах 
соляннх промнслов и везде одинаково часто. 

При уснхании луж часто рстается под ковром водоро
слеи в грязи. Мн имеем 116 зкземпляров зтого вида с нашего 
черноморского побережья: 8 зкз. — Варна, морской канал, 
5. VIII. 942 ( В н х о д ц е в с к и й ) ; 3 зкз.—Русское село, 7. VIIK 
942 (В н х о д ц е в с к и й); 5 зкз.—гниющие водоросли на берегу 
Варненского залива, 8. VIII. 942 (Валканов) ; 15 зкз.—гнию
щие водоросли между Звездицей и городом, на южном берегу 
Варненского' озера, 8. IX. 944 (Карножицкий) ; 2 зкз. — в 
болотце у Варненского озера, 10. VI. 948 (Карножицкий) ; 
1 зкз.—там-же, 19. VII. 948 ( П а с п а л е е в и - К и с е л о в ) ; 
47 зкз.—Бургас, Солянне промнслн, по нижней стороне пла
вающих досок, 1. V. 948 (Карножицкий) ; 2 зкз.-Бургас, 
озеро Вая-Кей, 27. VII. 948 (Карножицкий) ; 33 зкз.— По
морие, Большое Соленое озеро, на нижней стороне плавающих 
досок, 27. VII. 948 (Карножицкий) . 
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Gen. Laccobius Erichson 
72. Laccobius scutellaris F. 

Южно-европейский вид относящийся может бнгь только 
« ззригалинннм видам, что характерно вообще для зтого рода. 

Один зкземпляр зтого вида оказался в сборах из сильно-
соленнх прибрежннх луж в Созополе, произведенннх Г. Хад
жи Д е ч е в н м , в октябре 1918 года. 

Gen. Cercyon Gyll. 
73. Cercyon arenarlus Dej (det. M. Al. J e n i s t e a ) 
Зтот средиземноморский галобионтннй вид бнл найден 

А. Валкановнм в Галате, на южном берегу Варневского залива, 
в гниющих водорослях, вместе с Cafius xantholoma, 22. X; 
944 г. в количестве 23 зкземпляров. 

На южной половине болгарского побережья он найден 
опять таки В а л к а н о в н м и И о с и ф о в н м 12. VIII. 945 в 
количестве 22 зкземпляров — у Несебора (Месемврия) в гнию
щих же водорослях. 

Все зти 55 зкземпляров сохраняются в М. Б. Станции. 

Coccinellidae 
Gen. Coccinella L. 

74. Coccinella Il-punctata L. 
Голарктический галофильянй вид. Ареал охватнвает всю 

Европу, Средиземноморскую область, Кавказ, Сирию, Месопо-
тамию, Египет, Среднюю Азию, Китай, Тибет, Монголию, Тихо-
океанские берега Северной Америки до Калифорний 

На Черном море зтот вид известен из Крнма. 
В колекции МБС имеется только один зкземпляр зтого 

вида, найденннй в Русском селе, 3. X. 943 (К а р н о ж и ц к и й). 

Heteroceridae 
Gen. Heterocerus F. 

75. Heterocerus parallelus Kryn. (Det. S. Pan in) 
Зтот средиземноморский вид встречается и по внутрен-

ним солончакам южной части Средней Европн. 
По болгарскому побережью он часто встречается по 

берегам озер Атанас-Кей и Поморийского Большого Соленого 
озера. Встречается и по солончакам и болотам с солоноватои 
водой в районе г. Несебора (Месемврия). 
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Живет у самой води, где роется в земле под внброшен-
ньши водорослями и в детрите. Вьшолзает из своих ходов 
при утаптьшанни почви над его норками. Встречается преиму-
щественно, в сообществах, одиночнне зкземплярн редки. Избе-
гает чистопесчаннх почв. 

В районе северной половйнн болгарского побережья пока 
не найден. 

В колекции М. Б. Станции имеется 221 зкземпляр зтого 
вида: 5255 и 5599 —Поморие, берег Большого Соленого 
озера, 26. VIII. 945 (Валканов и Й о с и ф о в ) ; 8 5 5 и 599 
Несебор (Месемврия), 15. VIII. 945 ( В а л к а н о в и Йоси
фов); 83 зкз.— Поморие, берег Большого Соленого озера, 
3. V: 948 и 3 зкз. с восточного песчаного берега зтого озера. 
2. V. 948 (Карножицкий) ; 1 зкз. — берег' Атанасовского 
озера, Бургас, 27. VII. 948 (Карножицкий) ; 1 зкз.—Бургас. 
Солянне щромнмн, 1. V. 948 (Карножицкий) . В сборах 
К а р н о ж и ц к о г о из Поморие и Бургаса всего 5555 и 4299 
Некоторне из Поморийских зкземпляров отличаются своей 
светлой окраской, вообще сильио вариирующей у зтого вида.' 

Anthicidae 
Gen. Anthicus Payk. 

76. Anthicus minutus Laf. 
Галофильньш, а может бнть только галоксенннй вид, 

распространенннй в Средиземноморье. 
Встречается по прибрежннм пескам, очень сильно варии-

рует в окраске. 
Мн имеем следующие зкземплярн зтого вида: 
21 зкз. — Узун-Кум, севернее Варнн, 16. IX. 944 (Вал

канов) ; 1 зкз. — Варна, 29. IX. 944 ( В н х о д ц е в с к и й ) ; 
1 зкз. — Звездица, 8; IX. 944 ( В н х о д ц е в с к и й ) ; 3 зкз. — 
Варна, 9. IX. 944 (Валканов). 

77. Anthicus humilis Germ. 

Зтот галобионтньш вид, распространенннй по морским 
берегам и солончакам Европи, Азии и Африки, чрезвнчайно 
распространен и по всему болгарскому побережью, при чем 
преобладает не типичная форма, а одноцветная темносерая, 
почти черная форма, которую к сожалению, мне не удалось 
определить точнее. Встречается по веем видам солончаков, 
как сухих, так.и влажннх, в зарослях Sallicornia, в трещинах 

1 Heterocerus flexnasus Steph. Зтот широко распространеннмй в Европе 
вид отмечен для Балканского полуострова из Далмации,Треиии и Румннии. 
Вполне возможно, что он будет найден и по болгарскону побережью. 
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земли по гольш солончакам. Не встречается вовсе по пескам 
и сильно-песчаньш почвам, — в Бургасе позтому он реже чем 
в Варне; встречается почти круглнй год, зимует в зарослях 
осок, составляя вместе с Reichenbachia schtippeli главную 
часть населения зтого биоценоза. 

Типичная форма встречается не кажднй год, но когда 
встречается, то она так-же обнкновенна как и местная форма. 

В коллекции М. Б. Станции содержится около 300 зкзем
пляров зтого вида, из них 50 зкз. типичной форми, собранннх 
мною на солончаках при Варне 19. VI. 949 года. Остальнне 
зкземплярн происходят из Варнн, Русского села, села Езе-
рово (северном берегу Варненското озера), из Шабла, Поморие и 
Бургаса. 

Tenebrionidae 
Gen. Phaleria Latr. 

78. Phaleria cadaverina pontica Sent, ab. blmaculata Hb. и 
ab. insulana Rey. 

Псаммофильно-галобионтннй вид встречающийся исклю-
чительно по морским берегам. 

Распространение: Каттегат, Данциг, Померания, берега 
Немецкого и Ирландского морей, Англия, Франция, европей-
ские берега Средиземното моря. 

Живет в песке, питаясЬ падалью и разнообразнмми отбро-
сами моря животното происхождения. 

Образует множество локальннх рас. Для Европейското 
побережья Атлантическото океана известни форми apicalis 
Schud, legei Schn., furcata Schn., для берегов Черното моря 
— var. pontica Sem. Чрезвнчайно вариирует в окраске, для 
черноморской раси характерна ab. bimaculata Hb. 

На болгарском побережьи зтот вид распространен пов-
сюду, где есть песок. Живет зарьшпись в песке и.часто бн-
вает находим в большом количестве под падалью, оказав-
шейся на берегу, или внброшенной морем.» П. Д р е н с к я в 
описании фаунм песков побережья к северу от Варнн-указн-
вает, что зтот вид всегда сопровождает в количестве 1—2 
зкземпляров воронки личинок муравьиннх львов, в особен-
ности Acanthoclisis boetica, — широко распространенного по 
приморским пескам. Он объясняет зто своеобразньш симбио-
з о м — Phal. cadaverina уничтожает пищевия отбросн от 
трапезн личинок муравьиного льва. 

Сборн М. Б. Станции вотношении зтого вида довольно 
обширни и включают 186 зкземпляров. 

Внимательное разсмотрение наших матерьялов дает сле-
дующую картину: зчземплярм с севернои половини нашего 
побережья, за исключением чебольшото количества зкземпля-
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ров с южннх берегов Варненского озера, из Звездицн, — 
все принадлежат к типичной pace cadaverina pontica c чаетог 
до 30%, встречающейся ab. bimaculata Hb. 10 зкземпляров с 
Месемврийского побережья, покрнгого светльши песками, при
надлежат к более светлой форме — ab. insulana Rey (det. S, 
Panin) и среди них нет ни одного зкземпляра ab. bimaculata, 
а только у двух зкземпляров есть слабая. расплнвающаяся 
тень по надкрнльям. 

Совсем другую и очень определенную картину предста-
вляют 67 зкземпляров с ч е р н н х п е с к о в Поморийско — Бур-
гасского района; все зти зкземплярн в той илиинои степени 
темнее основной формн, очень часто с темньш налетом по 
надкрнльям. Некоторне зкземплярн принимают темно-сернй, 
почти свинцовнй оттенок; 39 зкземпляров принадлежат к ab, 
bimaculata (60р/0). но у веех, без исключения, темнне точки 
чрезвнчайно раеширенн, часто покрьшают почти целне над-
крнлья и оставляют только небольшую коричневую полоску 
вдоль нижнего бортика надкрнлий. 14 из зтих 39 зкземпляров 
явлвютея образцами чрезвнчайного меланизма, будучи почти 
совершенно черннми. 

Кроме того все зти зкземплярн несколько мельче тако-
внх-же с северного побережья, из района Варнн и др. мест; 
особенно заметна зта разница на более темннх зкземплярах; 
почти такую-же картину дают и 11 зкземпляров с берегов 
Варненского озера у Звездицн, где прибрежнне пески имеют 
темннй цвет, благодаря.примеси иловатнх частиц. 

Ниже я даю сравнительную таблицу для зтого биотипа; 
так как зта форма с черннх бургаеско-поморийских песков 
не можетбнгь причислена к географической pace типа жор-
данонов. Для зтого она не удовлетворяет цялому ряду усло
вни: ея ареал не отделен от такового-же типичной черно-
морской формн, переходн встречаютея везде, по всему побе-
режью, никаких морфологических изменений заметить не уда-
лось. Все^указнвает на то. что мн имеем дело с местннм 
зкотипом, образовавшимея на черннх песках зтой части побе
режья вследствие крайне развитой склонности зтого вида к 
образованию цветннх уклонений от основной формн. 

Зтот вид не принадлежит к числу подвижннх ви
дов и при медленннх передвижении особей зтого вида по 
черному песку, желтая окраска делала-бн его очень заметной 
добнчей врагов. Действие естественного отбора сказалось очень 
зффектно в зтом районе с своеобразннм зкологическим фак-
тором — необнчннм цветом субстрата. 

Мн имеем следующие зкземплярн: I. C северной части 
побережья: 70 зкз. типичной формн и 21 ab; bimaculata-^~-
Узун-Кум, 15. IX. 944 ( В а л к а н о р ) ; 3 зкз. — Шабла, 22. IX. 
942 (Валканов) ; 5 зкз. — Варна, 31. V. 942 (Валканов) ; 
5 зкз. —. Варна, 18. VII. и 9. IX. 944 (Валканов) ; 10 зкз..—-
Звездица, южн. берег Варненского озера 4. X. 944 (Внход-
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цевский) . — II. С южной части побережья: 10 зкз. из Ме-
семврии, 15. VIII. 945 (Валканов и Йосифов) и 67 зкз. 
из Поморие, 2. V. 947 (Карножицкий) . 

Сравнительная таблица 
Phaleria cadaverina pontica Sem. и зкотипа с чернмх лесков Бургасско — 

Поморийского района 

Phal. cadaverina pontica Sem. 

Величина: 
5,5—7 мм. довольно ностоянная, 
вариирует мало. 

Окраска голови : 
темно-коричневая, темнее чем окра
ска злитр, у многих зкземпляров 
очень темнокоричневая, иногда поч
ти черная. 

Переднеспинка: 
окраска одинакова с окраской злитр. 

зкотил 

5,5—7 мм.; более вариирует в раз-
мерах в сторону уменьшения ; осо-
бенно темнме екземпляри заметно 
мельче светлнх, их размери 5,5—6,5 

У веех зкземпляров голова черная. 

Тоже, но у наиболее темннх зкзем-
пляров в центральной, наиболее воз-
вишенной, части переднеспинки, поя-

Щит(3к (scutellum): 
темнее основвой окраски, но не бро-
сается в глаза на обшем фоне. 

Надкршья: 
окраска — орехово-коричневая (цвет 
лесното ореха), у месемврийских зк-
земпляров —охряно-коричневая; ab. 
bimaculata — с небольшнми черньши 
точками, составляет около 30% от 
.о^щегр количества. 

Меланических зкземпляров нет. 

Пунктировка: 
в продольних бороздках пунктировка 
почти незаметна, распльшчата, чуть 
глубже у переднего края бороздок, 
у основания злитр. 

Бороздки с неровньши, как будто 
рванмми краями. 

Усики — орехово-коричневме, цвета 
надкрьиий. 

Ножки как и усики. 
Распространение: 

берега Черното моря. 

Биотоп — пески. 

вляется темная распльшчатая тень. 
ЧерниВ, часто блестящия: внде-
ляется на фоне обшей окраски горазде 
сильнее. чем у типичной форми. 

Аспидно-коричневая, у некоторьк зк
земпляров с темпим свишювьш от-
тенком ; ab. bimaculata — с очень 
большими темяьши пятнами, соста
вляет 60% от обшего количества. 

Около 25% всего количества соста-
вляют очень темнне, меланичесхие 
зкземплярм. 

Пуиктировка бороздок очень слаба», 
но заметная, особенно в верхней ча
сти, у основания вадкрьший. 

Края бороздок более ровние. 

Усики — коричневме, цвета над
крьиий. 

Ножки — как и усики. 

Район Бургас — Поморие. 

Черние магнетнтовьк пески. 
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Scarabaeidae 
Subfam. Melolonthinae 

Gen. Anoxia Lap. 

79. Anoxia orientalis Kryn. 
Зтот средиземноморския вид широко распространен • по 

всему побережью Черного моря. 
Для Болгарии он отмечен Д р е н с к и м с Узун-Кумских 

прибрежннх песков севернее Варни, но привязанность зтого 
вида к засоленннм песчавим почвам им не отмечена. Между 
тем С. И. М е д в е д е в в „Определителе Насекомнх СССР," 
изданном под редакцией Тарбинского и Плавильщикова прямо 
указивает биотоп зтого вида — засоленние пески, что вполне 
отвечает действительности. 

Зтот жук встречзется в большом количестве по всему 
побережью Болгарии там, где есть подходящие почви —< а 
именно засоленние пески, заросшие осоками. Летает он в 
конце июня и первой половине июля; при Варне о н в зто 
время весьма. обнкновенен при берегах Варненского озера. 
Летает вечером, в сумерках, любит кружиться вокруг кустов 
осоки и вокруг отдельннх високих предметов — телеграфннх 
столбов, свай, проходящих людей и т. п. 

Ми имеем зкземплярн зтого вида из Варни, собрашше 
1. VII. 942 ( В н х о д ц е в с к и й ) и 8. и 10. VII. 948 (Карно-
жицкий). 

Зтз работа виполнена мною в Морской Биологической Стан
ции в Варне при чрезвнчайно благосклонном содействии во веех 
отношениях со сторони директора ее — товарища А. Вал ка
нон а и при материальной помощи со сторонн Болгарской 
Академии Наук, полученной благодаря неизменному ко мве вни-
манию Академика Ив. Буреш. Обоим Зтим лицам приношу 
мою глубокую сердечную благодарность. 
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REVIEW OF HALOBIONT AND HALOPHIL COLEOP
TERAE OF BULGARIAN. BLACK-SEA SCHORES 

N. K a r n o s c h i t z k y 

SUMMARY 

1. The insect fauna of the Bulgarian Black-sea shores is 
under the influence of neighbouring zoogeographical provinces, 
i. e. the Oriental—from the side of Asia Minor, Mediteranean — 
from South, and South-Russian steps — from North. . 

This fauna is not homogenous on the whole coast, but va
ries from north to south part of- the coast under the abovemen-
tioned influences, according also to local conditions of soil, cli
mate, abundance of brackish waters and s, o. 

2. The character of the shores is sufficiently various to 
give the possibility of distinguishing some different biotops in 
the littoral. 

These biotops are: eulittoral with overflowed saltings, dry 
saltings and sands. 

Eulittoral is mostly connected with brackish lakes, but not 
with the sea; it does not correspond entirely to this idea of Re-
mane, because there are no tides and ebbs and it is only unre-; 
gularly overflowed by rains or sea-water, driven on by north
east or east winds, what is particularly common in the neigh
bourhood of Varna. 

3. Each zone of the littoral has a special biocenose: on a 
line of water heaps of putrified Algae are inhabited chiefly by 
representatives of Genus Cafius and Cercyon and the heaps of 
wet broken shells — by Actidium coarctatum, while the unre-
gular owerflowed areas of saltings with numberous pools of 
brackish water give a shelter to representatives of Gen. Bledius 
and Dyschirius; drier parts of saltings, overgrown with Sali-
cornia, Carex, Juncus, are inhabited by Reichenbachia schtiep-
peli, Anthicus humilis, Dychirotrichitis obsoletus, on the sands 
live Anthicus minutus, Phaleria cadaverina ponticd Sem; in 
brackish pools and lakes are very often Paracymus aeneus and 
Philydrus bicolor. 

The list of species, found up to day on the Bulgarian lit
toral, is given above with biotops for each specie. 

4. Actually there are found 79 species of halobiontic or 
alophil Coleopterae, but taking in to consideration insufficienth 
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study of the district, it may be expected that this number 
would be enlarged in future. 

From this number of 79 species 11 happen only on the 
sea-shores, but not on the shores of the inland brackisch waters 
and saltings. The origin of species is seen from the list, where 
the types of areals for each species are given. 

5. It is establisched that Phaleria cadaverina pontica Sem. 
of tne black magnetit sands by Burgas and Pomorie's (Aachialo) 
littoral forms a special ecotype (biotype), much inclined to mela-
nisme, giving an efficacious example cf the activity of natura 
selection. 

IpysoM H« M.ip. 6nej . с г м а я ! 5 
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ТЕМПЕРАТУРА И СОЛЕНОСТ НА ПОВЪРХНОСТ
НАТА ВОДА ВЪВ ВАРНЕНСКИЯ ЗАЛИВ ПРЕЗ 

ПЕРИОДА 1943—1947 ГОДИНА 
от А. В. Рождественски, асистент при Морската биологична станция. Варна 

УВОД. — Настоящата работа представлява продължението и задъл
бочаването на изследванията на проф. П а с п а л е в , които той е извършил 
през периода 1933—1938 година като директор на Морската биологическа 
станция над водите на Варненския залив. В неговия труд „Температурата 
яа водата във Варненския залив] през периода 1933—1937 год." е разгледан 
подробно въпросът за зависимостта между температурата на водата в залива 
я температурата на въздуха, като получените резултати се схождат с дан
ните за температурния режим на редчерноморски крайбрежни води, според 
руски автори. Във втория му труд „Температура и соленост на водата във 
Варненскияяалив през 1938 год.* вече е разгледан въпросът не само за тем
пературния режим на заливната вода, но и за промените в солеността; обаче 
липсват изводи с океанологично значение, вследствие краткотрайността на 
наблюденията — само една година. Изнесените в тази работа данни за про
мените на солеността през 1938 год. досега бяха единствените, по които 
можеше да се съди за соленостния режим в нашите черноморски води. Тия 
данни показват доста чувствителни колебания на солеността, обаче дали те 
са закономерни или случайни (само от едногодишни наблюдения!) — есте
ствено, не би могло да се каже. Сравнението на тия данни, особено нане
сени графически, с тия на руските черноморски заливни води, показва съвър
шено различен режим на солеността. Съшо така предположението на руския 
изследовател-химик Л е б е д и н ц е в , че през месеците август и септември, 
когато той е извършвал своите експедиционни изследвания през 1911 го
дина, българските кр"айбрежни води имат най-голяма соленост, не «товаря 
на данните за солеността на водата във Варненския залив през 1938 го
дина, понеже именно тия два месеца имат най-малката годишна соленост. 

Аз си поставих задачата да анализирам температурни и соленостни 
промени на водата във Варненския залив в един по-дълъг период от време 
от 1943 до 1947 год. включително. От добитите резултати може да се съди 
дали промените на солеността във Варненския залив са закономерни или 
случайни ; ако съществува известна периодичност, на какво тя се дължи и 
в кои месеци настъпва намаление или повишаване на солеността, а съшо 
-така дали има някаква връзка между температурата на водата и нейната 
соленост. 

Материалите за настоящия труд ми бяха представени от др. проф. 
А. В ъ л к а н о в , директор на; Морската биологическа станция във Варна. 
Те представляват плод' както на неговите лични наблюдения и изследвания, 
така и на наблюденията на неговите сътрудници, извършвани под непо
средственото му ръководство. Освен благодарността за материалите! осо
бено съм признателен на др. проф. А. В ъ л к а н о в за ценните указания и 
упътвания във връзка с настоящата работа. 

Методика на изследванията. — Вземането на пробите вода за опре
делянето на нейната соленост и отчитането на температурите се е извър
швало едновременно посредством термометър, снабден със специален ре
зервоар, които служи и като водогребен апарат. Вземането на тия пробя 
и данни за температура се е извършвало от мостчето пред Морската би
ологическа станция, издадено в залива приблизително на 50 метра, като 
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уредът се е спущал на дълбочина половин метър от повърхността на во
дата. Времею на вземанетб на тия проби е варирало сутринта между 7 
и 8 часа и следобед между 14 и 15 ч. 

Анализите на заливната вода за соленост (хлор — авиоя) са се из
вършвали по класическия метод на Мор-Кнудсен, чрез титр)ване на про
бата вода с 1/10 нормален разтвор на Ag NOs c индикатор 5—6 капки 10% 
разтвор К,Сг04. Пробата за титруваие се вземала с кнудсенова пипета 5 см» 
и се е разреждал с 10 см' дестилирана вода, след което се е прибавял 
индикаторът. Титруването се извършвало н е с . кнудсенова бюрета, а по 
липса на такава с обикновена, което малко намалява точността във втория 
десетичен знак. Титърът на AgN03 се е определял с точно 1/10 нормален 
разтвор NaCl .Пхгпа!", като за титруваие се вземало с кнудсенова пи
пета 5 см'. 

Получените от мен дневници на Станцията съдържаха необработени 
данни, изразени в количество куб. сантиметри AgN03, употребени за титру
ването нз съответните проби при различните естествено титри. 

В приложените таблици счетох згг нужно да поместя отделно С!'%0
 и 

отделно S%o. a не само обща соленост S%o, защото величината СР/оо, въ
преки че и тя е условна (сбора на всички хилоген-анионй) все пак е почти 
абсолютно реална за всички морета, докато общата соленост S%o, изчислена 
по емпиричната формула на Кнудсен S%0 = 0-03 + 1-805.СГ%0. получена 
от ред анализи нл солевия състав на атлантически води, установява посто
янството на пропорцията само за океанската вода и водите на добре свър
зани с океана морета. Специално пък за откъснатите от общия мировия 
океан морета, като Каспийско, Аралско, Мъртво или слабо свързани, ката 
Черно, Азовско, Балтийско съотношението на останалите соли спрямо ха-
логенидите е вече друго, вследствие на което не може да се съди с пълна 
точност по количеството на СГ за тихната обща соленост.. S%o (сбор на 
всички видове соли или сухия солеви остатък в един литър вода). Тъй 
например ла Черно море, което е почти двойно по-слабо солено от океаните, 
се забелязва no-i олямо, количество на карбонати; също така сулфатите имат 
свой особен режим, вследствие на съществуването на сероводородния пласт, 
а именно, увеличавайки се в зоната на окисливането на сероводорода, те се^ 
намаляват в редукционния сероводороден пласт. И в двата случая имат място 
биохимични процеси, резултат, на жизнедеятелността ла.бактерии"^- в пър
вия случай серовородни;* които консу;мират"Н,5; окислявайки го до H,SO«, 
а във втория случай сулфатредуциращи, крито, бидейки знаеробни, .дишат", 
като консумират CaS04 и използуват неговия кислород. Отпадъчни продукта 
на тия сулфатредуциращи бактерии са HjS и СаСОа като резултат на био
химична реакция между CaS(H)H,COs. Тия биохимични процеси имат такива 
мащаби, щото изменят доста чуствително солевия състав на черноморските 
води: количеството на сулфати в общия итог намалява, количеството на 
СаСО} се увеличава (освен карбонати, носени от речни води), а разтворими 
сулфиди отсъствуват, даже и във водите на. сероводородния пласт. Ред 
анализи на открито-морски води на Черно море позволиха на,руския учев 
В. Н и к и т и н да даде нова емпирична формула за обща соленост само 
за черноморски води: S°/oo = 01856 -f-1 -7948- СГ%о Рез$ииатите от изчисле
нията на S%o no формулата на Никитин са обикновено по-високи от 
тия на Кнудсен средно с 0-05 — («•06°/о0, като при по-малки соленоств 
разликата се увеличава, а при ио-големи, напротив, намалява. Трябва обаче 
да се отбележи, че заливната вода има малко no-различен състав от откри-
томорската, съдържайки повече карбонати и силнкатп, а освен това й този 
солеви състав непрекъснато се колебае вследствие на ветрове и континен
тални води, ту увеличавайки литоралния солеви състав на водата, ту до
ближавайки я, съвсем до откритоморската, ето защо данните за обща. соленост 
на заливните води, изчислени по формулата на Никитин все, пак в някои 
случаи биха били не съвсем реални, макар и много по-верни от тия изчиг 
елени по формулата на Кнудсен. Именно поради тия причини аз давам ре
зултата™, изчислени като Cl'ty*. които са реални във всички случи, а, от 
друга страва, понеже има доста много научен материал, включително в-.за 
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Черно море, в които има данни, изразени само в S%0> и то изчислена по 
формулата на Кнудсен, то за сравнение с тях аз давам успоредно с С1'%0 
и данни, изчислени като S%„ no съшата формула^ Превеждането на CJ'%o и 
S°/o0 извършвах с помощта на „Океанологические Таблици" от З у б о в и 
Ч и г и р и и или „Hydrojoraphir al Tables* от Mart in K n u d s e n . 

Преглед на резултатите по години. — Промените на температу
рата и солеността иа крайбрежните морски води имат чувствително по-го
леми амплитуди от тия на откритоморските. Годишният ход на тия промени 
характеризира температурния и соленостния режим на дадените води. При
чините, от които зависят тия промени, в твеч<.то случаи са постоянни: 
слънчгва радиация — сезонна т^-мперат) ра на въздуха, а оттам—изпарения, 
валежи, замръзвания, разтопявания и сезонни ветрове. Тия постоянни про
менливи фактори чертаят всяка година характерни за дадена географсьа ши
рина промени на температурата на водата и нейн?та соленост; също така 
има и други постоянни, но качествено непроменливи факири, каквито са: 
конфигурацията на брега и постоянните водни и въздушни течения, които 
могат коренно да променят характерен зададена географска шррина гежим 
или д а ю пренесат в друш ширини, оформявайки по този начин в съот
ветните крайбрежия пак повтарящи се ежегодно, но не характерни за 
тия ширини режимни промени и климатични условия. Съществуват <бачс 
и непостоянните променливи фактори, i акеито гз несезснните валежи и 
ветрове '-и сл>чайни течения, които противодействувайки на постоян
ните промени, могат овеем да изменят годишния им ход. В слу
чаите, когато постоянните променливи фактори са слабо изразени, не
постоянните могат напълно да елиминират закономерността на годишните 
промени, създавайки неопределен режим. Докато постоянните фактори мо
гат да бъдат използувани за качествено теоретично извеждане на вероятния 
ход на промените, непостоянните фактори могат да бъдат само проследя
вани, като re извеждат статистически резултати, върху които могат да се 
градят известни заключения. 

Ето зашо установяването на един постоянен режим на/ годишните 
промени или констатация за липсата на такъв може да бъде плод само на 
неколкогодишни статистически .данни. 

Температурни и соленостни промени през 1943 година 
През 1943 година в края на месец март освен измерва

нията на температурата започват пчк да се вземат редовно 
проби за соленост на повърхностната заливна вода по ука
зания по-горе начин. 

Температурният режим на водата във Варненския залив 
през тази година се характеризира с кривите J" на графика 1. 
Средната линия означава средната декадна температура, а 
горната и долната, съответно максималната и минималната— 
средна дневна температура през декадатг-. От кривата на сред
ните декадни температури се тзижда, че максимумът им се 
пада на третата декада от месец август (25.12°С), а минимал
ната средна декадна температура се отбелязва през първата 
декада на месец август (1.82°С). Разликите между абсолют
ните декадни минимуми и максимуми, които показват' ампли
тудите на температурните промени през тия декади, варират 
между 0.6 и 3°С за месеците януари, февруари, март, август, 
септември, ноември и декември. Напротив, през месеците април, 
май, юни и юли се забелязват и по големи разлики, достигащи 
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най-голямата стойност през м. юни (7.25°С). През април и май 
само вторите декади надхвърлят разликата от 3°С, юни — 
първа и втора, а през" юли и трите декади. Изобщо като ме
сеци с големи температурни амплитуди (декадни) се отбе
лязват тия, през които водата най-бързо се затопля. Тия ко
лебания се дължат не само на разликите на температурата в 
началото и в края на декадата, но също така и на факта, че 
затоплилият се пласт вода е сравнително тънък и лесно се 
измества от чувствително по-студената вода от долните 
слоеве на морето вследствие на „сгонни" явления, даже 
при незначителни брегови ветрове. Много са характерни в това 
отношение температурните промени през втората" декада на 
месец юни. Изобщо през тази година от всичко 36 декади 
само 8 имат амплитуди по големи от 3°С. Обшият ход на 
декадната температурна крива показва спадане до първата 
декада на февруари, покачване до третата декада на август» 
като през този възходящ период се отбелязват чувствителни 
спадания на температурата през втората декада на май, тре
тата на юни и втората на юли и след третата декада на ав
густ непрекъснато неравномерно спадане до края на годината. 
Числените данни за минимална, максимална и средна декадна 
температура са дадени в таблица 1. Промените на средните 
месечни температури (граф. 2.) показват много по-голяма пра
вилност от декадните. От януари има спадане до февруари, 
след това. непрекъснато повишаване до август и пак спадане 
до края на годината. Най-топла е водата през месец август 
(средна месечна температура е 24.30°С), а най-студена е през 
февруари (средна месечна температура е 2.38°С). Абсолют
ният максимум за годината се пада на 29 август (25'8°С), а 
абсолютният минимум на 1 февруари (1.4°С). Следователно 
абсолютната годишна амплитуда е 24.40°С, а разликата между 
средния месечен максимум и минимум е 22.02°С. Средната 
годишна температура е 13.27°С. Данните за месечните промени 
през 1943 год. са нанесени в табл. 2. 

Промените на солеността на повърхностната вода във 
Варненския залив са охарактеризирани с кривите „С1* в граф. 1, 
които съответно отговарят: средната крива на средната де
кадна соленост, изразена в Cl %o, a горната н долната крива 
на максималната и минималната дневна соленост за дадената 
декада. Отделна крива, която изразява солеността в So/OQ, не е 
дадена, защото тя ще бъде абсолютно повторение на първата. 
Ходът на кривата на средните декадни солености през 1943 
год. отбелязва две чувствителни спадания през юни и ноември, 
отговарящи на очакваните пролетен и есенен минимум на со
леността. Максималната средна декадна соленост има пър
вата декада на месец декември (9.9lo/^ СГ), а минимална— 
първата декада на месец ноември (8.88%оС1). Разликите между 
максимални и минимални дневни солености за съответните де-
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кади варират между 0.09 и 0.580/ооСГ за месеците юни, юли 
и август; месеците март, септември, октомври, ноември и де
кември имат по една декада с амплитуда на солеността, по-
голяма от 0.60%0СГ, а месеците април и май имат по две де
кади с амплитуди, по-големи от 0.60%0СГ. Най-голямата ампли-

График 1 
Кривите на абсолюшите декадни максимуми и минимуми и средните де-
кадни данни на промените на температурата и солеността (ллор-анион) яа 

повърхностната вода през 1943 година. 

туда се отбелязва през първата декада на март (1.62<>/СоСГ), а 
най-малката през първата декада на декември (0.09%оСГ). 
Девет декади през Тази година .имат сравнително по-големи 
соленостни амплитуди. Месечните промени на солеността (гра
фик и таблица 2) показват покачването й до месец май, спа
дането през гони, след това постепенно покачване, което до
стига най-високата точка през септемрви; през октомври и 
ноември солеността пак пада, а през декември се покачва. Най-
голяма е солеността през тази година през декември (9.79%о С1), 
а най-малката през ноември (9.08%0СГ), следвана отблизо от 
тая на юни (9.21%оСГ). Абсолютният максимум на солеността 
се пада на 30 ноември (Ю.01%оСГ), а абсолютният минимум— 
на 7 април (8.20%оС1). Абсолютната годишна амплитуда на со
леността е 1.91<>/ooCl'i a амплитудата на средните месечни со-
лености еО-71°/0оСГ. Средната годишна соленост на повърхно-
сната вода във Варненския залив през 1943 год. е доста ви
сока — 9.45о/ооСГ, или изразено в общата соленост, изчислена 
по формулата на Кнудсен, тя е 17.08<>/ooS. 
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График 2. 
Кривите на средните, месечни промени на температурата и солеността 

(хлор-лнйон) на повърхностната вода през 1943 година. 

Сравнението на промените на температурата и солеността 
през тази година погазва, че по-големите разлики на декад-
ните максимуми и минимуми не адшаги съвпадат с такива 
на солеността. Напротив, през месеците юни и юли, когато 
колебанията на температурата на водата са много големи, 
декадните амплитуди на солеността са сравнително малки, а 
през октомври и ноември, при слаби колебания на температура
та, промените на солеността отбелязват големи скокове. Само 
месеците април и май имат успоредно големи амплитуди на 
температурата и солеността, а месец август — малки. През 
декември, при сравнително еднакви декадни температури, пър
вата декада отбелязва извънредно малка амплитуда на соле
ността, а третата — напротив, голяма. Това показва, че зави
симостта между температурата и солеността при ежедневните 
промени, каквито са абсолютните максимуми и минимуми, е 
различна през различните периоди. Сравнението на средните 
декадни криви на солеността и температурата показва, че при 
общото бързо повишение на температурата през месеците март 
и април солеността показва чуствителни колебания с тенден
ция за увеличаване; втората декада на май обаче има вместо 
повишаването на температурата чувствително спадане, на 
което отговаря силно покачване на солеността. Следващите 
две декади показват пълна противоположност — температу
рата расте, а солеността намалява. Целият юни и първата де-
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када на юли при почти константна ниска соленост показват 
непрекъснати колебания на температурата. Втората декада на 
юли има силно спадане на температурата и покачване на со
леността; след тоаа настъпва стръмно повишаване на темпе
ратурата, достигащо върха през третата декада на месец. 
август, и същевременно слабо спадане на солеността до 
същата декада; следващото бързо спадане на температу
рата през първата декада на месец септември извиква значи
телно покачване на солеността, през октомври настъпва спа
дането на двете величини; през втората и третата декада на 
месец ноември, при известно задържане на температурния пад,. 
има отначало бавно, а след това бързо покачване на солено
стта, което продължава и през първата декада на декамври. 
И последните две декади на* същия месец имат пак едновре
менно спадане на температурата и солеността. Тия промени 
на температурата и солеността, съпоставени с метеоро
логически данни, които можах да получа от дневниците на 
Метеорологичната станция във Варненското пристанище бла
годарение на любезността на началника на Хидрографската 
служба инж. С т а т е в и наблюдателя Петко Алек
сиев, показват характерната обратнопропорционална зависи
мост между температурата и солеността през по-голямата част
на годината, като следствие на въздушната динамика — тъй 
наречените „сгонно — нагонни" явления. Тъй например: всички 
горепосочени случаи на едновременно спадане на температу
рата и покачването на солеността, както през втората де
када на май, втората на юли и първата на септември са ре
зултат на по-значителни западни (брегови) ветрове; напротив, 
повишаването на температурата и намаляването на солено
стта през август месец се явява като следствие на посто
янни умерени източни (морски) ветрове. "По-особен е случаят 
през преходния есенен период, когато преобладаващите източни 
и североизточни морски ветрове притискат изстудилия се сла-
босолен вследствие на прииждането на континентални води 
и валежи, тънък повърхностен пласт към бреговете. Такъв 
случай се отбелязва през октомври: при съответните морски 
ветрове и значителни валежи настъпва едновременно спадане 
на солеността и температурата. Обаче и сравнително слаби 
брегови ветрове въпреки наличието на валежи изпъждат този 
тънък слабосолен изстуден пласт през втората и особено през 
третата декада на ноември, вследствие на което солеността 
пак се повишава, а температурата се задържа почти на една 
височина. През отделните дневни промени се отбелязват даже 
едновременно повишаване на двете величини, като например 
на 19 ноември. Изобщо декадните данни показват голяма 
зависимост от ежедневните промени, които на свой ред за
висят от ветровете. Влиянието на валежите (местни) върху 
невната соленост също стои в зависимост от вятъра; така 
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в случаите, когато валежът е съпроводен със западен вятър 
или е предшествуван от него, има не спадане на солеността, 
а напротив повишаване. Например — силният и продължителен 
дъжд на 11 октомври, съпроводен със западен и северозападен 
вятър, отговаря на декадния максимум на солеността през тоя 
ден. Също така почти ежедневните валежи през втората де
када на май при доста силни западни ветрове не се отра
зяват върху солеността, която даже силно се увеличава. Ме
сечните промени като сумирания резултат на декадните по
казват повишаване на температурата и солеността до май, по
вишаване на температурата и понижаване на солеността през 
юни, повишаването на двете величини през юли и август, по-
нижаране на температурата и повишаване на солеността през 
септември, понижаването на двете величини през октомври и 
ноември и понижаване на температурата, съпроводено с повиша
ване на солеността през декември. С други думи, през тая го
дина температурната криза отбелязва един максимуми един 
минимум, на които отговарят два соленостни максимума и два 
минимума, характеризиращи четиритех годишни времена. Това 
показва, че непостоянните фактори на ежедневните хидроло-
гични промени, оказвайки силно влияние на хода на декадните 
криви, в месечните промени до голяма степен взаимно се уни
щожават, като на преден план вече изпъкват постоянните про
менливи фактори и на първо място степента на слънчевата 
радиация през съответното годишно време и произтичащи от 
него явления. Все пак при съществуваща вероятност на на-
слагането на еднакви незакономерни ежедневни промени могат 
да се отбележат и известни отклонения, като напр. чувстви
телно повишаване на солеността през май вследствие преобла
даването на западни ветрове, които не са характерни за сезона. 
Произходът на пролетния и есенния минимум, както не може 
да се t чита като резултат само на местните валежи вследствие 
на голямата им зависимост от посоката на вятъра, тъй също не 
може да се счита и като изключително следствие на слу
чайни съвпадения на местните належи с морски ветрове, за
щото доминиращите западни ветрове през третата декада 
на юни не променят ниската соленост на заливната вода. Това 
показва на сравнително голяма дебелина на слабо соления 
слой толкоз повече, че валежите през тази декада почти съвсем 
липсват. Също така мъчно може да се допусне, че този мощен 
слабо солен пласт се дължи изключително на континентални води 
от варненските езера, образуващи обикновено горното течение в 
канала, което се продължава в залива като едно повърхностно, 
силно влияещо се от ветровете течение на известно проте
жение покрай южния (Галатския) бряг на залива. Несъмнено 
е, че то оказва влияние върху дневните промени на солеността 
и температурата и на северния (Варненския) бряг в зависи
мост от посоката на вятъра както например: декадния ми-
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нимум на солеността на 8 октомври (дъжд и югоизточен вятър). 
Подобно влияние, но в по-слаба степен, оказва даже и тече
нието от градската канализационна мрежа. Трябва обаче да 
се отбележи, че езерното течение при източни или североиз
точни ветрове намалява, а при при но-значителни и съвсем из
чезва, като водата в канала се движи изцяло от морето към 
езерото. Големият есенният минимум пък през 1943 год. се от
белязва в края на октомври и началото на ноември— именно 
при доминиращи значителни североизточни ветрове. Влиянието 
на езерното, а също така и на канализационното течение, може 
по-скоро да се причисли, към .местните непостоянни променливи 
фактори", каквито са дъждовете и несезонните ветрове. По-
вероятно е, че есенното намаляване на солеността се яви като 
следствие на насочването на континенталното течение, мина
ващо край Калиакра, към Варненския залив вследствие на 
горепосочените ветрове, което се е сумирало с валежите. 
Изобщо мощността на намаляването на солеността, особено 
през пролетния период, и независимостта му от местните не
постоянни фактори налага предположението, че то се дължи 
на сезонните колебания на континенталните води в целия во
досборен басейн на Черно море. Местните фактори оказват 
изглежда предимно количествено въздействие. Оптималните 
условия само са ускорили и количествено засилили появата 
на есенния минимум в края на месец октомври тази година. 

Температурни и соленостни промени през 1944 година 
Декадните температурни променяна повърхностната вода 

във Варненския залив през 1944 год. се характеризират с най-
високата средна декадна температура през първата декада на 
септември (24-39° С). а най-ниска през третата декада на фе
вруари |4-08° С). Общият ход на кривата на средните декадни 
температури показва известни колебания през януари, февруари 
и март, след което тя започва бързо да расте, прави малко 
отстъпление през третата декада на май и после пак стръмно 
се покачва до втората декада на юни; следващите месеци 
показват непрекъснати колебания на средните декадни тем
ператури до първата декада на септември с обща тенден
ция за повишаване; след това настъпва непрекъснато спадане 
на температурата до края на годината. Декадните амплитуди 
на температурата варират ,за месеците януари, февруари, 
март, октомври и ноември, между 065 и 300° С, ьато най-
малката амплитуда има първата декада на октомври. Април 
съвсем малко надхвърля тия граници през втората си декада, 
останалите месеци имат по-големи температурни амплитуди, а 
именно; юни и трите декади, май, юли, август и септември— 
по две, и декември — една декада. Максимална амплитуда 
има през годината втората декада на юли (5'35° С). Общо 
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взето от 36 декади 13 имат по-голема амплитуди от 3-00 С. 
Данните за декадните промени през 1944 год. са нанесени на 
табл. и граф. 3. 

График 3 
Кривите на абсолютните декаяни максимуми и минимуми и средните де-
;кадни данни на промените на температурата и солеността (хлор-анион) на 

повърхностната вода през 1944 година. 

Месечните промени на температурата (табл. и граф. 4) 
показват голяма правилност, сочеща на анулирането на влия
нието на непостоянните променливи фактори, оказали въз
действие на хода на декадната крива. Минимална средна ме
сечна температура има февруари (5*26° С), а максимална — 
август (2338° С). Абсолютният температурен максимум през 
тази година се пада на 1 септември (26* 10° С), абсолютният 
минимум,—25 февруари (3-10° С). Абсолютната годишна ампли
туда е 23-00° С, амплитудата на средните месечни темпера
тури е 1812° С; средната годишна температура е 14*11° С. 
Следователно температурата на водата през тази година е 
сравнително висока, а колебанията й са умерени. 

Промените на солеността през 1944 год. имат чувстви
телно по-големи размери от тия през 1943 год. Кривата на 
декадните промени показва значителни скокове не само на 
максималните солености, но и на средните декадни данни. 
Общата тенденция на тия данни е намаляването на солеността 
до първата декада на юни, следвано от„ повишаването до 
втората декада на август, от която пак започват големи ско
кове на солеността с тенденция към намаляването. Макси
мална соленост имат: втората декада на февруари и третата 
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на март (^б0,),, СГ). Най-малка соленост има първата декада 
на ноември (8-31%> СГ). Декадните амплитуди ня солеността 
варират в повечето случаи между 0 1 l°/w и 0'60°/оо СГ. Значи
телно по-големи амплитуди имат месеците май (втора дек. 2"28°/оо 
СГ, а трета 2,19%0СГ), март, април, август, септември и октомври 
също имат но две декади с амплитуди, uo-големи от 0#60%оСГ. 
а юни и ноември—по една. Всичко 14 декади през тази го
дина имат сравнително по-големи соленостни декадни ам
плитуди. 

График 4 
Кривата па средните месечни промени ил температурата и солеността 

(хлор-ашюн) на повърхностната вода през 1944 година. 

Кривата на месечните промени на солеността (граф. 4) 
показва характерно спадане към юни (пролетен минимум) и 
ноември (есенен минимум), а също така отбелязва зимния со-
леностен максимум през февруари и летния през август. Най-
малката средна месечна соленост през тази година има юни 
(8-65%о СГ), а най-голяма — февруари (9-71о/0оСГ),- Абсолют
ният Максимум на солеността е отбелязан на 4 март (Ю-15о/ооС1'). 
Абсолютният минимум е на 21 май (7-24о/о„ СГ). Разликата 
между тях (2'91 %о СГ) дава абсолютната соленостна годишна 
амплитуда. Амплитудата на средните месечни солености през 
голината е ТЮб0/̂  СГ. Средната годишна соленост през 
1944 год. е 917о/о0 С (1б:58»/об S). Годишните данни показ
ват по-големи соленостни амплитуди и значително погмалка 
соленост от 1943 год. 
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Сравняването на температурните промени с тия на со
леността чрез съпоставянето на декадните им амплитуди 
показва, че съответствието на големите амплитуди има през 
април — втора декада, май — трета, юни — първа, август — 
първа и трета, и септември — първа, или всичко шест декади; 
успоредно малки амплитуди имат месеците: януари и фе
вруари — трите декади, март и април по една (трета), юли и 
октомври — една (първа), и август една декада (втора), по две 
декади — ноември (втора и трета), и декември (първа и 
трета), или всичко петнадесет декади От горното личи, че 
успоредно малки амплитуди на солеността и температурата 
имат студените месеци. Напротив, големите амплитуди са 
през топлия период. Останалите петнадесет декади имат об
ратно съотношение: тъй например големи соленостни скокове, 
отговарящи на малки температурни амплитуди, се отбелязват 
през първата и втората декада на март, първа декада на април, 
втора на май, трета на септември, втора и трета на октомври 
и първа на ноември — всичко осем декади от месеците, които 
имат преходен характер. Големи температурни и малки со
леностни амплитуди се отбелязват през първата декада на 
месец май, втората и третата на юни и юли, третата на сеп
тември и втората на декември — всичко седем декади, и то 
преимуществено на топли месеци. Изобщо двадесет и една 
декада имат съгласувани промени на температурните и соле
ностни амплитуди, другите петнадесет нямат такива. Малките 
амплитуди през студения период показват на незначителен 
температурен градиент по отношение на време, а също така 
известна константност на температура и соленост по отноше
ние на дълбочина. Напротив, успоредните големи амплитуди 
в началото и края на топлия перисд (а също така и някои 
месеци на преходните периоди) показват на голям температу
рен градиент по отношение на време и голям соленостен и тем
пературен градиент в дълбочина, т. е. бързо затопляне (охлаж
дане) и наличие на повърхностен тънък пласт с твърде раз
лична температура и соленост от по-дълбоки води. Големите 
соленостни амплитуди при незначителни промени на темпера
турата през някои декади па преходните периоди дават ука
зание на известно изравняване на температурата или вслед
ствие на незначителността на нейния градиент по време, или 
вследствие на противоположността по знак на градиентите по 
време и в дълбочина, от друга страна, тия промени дават 
указание за съществуването на тънък пласт от континентална 
вода. Промените през юни и юли сочат на голям температурен 
градиент по време при известна константност на соленостни, 
а вероятно и температурни данни в дълбочина (мошен пласт 
континентална вода) от същия характер е и промяната през 
декември само че с друг температурен ефект. Съпоставянето 
на месечните прохмени на солеността и температурата показва 
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качествена аналогия с промените през 1943 год., а именно: 
температурната крива има един максимум (август) и един ми
нимум (февруари), солрностната крива-също дава характерни 
промени (зимна и лятна висока соленост и пролетна и есенна 
ниска). Соленостните минимуми са пак през юни и ноември, обаче 
месеците с максимална соленост са други — февруари и ав
густ, крайният качествен резултат все пак е същият—на един 
температурен минимум и един максимум отговарят два соле
ностни максимума и два минимума. 

Сравнението на тия хидрологични промени с метеороло
гичните показва, че през месец януари при почти непрекъснати 
брегови ветрове (преимуществено западни) и при съвсем незначи
телни валежи има сравнителнониска соленост. Този факт, съпоста
вен с малките температурни и соленостни амплитуди, даже при 
много силен северен вятър (6—1), дава указание на наличието 
на мощен пласт есенни води. Въпреки че през февруари ха-. 
рактерът на ветровете е същият, както и през януари, соле
ността значително се повишава, амплитудите също, което сочи 
на силното намаляване на горния пласт континентална вода 
(замръзването на реките, термохалинна циркулация, размесване 
с долните слоеве при бури), поради което брегови ветрове 
вече лесно изместват този пласт, повишавайки едновременно 
солеността и температурата на крайбрежната повърхностна 
вода (първата декада I). Тия характерни 'зимни хидрологични 
промени се ззбетязват обаче главно при западни по-топли 
ветрове, при северните температурата обикновено все пак спада; 
интересно е, че и солеността при много силни северни ве
трове също намалява (16—II). Този факт може да се свързва 
освен с влиянието на континентално течение или с местни 
валежи, или наличието на долен, по-слабо солен, но много 
по-студен; пласт, който се размесва от бурята. Месец март 
се характеризира със силни валежи и преимуществено 
източни (през първата половина) ветрове и западни (през вто
рата такава), кои го много характерно се отразяват върху со
леността и температурата. През април донимират слаби из
точни ветрове (към крпя на втората деюда ЮЙ, а през тре
тата декада-започват и 3); валежите са значителни (12 дъж
довни). Хидрологичните повърхностни промени напълно отгова
рят на метеорологичните. Интересен е абсолютлият минимум 
на солеността на 19 III при ЮИ вятър (насочването на езер
ното течение към Варненския бряг, а възможно и предвиж
ване на слабосолените води ог континентално течение или 
такива, разположени южно от Галата). През пай отначало 
преобладават източни ветрове, а от 22 V започват западни; 
валежите не са много големи (7 дни), общо взето този месец 
показва много ярко независимостта на общия характер на 
хидрологичните промени: въпреки западните ветрове солеността 
през третата •декада в масата си е по-ниска; също така хд-
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рактерни са и ежедневните промени като резултат на местните 
метеорологични явления: силният дъжд (6'7 литра) на 20. V 
при източния вятър дава декадния минимум на солеността! 
напротив, още по-силният дъжд на 27. V (83 литра) при за
падния вятър няма никакво отражение върху солеността; 
грамадната соленостна амплитуда през този месец се дължи 
именно на валежите през 20 и 21. V, притискани към брега от 
източния вятър; след това този тънък слой се премахва от 
западния вятър на 23. V. Температурните промени също така 
са напълно закономерни (спадането при западния вятър), обаче 
ниската температура и соленост на морската вода от по-дол
ните слоеве след издухването на случайния тънък крайбре
жен дъждовен пласт показва, че намаляването на солеността 
е независимо от местни фактори, а има много по-сбщ харак
тер. Абсолютно взето солеността се е повишила след 3 вет
рове, обаче относително общото ниво на солеността на преди
дущите декади тя е спаднала. Юни месец се характеризира 
с умерени източни ветрове, валежите през първите две де
кади почти липсват: въпреки това солеността продължава да 
намалява, което още веднъж показва независимостта на общия 
ход на промените й от местните фактори; през третата де
када, напротив, солеността започва да расте при силни валежи, 
от които само средният дъжд на 21. VI предизвика декадния 
минимум на солеността при И вятър. Напротив, силният дъжд 
на 25. VI бриз вятър отбелязва повишение на солеността и 
спадане на температурата. Случайни западни ветрове се от
разяват по същия начин върху декадните максимуми на со
леността, съпроводени с температурни минимуми на 3 и 16. VI. 
Напротив, минимумите на солеността на 8 и 20. VI отговарят 
на по-значителни И и ЮИ ветрове. През третата декада 
бризите имат засилена брегова посока, което естествено е на
мерило отражение върху температурата и солеността. Така 
през първата и третата декада на юли преобладават източни, 
а през втората декада западните ветрове, което намира отра
жение в температурата. От друга страна, солеността непрекъс
нато и равномерно расте въпреки силните и многобройни 
дъждове (от тях само на 1. VII при И вятър се явява де-
кадният минимум на солеността, докато останалите, макар и 
по-силни както тоя на 8. VII при 3 вятър, не оказват влияние. 
През август преобладават бризови ветрове с доминираща 
източна посока. Западният вятър на 3 и 4. VII се е отразил 
малко върху температурата на първата декада, а силният СИ 
вятър на 26. VIII е предизвикал незначително спадане и на 
температурата (вятър и вълнение) и доста голямо на солено
стта, това ударно вкарване от СИ буря на континентални 
води откъм Калиакра спира с прекратяването на вятъра, обаче 
за да се изкара обратно от залива вкараната по-лека вода, са 
необходими брегови ветрове. Едва към 6 септември силните 
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нощни западни ветрове ликвидирват това осладняване. Изобщо 
септември се характеризира с бризови ветрове, които възста
новяват соленостния уровен и СИ бури, които предизвикват 
спадането на солеността. Намаляването на солеността при тия 
бури е несъмнено резултат осладени води,-идващи от открито 
море, понеже при такива ветрове езерното течение в залива 
изобщо не съществува. Слабите източни ветрове в началото 
на октомври задържат отначало вкарания слабосрлен пласт. 
От 12 обаче, въпреки чести, поройни дъждове, западните ве
трове изяъждат и тоя пласт, а заедно с него и местните кон
тинентални води. Този факт показва, че водите на континен
тално течение покрай западния бряг на Черно море са още 
слаби (вследствие лятното намаляване на дебита на реките) 
към края на този месец, обаче и в началото на ноември вече 
започва да се чувствува засилването на есенните континен
тални води: силният западен вятър на 25 X почти не оказва 
влияние върху солеността. Местните валежи при благоприятни 
ветрове засилват соленостния минимум в началото на ноември. 
Западните ветрове през втората и особено през третата де
кади, макар и да повишават солеността, но относително дру
гите месеци тя остава ниска. През декември преобладаващите 
североизточни ветрове, при умерени валежи, засилват влиянието 
на есенните континентални води. 

Общо взето доминиращата посока и сила на вятъра, 
оказва влияние на хода на средните месечни криви, обаче 
характерните режимни промени не са могли да бъдат коренно 
променени през тази година. Тъй например значителното спа
дане на солеността през април и март отговаря на източни 
ветрове, а през септември североизточни и въпреки това 
толкова са по характерни юнският и ноемврийският минимум 
при наличието на значителните западни ветрове. По отношение 
на валежите несъмнено е, че и те оказват влияние (при по
сочените горе условия) върху абсолютните минимуми, а от
части и върху декадните данни, но върху месечния резултат 
имат по-слабо отражение. Тъй например през юни тази година 
валежите са значително по-слаби от май и юли и въпреки това 
пролетният, соленостен минимум се е появил именно през юни. 

Температурни и соленостни промени през 1945 година 
Декадните промени на температурата на повърхностната 

вода във Варненския залив (табл. и граф. 5) отбелязват вече 
констатирания факт за разпределянето на декадните темпера? 
турни, амплитуди. Май и юни имат по две декади с ампли
туди по-големи от 3°С, април, юни, ноември — по една, и ав
густ—три : последният факт е изключителен, понеже се очаква, 
щото този месец да има малък температурен градиент и по 
време, и в дълбочина. Максималната амплитуда има втората 
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декада на август (8'20 С). Останалите 26 декади имат ампли
туди между 0-9 и 3*0° С, като минимумът има първата декада 
на февруари. Кривата на средните декадни температури по
казва почти еднаква температура до втората декада на фев
руари, спадане .през третата декада, неравномерно покачване 
до третата декада на юни, незначително спадане през първата 
декада на юли, стръмно покачване до третата декада на същия 
месец, много голямо спадане до втората декада на авуст,пак 
покачване до първата декада на септември и след това общо 
спадане, прекъснато само от покачванията на температурата 
през третата декада на септември и третата декада на де
кември. Най-ниската средна декадна температура има третата 
декада на февруари (3 03°С), а най-високата — третата декада 
на юли(24-79° С). Месечните промени на температурата (граф. 
и табл. 6) показват много голяма разлика от такива на пред
ните години. Най-студена е водата през февруари (средна ме
сечна температура е 3'87°С), обаче най-топла не е през ав
густ, а през юли (23-02° С). През август кривата отбелязва зна
чително спадане, а през септември настъпва пак повишаване. 
С други думи средната месечна температурна крива през тази 
година има два максимума и два минимума — явление съ
вършено изключително. Несъмнено е, че този факт се дължи 
на сумирането на силни еднопосочни, равнозначещи непостоянни 
местни променливи фактори, които са станали количествено 
толкова.големи, щото са променили качествения ход на тем
пературната крива, оформявайки съвсем особен режим (по-
скоро липса на закономерен такъв) през тази година. Абсо
лютният годишен максимум на температурата на водата е от
белязан на 27 юли (25-75°С), а минимум—на 21 февруари 
(2'30° С). Абсолютната годишна амплитуда на средните месечни 
температури е 19-15°С. Средната годишна температура е 
13-21°С. Сравнително с миналата година амплитудкте са по-
големи, а температурата е по-ниска. 

Промените на солеността на повърхностната заливна вода, 
изразени в декадни и месечни данни (табл. и граф. 5 и 6), имат 
също както и температурните промени през тази година до 
известна степен своеобразен характер. Големи колебания на 
солеността се отбелязват през юли, август, декември (по две 
декади) и ноември (една декада), или всичко 7 декади. Мак
сималната декадна амплитуда на солеността е през първата 
декада на юни (2'23%0СГ). Останалите 29 декади имат ампли
туди по-малки от 0 60°/ооСГ. Минимилната амплитуда има 
третата декада на февруари 0-Q8o/coCY). Средната декадна 
соленост, нанесена графически, дава една крива, която отбе
лязва освен характерните намалявания на солеността през 
юни, нсември и декември, още спадания през втората и третата 
декада на февруари, третата на юли и първата и втората де
када на септември; също така освен закономерни покачвания 
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на солеността през летния и зимния хидрологичен период се 
отбелязват покачвания през третата декада на май, през ав
густ и през втората декада на ноември. Тия колебания на де-
кадната крива отразяват влиянието на местните непостоянни 
фактори. Максимална средна декадна соленост има третата 
декада на август (9-96о/0о СГ), а минимална — втора декада на 
юни (7-81"/0о СГ). Кривата на средните месечни солености 

График 5." 
Кривите на абсолютните декадни максимуми и минимуми и средните де-
кадни данни за промените на температурата и солеността (хлор-анион) на 

повърхностната вода през 1945 година. 

показва покачване до май, силно спадане през юни, пак по
качване до август, спадане през септември, покачване през 
октомври и накрай отново намаляване през ноември и декем
ври; кривата отбелязва три максимума: май, август и октом
ври. Освен пролетният минимум през юни и есенният, който 
през тази година е през декември, отбелязва се още един 
през септември. Тия колебания отговарят на аномалията, 
вече отбелязана от температурната крива. Минимална сред
на месечна, соленост има юни (8-35%о СГ), а максимална — 
август (990%0 СГ). Въпреки неправилността на кривата, 
все пак сезонните колебания на солеността са добре из
разени — два периода на висока и два на ниска соле
ност. Абсолютният годишен соленостен максимум е на 29 
септември (10-12%0C1'), а минимумът —на 18 юни (7-47%оС1). 
Абсолютната годишна амплитуда е 2-65%о СГ. Амплитудата 
на средните месечни солености е 1-55°/С0СГ. Средната годишна 
соленост през 1945 год. е 9-39%оСГ (16-97%0S). Годишните 
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данни показват по-малка абсолютна амплитуда, по-голяма ме
сечна амплитуда и по-голяма соленост от миналата година. 

Съпоставянето на кривите на солеността с тия на темпе
ратурата, особено в декадния график, дава почти съвършени 
указания за ветровете, те буквално се „отпечатват" върху 
съотношението на горните хидрологични елементи. Сравне
нието на хидрологичните промени с метеорологичните потвър-

Графкк б 
Кривите на средните месечни промени на температурата и солеността 

(хлор-анион) на повърхностната вода през 1945 юдина. 

ждава изводите, които могат да се извлекат и само от съпо-
епвянето на двете посочени криви. Тъй например слабите 
колебания на температурата на водата и покачванията на со
леността през януари могат да бъдат само резултат на уме
рени брегови ветрове, които издухват крайбрежни по-слабосо-
лени и по изстинали води, давайки достъп на по-солени и по-
топли води от по-дълбоките слоеве. Това, заедно с общото 
зимно повишаване на солеността вследствие намаляването 
притока на континенталните води поради замръзването на 
реките, ще покачи чувствително солеността на повърхностната 
заливна вода, а същевременно, ако не повиши температурата, 
то най-малко поне ще задържи или намали нейния градиент 
по време. Наистина дневникът на Метеорологичната станция на 
Варненското пристанище отбелязва през януарии 1945 год. пре
димно умерени СЗ ветрове. Сравнително по-значителният из-
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Абсолютна минимална, максимална и средна месечна температура, хл 

във Варненския залив през 1945 год. 
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точен вятър на И. I намира веднага своето отражение в со-
леностния минимум на втората декада (табл. за ежедневните 
промени през 1945 год.). Също така духналият като изключе
ние южен вятър на 29. I заедно с незначителен дъжд се из
разява в декадния минимум на третата декада; напротив, съв
падението на температурния и соленостния максимум на тре
тата декада показва, че < е станало прииждане на топла и по
солена дълбокоморска вода, което може да бъде резултат 
на брегови, сравнително силен вятър. Наистина вечерта на 
на 20. I започва силен западен вятър, който продължава до 
13 часа на 21.1. Много характерно е успоредното спадане на 
температурата и солеността през третата декада на февруари; 
причината е несъмнено прииждането на откритоморски кон
тинентални води. Ако се предположи, че това са езерни води, 
то би трябвало да се допусне наличието на продължителни 
южни ветрове, които да насочват еяерното течение към вар
ненския бряг. Тогава без съмнение атмосферната, повишила се 
температура трябва да се отрази върху по-ниската темпера
тура на континенталната вода на повърхността на залива. Ако 
се предположи пък, че това са води на континенталното тече
ние, минаващо покрай Калиакра, то несъмнено е, че прииж
дането им в залива може да бъде резултат на силен СИ вя
тър, който като студен ще засилва зимния температурен ефект 
на континентални води. Наистина метеорологичните данни по
казват североизточна буря в края на втората и началото на 
третата декада. Намалението на солеността се отрази върху 
средната декадна соленост, обаче спадането на температурата 
в края на втората декада се покри от високите температури 
в началото на декадата — като резултат на ЮИ и 3 ветрове; 
напротив, данните за третата декада дават идеален пример на 
зимното правопропорционално съотношение между температу
рата и солеността при „сгонно — нагонните" явления: на 21.1 
в един ден съвпадат температурен и соленостен декаден ми
нимум при силен морски (СИ) вятър, а на 28. I — при силен 
брегови (СЗ) — соленостен и температурен максимум. След
ващото успоредно покачване на температурата и солеността 
през първите две декади на март напълно отговаря на запад
ните и северозападни ветрове, които са изтласкали ударно 
вкараната континентална вода. Солеността достига пак своето 
зимно високо ниво. До края на месеца при умерени домини-
ниращи И, а понякога и ЮИ ветрове при незначителни валежи, 
температурата расте, а солеността почти не се изменя, това 
оказва на слабостта на континенталните води: през юни при 
същите ветрове и съвършено незначителни валежи изведнъж 
настъпва силно спадане на солеността вследствие прииждането 
на пролетните континентални води. Като импулс на прииждането 
на тия още слаби води се явява сравнително силния СИ вятър 
на 8. VI, който предизвика декадния минимум на солеността и 
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значително повиши температурата (лятната обратна пропор
ция на температура и соленост). Настъпилите в началото на 
втората декада сравнително силни западни ветрове (през нощта 
на 12 срещу 13. VII и през целия ден на 15. VI) не могат 
да изтласкат тази континентална вода, а само се отразяват 
като декадни максимуми, и то в рамките на тази ниска соле
ност. Това показва, че цялото водно тяло на залива на доста 
голяма дълбочина е заето от тия слабосолени и по-топли 
води. Минимумът на солеността през втората декада се дължи 
на по-силния източен вятър на 18. VI. През третата декада 
силата на тази пролетна континентална вълна започва да от
слабва, слоят става все по-тънък и на 30. VI сравнително не 
много силния брегови (СЗ) вятър дава голям максимум на 
солеността, а същевременно значителен декаден минимум на 
температурата. Това дава указание, че тази вода може да 
бъде вече и от местен произход, а не само от континенталното 
циркулационно течение. Едно второ ударно вкарване на дъл-
бокоморска вода на 4. VII окончателно ликвидирва следите 
от пролетните континентални води във Варненския залив. 
През този месец доминират бризи, обаче те имат по-силна 
морска посока, и то югоизточна, при това се оказва влияние 
върху температурата и солеността на заливната вода и от 
езерното течение, а възможно и от континентални води южно 
от Галата. Най-характерно е обаче рязкото спадане на тем
пературата и покачването на солеността през август. Несъм
нено е, че този факт може да бъде резултат само на силни 
западни ветрове (лятна обратна пропорционалност). Наистина 
метеорологичните данни показват, че през първите две декади 
са духали почти непрекъснато силни западни ветрове. Много 
добър пример на лятната обратна пропорционалност на тем
пература и соленост при „сгонно — нагонни" явления дават 
декаден темпер. максимум и соленостен минимум на И. VIII 
при слаб източен вятър и температурен минимум заедно със 
соленостния максимум на 17. VIII при силен западен вятър. 
Валежите през този месец са пак незначителни и нямат от
ражение върху солеността, тъй например дъждът на 3. VIII, 
съпроводен със западен вятър, отговаря на декадния макси
мум на солеността. През третата декада при умерени източни 
и югоизточни ветрове температурата и солеността достигат 
своите нормални за месеца положения, обаче двете първи де
кади, сумирайки своите данни, оформяват едно "съвършено 
изключително положение за месец август през 1945 год. Сеп
тември месец показва в месечния резултат спадане на соле
ността и покачване на температурата. Ако последният факт 
говори само за една нормализация, първият показва не само 
постепенно нормализиране на сезонното ниво на хидрологичните 
фактори при тихо време, но дава указание за силно влияние 
на източни (морски) ветрове. Декадните промени дават бързо 
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покачване на температурата и спадане на солеността през 
първата декада, като резултат на доминиращи ЮЗ ветрове; 
през втората декада солеността още повече пада, сбаче и 
температурата също намалява, причината на което се крие в 
силни СИ ветрове (бури) през този период: силен студен 
вятър при значително вълнение понижава температурата на 
повърхностния слой вода, притискайки същевременно континен
талните води към брега. Сравнено обаче с температурния ефект 
на бреговия вятър, това спадане на температурата е незначи
телно, тъй например на 16. VIII при СЗ вятър със скорост 7 
метра в секунда температурата на водата е спаднала с 4-85° С 
Изобщо за 4 дни времетраене на този вятър температурата 
е-спаднала със 7-85°С (от 21"60 на 14-VIII до 1375-VIII) при 
температурата на въздуха между 22° (9 часа) и 30° С (14 часа) 
средно за този период. От друга страна при СИ вятър със 
скорост 7 метра в секунда на 13 септември температурата е спад
нала с0\50°С. За 4 дни нямаляването на температурата при този 
вятър е 185° С (от 11 до 14-IX темп. се е понижила от 21*60° до 
19-75°С. при средна температура на въздуха за този период 
от 18° до 21° С). През третата декада на септември настъпва 
покачване на температурата и солеността (отначало силни Ю 
ветрове повишават температурата, запазвайки ниска селеност, 
след това СЗ вятър на 27. IX и 28. IX, а също така на 29. IX 
сутринта покачват солеността и намаляват температурата и 
в общия декаден резултат има слабо покачване на темпера
турата и значително—на солеността. Валежите през този месец 
са незначителни и не се отразяват даже върху декадните ми
нимуми. През октомври се наблюдава бавно спадане на соле
ността и бързо на температурата при умерени СЗ и ЮИ ве
трове; първата декада на този месец има по-значителни ва
лежи, както този на 4. X, който при СИ вятър се е отразил 
като декаден минимум, през останалите декади валежи лип
сват, обаче солеността, макар и бавно, намалява. В началото 
на ноември това намаляване продължава успоредно с бързото 
спадане на температурата, което показва влиянието на слаби 
есенни континентални води, обаче силна СИ буря в средата 
на първата декада повишава солеността. Този факт показва, 
че континенталните води са много слаби, повърхностният им 
слой е тънък. Ето защо вълнение от 5 бала размесва тия 
води със солени по-дълбокоморски пластове на 4 и~ 5. XI. В 
тоя случай морският вятър покачва солеността. Бавното нама
ляване на солеността в началото на втората декада, при до
миниращи умерени СИ и ЮИ ветрове, се прекъсва на 16, XI от 
северна буря, а към края на декадата солеността се покачва 
при СЗ вятър. Валежите (първата декада общо 7"1 л, втората 
декада—23i л) оказват много слабо влияние върху солено
стта като незначителни декадни минимуми. През третата де
када на ноември при преимуществено умерени СИ ветрове 
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и съвсем незначителни валежи (общо за декадата 4'2 л) из
веднъж настъпва прииждането на есенни континентални води: 
солеността рязко пада, температурата започва да спада още 
по-бързо; прииждането им продължава слабо и през първата 
декада на декември; през втората прииждането започва да 
намалява, а през третата по-значителни брегови ветрове из-
п ьждат остатъците на есенните води с типичен зимен ефект — по
качването на температурата и солеността. Общо за тази година 
личи слабостта на континенталните води както пролетни, тъй и 
есенни и тяхната по-голяма зависимост отместите непостоянни 
променливи фактори — несезонци метеорологични промени. Голе
мината на летния максимум на солеността се дължи обаче не 
само на незначителността на валежите в целия водосборен 
басейн на Черно море, нито на сично местно изпарение, а 
предимно на въздушна динамика — августовския сгон - - едно 
случайно незакономерно явление. Съпоставянето на декадните 
амплитуди на температурата и солеността й през тази година 
показва съответствието на големите амплитуди през началото 
на топлия период (хидрологична пролег) като резултат на го
лемите температурни и соленостни градиенти по време и в 
дълбочина. През август, при лятна висока соленост(вслед
ствие на значителен температурен градиент в дълбочината) 
при силен сгон, на малки соленостни амплитуди отговарят го
леми температурни; големи соленостни амплитуди, отговарящи 
на малки температурни, се отбелязват в началото и края на 
периода на прииждането на есенни континентални води, срав
нително кьсни през тази година — водата в цялата си маса е вече 
придобила ниска температура, а незначителна дебелина на слабо-
соления пласт показва неголям соленостен градиент в дълбочина; 
също в началото и в края на прииждането на тия води съществува 
голям соленостен градиент и по време, понеже в началото на 
декадата солеността е значително различна от края, което 
дава голяма амплитуда даже при съвършено незначителна 
въздушма динамика. Характерно е, че през декадите, сочещи 
средните и декадни пролетен и есенен соленостен минимум, 
има съответствие на малки температурни и соленостни ам
плитуди, коего е указание за голямата дебелина на еднород
ната маса вода. През студения период има съответствие на 
малки амптитуди. 

Температурни и соленостни промени през 1946 година 
Промените на температурата и солеността през 1946 го

дина, изразени чрез средните декадни данни и абсолютните де
кадни максимуми и минимуми (табл. и граф. 7), дават пълна 
хидрологична картина на повърхностните води на Варненския 
залив за този период. 

Температурните декадни промени показват значителни 
амплитуди. През тази година 14 декади имат температурни 
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амплитуди, варииращи между 3-05° С и 7-15°С (последната ам
плитуда, която е максимална за годината, е на втората декада 
на декември) и 22 декади имат амплитуди между 2'90°С и 
0*85° С (минималната амплитуда е през втората декада на март). 
Общо взето пак се наблюдава правилност, че големи тем
пературни амплитуди има през по-топлите месеци: тъй месе
ците май, юни, юли и август имат 7 декади с амплитуди по-
големи от 3°С и 5 — умерени, често пъти близки до 3°С, докато 
студените месеци (декември, януари, февруари и март) имат само 
две декади с амплитуди по-големи от-3°С, една — малко по
вече от 2°С, а останалите 9 — повече или по-малко от 1°С. 
Като изключителен факт се явява максимална температурна 
декадна амплитуда през декември — резултат на много късното 
прииждане на есенните континентални води под въздействието 
на силни СИ бури. Кривата на средните декадни температури 
показва известна аномалия през втората декада на юли; 
другите декадни промени носят само количествен характер, в 
зависимост от местните метеорологически условия и не про
менят качествения нормален ход на кривата, като следствие 
на затоплянето или изстиването на водата от сезонната степен 
на слънчевата радиация, усилено, от влиянието на континен
талните води. Минимумът на средните декадни температури 
тази година е третата декада на месец януари .'2-55°С), а 
максимумът—втората декада на август (26 40°С). Кривата на 
средните «месечни температурни промени (граф. и табл. 8) 
чоказва спадането на температурата до февруари, закономерно 
покачване до август, след което започва спадането, което през 
октомври има значително по-голяма степен от нормалния ход. 
Това сочи и на силното влияние на местните фактори; юл
ското спадане на температурата не се отразява значително 
върху месечния резултат, понеже обхваща само една декада 
и две други изравняват и качествено, и отчасти количествено 
температурното ниво на месеца в общия ход на кривата. 

Абсолютният температурен максимум през тази година е 
на 21 август (27'50° С), абслютният минимум — на 27 януари 
(1-65°С). Абсолютната годишна температурна амплитуда е по-
голяма от предните годкни, а именно 25,85° С. Амплитудата 
йа средните месечни температури на заливната вода е 21"200С. 
Средната годишна температура е 14-18°С. Годишните данни 
показват през тази година големи амплитуди и висока средна 
годишна температура. 

Соленостните промени през 1946 година, изразени в де-
кадните данни (граф. и таблица 7), показват много големи ко
лебания, особено в началото на годината. По отношение на 
солеността личи, че само четири месеца, а именно февруари, 
август, септември и октомври, имат и трите декади с амплитуди 
по-малки от 0'60%0СГ; минималната амплитуда има 3. декада 
на август (007%0СГ). Най-големи амплитуди има юни: ц 
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трите му декади имат значително по-големи соленостни ам
плитуди от ОбОо/одСГ, като първата декада отбелязва декад-
ния амплитуден максимум 1*89°/ооС1'. Март има две големи 
амплитуди, а останалите месеци — по една. Всичко през го
дината се отбелязват 11 декади с по-големи И 25 с по-малки 
амплитуди от 0 60%о-

График 7 
Кривите на абсолютните декадни максимуми и минимуми и средните де-
кадни данни за промените на температурата и солеността (хлор-аяион) на 

повърхностната вода през 1946 година 

Кривата на средните декадни солености отбелязва го
леми скокове, обаче с голяма ясност се отбелязват два пе
риода на висока и два на ниска соленост. Както разпределя
нето на декадните. максимуми и минимуми (или амплитуди), 
тъй и ходът на средната декадпа соленостна крива сочат на 
значителното влияние на местните метеорологични промени. Като 
средният декаден максимум на солеността се отбелязва през 
тази година втората декада на октомври ((9'890/00 С1'), а сред
ният-декаден минимум — втората декада на юни (7-99%о СГ). 
Кривата на средните месечни данни за солеността се оформява 
през тази година, с голяма правилност, което показва, че въз
действието на местните променливи фактори върху отдел
ните декади се е неутрализирало в средния месечен резултат. 
Общата картина на тия промени показва бавно спадане на 
солеността от януари до април, бавно спадане през май й юни, 
сравнително бързо покачване през юли и август, по-бавно през 
септември и октомври и след това пак бързо спадане през 
ноември и декември. Като средният месечен минимум се от* 
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белязва юни С8-19в/00СГ). а максималната средна месечна соле
ност има октомври (9-80°/00W)- Сезонните периоди на ниски 
и високи солености се очертават много добре, заедно със 
съответните максимуми и минимуми; също така ясно личи по-
голяма соленост на летния период на висока соленост от 
зимния такъв и по-малката соленост на пролетния период от 
тази на есенния. Абсолютният соленостен минимум тази годинахе 
пада на 16 юни (6"96o/00 СГ), а абсолютният максимум —на 11 
октомври (10-02о/оо Cl'J. Абсолютната годишна амплитуда на соле
ността е 3-Обо/ооСГ, а амплитудата на средните месечни со
лености е Гб1о/00СГ. Средната годишна соленост е 9-20%0СГ 
(16'640/ooS). Тия данни покагват, че през 1946 година ампли
тудите са по-големи от предните три години, а солеността 
е ниска, като надвишава незначително тая през 1944 година. 

ttCSf t а . „ 

1? 
la 

J» 
1-. 1 
и 
11 *«' « * 
п • 
ft н 
и 
п 
It 
и 
ю 
» т 
t 
f „ 
J 

I 

1 

.**" 

/ 
/ 

/ 
f 

1 а н н/ * 

У W VH *№/ ft i 

/ L 
,^ 

s' 

1 1Л 

^ ' \ \ 

\ \ 
\ N 

' S 

X 

t z> 

K 

\ 
\ 

n ̂  
"1 

S 

1 

4 
7-

(• 

a 

t 

Ю ' ' MW" " « I ' " * 4 *>r 

График 8 
Кривите на средните месечни промени на температурата и солеността 

(хлор-анион) на повърхностната вода през 1946 година 

Съпоставянето на хидрологичните промени с метеорологич
ните такива подтвърждава и този път много нагледно кон
статираната вече зависимост на декадните соленостни данни 
преди всичко от въздушната динамика. Местните валежи 
оказват само относително влияние, като при морски вятър 
засилват проявяващото се и без валежа намаляване на солено
стта _ вследствие на притискането на континенталните води 
към брега при не много силно вълнение, а при бреговия вя
тър само до известна степен намаляват покачването на соле-
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ността, произлизащо от изпъждането на повърхностните сла-
босолени крайбрежни води. С други думи, местните валежи 
не изменят качествено хидрологичните промени, предизвикани 
от въздушната динамика, във Варненския залив, а имат само 
количествено влияние. 

По отношение пък на месечните промени личи тяхната ка
чествена независимост от местните непостоянни променливи 
фактори, каквито са и несезонните ветрове и валежите. Изобщо 
метеорологичните промени в повечето случаи не могат да про
менят хода на хидрологичните изменения във Варненския за
лив, понеже местните сезонни ветрове и валежи усилват ре
жимните промени, а несезонните имат изключително малка ве
роятност да се сумират л в повечето случаи те взаимно се 
унищожават в месечния резултат. 

Януари през тази година отначало показва повишаване 
на солеността и спадане на температурата, които отговарят 
на тихо време през първата декада; през втората декада хи-
дрологичният ефект е същият, въпреки силните ветрове; при
чината на това е, че количеството и степента на морските 
(СИ) и брегови (СЗ) ветрове е приблизително равно, а от друга 
страна, неголемият размер на соленостните амплитуди при тия 
ветрове показва, че водите на континентално течение- са 
много слаби (незначителни есенни валежи и замръзване на 
реките). Третата декада се характеризира със сравнително 
силни предимно СИ ветрове и снеговалежи, които предизвикват 
бързо спадане на темературата и постепенно намаляване на соле
ността, обаче към края на декадата при комбинация ЮИ-СИ-И 
вятър на 28 I, съпроводен с кратък дъжд (1*8 л.) и значително 
покачване на температурата на въздуха (над 0° С), има декаден, 
а същевременно и месечен абсолютен минимум на солеността; 
през останалите три дена на, декември при предимно ЮИ и И 
ветрове през деня и слаби СЗ ветрове през нощта и при силно 
покачване на въздушната температура, достигнало на 31 I до 
6°С (докато преди 28 I средната дневна температура на 
въздуха е била —6°С), се отбелязва значително спадане на 
солеността от сумираното действие на морския вятър и мест
ното топене на снеговете. При това повишаването на темпера
турата на водата е незначително и не оказва влияние на де-
кадния резултат. Първата декада на февруари, напротив, под 
влиянието на същите условия в началото има ниска соленост, 
обаче след това, под въздействието на топлите западни ве
трове, солеността постепенно започва да расте, а температу
рата и в двата случая се повишава; все пак крайният декаден 
резултат е ниска соленост и относително висока температура. 
През двете останали декади има характерен зимен право про
порционален брегови въздушно динамичен ефект — покачване 
на солеността заедно с бавно покачване на температурата при 
умерени, а понякога и по-значителни, предимно СЗ ветрове. 
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Солеността достига нормалното 'за сезона ниво. Първата 
декада на март продължава тази тенденция въпреки силния 
дъжд на 2. III, който при СИ вятър се е отразил като незна
чителен декаден минимум; двете други декади на този месец, 
напротив, при почти пълна липса на дъжд имат силно спа
дане на солеността като резултат на Ю, ЮИ и И ветрове 
и оттам прииждането на местни пролетни води и притискането 
им към брега. Април месец има покачване на солеността и 
температурата и през трите свои декади: много силният СЗ 
вятър в началото на месеца изпъжда слабите местни про
летни води и след това въпреки доминиращите морски ветрове 
през деня и даже чести валежи към края на месеца (за цял 
месец 18-1 литра, от които 15;4 литра през 3-а дек.), при СЗ 
ветрове на 25 и 26, през цялото време се поддържа и даже 
се засилва високата зимна соленост до прииждането на про
летните води от континента (Дунав, Днестър, Днепър, Буг и др.), 
което започва тази година през май. Ако през първата декада 
това спадане на солеността може да се приеме и като резул
тат на местните континентални води, засилени от известни 
дъждове в края на месец април, при бризи с дневна ЮИ 
посока, то много голямо засилване на това спадане през 2 де
када на май при незначителни валежи през 1 и особено 2 
декади (само един валеж на 20, който съпроводен от СЗ 
вятър се отбелязва като декаден максимум на соленността) 
при същите бризи има несъмнено много по-дълбок харак
тер. Температурата бързо се покачва. Значителни СЗ ветрове 
през третата декада на този месец, въпреки силните валежи 
(особено на 21. IV.—при значителен СЗ вятър—23.2 литра) имат 
за резултат чувствително покачване на солеността, но в рамките 
на ниската пролетна соленост. Местната континентална вода 
от дъждовете при тия ветрове безвъзвратно се издухва в 
открито море. През юни прииждането на континенталните 
води достига своя максимум, и то почти изключително при 
местни крайбрежни ветрове с дневна посока ЮИ и при 
незначителни валежи (12*3 литра за цял месец). Духалите 
като изключение СЗ ветрове на 5,15 и 26 VI отговарят 
на декадните соленостни максимуми и температурни ми
нимуми, показващи пълното' установяване на лятната обратна 
пропорция. Последната декада на този месец вече показва 
отслабването на пролетните води: повишаването на солеността, 
въпреки съвършено идентични метеорологични условия. Де
кадните минимуми на солеността на 4, 16 и 20, 29 (еднаква 
соленост) VI отговарят на най-силния зз декадата ЮИ вятър 
и не са свързани с местните валежи. Температурата при тия 
соленостни минимуми винаги е по-висока от тази на предния 
ден, обаче пълна успоредност на обратно пропорционалните 
данни, както при соленостните максимуми през този месец, 
няма, понеже нагонните явления са повърхностни, докато сгон-
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ните имат и вертикален характер, а повърхностното разпре
деление на температурите не е така просто закономерно, както 
това в дълбочините., През първата декада на юли продължава 
бавното спадане на солеността и бързо покачване на темпе
ратурата, при равномерни бризи с дневна ЮИ посока; декад-
ният минимум на солеността при тия еднакви въздушно 
динамични условия през деня отговаря на безветрена нощ и 
слаб дъжд на 3 VII, като морският вятър през деня е прити
скал тия местни слабосолени води към брега; през втората 
декада на този месец, освен бризите започват да духат зна
чителни СЗ ветрове, които предизвикват спадането на темпе
ратурата и бързото покачване на солеността; именно на този 
вятър се дължи соленостният декаден максимум заедно с 
температурния минимум на 16. VII; декадният минимум се 
отбелязва при много слаб СЗ вятър, обаче положението му в 
началото на декадата и факта, че този минимум* е по-голям 
от максимума на първата декада показва, че той се дължи 
на големия соленостен градиент по време, вследствие на бър
зото спадане на пролетните континентални води; същото по
казва и положението на минимума и максимума на солеността 
на третата декада: в началото и края на декадата при съ
вършено еднакви ветрове и по сила, и по посока. Темпера
турните максимуми все повече показват зависимостта от ме
стното затопляне—безвятърно и безоблачно време на 18 и 
21 VII, докато през периода на силните континентални води. 
те зависят почти изключително от вятъра. През първата и 
втората декада на август продължава покачването на темпе
ратурата и солеността; доминиращият вятър през този 
период е ЮИ бриз, валежите липсват; през третата декада 
започват СЗ ветрове, съпроводени с валежи (13*9 л. за дека
дата), които не се отразяват на солеността, която продъл
жава да се покачва. Същевременно при настъпилия сгон 
температурата пада. След изпъждането на силно стоплилият 
се повърхностен слой, въпреки известно покачване след спи
рането на бреговия вятър, започва есенното изстиване на во
дата. През първата декада на септември се забелязва извес
тно понижение на солеността при непрекъснати ЮИ ветрове 
в началото и края на декадата и отклонението на езерното 
течение към варненския бряг. Последното е подсилено от ва
лежа в края на предходния месец. Умерените бризи през 
втората и третата декади на септември и първата на октом
ври поддържат високата лятна соленост; температурата пада. 
Към края на първата декада на октомври започва СЗ вятър, 
който доминира и през втората декада, поради което солено
стта -на тази декада се покачва. Слабите СИ и ЮИ ветрове 
през третата декада пак .изравняват солеността; температу
рата продължава бързо да пада. Промените през.втората де
када имат количествено отражение върху месечните данни на 
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този месец, обуславяйки максимума на лятната висока соле
ност за тази година, и по голям от нормалния температурен 
пад. Значителните валежи през тоя месец (485 л.) нямат от
ражение върху месечния и даже декадните резултати; само 
силният валеж на 25. X. (дъжд и сняг 2 Н литра) при слаб 
СИ вятър, се отразява като декаден минимум, обаче на след
ния ден солеността пак достига предишното си ниво. През 
ноември при значителни СИ и С ветрове започва да се отбе
лязва прииждането на есенните континентални води. Влияни
ето на езерното течение при такава посока на вятъра не се 
отбелязва край варненския бряг, вследствие притискането му 
към Галата. Нещо повече: при по-голяма сила на вятъра то 
се връща обратно в канала и езерото. Напротив, влиянието 
на валежите през тази декада се сумира с прииждането на 
есенните води, понеже те също се притискат към брега. СЗ 
ветрове в края на втората и началото на третата декада се 
отразяват върху средната соленост на третата декада на 
ноември като слабо покачване, но вече в рамките на настъп
ващата есенна ниска соленост. Тихото време в края на ноем
ври и началото на декември се отбелязва с много бавно по
нижение на соленността (почти задържане на едно място), 
докато при СЗ вятър на 2. XII. се отбелязва незначителен 
декаден максимум. Същевременно тия брегови ветрове обу
славят и задържането на температурата през този период 
(зимна право пропорционалност). Силните СИ бури през 2. де
када на декември имат за резултат насочването на есенните 
континентални води към залива в по-голямо количество, което 
се изразява в рязко спадане на температурата и солеността. 
Тихото време през третата декада помага за възстановяването 
на нормалната за периода соленост. Температурата продъл
жава да пада, но по-бавно. Валежите през този период са 
предимно снежни. Влиянието им непосредствено върху соле
ността е незначително. Изобщо промените на солеността и 
температурата на повърхностната заливна вода и тази година 
показват едни ежедневни колебания, зависещи преимуществе1 о 
от ветровете, а в някои случаи и от валежите. Декадните 
данни изразяват до известна степен ежедневните колебания, 
но вече очертават и общата тенденция на промените, а сред
ните месечни данни дават характерни криви на годишните про
мени, които в общи черти са независими от ежедневните 
колебания. Кривата на средните месечни температури отбе
лязва тази година един минимум и един максимум (февру
ари—август). Кривата на средните месечни солености по
казва два максимума (януари и октомври) и два минимума 
(юни и декември). Октомврийският максимум на лятната ви
сока соленост е по-голям от януарския на зимната висока 
соленост, а юнският минимум на пролетната ниска соленост 
е по-значителен от декемврийския на есенната ниска соленост. 
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Температурни и соленостни промени през 1947 година 
Промените на температурата на повърхностната вода 

във Варненския залив и на нейната соленост през 1947 год. са 
изразени на табл. и граф. 9 и 10. 

По отношение на декадните температурни промени се 
отбелязва по-голяма начупеност на средната декадна крива 
от предната година, а заедно с нея и на декадните макси
муми и минимуми, които оформяват декадните амплитуди. 
През тази година месеците с големи температурни амплитуди 
са: юни — трите- декади, април — две и януари, март, май, 
юли, август, септември и октомври — по една декада или 
всичко 12 декади имат амплитуди значително надвишаващи 
3°С, като максималната ямплитуда има третата декада, на 
август (10,55°С). Месеците февруари, ноември и декември 
имат само малки температурни амплитуди; изобщо през тази 
година 24-те декади имат амплитуди по-малки от 3°С; мини
малната е тая на втората декада на месец януари (0.80°С). 
Такова съотношение на големите и малките амплитуди сочи 
на значителното влияние на въздушната динамика на повърх
ностни води през тази година. Общо взето обаче и в тоя 
случай големите амплитуди се групират преимуществено в 
периода на високата температура, както предните години, което 
сочи на по-голямата им зависимост от вертикалния темпера
турен градиент (а оттам и от ветровете), отколкото от гра-
диента по времр, който се проявява повече в месечните 
данни. Кривата на средните декадни температури има качест
вено правилен ход до втората декада на юни, през който има 
значително спадане; юли също отбелязва ниски температури 
през втората и третата декада, обаче най-голямата аномалия 
отбелязва първата декада на септември; след това настъпва 
правилно спадане на температурата до първата декада на де
кември, през която има покачване; останалите две декади 
имат закономерно спадане на температуратя. Минималната 
средна декадна температура има третата декада на януари 
(1'040С), а максималната—първата декада на август (24,69°С). 

Кривата на средните месечни температурни промени от
белязва покачвзне от януари до юли и спадане от този месец 
до|декември. С други думи, месецът с минималната средна ме
сечна температура през тази година не е февруари, както 
предните години, а януари (Гбб0^). Също така максималната 
средна месечната температура не е през август, а през юли 
(24-08°). Следователно температурната месечна крива, при все 
че има много правилни изменения, сравнена с тия на пред
ните години, показва едно изместване с един месец. 

Абсолютният температурен максимум се 01белязва тази 
година на 10 юли (26-40°С), а абсолютният минимум — на 31 
януари (—0-15еС). Абсолютната температурна амплитуда е 
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26-65°С; амплитудата на средните месечни температури е 
22о2°С. Средната годишна температура е 13-32°С. Годишните 
данни показват че повърхностната вода на Варненския залив 
през 1947 година е сравнително студена и има много големи 
температурни амплитуди. 

Грасрик 9. 
Кривите «а абсолютните декадни максимуми и минимуми и средните де* 
кадни данни за промените нл температурата и солеността (хлор-ажион) на 

повърхностната вода през 1947 година. 

Декадните промени на солеността показват много го
леми скокове на кривите на средната соленост и абсолют
ните максимуми и минимуми в средата на годината. Декад
ните соленостни амплитуди зависят почти изключително от 
соленостния вертикален градиент, а оттам от ветровете и по-
рядко и от дъждовете. Те са максимални и тази година в на
чалото и в края на прииждането на континентални води, т. е. 
когато слабосоленият слой е тънък и лесно се влияе от 
въздушна динамика. Соленостни декадни амплитуди по-го
леми от ОбОо/оо СГ имат: юли — трите декади, февруари и 
май по две и април, юни, август и ноември — по една, като 
максимална е амплитудата на първата декада на юни (2-44°/ооСГ)-
Големи соленостни амплитуди имат всичко 11 декади; оста
налите 25 имат амплитуди значително по-малки от 0'60о/о0СГ; 
минималната е втората декадна амплитуда на месец януари 
(О-100/оо СГ). Кривата на средните декадни солености показва 
значително спадане през февруари и март, с минимум през 
първата декада на март; след това настъпва покачването на 
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солеността до нормалното за сезона равнище—през първите 
две декади на април и много бързо спадане през следва
щите декади до първата декада на юни, коя.то има мини
мална средна декадна соленост за годината (7-6По/00 U) . през 
втората и третата дзкада на същия месец настъпва значи
телно покачване на солеността, обаче в границите на пролет
ната ниска соленост, след което започва лятното покачване, 
което достига максимума през втората декада на октомври 
(9-95%0 СГ); есенният минимум се отбелязва сравнително 
слабо през ноември. Изобщо, декадната крива за 1947 г. ясно 
очертава пролетната ниска соленост и декадните колебания 
на солеността като резултат на ежедневните не режимни 

График 10. 
Кривите на средните месечни промени на температурата и солеността 

(хлор-анион) на повърхностната вода през 1947 година. 

промени. Кривата на средните месечни солености показва по
качване през януари и февруари, чувствително спадане през 
март, покачване през април, много голямо спадане през май 
и юни, слабо покачване през юли, бързо покачване през 
август, септември и октомври, спадане през ноември и пак 
покачване през декемчри. Изобщо, тази година се оформяват 
3 соленостни максимума и 3 минимума. Най-голяма е солено
стта през октомври (994%0 СГ), а минимална соленост има 
месец юни (8-18"/0о СГ). Абсолютният максимум през тази 
година е на 31 декември (10i0°/oo СГ), а минимум—на 6 юни 
(б'790/оо СГ). Следователно абсолютната соленостна амплитуда е 
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3'31%0 СГ. Годишната амплитуда на средните месечни соле-
ности е 1'7бо/ооСГ. Средната годишна соленост за 1947 год. е 
9'24%оСГ (16-71 °/го S). Годишните данни показват през тази го
дина големи амплитуди и по-висока средна годишна соленост 
от предходната година. 

Съпоставянето на соленостните и температурните де-
кадни данни с такива за ветровете и валежите показва и 
през тази година закономерната причинна зависимост на тех
ните промени, а също така степента на тази зависимост и 
влиянието на тия декадни промени върху месечните, чиято 
основна първопричина иначе е различната сезонна степен на 
слънчево облъчване и произлизащите от нея годишни времена, 
съпроводени от специфични за тях явления. 

Първата декада на януари показва нормално зимно по
качване на солеността и спадане на температурата на водата 
при незначителни метеорологични промени, обаче през втората 
се отбелязва влиянието на СЗ брегови вятър: солеността 
продължава да расте, но температурата малко се покачва 
(зимната право пропорционалност при „сгонно-нагонни" явле
ния) през третата декада пак настъпва нормализирането на 
промените при незначителна въздушна динамика. През трите 
декади на февруари доминират умерени ЮИ ветрове, които 
притискат местните континентални води към Варненския бряг, 
температурата на въздуха се покачва, започват мъгли, слаби 
валежи. По-значителният дъжд на 28. II. не намира обаче от
ражение върху солеността, понеже е съпроводен от умерен 
СЗ вятър. Общо взето през този месец се отбелязва незна
чително спадане на солеността и покачване на температурата 
на водата под влиянието на местните метеорологични условия. 
През първата декада на март продължават ЮИ ветрове, тем
пературата на въздуха достига понякога до 15°С. Ефектът 
на местната хидрологична пролет се засилва; освен това 
вследствие на продължителността на тия ветрове не е 
изключена възможността от прииждането на слабо солените води 
ЮИ от Галата, въпреки тяхната незначителност. Валежите 
през тази декада са незначителни (общо 27 литра), обаче при 
И вятър след дъжда на 10. III. (1'9 л.) се отбелязва известно 
намаляване на солеността; през втората декада, след север
ния вятър на 13. III., тънкият слой слабо солена вода се из-
духва и при следващите, преимуществено ЮЗ ветрове, на
стъпва покачването на солеността; температурата също се 
покачва, въпреки известно спадане при северния вятър. През 
третата декада при равното количество ЮИ и СЗ ветрове 
продължава покачването на солеността и температурата. Вале
жите през този период са незначителни. През първите две 
декади на април солеността вече има нормалния за сезона 
уровен; температурата продължава закономерното си покач
ване; валежите са тъй незначителни, както и предните ме-
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сеци; ветровете имат същия характер, обаче постепенно за
почват да доминират източни; накрая започват бризи, или 
чисто морски ЮИ и И ветрове, които се засилват през тре
тата декада; започва прииждането на пролетни континентални 
води. През първата декада на май при звачителни чисто морски 
ветрове продължава бързото спадане на солеността, валежите 
почти напълно липсват; през втората и третата декада започват 
дъждове (7. 1 л за две декади, същото важи и за целия 
месец), обаче съпроводени със слаби западни ветрове, поради 
което нямат отражение даже и в декадните соленостни мини
муми; общо взето все пак доминират слаби И и ЮИ ве
трове; солеността продължава да спада и през третата де
када, но не толкова бързо. През първата декада на юни 
почти непрекъснато духат слаби ЮЗ ветрове; валежите не
прекъснато се засилват (за декадата общо 4*2 литра), обаче 
те не се изразяват в понижението на солеността (по-значителни 
валежи са на 4 и 10. VI) Напротив, при слаб източен вятър 
се отбелязва най-ниската соленост през годината, която сочи 
на сравнително голяма мощност на пролетните води на конти
ненталното течение през тази година, и значителна дебелина на 
слабосоления слой в Залива, който съвсем слабо се влияе от 
незначителни брегови ветрове; само по силният западен вятър 
на 8. VI. предизвиква известно чувствително покачване на со
леността и спадане на температурата. Силните валежи през 
втората декада на юни (на 17, 18, 19 общо 15*9 литра) ня
мат отражение нито върху декадната, нито даже върху абсо
лютната минимална соленост; напротив, силните СЗ ветрове 
имат като отражение значителното покачване на солеността 
и спадане на температурата. През третата декада валежите 
не са големи (общо 3-7 литра); вятърът отначало е СЗ, после 
ЮИ; солеността започва пак бавно да намалява, а темпера
турата се покачва. През юли валежите са незначителни, осо
бено през първата декада (3 литра), обаче в същото време 
духат почти изключително ЮИ и И ветрове, вследствие на 
което издуханите през юни маси повърхностна слабо солена 
вода в съответствие с мощта на Континенталното течение 
през тази година пяс се насочват към залива. През вто
рата и третата декада валежите са по-значителни, обаче за
силват се и СЗ ветрове. Влиянието на тия валежи върху 
солеността не се забелязва: например,силният дъжд на 16.VII. 
(92 литра) при силен СЗ вятър отговаря на известно покач
ване на солеността и декадния температурен минимум. Въп
реки този сгонен ефект в крзя на втората декада силното на
маляване на солеността в началотб дава като среден резул
тат общото намаляване на солеността през декадата; през 
третата декада [въпреки сходните условия с втората започва 
да се проявява отслабването на пролетните континентални 
води на циркулационното континентално течение в западната 
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част на Черно море. Бреговите ветрове през този период 
имат за резултат спадането на t° през втората декада, което 
се запазва почги непроменено и през третата. През първата 
декада на август доманиращите ЮИ ветрове имат за резул
тат покачване на температурата и забавяне на увеличаването 
на солеността. През втората и третата декада обаче имат 
предимство СЗ ветрове, особено в края на месеца, което на
мира отражение в хода на температурната и соленостната крива; 
валежите през този месец са незначителни. Септември има 
силно покачване на солеността и спадане на температурата 
през първата декада като резултат на много силни СИ вет
рове при чести, но съвсем незначителни валежи; през оста
налите декади на месеца въпреки умерени бризи и слаби 
морски ветрове високата соленост се запазва, но температу
рата се покачва, заемайки нормално за периода положение. 
Лятната висока соленост, която е резултат предимно на намаля
ването на притока на речните води, образуващи континентално 
течение в западната част на Черно море, а също така в по-
слаба степен от летните изпарения и минимални местни ва
лежи, се засилва през месец октомври, вследствие на силни 
СЗ ветрове; специално за този месец валежите са значително 
по-големи от предишните, обаче действието на ветровете 
свежда влиянието им до нула. Например дъжд 46 л. на 26. X. 
отговаря на декадния максимум на солеността; на 27. X. силен 
ЮИ вятър отговаря на известо спадане на солеността и по
качване на температурата; въпреки много силния дъжд, 212 л., 
който започва същия ден при СЗ буря, има пак спадането на 
температурата й покачването на солеността на 28. X. Всички 
тия промени при много силна въздушна динамика са в рам
ките на високата лятна соленост и са сравнително незначителни, 
което сочи на малък соленостен градиент на цялата водна 
маса в залива. Температурните промени обаче са по-значи
телни, следователно температурните разлики в дълбочина са 
по-големи, вследствие на местното повърхностно затопляне. 
През ноември доминират в началото СИ ветрове, обаче коли
чествено по-малобройните СЗ ветрове са значително по-силни; 
валежите са значителни, но по-слаби от октомврийските, съп
ровождат се предимно пак от СЗ вятър и нямат непосредст
вено отражение върху солеността на заливната вода до 
Варненския бряг (напр. на 5. X. дъжд А-7 л. вятър СЗ соле
ността слабо се повишава). Въпреки това обаче общо взето 
солеността през тази декада спада, в резултат на приижда
нето, на есенни континентални води; през' втората декада 
намаляването на солеността продължава, но по-слабо, а в 
края на третата декада при засилването на бреговите ве
трове започва покачването на солеността. Есенните води 
въпреки значителните местни валежи , през тази година са 
твърде незначителни. Първата декада на декември се харак-
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теризира с почти непрекъснати валежи (всичко 33-7 л.). ЮИ 
и ЮЗ ветрове се сменят със СЗ, обаче последните са по-силни 
— солеността продължава да расте; температурата на водата 
благодарение отчасти на зимния право пропорционален брегови 
сгонен ефект, а също така и на топлите ветрове се покачва. 
През втората декада, при по-малки валежи и доминираща 
северна посока на вятъра, има значително спадане на темпе
ратурата и слабо покачване на солеността; през третата де
када при по-значителни СИ ветрове и незначителни валежи 
в общия декаден резултат проличава слабо спадане на соле
ността и значително на температурата въпреки характерния 
ефект на покачването на температурата и солеността в края 
на декадата кгто резултат на силните СЗ ветрове. Като до
бър пример на зимната право пропорционалност се явява съв
падението на декадния соленостен максимум с температурния 
на 31. XII. 

Изобщо хидрологичните промени през тази година, свър
зани с метеорологичните такива, показват: изключителното 
въздействие на ЮИ топли ветрове през февруари и началото 
на март, които се отразяват върху температурата на първия 
месец и солеността на втория; голямата мощност на пролет
ните континентални ЕОДИ, които се задържат в залива през 
май, юни и юли, въпреки силните брегови ветрове през 
втория месец; независимостта на тия слабо солени води в 
главната си маса от местните валежи и оттам от местните 
източници сладка вода, вследствие на пълната липса на по-
значителни валежи през този период и ликвидирването на 
местните пролетни води през март; силното' въздействие на 
бреговите ветрове през август върху температурата и слабо 
такова върху солеността, което показва на известно темпе
ратурно напластяване през този месец; и накрай, незначи
телен есенен' минимум през ноември въпреки по-значителните 
местни валежи при наличието на брегови ветрове, които оказват 
голямо влияние именно вследствие тази слабост на есенните 
континентални води (слаби валежи—малък дебит на реките). 
Големият пролетен максимум очевидно се дължи на бързото 
стапяне на снеговете при февруарско-мартенско затопляне и 
силното прииждане на реките от Черноморския басейн, докато 
едно бавно стапяне предизвиква поливането на влагата от 
почвата, силно изпарение в атмосферата, а оттам и по-голяма 
възможност за летните валежи. Есенното намаляване на со
леността стои вьв връзка с прииждането на реките — увели
чените валежи, докато пролетното — от топенето на снего
вете и на второ място от валежите; ето защо влиянието на 
местните валежи при есенното намаляване на солеността е 
по-вероятно, отколкото при пролетното такова. В тазгодиш
ния случай, макар валежите в района на залива да не могат 
пряко да се свържат с есенния минимум, вследствие на за-
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падните ветрове през време на валежите, общо се зисилва 
количеството на континенталните литорални води, които при 
морски ветрове пак могат да оказват известно влияние върху 
солеността. Във всеки случай, есенното спадане на солеността 
през тази година е изключително малко и е от категорията 
на локалната хидрологична пролет през март. 

Преглед на петгодишните резултати 

1. Температура. По отношение на температурните про
мени на повърхностната заливна вода за периода 1943—1947 
год. се отбелязва сравнително голяма правилност: всяка го
дина има шест месеца покачване и шест месеца спадане на 
температурата, което показва пряката зависимост на темпера
турата на повърхностната заливна вода от степента на слън
чевата радиация на дадения сезон. Като най студения месец в 
хидрологично отношение се отбелязва февруари, докато тем
пературата на въздуха е най-низка във Варна, през януари 
(Киро Киров, сгр. 9). Само през 1947 година минималната 
средна месечна температура има месец януари. Като най-топъл 
в хидрологично отношение месец се отбелязва в повечето слу
чаи август, обаче през 2947 и особено 1945 год. максимумът 
на средните месечни температури е през юли. Кривите на сред
ните месечни температури имат равномерно, отначало бавно, 
след това засилващо се и пак намаляващо покачване от ми
нимума към максимума и пак също таково спадане. Изключе
ние прави само 1945 год., която има ненормално спадане през 
август, благодарение на което през тази година се оформяват 
два максимума и два минимума. Сравнителни данни за 5 го
дишния период са нанесени в табл. и график 11. Тия данни 
показват, че с малки изключения кривите имат еднакъв ход. 
Изключенията през август 1947 и 1945 год. са резултат на 
въздушната динамика, местен сгонен ефект при СЗ ветрове, 
а февруарска аномалия през 1947 год. се явява като след
ствие на несезонни продължителни ЮИ ветрове. Следователно, 
повърхностните води на Варненския залив имат постоянен 
режим, независим в основата си от местните несезонни про
менливи фактори. Последните само при рядката вероятност 
на наслагането в продължителен период на еднозначни слу
чайни промени, могат да предизвикат качествена промена. 
Средната петгодишна крива (табл. и граф. № 12) показва една 
изключителна правилност на средните месечни данни за този 
период, минимална средна месечна температура има февруари 
(3.58° С), а максималната — август (23.32° С); годишната ам
плитуда на средните месечни данни е 19.74° С. Сравнрна с 
кривата на средните петгодишни температури за периода 
1933—1937 год. (Г. В. Паспалев , стр. 16),настоящата крива 

Трудове на Морска биологична станция ° 
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График 11. 
Кривата на средните месечни температурни промени на повърхностната 

вода за годините: 1943, 1944, 1945, 194G и 1947. 
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График 12. 
Средната петгодишна крива на месечните температурни промени на по

върхностната вода за периода 1943—1947 години. 
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показва почти идеална аналогия. Средната петгодишна темпе
ратура за периода 1943—1947 год, е 13.62°С. 

Съпоставянето на нашите данни с тридесетгодишните 
данни за температурата на въздуха във Варна за периода 
1896—1925 год. (К. Киров, стр. 11), показва по-високи темпе
ратури на водата от тия на въздуха през януари, февруари 
и от юни до края на годината. По-високата температура на 
всичките тия месеци се дължи на разликата в бързината на 
нагряването на"водата и почвата, от която зависи температу
рата на въздуха. Месеците юни и юли се намират в периода, 
когато слънчева радиация се усилва, почвата (а оттам и въз
духа над нея) се затопля по-бързо от водата; вследствие на 
това трябва да съществува постоянен морски вятър през този 
период, който от своята страна ще притиска стоплилата се вода 
към бреговете и по този начин ще се стреми да изравни тем
пературната разлика, обаче никога водата не може през тия 
месеци да бъде по-топла от въздуха, ако не съществува ня
кое по-топло течение в тия крайбрежни води; прииждането 
на топлите континентални води през този период в залива 
дава предпоставка за едно такова затопляне, но същевременно 
дава предпоставка за усилването на бреговите ветрове, които 
чрез сгонния ефект много лесно ликвидират температур
ната разлика, ако континенталните води са слаби. Въздухът 
има през този период от 30 години максимална температура през 
юли и август, обаче водата- има почти фиксиран максимум 
през август. Понеже главният източник на континентални води 
за Черно море е Дунава, то за сравнение превеждам и дан
ните за температурата на дунавската вода при Русе, за пе
риода 1931—1939 год. (Д. Б а к а л о в , стр. 81). От тези данни 
личи непосредствената зависимост на речните води от сте
пента на радиацията (температурата на почвата и въздуха) 
без едномесечния интервал както е в морето, а същевременно 
и по голяма температурна амплитуда. Дунав има максимална 
температура през юли, което с един месец разлика, възможно 
оказва влияние за затвърдяването на августовския максимум 
в морето. Все пак тия изводи не могат да се считат за по
ложителни вследствие на краткотрайността на наблюденията 
над температурата на варненския залив, което не изключва 
влиянието на незакономерни промени даже върху петгодишните 
резултати, толкоз повече че настоящите данни за температура 
на въздуха и водата се отнасят към различни периоди. Дан
ните на проф. П а с п а л е в за 1933—1937 год. имат в това 
отношение преимуществото Че са от един и същ период, обаче 
и неговите данни за 1938 година, показват по голяма темпе
ратура на водата от тая на въздуха през юни. 

Сравнението на температурния режим на варненските за-
ливни води с този на другите черноморски крайбрежни води, 
показва, че разположението на най-вероятните максимум и ми-
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нимум е аналогично. Според проф. Танфильев , (стр, 75) 
месецът през който водата в Черно море стига до най-голямо 
затопляне на повърхността е август, а най-низка температура 
навсякъде се отбелязва през февруари. В Днепровския лиман 
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График 11-a 
Годишните колебания на средните месечни температури на повърхностната 

вода за пгриода 1943-2947 години (I—VI месец). 

по това време тя е 0-6°С, Одеса 1-3°С, Севастопол, 5-9°С, в 
Керченския пролив 2°С- и Батум 7'4°С. Средната температура 
на август в Днепровския лиман е 22-2°С, Одеса 216«L Се
вастопол 23-20С, Керченския пролив 23-3°С и Батум 24'4°С. 
Варненският залив има повърхностна температура за този пет
годишен период през февруари 3-58°С и през август 23-32°С, 
или неговия температурен режим стои между Севастополския 
и Керченския, като по отношение на амплитудата повече се 
приближава към последния, който има сравнително силно влия
ние на Азовското течение с континентален характер. 

Сравняването на средните месечни температури за: целия 
период показва (гл. граф. Па и 116), че месеците януари, 
февруари и отчасти март имат успоредни ежегодни промени, 
отговарящи на промените на средните годишни тшператур* 
но не отразяващи температурната тенденция.на;периода, март 
и юли се отбелязват като най-постоянни в температурно отно 
•пение месеци, отбелязващи само «бадта 1 « д е ™ н а " £ 
риода; май и юни в малка, а август и с е п " " в Р " ' ° IJf?M

a 
степен дават указания за средната ro«№™ « " " ^ т о в а 
също така температурната тенденция за периода, при това, 
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август се отбелязва като най-непостоянен в температурно от-
нощение за този петгодишен срок; месеците октомври, ноември 
и декември дават неопределени криви, които през някои го
дини отговарят на тенденцията на средната годишна темпе-

График П-б. 
I одишните колебания на средните месечни температури яа повърхностната 

вода за периода 1943—1947 година (VII—XII месец). 

График 14. 
Колебанията на средните годищяи температури на повърхностната вода за 

периода 1943—1947 година. 
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ратура, а някои — не. Също така общата посока на тия криви 
е по-скоро противоположна на петгодишната температурна 
тенденция. 

Кривата на средните годишни температури (график № н ) 
през този период, показва правилно редуване на.по-топли и 
по-студени в хидрологично отношение години (1943 год. 13-27°С; 

График 13. 
Кривите на средните месечни соленостни промени на повърхностната вода 

за годините 1943, 1944, 1945, 1946 и 1947. 

1944 год. 14-11°С; 1945 год. 13-21<>С; 1946 год. 14-18°С; 
1947 год. 13-32°С). Общата посока на кривата показва слаба 
тенденция към повишение. По отношение на абсолютните го
дишни амплитуди (граф. 14а) се отбелязва намаление през 
1944 год и общо увеличение през останалите години. 

Изобщо температурните промени на ловърхностните-води 
на Варненския залив дават известни указания за влиянието на 
континенталните води и въздушната динамика, като сезонните 
закономерни въздействия засилват режимния характер на про
мените, н несезонните - напротив. Случаите на коренно из
менение на хода на месечните промени са сравнително рядки 
което дава възможност да се подтвърди съществуването на 
определен температурен режим на повърхностните води на 
на Варненския залив; сходен в общи черти с такъв на по-
голямата част на другите черноморски KPaHfPef™ *°i" : _a. 

2. Соленост. Годишните промени на с о л е н с т а н а 
несени за сравнение на един общ график (13 «таблица 
със същия номер), показват през петте години пролетния 
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минимум на солеността през юни. Есенният минимум се пада 
през три години в ноември и през две—в декември, обаче 
двата последни са по-значителни. Пролетният минимум, освен 
със своето постоянство, се отличава от есенния и с големи
ната си; само през 1943 година есенният минимум доминира 
над пролетния. По-големите размери на пролетния минимум 
са лесно обясними, като се има предвид, че той се дължи на 
топенето на снеговете и на второ място на валежите, докато 
есенният—изключително на валежите. В слабостта на есенния 
минимум се крие и неговата променливост. По отношението 
на максимумите проличава тяхното изключително голямо не-
постоянство; най-често зимният максимум се пада през фев
руари, а най рядко — през март. Летният максимум най-често 
се пада през август и октомври; при това последният е по-
рязко изразен. Общо взето се очертават два периода на ви
сока соленост: зимен, който се дължи на намаляването на 
притока иа сладки води вследствие замръзването на реките, 
на увеличаването на концентрацията вследствие замръзването 
на частите на самото море и зимното изпарение, и летен, 
който е резултат на намаляването на дебита на реките през 
лятото, вследствие изпарението и намаляването на валежите, 
а също така и от непосредственото изпарение от морската 
повърхност. Месеците на високата зимна соленост са януари, 
февруари (максимум), март и април, като март отбелязва през 
този петгодишен период незначително спадане, вероятно ре
зултат на проявата, през някои години, на белезите на местната 
хидрологична пролет. Месеците на низката пролетна соленост 
са май, юни (минимум) и юли, като първия и третия понякога 
отбелязват по-висока соленост вследствие слабостта на при
иждащите, или спадащите пролетни води, които отначало и 
в края имат малка дебелина и лесно се влияят от въздуш
ната динамика. Сравняването на декадните графики показва, 
че декадните соленостни минимуми често се падат не през 
юни, а през съседните му месеци, което дава указание за 
възможността и средната месечна минимална соленост да се 
отбелязва през някои години в тия месеци; особенно голяма 
вероятност има минимумът да се падне през май в' слу
чая на ранна пролет. Месеците на високата лятна соле
ност са август, септември и октомври (максимум) и на низ
ката есенна соленост — ноември и декември (минимум). Сре
дната петгодишна крива на месечните промени (табл. и гра
фик 15) напълно оттоваря на теоретичните предпоставки за 
вероятността на съществуването на подобен соленостен ре
жим с два максимума и два минимума, отговарящи на чети
рите годишни времена. Също така предположението на рус
кия химик А. Л е б е д и н ц е в , че периода близко отгова
рящ на най-високата соленост вбългарските крайбрежни 
води се пада на месеците август, септември (А. Ле бе-
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динцев и М. Тихий, стр. 15), напълно съответствува на кон
статирания период на най-високата лятна соленост. Конста
тацията на същия автор (стр. 14) че максимумът на солеността 
за периода на високата лятна соленост на повърхностните 
Черно-морски води е през октомври, тоже отговаря на сред-

График 15. 
Средната петгодишна крива на месечните соленостни промени на повърх

ностната вода за периода 1943—1947 година. 

Т а б л и ц а 15 
Соленост на Варненския залив за перъода 1943—1945, изразена в 

%о СГ и уровен (воден стоеж) на Дунава при Русе за периода 
1924—1938 год., изразен в см. 

~~~-—-̂ _ месеци | 1 1 
^ I II III 

соленост-уровен"~~^-—.J | | 

Соленост — Варн. залив 

Уровеи — Дунава (Русе) 

9-39 

262 

945 

296 

9-36 

344 

IV 

9-40 

4)5 

V 

9-11 

455 

VI 

8-52 

388 

VII 

906 

280 

VIII 

9-49 

196 

IX 

4-56 

177 

X 

9-59 

158 

XI 

9-28 

237 

XII 

9-22 

239 

ните петгодвшни данни за Варненския залив. Според Л е б е -
динцев солеността на открити повърхностни черноморски 
води през октомври достига до 19о/00 S (по Кнудсен), а сред
ната соленост на българските черноморски крайбрежни води 
през август-септември е 17-40-17-50 %0 S (или 9-62—9-68%0СТ). 
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Средните данни за повърхностната вода на Варненския залив 
за този период от пет години показва, че солеността на че
тирите месеца на зимния хидрологичен период е приблизително 
17-OOo/o0S (9-40o/o0Ci'), през пролетния — средно за три ме
сеца 16-10 o/pgS (8-90 %0СГ), за тримесечния високосоления 
летен период е около 17-30<>/00S (9-57 %0 СГ) и за двумесеч
ния есенен 16-70%0S (9-23%0 СГ). За сравнение с промените 
на солеността и повърхностното й разпределение в другите 
черноморски крайбрежни води смятам за нужно да приведа 
данните на подполковник Б о г д а н о в за плътността на Сева-
стополския залив за петгодишния период 1904—1908 год., 
преведени в данни за соленост от Л е б е д н и ц е в , и кривата 
на П о з д н н ш е в за солеността на същия залив през 1910г., 
цитирани на стр 15 и 16 на горепосочения труд на А. Лебе-
д и н ц е в и М. Тихий. Според лървите, минимална соленост 
за дадения период има месец май—17-99 %0S (9-95%0 СГ), докато 
през август повърхностната вода на този залив е 18-49%0S 
(или 10-23%oQ')- Според кривата за 1910 год. минимална 
соленост има юни 18-10%0S (10-01 о/00СГ), докато май има 
18-20 % 0 S , а юли 18-30%0S. G други думи в Севастополския 
залив се отбелязва, също както и във Варненския, пролетен 
минимум на солеността; ио ранното му настъпване стои из
глежда във връзка с Азовското течение, което оказва изве
стно влияние на част от кримските крайбрежни води или пре-
кото действие по инерция на Дунава. Голямата соленост на 
повърхостните води край юго-западната част на Кримския по
луостров се обяснява о т Л е б е д и н ц е в с изтикването на соле
ните дълбокоморски води към" Каркинитския залив от голя
мата маса на речните води на континенталното течение, при
тискани към западната част на черноморското крайбрежие от 
кориолисовата сила и СИ ветрове. Капитан втори ранг Ска-
л о в с к и обяснява максималната за цялото Черно Море по
върхностна соленост при ЮЗ част на кримските брегове и 
част на анадолския бряг между Керемпе и Синоп с изкачва
нето в тия места на долнобосфорското течение. Напротив, 
руските крайбрежни води западно от Кинбурнския нос имат 
минимална за цялото Черно Море повърхностна соленост, по
неже именно в тия места започва Континентално течение, край 
западния черноморски бряг, от водите на реките Днепър и 
Буг, което се засилва от реката Днестър и накрая получава 
цялата си мощ от Дунава. Минимумът на солеността през 
годината в тия крайбрежни води се пада на май, вследствие 
непосредствената близост на източниците на континенталните 
води. Тъй например, солеността на Одеския залив през май 
намалява до такава степен, че според А. И г н а т и е в (цити
рано по Танфильев стр. 63) през 1909 год. е бил конста
тиран абсолютен минимум^ 1-64 %оСГ или Зо/адБ—обща соле
ност (докато нормалната соленост на Одеския Залив е7-19°/ооСГ 
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— 13°/оо s)> к о е т 0 с е обяснява с задържането на пролетни 
води на Днепър и Буг от морския вятър. И в този случай 
има аналогия с пролетните промени на солеността във Вар
ненския залив, но с разлика от един месец. Сравнението на 
нашите петгодишни данни за соленост на Варненския залив с 
промените на солеността на същия залив през 1938 год. (Па-
спалев — 1940 год.) показва обаче че те съвсем не си хар-
монират—напротив те са диаметрално противоположни: месе-

График 16-а. 
Кривите на промените на температурата и солеността на повърхностната 

вода през периода 1943—1948 година и такива през 1938—година. 

ците май, юни и юли при които констатирахме силното спадане 
на солеността от прииждането на пролетните води, през 
1938 год. имат отбелязано постоянно покачване, което е най-
значително през юни, напротив констатираният от нас период 
на максималната годишна соленост (август, септември и ок
томври) през 1938 г. е отбелязан като период на минимал
ната годишна соленост, а през месец ноември — когато спо
ред нашите данни, настъпва есенното спада*не на солеността 
— през 1938 год. има годишният максимум. Данните за 
1936 год., не хармониращи нито с нашите петгодишни данни, 
нито с наблюденията в другите черноморски крайбрежни 
води, единствено биха могли да бъдат обяснени, като се до-
пустне, че хидрометеорологични явления през тази година са 
били от съвършенно изключително естество. 

Напротив, данните за соленостните промени на Варнен
ския залив на самия проф. П а с п а л е в от 25 ноември 1939 год. 
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до 21 октомври 1940 год. (G. Paspalew 1942 г.), въпреки че 
са резултат на проби, взимани веднъж или два пъти месечно, 
което не изключва влиянието на случайни ежедневни про
мени, отговарят почти напълно на петгодишни режимни про
мени на солеността в този залив: пролетното намаляване на 
солеността се отбелязва там през май месец и достига мини
мума в началото на юли (стр. 59 и 60). 

По този начин може да се смята соленостният режим 
на варненските повърхностни води като напълно установен. 

Друг е обаче въпросът за причините на този режим и, в 
зависимост от тях, неговата стабилност. 

Факторите на колебанията на солеността могат да бъдат: 
сезонните колебания на валежите (вкл. топенето на снеговете) 
и изпарения в целия водосборен басейн на Черно Море, които 
дирижират силата на континенталното течение покрай брего
вете му и местни хидрометеорологични условия (сезонни или 
случайни), конфигурацията на брега по отношение на водните 
и въздушните течения и т. н. 

Сезонните хидрометорологични промени чертаят опреде
лен режим, докато несезонните се стремят да го нарушат. 
Кои са основните сезонни фактори, на които се дължи ре
жимът на соленостните промени във Варненския залив и кои 
са променливите несезонни фактори, които понякога го на
рушават, може да се изведе от следните сравнения: 

а) С о л е н о с т т а и в а л е ж и т е . — Сравнението на 
соленостните данни за настоящия петгодишен нериод с кри
вата за разпределянето на валежите в България (Б. А н г е-
л о в, стр. 249) показва максимум на валежите през юни, което 
отговаря на минимума на солеността. Следователно, тези ва
лежи могат да бъдат причина на спадането на соленнотта, 
обаче сушавите 1945, 1946 и 1947 години с незначителни 
валежи през юни месец, все пак отбелязват този минимум и 
то в значителна степен. Същевременно специално за Варнен
ския бряг характерно е, че пролетните и летните валежи са 
в повечето случаи, резултат на западни атлантически ветрове, 
които се явяват в случая брегови и предизвикват. покачване 
на солеността. 

Обратно, при липса на вележи морският вятър докарва 
слабосолените води на западночерноморско континентално 
течение. 

б) С о л е н о с т т а и м о р с к о т о равнище (уро
вен).—Сравнението на кривата на солеността на Варненския 
залив с кривата на уровена на водата във Варненското при
станище за 25 годишен период: 1896—1920 (Сава Иванов, 
стр. 137) доказва годишен максимум през юни, т. е. месеца 
на минималната соленост. 

Причината на повишението на уровена на Черно Море 
зависи от прииждането на пролетните речни води, предимно 
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дунавските. Тъй, според проф. Книпович (стр. 9) през 
цялата година Дунав внася в морето 258,595,200,000 куб. м., 
докато Днепър, Буг и Днестър 51.800.000.000 куб. м. Това 
показва, че главната роля за западната част на Черно море 
играе Дунав и пролетните води на последния предизвикват 
покачването на уровена на морето. Сравнението на данните 
за максималния воден стоеж на Дунава при Русе (Годишник 
на Дун. измер. сл. т. I, стр. 30) показва, че средните петна
десетгодишни данни (табл. 15 граф. 15а) от 1924 до 1938 год. 
.имат максимум на уровена през май. Това показва, че за про-
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График 15-а 
Кривите на многогодишните данни за промените на солеността във Вар
ненския залив (1943—1947 год.) и уровена (воден стоеж) на Дунава (1924— 

1938) год. 

летните води играе доминираща роля топенето на снеговете, 
а не валежите, понеже максимумът на валежите за Дунав
ската равнина както и за черноморското ни крайбрежие се 
пада на юни месец, (инж. Ангелов), а Дунава показва през 
този месец доста голямо спадане след майския максимум. 
Това още веднъж показва, че дъждовете играят второсте
пенна роля за пролетния минимум на солеността на Черно 
море, сравнително със снеговалежите, както и от бързината 
на тяхното стапяне. Съпоставянето на кривите на солеността 
на Варненския залив и на уровена на Дунав при Русе (табл. 15) 
показва, че докато между максималния пролетен стоеж на 
Дунава и минималната пролетна соленост на Варненския за
лив има едномесечна разлика, летните и есенните промени 
вървят едновременно; очевидно е, че мощната пролетна вълна 
язминава по-голям път от слабите есенни води, и че летните про
лени и отчасти есенни доста зависят и от местните хидрологични 
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УСЛОВИЯ КОИТО са еднакви и за Дунава. Докато през пролетта 
дунавските силни води в главната си част се насочват по 
инерция към кримските брегове (западните ветрове благоприят
ствуват на това) и след това се извиват, под действието на силата 
на Кориолис, към западните черноморски брегове, напротив през 
есента не много високи есенни дунавски води далеч нямат тая 
сила и се насочват направо край западния бряг към юг; освен 
това през този период доминират CU ветрове. Във връзка с 
това не е безинтересно'да се приведе мнението на проф. Тан-
ф и л ь в (стр. 68), че максималният уровен в Черно море на
стъпва през май, юни; а също така (стр. 69, 70) че през 
1882 година, когато есенния максимум на Дунавския уровен 
е надминал значително пролетния, в Одеса и Тарханкут мак
сималният уровен е бил отбелязан не през пролетта, а през 
октомври и ноември (наблюд. на инж. Г н у с и н). Разликата 
на появяването на максимален уровен според същия автор 
зависи от отдалечеността на станцията от съответното речно 
устие; затова максималният уровен в Одеса почти съвпада 
с тоя на Дунава и Днепър, докато максимумът в Батум за
къснява с месец и половина от тоя на Дон, а също така и 
от реките на. Западното черноморско континентално течение. 
Изключително ясна картина дават кривите на сезонните ко
лебания на уровена на Черно море при Одеса, Феодосия, Но-
воросийск и Батум (Н. 3 у б о в — Дин. Океан. стр. 373), които имат 
два максимума: пролетен по-голем и есенен по-мзлък. Промените 
на черноморското равнище по З у б о в почти идеално отгова
рят на констатираните в настоящия труд промените на со
леността: на максимуми на уровена отговарят минимуми на 
солеността и обратно. Също така графикът на З у б о в от
лично демонстрира зависимостта на уровена от водите на 
континентални течения (в случая източночерноморското-Азов-
ско) като в Батум, който е значително по на юг от Феодо
сия, хидрологична пролет настъпва по-късно — едва след 
прииждането на пролетните азовски води. 

Тия факти ясно показват: 1) че солеността е обратно про
порционална на уровена; 2) че режимът на солеността на Вар
ненския залив качествено не представлява никакво изключе
ние от тоя на другите черноморски крайбрежни води и 3) че 
уровена, както и солеността, в този залив зависят oj конти
ненталното течение в западната част на Черно море, или факти
чески от Дунава. 

Предположението че годишните промени на солеността 
зависят само от местните континентални води на по-слабо 
соленото Варненско езеро (годишно солеността се движи по 
средата на езерото между 10.30%0 и 13.37<>/POS) и от дъждо
вете (Paspalew — 1942 г. —стр. 135) не е добие обосновано, 
понеже местните слабо солени езерни води, образуващи тънко 
повърхностно течение покрай Галата, според констатациите 
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в настоящия труд, оказват известно влияние върху солеността 
на водите край Варненския бряг само при по-продължителни 
южни ветрове; при по-значителни източни и северо-източни 
такива това течение изобщо липсва в целия залив. Данните 
за пролетния минимум напротив показват наличието на дебел 
мощен пласт . континентална вода, който даже при силни 
сгонни явления, през периода на най-значителното намаление 
на солеността, показва пълен стабилитет, като сгонните по-
качвания на солеността се движат в рамките на пролетната 
низка соленост. По-голямо е влиянието на езерното течение 
след дъждовете, като при обичайни условия за повечето про
летни валежи (западен вятър), струя от по-слабо солена вода 
може да бъде констатирана не_само до средата на нос Га
лата, но даже и вън от него. При комбинацията на Ю вятър 
след дъжда естествено тия води се отразяват като абсо
лютни минимуми, обаче, при появата на минимален брегови 
вятър, те се издухват напълно от залива. Аналогичен ефект, 
по отношение на солеността, но в по-малка степен, има и ка
нализационно течение. В същност не езерото оказва влияние 
на солеността (респ, уровена на залива), а напротив сезонните 
колебания на солеността и уровена в залива, като резултат 
на такива в цялото Черно море, се отразяват върху езерото. 
Прииждането на местните пролетни води в езерото става 
обикновенно през февруарии и март и затова покачването на 
уровена през май и юни може да бъде само резултат на при
иждането на. пролетните дунавски води в залива. 

Изобщо заливът играе много по голяма роля за хидроло
гията на езерото отколкото езерото за такова на залива. Не
съмнено е, че навлизането на слабо солена и. по-топла вода 
през май, юни от залива в езерото и максимално солена и 
по-студена през октомври, създава предпоставки, съвокупно с 
други хидрологични фактори, като вълнение и пр., за режимни 
промени на долния пласт на езерните води, а също така се 
отразява и върху повърхностните промени. 

в) С о л е н о с т т а и в е т р о в е т е — Един важен въпрос 
за режимните промени на солеността е постоянството или не-
постояннството на ветровете в даден пункт- В първия слу
чай те могат да видоизменят количествено или качествено ре
жима, а във втория не указват влияние, взаимно се унищо
жавайки. Според закона за *,сгонно-нагонните" явления брего
вите ветрове предизвикват покачването на солеността, а мор
ските нейното спадане. Брегови посоки за варненския залив 
са: север, северо-запад, запад и юго-запад, обаче типичен сго-
нен ефект има само при СЗ и 3 ветрове. Останалите морски 
посоки дават типични нагонни ефекти в рамките на перио
дичната соленост. При много силно СИ вълнение през есентаг 
обаче, може да се покачи до извеетна степен солеността, като 
резултат на разбъркването с долните пластове. Напротив 
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ветровете с Ю посока предизвикват чести и къси вълни (вслед
ствие нос Галата) които имат само нагонен ефект. В нача
лото и края на прииждането на континенталните води, или 
при значителната им слабост (недостиг на валежите във во
досборния басейн на реките, образуващи това течение, през 
зимата или есента) тия води силно се влияят от въздушната 
динамика. В такива случаи ходът на режимните премени във 
Варненския залив отбелязва значителни отклонения. За Вар
ненския залив не могат да се отбележат постоянни сезонни 
ветрове. В общи черти забелязва се доминиране на брегови 
главно 3 и СЗ ветрове през студения период и на морски 
(главно И) в началото на топлия. През най-топлите месеци 
има еднаква вероятност за двете посоки (К. Киров, табл. 
стр. 62). При таково положение на нещата — ходът на ре
жимните промени на солеността би се затвърдявал; обаче за 
промените на солеността играе главната роля не количеството 
на дните с дадена посока на вятъра, а силата на самия вя
тър; освен това, често пъти се отбелязват несезонни ветрове 
— топли морски през зимата (1947 г-) или чисто брегови — 
през лятото (1945 г.). Вследствие на всичко това може да се 
заключи, че сезонните ветрове играят незначителна роля за 
затвърдяването на режима на годишните промени на солеността 
във Варненския залив. Напротив, незесонните такива имат по
някога продължителен характер и голяма сила, нарушавайки при 
това режимните промени на солеността не само количествено, 
но и качествено. 

Тази констатация показва, че при съвършенно изключителна 
въздушна динамика през годината не са изключени даже та
кива резултати за солеността, както през 1938 год., обаче те 
обязателно трябва да се съпровождат и от големи темпера
турни аномалии, които там не са констатирани. 

Като общо заключение за причините на посочените ре
жимни промени на солеността във Варненския залив може да 
се изведе следното: 

1) Режимните промени на солеността са резултат на се
зонните колебания на притока на континентални води в ця
лото Черно море и специално за западната му част предимно 
дунавските. При това пролетните дунавски води са резул
тат предимно на топенето на снеговете, а не на юнския мак
симум на дъждовете. 

2) Степента на тия промени зависи от количеството на 
континенталните води. 

3) Времето на прииждането на континенталните води за
виси от пътя, който те изминават и който може да бъде 
различен в зависимост от различието на известни хидрометео
рологични условия (на първо място силата на тия води и ве
тровете), а не само от географското разстояние за даден пункт 

Трудове на Мор. бвол. станция 9 
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График 13-а 
. Годишните колебания на средните месечни данни за солеността (хлор 
анион) на повърхностната вода за периода 1943—1947 година (I—VI месец). 

График 13-6. 
Годишните колебания на средните месечни данни за солеността (хлор-аниои) 

на повърхностната вода за периода 1943—1947 год. (VII—XII месец). 
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4) За Черно море промените на солеността са до голяма 
степен обратно-пропорционални на уровена. 

5) Силната въздушна динамика има предимно несезоне» 
характер и има понякога решително значение. 

6) Местните валежи и местните континентални води ня
мат решающо значение за режимните промени на солеността. 

Анализът на месечните данни за този петгодишен период 
показва, че в повечето случаи месеците януари и февруари 
имат соленост противоположна по характера си на средната 
годишна соленост през съответната- година. Март и в по~ 
голяма степен юни, почти съвсем не отразяват годишните 
^колебания на солеността, а само общата тенденция за този 
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График 14-6 
•Колебанията ня средната годишна соленост на повърхностната вода за пе

риода 1943—1947 годпна. 

петгодишен период. Април има правилни колебания на соле
ността, отговарящи на годишните. Май, юли и август, през 
първите четири години, имат аналогични колебания на април, 
но през последната година, показват обратен резултат. Сеп
тември, октомври, ноември и декември имат в общи черти 
изменения, отговарящи на годишната соленост. Резултатите 
на данните за солеността през първите два месеца от годи
ната показват зависимост по-скоро от миналогодишните условия 
както температурните промени на водата имат едномесечен 
интервал от тия на въздуха (респ. степента на слънчева ра
диация), то соленостните такива като че ли го удвояват. 
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Колебанията на средните годишни соленостни данни за 
периода 1943—1947 год. показват редуването на една година 
с по-висока соленост и една с по-низка, с обща тенденция 
към значително понижение на солеността (табл/14, граф. 146). 

Средната петгодишна соленост на повърхностната вода 
на Варненския залив (северния бряг) е 9.29о/0оС1, или изчи
слено за обща соленост по формулата на К н у д с е н 16.80<>/Оо S, 
а по-формулата на Никитин 16.86°/c0S. 

3. Зависимост между температурата и солеността на 
водата. След установяването на съществуването на характерни 
режимни промени на температурата и солеността на залив-
нкте води по отделно, трябва да се установи дали режим
ните промени на тия величини са независими или напротив-
Главните причини, предизвикващи промените на тия величини 
са едни и същи: термични (слънчева радиация и др. вто
ростепенни в основата си пак зависими от нея) и динамични 
(постоянна и непостоянна въздушна и водна динамика). Следо
вателно трябва да съществува зависимост между промените 
на солеността на повърхностната крайбрежна вода и нейната 
температура; обаче обусловящите ,ги фактори предизвикват в 
различни случаи не еднакви промени на солеността и темпера
турата не само количествено, но и качествено. Това може в 
крайния резултат съвършенно да ликвидира всякаква пара-
лелност в промените на двете величини. 

В нашия случай при ежедневните промени на темпера
турата и солеността, (според приложените на края таблици за 
петте години), личи, че успоредни промени на двете вели
чини, като резултат на термично въздействие, почти съвър
шенно липсват, даже при тихо време. Особено летния термоха-
линен ефект, който е отбелязан само веднъж пргз този пет го
дишен период, на 17 юни 1943 год., като съвпадение на двата де-
кадни максимума. Липсата на съвпаденията на температурни 
и соленостни максимуми в един ден, през топлите месеци, по
казва, че загряването на повърхвостната кода не е доста
тъчно за да предизвика чувствително концентриране и оттам 
лятна (халинна) вертикална циркулация, каято.би се'отразила 
върху дневния резултат. Случаите на покачването на соле
ността при спадането на температурата в един и същ ден, 
при тихо време, са сравнително по-чести, например 9, 10, 11,* 
30—XI. 9, 10, 29—XII-1943 год., 20, 21, 22—1,_ 25—II—1944 г. 
и др. Този дневен зимен термичен ефект се дължи обаче не 
на местно замръзване на част от повърхностните води в за
лива, а на зимна плътностна (термична) вертикална циркула
ция, при която повърхностната по-слабо солена вода става 
по-тежка вследствие силно изстудяване. Все пак и тия слу
чаи са редки, което показва, че сезонната степен т слънчева 
радиация почти няма отражение върху дневните колебания на 
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температурата и солеността. Напротив в декадните промени тер
мичният ефект, ако не винаги, а само през декади с. умерена 
въздушна динамика, вече започва да се проявява, като тем
пературен и соленостен градиенти по време, което личи от 
декадните графики. Месечните промени на солеността и тем-
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График 16. 
Средните петгодишни криви на месечните промени на температурата и со

леността на повърхностната вода за периода 1943—1947 година. 

Та блица 16 
Петгодишни средни месечни данни за температура, хлор и обща со
леност на водата в ъ в Варненския залив > през периода 1943—1947 год. 

Ме
сец 

t°C 
СГО/ео 

S°/oo 

I 

3-91 

9-39 

16-98 

II 

3'58 

9-45 

17-09 

III 

5-25 

9-36 

16-92 

IV 

951 
9'40 

17-00 

V 

14-78 

9-11 

16-47 

VI 

20-31 

8-52 

15-41 

VII 

22-84 

9-06 

16-38 

VIII 

23-32 

9'49 

17-16 

IX 

21-87 

9-56 

17-29 

X 

17-09 

9-59 

17-34 

XI 

12-68 

9-28 

16-78 

XII 

8-24 

922 
16-67 

пературата напълно вече отразяват само термични ефекти, с 
характерна крива на температурата '-— с един максимуми 
един минимум и на солеността — с два максимума и два ми
нимума, отговарящи на климатичния пояс (график 16 на 
средните петгодишни данни за месечните промени). Верно е, 
че отделните години показват известни отклонения от този 
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график, като резултат на динамични явления, обаче те не са 
закономерни. Изобщо този график показва по-голям летен 
максимум на солеността от зимния такъв — значи изпаре
нието покачва в случая повече солеността, отколкото замръз
ването. Това сочи на южния характер на заливните води и 
липсата ни влиянието на континенталното течение през ля
тото. Напротив пролетния минимум на солеността (от топе
нето на снеговете предимно) е по-голям от есеннния такъв 
(валежите) т. е. през пролетта влиянието на западночерномор-
ското континентално течение придава на заливните води бе
лези на по-северен характер. 

В годишния резултат тия два ефекта взаимно се проти
вопоставят — понеже южните води при по-висока темпера
тура* имат и по-голяма соленост вследствие изпарението, а 
северните напротив, при по-висока температура на водата 
тя е и по-слабо солена, понеже разтапянето на снеговете и 
ледовете е по-голямо. В нашия случай изглежда че ефекта на 
континенталните (по-топли през времето на прииждането си) 
води доминира, понеже в годишните резултати личи, че годи
ните с по-низка температура на залйвната вода същевременно 
отбелязват и по-високата й соленост, а по-топлите в хидроло-
гично отношение години обратно — по-низка соленост. Сле
дователно при по-високи температури през пролетта, освен, че 
морската вода ще се затопли по бърже, топенето на снего
вете във водосборния басейн на реките, образуващи западно-
черноморското течение, ще става по-бързо и по-буйно (по-
голям сток и по-малко постепенно поливане в почвата и из
парение). От друга страна наличието на по-голямо количе
ство на континентална вода, която е значително по-топла от 
морската през май и юни, ще се отрази и на годишната тем
пература на залйвната вода, освен нейната соленост. 

Всичко това показва наличието на различно по степента 
си, през различните години времена, влияние на водната ди
намика (течение предизвикано от разликата на уровена) във 
Варненския залив. При това характера на това течение е кон
тинентален. График 16 показва, че интервалите между темпе
ратурните промени и такива на солеността във. Варненския 
залив са много големи: температурата започва да се покачва 
през март, а солеността да спада през май, юни. Също така 
водата има максимална температура през август, а максимал
ната соленост през октомври. Това показва, че режимът на 
соленостните промени зависи от западночерноморското конти
нентално циркулационно течение, а режимът на температур
ните промени има предимно местен произход. Температурното 
влияние на горепосоченото течение се проявява само в коли
чествени изменения — по-висока температура през юли, август 
и по-низка през ноември, декември — т. е. увеличение на го
дишната амплитуда. Влиянието на течението през пролетта се 
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засилва, а през лятото се свежда до минимума — това "уве
личава летния максимум на солеността. Влиянието на несезон-
ната водна динамика почти напълно липсва, а влиянието на 
местните континентални води е крайно незначително (отбе
лязва се в редки случаи) и има отражение в петгодишен сре
ден месечен график като малко спадане на солеността през март. 

Влиянието на въздушната динамика (ветровете) върху 
промените на солеността на повърхностната вода на Варнен
ския зали", както и на нейната температура през изтеклия 
период са доста характерни. В Черноморието постоянни ве
трове с пасатен характер не съществуват, мусони тоже, обаче 
има известна тенденция за брегови Бетрове през студения 
период и морски в началото на топлия. Характерни за нашите 
брегове са бризите — по-силни през лятото. Вследствие особе
ната конфигурация на Варненския залив — с възвишения от 
юг и север и езерната низина от запад, доминиращият бре
гови вятър е западен, а морският — източен. Слабо изразените 
зимна брегова и пролетна морска посоки на вятъра, като ре
зултат на температурната разлика между морето и сушата, 
нямат особено значение за хидролоп:чните явление, вслед
ствие на неголямата сила на тези ветрове. В сумарния ефект 
те могат най-много да окажат количествено въздействие като 
известно покачване на зимната висока соленост и задържа
нето на скоростта на спадането на температурата, а също 
така да спомагат на нормалното настъпване на хидролсгич-
ната пролет. Бризът, който духа предимно през летния пе
риод, се отразява само върху дневните соленостни и темпера
турни амплитуди, без да окаже влияние върху нормалното' 
развитие на хидрологичните сезонни промени. Най-силните ве
трове, които често пъти имат решителна роля за хода на 
температурните и соленостни промени, са циклоните и анти-
циклоните, с главен ефект сгон или нагон — в зависимост от 
тяхната посока. Силните хидрологични аномалии през 1945 и 
1947 год. са резултат именно на тези ветрове. Вследствие го
лямата си сила и продължителност те са се отразили върху 
месечния резултат, нарушавайки закономерния ход на режим
ните промени. Общо взето, обаче, през настоящия петгоди
шен период тия аномалии имат малък процент. Напротив, 
сравнението на декадните криви с метеорологичните данни и 
особено съпоставянето на дневните промени с тия данни, по
казват почти изключителната зависимост на всекидневните про
мени именно от ветровете. Качествено всички морски ветрове пре
дизвиквате намалението на солеността, а бреговите— покачва
нето. Обаче отбелязват се няколко случая, при които при силни СИ 
ветровеч има незначително покачване на солеността, като резул
тат на4 разбъркването с долните пластове при много голямо 
вълнение (напр. през ноември 1945 год). По отношение на тем
пературните промени такава правилност няма. Тамобаче се 
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отбелязва една друга закономерност, а именно зависимост от 
годишния сезон: през студения период морският вятър, при
тискайки до брега континенталните води, продизвиква в по
вечето случаи спадане на температурата, бреговият, издух-
вайки по-студения повърхностен слой, ако и да не предизвиква 
винаги покачване, то най-малк" задържа температурата; през 
топлия период стонът има отрицателен температурен ефект, 
а нагонът .— положителен. По този начин се оформяват зим
ната правопоропорционалност на темпаратурата и солеността 
и лятната обратнопрспорционалност. Във Варненския залив 
последната решително^доминира. Случаи на съвпадане в един 
ден на соленостният и температурен декадни максимуми респ. 
минимуми се отбелязват понякога през януари, февруари и по-
рядко декември. Съвпаденията на соленостните максимуми и 
температурните минимуми напротив са едно много често явле
ние, което има понякога почти количествен характер при сго-
нен ефект; такива съвпадения при нагонните явления (солено-
стен мин. и температурен макс.) са сравнително по-рядки 
поради голямата сложност на повърхностните течения, но лят
ната обратнопропорционалност се спазва и при тях. Изобщо 
през повечето декади на останалите 9 месеца ясно се офор
мява лятната обратнопропорционалност, която при сумирането 
с термични закономерни промени, може да окаже известно 
влияние на годишния резултат. По отношение на степента на 
зависимост, между температурата и солеността при тия сгонно-
нагонни явления, сравнението на декадните амплитуди и еже
дневните данни показва, че успоредно големи промени на двете 
величини се отбелязват при краткотрайни, но силни брегови ве
трове и то в началото и края на прииждането на континен
талните води (голями градиенти на температурата и соле
ността в. дълбочина). Друг е случаят през периода на макси
малната лятна соленост — тогава се отбелязват малки соле-
ностни амплитуди и големи температурни (соленостния градиент 
е малък, а температурния все пак е значителен, около 10 °С 
за 20 метра — Танфильев , стр. 59). Малки соленостни и 
големи температурни амплитуди се отбелязват и по средата 
на прииждането на пролетните води, когото континенталния 
слой вода е достатъчно дебел. През есента на големи темпе
ратурни амплитуди отговарят обикновено големи соленостни 
такива, вследствие прииждането на континентални води обра
зуващи сравнително тънък горен пласт. Зимните месеци се 
характеризират с успоредно малки температурни и соленостни 
амплитуди, което е следствие на високата зимна соленост от 
една страна (малък вертикален градиент) и незначителен зи
мен температурен вертикален градиент от друга — около 3 °С 
за 50" метра (от 4 до 7°С), докато летният за същата дъл
бочина от повърхността е около 18 °С (от 25 до 7°С) По 
този начин сравнението на температурните и соленостни де-
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кадни амплитуди показва, че при силна сгонна динамика, през 
различни периоди, има различно не само качествено съотно
шение на промените на тия две величини (зимна и лятна про-
порционалности), но има и количествени разлики, като за тем
пературните амплитуди важи проста правилност, че през зи
мата те са малки, а през останалото време са големи, а 
соленостните амплитуди зависят от хидрологичните сезонни 
периоди, като големите амплитуди се групират около дека
дите, през които прииждащите, или оттеглящи се континен
тални води са слаби и образуват тънък повърхностен слой, 
който лесно се измества от бреговия вятър. По особени слу
чаи се появяват през преходните периоди, когато темпера
турният градиент има качествено различни прослойки. Тогава 
в зависимост от силата на вятъра могат да се оформяват 
противоположни температурни ефекти (през есента тънък из-
туден пласт, след това по-топъл и пак по-студен; през про
летта обратно). Подобен ефект се установява през ноември 
1945 год. При тихо време не са изключени големи температурни 
промени при нищожни соленостни, обаче те са вече резултат 
на степента на слънчевата радиация, а не на въздушната 
динамика. Освен резултатите на сгонно-нагонния ефект и 
турбуленцията при значително вълнение, ветровете преди
звикват и хоризонтално преместване на повърхностните водни 
маси.; подобни ефекти често пъти се маскират от „сгонно-
яагонния" при същия вятър, обаче все пак се отбелязват през 
тоя петгодишен период и то ако не във всекидневните резул
тати, то в декацните и понякога месечните такива, като 
изместване на прииждането на водите на Континентално 
(Дунавско) течение през пролетта или есента. Особено 
силно се чувствува това влияние на ветровете, когато тече
нието е по-слабо. През летния перкод, когато това течение е 
най-слабо, влиянието му върху залива почти не се отбелязва 
независимо от силата и продължителността на вятъра. Ветро
вете оказват влияние и на вътрешните заливни повърхностни 
течения: Езерното покрай Галата и Канализационното по сре
дата на залива като ги отклонява във съответна посока, а 
също така и на други незначителни непосредствено литорални 
течения (напр. февруари 1947 год.). Следователно въздушната 
динамика оказва влияние върху промените на температурата 
на водата и нейната соленост, като отдалечава, или прибли
жава към залива водите на западночерноморското течение 
(особено когато водите му са слаби) и дирижира движението 
на вливащите се местни континентални и дъждовни води. 
Главната роля на въздушната динамика се изразява обаче в 
„сгонно-нагонни" явления. 

Като общо заключение за ролята на въздушната дина
мика върху хидрологичните промени на залива може да се 
каже, че ежедневните промени на солеността и температурата 
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на повърхностната вода почти изключително зависят именно 
от нея. Декадните промени също носят предимно белезите 
на влиянието на ветровете. Месечните данни, обаче, които 
оформяват годишния режим, отбелязват вече само количе
ствено влияние на ветровете (качествено влияние се явява като 
рядко изключение). Ходът на месечните температурни и соле-
ностни криви по този начин показва изключителна зависимост 
на режимните промени в качествено отношение от сезонната 
степен на слънчева радиация в целия водосборен басейн на 
западночерноморското континентално течение и на самото Черно 
море, при умерена въздушна динамика. 

Качествена годишна зависимост между температурата на 
водата в залива и нейната соленост (график 14-в и 14-а на 
които отговаря табл. 14) показва ежегодна обратна пропор-
ционалност на тия -две величини. А именно: при топла в хи-
дрологично отношение година солеността е по-малка. Тази 
обратна пропорционалност се явява като резултат: 1) значи
телното влияние на количеството на континенталните води през 
май, юни и понякога юли (повече континентална вода —по-
висока годишна температура —. по-низка соленост) 2) по-
голямата продължителност на лятната обратна пропорционал
ност при сгонна динамика (брегови вятър — спадането на 
температурата — покачването на солеността, морски вятър — 
покачването на температурата и спадането на солеността). 

Т а б л и ц а 14 
Абсолютна минимална, максимална и средна годишна температура, 
хлор и обща соленост на водата във Варненския залив през периода 

194J—1947 год. 

та 

Го
ли

н 

1943 
1944 
1945 
1946 
1947 

t°C 

min 

1-40 
3-10 
2-30 
1-65 
0-25 

max 

25-80 
23-38 
25-75 
27-50 
26-40 

med 

13-27 
14-11 
13-21 
14-18 
13-32 

сг%„ 

min 

8-20 
7-24 
7-47 
6-36 
6-79 

max 

1001 
1015 
10-12 
1002 
10-10 

med 

9-45 
9-17 
9-39 
9-20 
924 

S % j 

min 

14-83 
' 13-10 

13-51 
12-59 
12-29 

так 

18-10 
18-35 
18-30 
18-20 
18-26 

med 

17-08 
16-58 
16 97 
16-64 
16-71 
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График 14-а 
Кривите на абсолютните годишни максимуми и средните годишни данни на 
температурата и солеността (хлор-анион) на повърхностната вода за пе

риода 1943—1947 година. 
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График 14-B. 
Кривите на годишните колебания иа температурата и солеността- на по

върхностната вода за периода 1943—1947 година. 
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Заключение 

По отношение на температурните промени на повърхно
стните води на Варненския залив, изследвани от СЗ му бряг, 
се подтвърждава съществуването на режим, сходен с този на 
ред други черноморски крайбрежни води, който се характе
ризира обикновено с един минимум през февруари и един 
максимум през август. 

Качествено ходът на кривата зависи предимно от мест
ната сезонна степен на слънчевата радиация с интервал от 
един месец. 

Количествено — зависи във висока степен от въздушната 
сгонна динамика, с летен температурен ефект намаляване и зи
мен покачване на температурата; при това летният ефект съще
ствува през по-голямата част от годината; понякога сгоннияг 
ефект има такова голямо количествено значение, щото изменя 
и качествения ход на кривата (два максимума и два мини
мума през 1945 год.) или само премества максимума или ми
нимума (цялата крива преместена с един месец през 1947 г.) 

Температурата на заливните води зависи също така от 
количеството на по-топлите пролетни континентални води, осо
бено през месеците на максималното им прииждане, както и от 
по-студените есенни такива. Пролетният ефект в болшинство 
случаи доминира. Нагонната динамика усилва ефекта на кон
тиненталните води. 

По отношение на соленостните промени петгодишните 
данни показват съществуването на определен режим, съотве
тен на промените на солеността в другите черноморски води, 
който се характеризира с кривата с два максимума и два ми
нимума, отговарящи на четирите годишни времена (сезони) без 
да са смята незначително спадане през март, като белег на 
проявяваща се понякога местна хидрологична пролет (влия
нието на местните континентални води). Най-вероятният ми
нимум на солеността е през юни, с голяма вероятност на преме
стване в май, в случая на ранната пролет, и по-малка в юли; 
есенният минимум се отбелязва през ноември, или декември; 
пролетният минимум почти винаги доминира над есенния. Пе
риодът на високата зимна соленост има известна вероятност 
за отбелязване на максимума през февруари, а периодът на 
високата лятна соленост през октомври; летният максимум 
доминира почти без изключение над зимния. 

Качествено ходът на кривата зависи преимуществено от 
степента на сезонната слънчева радиация в целия водосборен 
басейн на континенталните води в западната част на Черно 
море и произлизащи от нея промени в агрегатното състояние 
и кръговрата на водата, изразяващи се в засилването и от
слабване на континентално циркулационно течение в запад
ната част на Черно море. Влиянието на пролетните води на 
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това течение (главно дунавските) върху солеността на Вар
ненския залив по време зависи от пътя, който те изминават: 
колкото те са по-силни, толкова по-голям път те изминават 
по инерция, напротив по-слабите есенни дунавски води се на
сочват направо на юг. Ветровете също оказват влияние върху 
пътя на течението. Юнският минимум вероятно се дължи не 
само на майските дунавски води, а на сумирането на май
ските и юнските. Интервалът между максималната соленост 
и максималната температура на водата е два месеца, а по 
сравнение на максималната радиация три. 

Сгонно-нагонната динамика оказва количествено въздей
ствие върху соленостните промени, а при слаби континентални 
води може да измени и качествения ход на кривата. 

Местните валежи и континентални води играят по-малка 
роля в промените на солеността в залива, особено в север
ната му част. 

По отношение на зависимостта между температурата на 
водата и нейната соленост се отбелязва, че във всекиднев
ните промени тази зависимост във Варненския залив е обрат-
нопропорционална. през* по-голямата част от годината и само 
през най-студените месеци има, и то не винаги, права про
порция. 

По отношение на месечната зависимост се отбелязват 
два периода на правапропорционалност и два на обратна, а 
именно: месеците януари, февруари, март и април имат ви
сока соленост и низка температура, месеците май, юни и юли 
низка соленост и висока температура, август, септември и 
октомври висока соленост и висока температура и месеците 
ноември и декември низка соленост и низка температура. Ме
сеците с обратна качествена процесия са 7, а с права—5. 

Месечната зависимост вече показва, че годишният ре
зултат в болшинство случаи ще зависи от количеството на 
водите със северен термохалинен характер (повишаване на 
солеността при по-низка температура от замръзването и по
нижаване на солеността при хидрологично по топла година, 
вследствие на бързо разтапяне и по-малко изпарение през про
летта) пренесени от континентално течение, и не може да има 
характера на южните води: при по-топла година — по-висока 
соленост. Най-значително влияние на годишните колебания на 
температурата и солеността, освен въздушната динамика, 
оказват пролетните континентални води — по-топли и слабо 
солени, които траят с един месец повече от есенните и коли
чествено имат също по-голяма мощ, докато влиянието на лет
ните и зимните води до известна степен се унищожава взимно 
в годишния резултат, Въздушната сгонно-нагонна динамика 
засилва и прави стабилна тази годишна качествена обратна 
пропорционалност и в случая на слаби континентални води. 
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Краткое содержание 
Целью настоящей работи било установить: во первнх-

существование режимннх перемен солености и температури 
поверхностннх вод Варненското залива, как результата се-
зонной степени солнечной радиации и связанних G нею гидро-
метеорологических сезон ннх явлений, с одной сторньг, и слу-
чайних, несезонних с другой, а во вторих-зависимость между 
температурен и соленостью, как в ежедневннх переменах, так 
и в годових разультатах. 

Тогда как в отношении температурннх перемен поверх-
ностной води Варненского залива, в существующей уже ли-
тературе, есть резултати иеследований, совпадающие с тако-
внми других черноморгких прибрежних вод, немногочисленнне 
даннне в отношении ея солености имеют зачастую совер-
шенно противоположннй характер. 

Для вьшода гидрологических перемен в заливе и их при-
чин мне послужили, обработаннме мною, дневники Варненской 
Морской Биологической Станции и отчасти Гидрографической 
Служби Варненского Порта, представленние мне директором 
Станции проф. Волкановьш и начальником Служби инж. Ста-
тевьш. Кроме благодарности за материали, считаю своим при-
ятньш долгом внсказать проф. Волканову признательность за 
ценние указания в связи с настоящей работой. 

Полученнне результатм показали, что поверхностнне водн 
северозападной части Варненского залива имеют наиболе ве-
роятннй ход средних месячннх температур с одним мини-
мумом и одним максимумом. Обьгкновенно минимальная тем
пература отмечается в фаврале (средния пятилетняя темпера
тура зтого месяца за период 1943—1947 год. 3.58 °С) а мак-
сималная в августе (средняя пятилетняя Лмпература 23.32°С). 
Однако поверхностние води Варненского залива подверженьг, 
в редких случаях, сильной сгонной. динамике, результатом 
которой может явиться не толко смещение максимума, или 
минимума, как в 1947 году, но и полное изменение характера 
температурной средней месечной кривой "(два максимума и 
два минимума в 1945 году). 

В отношении соленостннх перемен средние пятилетние 
даннне за зтот период, оформляют режимную кривую с двумя 
максимумами и двумя минимумами, отвечающими четнрем вре-
менам года, если оставить без внимания незначительное умень-
шение в марте месяце, как результат, проявляющейся иногда, 
гидрологкческой веенн местних континентальнмх вод. Мини
мальная средняя месечная соленость за настоящий пятилет-
ний период отмечаятся в июне 8.52 %о СГ (15.41%0S) c зна-
чительной вероятностью смещения в май, в случае ранней 
веснм, о чем дают известнме указания декаднне минимуми 
^У1аксимальная соленость отметчается в октябре 9.59%0 СГ. 
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(17.34<>/OOS) однако зтот максимум не отличаятся стабильно-
стью. Вообще месяцн могут бнть разделени, в отношении 
солености, следующим образом: январь, февраль, март, апрел — 
високая зимнаяя соленость (среднее для четирех' месяцев 
17.00"/o0S, 9.40о/оо СГ) май, июнь, июль — низкая весеннаяя со
леност (сред. для трех масяцев 16.I0%0S, 8.80%0СГ) август, 
сентябрь, октябрь — високая летняя соленость (17.30 %oS, 
9.57°/СоСГ) И ноябрь, декабрь — низкая осенняя соленость 
(16.70%0S, 9,230/ooCl'). 

Колебания солености в Варненском заливе Б общих чер
тах обратнопропорциональнн колебаниям уровня, как вслед-
ствии сезонннх колебаний количества континентальннх вод 
(главннм образом Дуная) так и от сгонно-нагонной динамики. 
Время наступления и степень гидрологических веснн и осени 
в Варненском заливе зависят от сили вешних, или осенних 
вод Дуная, в зависимости от пути, совершаемом течением по 
инерции й от ветров. Вообще более сильнне вешние води 
приходят позже чем слабне осенние. 

Влияние местннх дождей непосредствено на соленость 
поверхностной води залива крайне ограничено и стоит в за
висимости от направления ветра. В-большинстве случаев ме-
стние дожди связанн с западннми атлантическими ветрами, 
являщимися специально для Варненското побережья берего-
вими. Вследствии зтого даже после значителннх дождей за-
мечается сгонное повишение солености. Зффект местннх дож
дей отмечается в качестве декадннх минимумов солености 
только в случаях сопровождешш их морскими ветрами. 

Влияние местннх контннентальних вод солоноватого озера, 
соединенного с западной частью залива каналом, отмечается 
только вдоль части ^южното берега залива (Галата) в виде не-
большого поверхностного течения с незначительной разницей 
в солености от остальной заливной води (десятие части про-
миллей, тогда как соленость поверхностной водн в средней 
части озера движется в зависимости от времени года между 
10.300/ooS (5.69<>/00СГ) и 13.37o/0oS. (7.39o/00 СГ) наблюдения 
1948—1949 года), каторое усиливается при западних ветрах и 
значи- тельнмх дождях. В случаях, когда, после западного ветра, 
начинается южннй, водн озерного течения отклоняются к се-
верозападному берегу залива (варненскому) отмечаясь в каче
стве декадннх минимумов, а при очень продолжительном дей-
ствии южннх и югозападннх ветров могут отразиться на де-
кадном^ и количествено даже на месячном результате. До из-
вестной степени аналогичньщ зффект имеют и водн город-
ской канализационной сети, внходящие в залив, с тем исклю-
чением, что летом они холоднее, а зимой теплее и, таким 
образом, не имеют температурного еффекта континентальннх 
вод; однако влияние зтого течения, в отношении солености и 
температури, особенно на глубине пол метра, как брались 
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пробн, исчезает после сотни метров (после дождей больше) 
следи же его на дальнеишем протяжении являются пленкой 
жиров. При северо восточних и восточинх ветрах озерное и 
канализационное течения прижимаются к западной части за
лива (пляж Аспарухова в первом случае и волнолом во вто-
ром). При большей степени вмшеуномянутнх ветров озерное 
течение вообще отсутстзует в заливе, возвращаясь обратно 
каналом в озеро. Канализационное течение вообще по началу 
в большинстве случаев, может бьпъ оставленнммбез внимания. 

В отношении зависимости между температурой води и ее 
соленостью — в ежеднешшх переменах она является резуль-
татом почти-исключительно сгонно-нагонной динамики (очень 
редко радиации) в зависимости от времени года. Летная обрат-
ная качественная зависимость между температурой и соле
ностью-при воздушной динамике решительно доминирует над 
зимней прямой, проявляющейся не всегда даже в наиболее 
холоднме месяцм. В отношении месячной зависимости между 
температурой и соленостью можно отметить наличие обрат ной 
качественной пропорциональности в течении первой части года 
и прямой во второй. Месяци январь, февраль, март и апрель 
имеют внсокую соленость и низкою температуру, май, июнь и 
июль — низкую соленость и високую температуру, август, 
сентябърь и октябрь — високую соленость и високую темпера
туру И ноябрь, декабрь — низкую соленость и низкую тем
пературу. В годовом результате на семь месяцев обратно 
пропорциональной качественной зависимости отвечают пять 
прямой, что указйвает на годовую обратную зависимость, 
характерную для северннх прибрежннх морских вод, перене-
сенную континентальнмм течением в Варнепский залив, хотя 
более внсокое значение летпсто 1олсностного максимума и 
указмвает, что местиьш характер вод имеет тенденцию к юж-
ной годовой зависимости (прямой). Температурньш годовой 
зффект показнвает свою зависимость от течения, как и соле-
ностньш, хотя в ходе месячннх перемен отмечается только 
качественная зависимость от местной степени радиации, а 
кОнтинентальние водн оказнзают заметное количествените 
воздействие только на температуру месяцев своего наиболь-
шего поступления. На самрм деле дапнне колебаний средних 
годовнх температур и соленостей за зтот пятилетний период 
показьтают ежегодную качественную обратнопропорциональ-
ность, которая не имела бн места при зависимости годовнх 
перемен солености от течения (Дунай и др. реки) а темпера-
турних только от местннх условни — солнечной радиации. 
Наиболее значительное влияние на степень годовой темпера
тури И солености оказьтает очевидно количество вешних вод: 
теплнх и слабо солекнх, продължающихся на месец больше 
и количественно более значительннх чем, уменьшающие их 

Трудове на Мор. биол. станция 10 
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зффект, осенние водн; тогда как влияние периодов зимней 
обратнои и летней прямой зависимости на годовой результат, 
до известной степени, уничтожается взаимно, вследствии боль-
шей продължительности первого и доминирающеи степени 
второго. Таким образом вследствии продължительности влия
ния вод континентального течения, особенно в период гидро-
логической веснн, и доминирования летней обратнои пропор-
циональности при сгонно-нагонннх явлениях, поверхностнне 
води Варненското залива в годовом результате имеют каче-
стЕеную обратную зависимость между температурой и соле-
ностью. 
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Таб лица 
Средна дневна температура и соленост (хлор-анион) 

Януари 

1°С 

700 
7-00 
6-80 
6-70 
5-70 
5 30 
4-70 
4 80 
5-90 
4-50 

з-зо 
2-80 
3-90 
3-80 
3-90 
44)0 
3-20 

3-00 
2 3 0 
2-20 
2-50 
2-70 
4-10 
400 
420 
230 
190 
1-70 
1-70, 
170 
1-50 

Cl'0/oo 

. 
— . 
— 
— 
— 
— 
. 

— 
— 
— 
— 

— • 

— 
— 
— 

• — г 

— 
— 
— 
— ч 

. • — . . 

— 
— 
— ' 
— 
— 

. — 
~— 
-— 

' 

Февруари 

t°C 

1.40 
1-50. 
1-60 
J -50 
1-90 
2-00 
2-30 
2-30 
2-00 
1-70 
150 
1-50 
1-70 
1-60 
220 
2-3.) 
2 90 
2-70 
> 8 0 
310 
2-80 
2-70 
3-30 
3-00 
2-80 

з-зо 
3-50 
3-40 

С1'%0 

— 
— 
'— 
— 
— , 
— 
— 
- J 

— 
— 
— 
— 

' — 
— ' 
— 
— 
— 
— 
— 
— • • 

— 
.— . 
--
— 
— 
— 

' — 

.Март 

tcC 

3-70 
300 
3-20 
2-90 
2-70 
3-jO 
3-20 
3-20 
з-зо 
3-70, 

з-го 
3-70 
3-50 
3-40 
3-50 
3-30 
3-10 
3 20 
3-50 
330 
3-50 
4 00 
3-60 
3-60 
4-20 
4-90 
5-70 
5-60 
6-00 
5-60 
60O 

Cl'Voo 

_ 
— 
— 
— 

— 
— 
— 
— 
... 
— 
~~ 

— 
' — -

. — 
. — 
. — 

— 
t 

' -
—' 
— ' 

• — ' 

9-86 
9 21 
9-85 
904 
9-07 
9-12 

Април 

t°C Cl'%0 

6-40 9-36 
510| 9-37 
470 
5-65 
5-85 
580 
6-50 
6-8u 
6-20 
6-40 
6-50 
6-70 
6 75 
6-90 
7-30 
780 
810 
8-70 

10-70 
11-80 
1Г40 
I 0 ! 0 
11-80 
11-80 
— 

12-50 
12-30 
12-50 
12-00 

11-50 

9-51 
9-57 
9-8? 
9-46 
8-20 
9-:>4 
9-36 
9-53 
— 
9-41 
9-45 
9 36 
9-40 
9-48 
9-3'J 
9-48. 
8-82 

ina(S 

t°C 

12-10 
1240 
13-00 
13-10 
13-20 
13-20 
1285 
13-S0 
12-50 
12-00 

Cl'o/oo 

9-41 
. 8-49 
9-51 
9'57 
9-57 
-"-•65 
9-85, 
9-86 
9-94 

9-50 9-94 
9-80J 9-72 

10-90 
10-60 
12 20 
1340 
12-90 

9-34 
9-76" 
9-79 
9-79 
9-78 

13-60 9-78. 
13-901 9-78 

9-64 j 13-60! 9-S4 
9-64 | 13-10} 9-84 
9-65 
9-75 
9-62 
—. 
950 
9-74 
9-S6 
9-50-
9-38 

13-40! 9-52 
13-50' 9-55 
13-9o) 9-75 
14-20j 9-48 
14-70}. 9:10 
14-30 
14-00 
14-00 
15-30 
1460 

9-55 
9-70 
9-60 
948 
9-62 

юни 

t°C-

14-90 
16-30 
17-60 
17-00 
16-80 
17-2Г 
1700 
17-20 
18-80 
18-90 
19-00 
1S-S0 

Cl'%0 

9-31 
9-25 
9-25 
__ 
9-23 
9-25 
924 
920 
925 
8-89 
9-14 
9-10 

19 lo! 9-14 
19-10! 8-97 
22-20 — 
22-80 
23-20 

9-02 
9-55 

17-90 9-25 
18-40 9-ЗГ 
18-60 9-4G 
18-55; 947 
18-601 .9-24 
1910 '9-18 
20-10 
20-20 
19-40 
19-15 
19-40 
18-15 
18-50 

9-12 
918 
9il9 
9-IS . 
9-14 
9-00 
9-27 
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№ 17 

на водата във Варненския залив през 1S43 год. 

Юли 

t°C 

20-90 
20-70 
1900 
2045 
2200 
22-10 
22-80 
18-80 
2240 
17-50 
16-40 
16.10 
19-70 
16-30 
19-80 
20-70 
21-00 
22-00 
22 00 
2335 
22-80 
23-40 
21-20 
2010 
2310 
22-40 
2400 
23 30 
23-20 
22-50 
22-30 

СГ%о 

9-18 
905 
— 
9-18 
9-18 
9-18 
9-10 
9-20 
9-34 
9-55 
965 
9-75 
968 
9-72 
9-61 
9;56 
9-57 
956 
9-57 
956 
9-59 
9-64 
9-55 
960 
9-41 
9-46 
945 
9-54 
9 60 
9-56 
9-64 

Август 

'1°С 

22-20 
22-50 
2290 
23-10 
23-60 
24-20 
24-50 
24-00 
23-70 
24:00 
23-60 
24-30 
23-60 
24-20 
24-00 
24-20 
24-80 
25-10 
24-90 
24-40 
24-60 
24-70 
25-30 
24-10 
25-40 
25-10 
2520 
25-60 
25-80 
25-10 
25-40 

С 1 % , 

9-63 
9-68 
9-60 
9-60 
965 
9-64 
9-5 J 
965 
959 
956 
9-60 
9-60 
954 
9-61 
9-60 
9-50 
964 
9-53 
9 3 * 
9-39 
9-38 
9 45 
9-47 
944 
9-39 
9-44 
9-50 
9-48 

9-40 
9.58 

Септември 

t°C 

24-50 
2310 
21-30 
22-80 
23-40 
23-0. 
22-20 
21-50 
21-80 
2210 
21-80 
21-60 
2Г70 
21-20 
20-80 
22-50 
21-40 
22-30 
21-65 
21-50 
21-30 
21-80 
2Г90 
2Г30 
21-00 
21-10 
2Г60 
21-90 
22-40 
21-50 

С1'%0 

9-76 
976-
9-85 
9-80 
9-22 
990 
992 
9 8*7 
9-60 
9-70 
972 
972 
9-72 
— 
— 
9-33 
9-42 
9-48 
9-61 
9-55 
9-49 
9-66 
9-67 
9-58 
964 
9-75 
9-65 
9-61 
9-67 
9-61 

Октомври 

t°C 

21-90 
21-90 
21-85 
2Г60 
21-25 
21-10 
21-30 
21-85 
20-55 
20-10 
19-05 
17-20 
16-25 
16-10 
16-25 

-16-30 
1700 
16-10 
1600 
16-70 
16-60 
16-40 
16-30 
16-70 
17-00 
16-80 
16-40 
1520 
15.20 
14-90 
14-80 

Cl'Vo» 

9-37 
961 
9 73 
9-67 
9-65 
9-63 
9-65 
9-42 
9-44 
9 6 8 . 
9-70 
9-63 
9-70 
9-58 
9-59 
9-32 
9-42 
9-27 
9-25 
9-26 
9-18 
9-59 
8-95 
903 
902 
9-00 
908 
9-06 
911 
9-08 
9.81 

Ноември 

t°C 

14-70 
14-з; 
14-10 
1370 
12 3.! 
12-80 
13-00 
13 20 
13-30 
1200 
12-30 
12-50 
12-90 
12-30 
1300 
13-50 
13-40 
13-40 
13-60 
12-90 
13-10 
13-05 
13-00 
13-30 
13-60 
13-25 
1240 
13-00 
12-40 
12-20 

а-о/о 

9:22 
9-13 
9-00 
8-72 
8-74 
8-81 
8-78 
8-90 
8 72 
877 
8-83 
865 
878 
8-81 
8-90 
897 
8-97 
8-93 
9-02 
8-98 
898 
8-89 
9-05 
9-14 
9-42 
958 
9-67 
9-88 
997 

10-01 

Декември 

1°С С1'%0 

12-00 
11-30 
11-10 
11-10 
10-65 
10 60 
10-70 
10-70 
1060 
10 30 
1140 
1080 
10-10 
У-70 
9-70 
9 00 
8-20 
8-50 
8-40 
8-10 
800 
7-70 
7-70 
8-10 
8-00 
7-70 
720 
6-70 
6-40 
6-50 
6-80 

9-90 
9 9 1 . 
9-91 
991 
9-94 
9-94 
9-91 
9-87 
9-85 
9-90 
9-70 
9-80 
9-84 
9-85 
9-90 
9-80 
9 90 
992 
9-93 
9-90 
9-84 
9-85 
9-82 
9-70 
9-59 
9-33 
9-77 
8-66 
9-72 
920 
9-36 
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№ 19 

на водата във Варненския залив през 1945 год. 

Юли 

t°C 

21-35 
21-60 
21-65 
16-65 
20-00 
20-80 
21-10 
22-70 
22-95 
22-90 
23-95 
24-55 
22-00 
21-75 
22-20 

С1'%< 

9-02 
8 9 3 
911 
9-69 
9 38 
960 
9-36 
9-44 
9-39 
914 
8-95 
9-44 

Август 

' t<e 

19-3 
18-4 
19-2 
20-3 

сг% 

0 9-68 
5 8-73 
5 9-87 
5 9-87 

17-95] 9-80 
16-85 9-80 
17-15 9-87 
19-7С 
21-2f 
21-ОС 
21-95 
19-00 

9-52 121-30 
9-44 
9-60 

2300 9-60 
23-251 9-56 
23-00 
23-55 
23-65 
24-10 
24-60 
54-70 
24-45 
24-45 
25-26 
25-75 
25-60 
24-85 
25-00 
23-90 

957 
.9-55 
9-50. 
9-57 
9-57 
9-51 
9-47 
9-34 
9-35 
9-41 
9-48 
9-42 
9-53 : 
9-44 '. 

21-60 
18-95 
1410 
13-75 
14-85 
20-00 
19-90 
1970 
18-25 
20-25 
21-90 
20-00 
21-80 
2200 
20-95 
22-50 
22-10 
22-75 

) 9-76 
9-76 
9-76 
9-73 

Септември 

, t°C 

22-5 
237. 
23-41 
22- i\ 
23-2: 
23-0; 
22-6С 
21-8С 
2l'-7£ 

21-60 

21-ео 
9-85 20'б0 
9-94 
9-84 
— 

10-09 ' 
10-11 
9-94 
9-97 

1001 
9-91 
9-96 

10-02 
9-87 
9>95 

10-01 
9-92 

10-05 
1001 
997. 
9-91 

20-10 
19-75 

С1'%о 

3 9-91 
з 9-91 
) 1001 
) 9-92 

9-80 
9-81 

Октомври 

t°C 

!9-4С 
-19-0Е 
18-2С 
190-
1S-35 
18-5С 

9 86 Т7\>5 
9-87 17-10 
9-56 16-95 

С1'%„ 

9-94 
9-81 
9-92 
9-53 
9-72 
9-67 
S-82 
9-72 
9-87 

9-56117-20 9-78 
6-45)17-50J 9-82 
9-52 
9-58 
9-56 

1995 9-56 
20-60 9-64 
20-50 
20-65 
2Г45 
2Г80 

9-45 
9-52 
9 52 
9-57 

21-50' 9-49 
2Г30 

— 
21-70 
22-05 
21-50 
20-90 
19-60 
19-40 
20-20 

9-59 
— 
9-59 
9-65 
9-66 
9-75 
9-83 

1012 
9-80 

17-10, 9-68 
16-30! 9-78 
16-50, 9-80 
16-5'J; 9-64 
15-80 
1600 
16-60 
16-85 
16-50 
16-50 
15-60 
15-00 
15-40 
15-60 
15-75 
15-85 
15-70 
1560 
16-15 
16-40 

9-73 
979 
985 
9-69 
9-70 
9-80 
9-57 
9-73 
9-73 
9-67 
970 
976 
9-70 
979 
9-65 
9-62 

• Неомври 

t°C 

16-6С 
16-2t 
16-0С 
15-6С 
15IC 
14-75 
14-40 
1440 
14-80 
11-80 
14-95 
15-25 
15-30 
15-15 
14-90 
1410 
13-45 
12-85 
11-90 
11-55 
11-40 
11-50 
9-90 
9-50 

10-90 
11-10 
10-70 
10-20 
9-80 
9-75 

СГ%„ 

9-29 
9-19 
9-29 
9-73 

ю-оо 
9-93 
984 
9'87 
970 
9-85 
9-75 
9-82 
976 
9-77 
9-79 
9-84 
979 
9-77 
9;90 
9-90 
9-11 
9-00 
9-00 
914 
9-23 
9-09 
9-10 
9-05 
903 
9Ю2 

Декември 

t°C 

9-40 
9-35 
8-95 
8-10 
8-50 
8-80 
8-00 
8-20 
665 
6-40 

Cl'%0 

902 
9-01 
9-21 
9-04 
8-87 
8-70 
8-73 
871 
8-70 
8-70 

6-35 J 8-46 
620 
5v5 
6-70 
5-55 
6-00 
7-25 
7-45 
6-50 
6 3 5 
705 
7-50 
7-55 
8-35 
7-90 
7-90 
7-80 
7-50 
7-70 
790 
7-65 

8-49 
8-61 
8-56 
8-73 
8-84 
910 
9-32 
9-25 
8-80 
8-91 
8-99 
9 0 3 
9-39 
9-14 
9-52 
9-12 
9-40 
9-52 
942 
001 
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№ 20 

на водата] във Варненския залив през 1946 год. 

Юли 

t°C 

24-30 
24-00 
24-15 
23-75 
24-00 
24-65 
24-05 
24-70 
25-30 
24-60 
2330 
22-80 
22-30 
22-10 
22 05 
21-25 
23-50 
24-80 
24-45 
24-50 
25-50 
26 00 
22-85 
23-35 
23-25 
23-40 
23-80 
24-00 
24-50 
25-40 
24-75 

сг%. 

8-57 
8-29 
8-14 
8-39 
8-25 
8-50 
8-61 
8-32 
8-46 
8-54 
8-64 
875 
8-71 
8-90 
9-04 
9-66 
9-19 
9-08 
9-15 
9-1Ь 
9-22 
9-22 
9-51 
9-41 
9-44 
9-44 
9-41 
9-41 
9-41 
9-47 
9-51 

Август 

t°C 

25-15 
24-70 
23-75 
24-20 
24-35 
25 40 
25-80 
2600 
26-15 
2570 
25-85 
25-10 
26-35 
26'65 
26-70 
26-45 
26-55 
27'00 
26-80 
26-55 
27-50 
27-15 

С1'%о 

9-26 
9-47 
9-47 
9-52 
9-37 
9-51 
9-51 
9-34 
9-37 
9-51 
9-59 
9-59 
9-59 
9-51 
9-47 
9-55 
9-51 
9-47 
9-59 
9-59 
9-62 
9-62 

27-05J 9-66 
25-95 
25-40 
24-70 
25-00 
23-70 
23-40 
23-80 
23-40 

9-66 
9-69 
9-66 
9-66 
9-66 
9-62 
9-62 
9-62-

Септември 

t°C 

24-85 
24-40 
24-65 
25-05 
25-15 
26-05 
25-35 
25-35 
26'00 
25-55 
25-05 
24-00 
23-95 
23-55 
24-20 
23-85 
23-40 
23-35 
23-35 
2350 
23-85 
23-40 
22-25 
22-60 
22-25 
23-05 
22-15 
20-90 
20 45 
20-85 

СГ°/оо 

9-62 
9-55 
9-55 -
9-47 
9-55 
966 
9-55 
9-44 

-9-44 
9-44 
9-74 
9-69 
9-74 
9-69 
9-66 
9-77 
9-66 
9-66 
9-74 
9-59 
9-69 
9-66 
969 
9-69 
966 
9-77 
9-69 
9-69 
9-80 
9-74 

Октомври 

t°C 

20-25 
20-20 
18-95 
17-80 
17-45 
18-80 
19-45 
17-75 
17-20 
16-60 
15-35 
15-70 
16-50 
14-85 
14-35 
14-95 
13-95 
1395 
14-25 
14'45 
14-25 
14-55 
15-10 
1500 
11-70 
11-70 
12-25 
12-00 
12-70 
12-90 
13-50 

CI'%0 

9-69 
9-62-
9-69 
9-77 
9-80 
9-80 
9-74 
969 
9-74 
9-69 

10-02 
9-80 
9-80 
9-91 
9-84 
9-91 
964 
9-91 
9-95 
9-91 
9-87 
9-S0 
9-80 
9-84 
9-47 
9-84 
9-87 
9-87 
9-91 
9*9 
9-80 J 

Ноември 

t°C 

13-40 
13-40 
.12-95 
12-35 
11-20 
9-90 

10-05 
10-45 
11-35 
1210 
И-90 
11-05 
10-85 
10-95 
11-40 
12-25 
12-40 
12-35 

СГ%„ 

9-75 
9-49 
9-75 
985 
9-78 
9-75 
9-58 
9-61 
9-15 
9-10 
906 
915 
9-17 
9-32 
9-17 
919 
9-25 
9-15 

11-50J 9-25 
11-15 
11-20 
11-45 
11-85 
11-60 
11-35 
10-90 
10-70 
1065 
10*60 
1065 

9-32, 
9-24 
9-20 
9-18 
9-28 
9-58 
9-20 
9-28 
9-21 
9-25 
9-24 

Декември 

t°C 

10-70 
1070 
10-30 
10-70 
10-90 
11-20 
11-10 
!0-85 
11-15 
11-05 
10-80 
9-45 
5-55 
5-dO 
5-50 
5-45 
465 
3-70 
4-40 
3-65 
2-90 
2-80 
3-30 
3-60 
3-90 
375 
3-80 
3-15 
2-95 
2-95 
3-00 

CI'0/,» 

9-21 
9-25 
9-27 
9-21 
9-21 
9-21 
916 
9-21 
915 
904 
8-4 K 
9-00 
8-45 
7-66 
8-27 
8-27 
842 
8-52 
8-50 
8-70 
8-76 
8-82 
8-72 
8-44 
8-68 
8-72 
8-70-
867 
8-24 
8-72 
8-77 
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Таблица 
Средна дневна температура и соленост (хлор-аннон) 

Януари 

t°C 

3-45 
2-75 
2-57 
105 
085 
0-20 
1-00 
1-25 
2-00 
2-15 
2-35 
1-90 
1-95 
1-85 
2-00 
2-10 
2-00 
1-95 
1-57 
155 
1-85 
1-40 
2-35 
0.40 
1-10 
1-55 
1-70 
0-80 
0-85 
0-15 
0-25 

СР/оО 

-9-02 
8-96 
9-05 
9-15 
8-95 
910 
9-28 
9-16 
9-46 
9-46 
9-52 
9-49 
9-42 
9-42 
9-49 
9-50 
9-50 
9-46 
9-46 
9-50 
9-54 
962 
9-56 
9-74 
9-76 
9-68 
9-68 
970 
962 
974 
9-70 

Февруари 

t°C 

о-ю 
020 
0-70 
1-05 
1-50 
1-50 
1-50 
1-15 
1-40 
1-35 
2-20 
2-55 
2-85 
2-95 
2-75 
2-80 
1-65 
1-15 
1-35 
1-70 
1-65 
235 
3-00 
3-70 
2-75 
3-45 
2-90 
3-30 

С1'%„ 

0'61 
9-76 
9-66 
9-70 
9-15 
9 6 3 
9.63 
959 
9-35 
9-59 

.9-50 
9-49 
9-46 
9-46 
9-51 
9-56 
9-53 
9-56 
9-52 
9-59 
930, 
9-60 
939 
9 67 
9-39 
9-00 
9-52 
954 

Март 

t»C 

2-55 
295 
2-83 
340 
3'50 
3-45 
4-35 
5-30 
4-20 
390 
2'50 
4-40 
3-90 
320 
410 
3-30 
410 
4-10 
5-00 
5-25 
500 
465 
5-35 
605 
675 
6*70 
8-25 
7-80 
7-40 
8-00 
8-50 

Cl'0/oo 

9-05 
8-90 
9-00 
903 
909 
9-05 
900 ' 
907 
9-10 
8-93 
9-09 
8-99 
9-04 
9-45 
940 
9-46 
9-55 
9-40 
9-44 
9-48 
9-57 
9-50 
9-22 
9'47 
9-45 
9-42 
9-25 
9-37 
955 
924 
9-49 

Април 

t»C 

9-70 
9-65 
8-25 
8-35 
7-90 
6-85 
835 
9-15 

ю-оо 
10-20 
9-10 
8-95 
840 
8-35 
S-65 
9-40 

10-30 
10-75 
11-05 
1110 
П'90 
12-30 
13-00 
13-70 
1365 
13-70 
14-30 
14-40 
14-80 
15-15 

Cl'Voo 

9-67 
9-72 
9-69 
9 87 
982 
9-90 
9-82 
9'83 

.9-82 
9-71 
9-79 
9-79 
9-94 
9-88 
9-88 
9-71 
Р-57 
991 
9-75 
9 84 
9-69 
9-58 
9-39 
9-11 
9-45 
871 
902 
8'69 
8-40 
8 44 

Май 

t°C. 

14-85 
14-25 
15-60 
16-20 
14-00 
14-25 
13-50 
13-70 
13-35 
13-95 
14-30 
14-65 
15-00 
15-45 
15-25 
15-90 
16-20 
16-30 
15-60 
14-95 
15'85 
16-60 
17-10 
17-15 
17-50 
18-25 
18-80 
20-05 
20-40 
19-85 

19О0 

С 1 % , 

906 
9-05 
8-54 
7-88 
8-67 
8-66 
8-76 
8-77 
8-95 
8 95 
9-56 
8-95 
8-84 
8 86 
7-95 
7-44 
7-39 
7-48 
8-10 
8-66 
8-48 
8-48 
8-24 
8-26 
8-15 
8-20 
8-22 
8-12 
8-10 
8-08 
8-15 

Юни 

t°C 

19-55 
1995 
21-35 
20-90 
21-40 
21-90 
2205 
1455 
18-10 
18-30 
18-05 
16-30 
18-30 
18-95 
20-55 

СГ°А, 

7-51 
7-44 
7-29 
7-29 
718 
6-79 
6-80 
9 2 3 
8-16 
8-33 
8-31 
8-40 
8-57 
8-49 
8-41 

20-30) 8-46 
15-70 
18-40 
18-65 
18-20 
18-00 
19-50 
2Г05 
22-65 
22-70 
22-125 
23-60 
22-70 
23-40 
23-75 

8-88 
8-72 
8-45 
8-60 
8'57 
8-44 
8-38 
8-23 
8-41 
8-36 
8-36 
8-42 
8-47 
8-31 
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№ 21 
на водата във Варненския залив през 1947 год 

Юли 

t°C 

23-95 
24-30 
23-05 
23-25 
23-85 
23-95 
24-75 
25-30 
26-15 
26.40 
24-90 
2500 
— 

24-65 
24-30 
22-80 
22-35 
23-20 
23-40 
23-60 
23-80 
24-25 
2315 
23-00 
23-90 
24-50 
23-35 
24«30 
23-65 
23 85 
24-90 

С1"Уоо 

8-71 
8-72 
8-38 
814 
3-10 
8-00 
7'85 
7-92 
7-79 
8-22 
7-26 
7-74 
— ' 

7-88 
7-83 
8-06 
8-09 
842 
8-21 
8-50 
8-42 
8-54 
900 
8-7 Ь 
8-90 
8-80 
8-64 
864 
8-56 
8-72 
8-54 

Ав 

t°C 

24-85 
24 75 
24-15 
24-55 
25-55 
24-65 
24'40 
24-65 
24-65 

— 
24-25 
24-45 
21-35 
23-55 

густ 

С 1 % , 

8-91 
8-82 

.8-81 
8-47 
8-47 
8-72 
8-83 
8-S1 
8-85 
— 

9.16 
909 
9-28 
9-29 

23 20J 9-26 
23-05 
22-85 
23-30 
2365 

— 
23-95 
2415 
24-20 
54-80 
24-80 
25-15 
23-40 
23-30 
22-75 
21-25 
14-60 

9-28 
9-24 
9-34 
9-24 
— 

9-26 
916 
9-23 
9-27 
9-38 
9-29 
9 81 
913 
9-21 
9-39 
9-S9 

Септември 

t°C 

12-4С 

15-1С 

1615 
19-2-
19Г; 
19-15 
20-20 
19-60 
19-25 
2030 
20-65 
21-30 
20-70 
20 75 
21-85 
21-45 
21-80 
21-95 
2115 
20-80 
21 8J 
20-95J 
21-05 
21-55 
21-Зо| 
21-10 
20-60 
21-П 
20-45 
20 85 

С1'°/ю 

ю-оз 
10-02 
10v0 
9-57 
9-62 
967 
9-65 
9-63 
957 
•J-69 

971 
973 
9-77 

9 84 

9-78 

9-82 

9-78 

9 66 

9-83 

9-91 

9-82 

9 9 1 

— 
9-86 

9-74 

9-78 

9'80 

9-74 

9-73 

976 

Октомври 

t°C 

1 9 « 

18-4г 

СГ°/„о 

9-90 
1001 

18-65 У-87 

17-15 

18-80 

17-70 

18-05 

18-70 

18-95 

18-90 

18-;-5 

1S-70 

170.) 

17-05 

17-45 

17-15 

1640 
16'40 
13-50 
14-25 
1390 
13-70 
13-43 
12-50 
13-50 
12-45 
14-10 
12ЧЗО 

13-10 

1310 
13-10 

10-02 
91)5 
9-93 
9-95 
9-90 
965 
9-96 
9-9? 
9-92 

10-02 

Ноември 

t°C 

12-40 
— 

13-10 
12-30 
12-40 
12-20 
12-20 
13-00 
10 70 
10-50 
11-85 
10-45 
11-60 

10-04 11-45 
999 
— 

9-91 
9-83 
987 
9-S9 

10-01 
9-94 
9-95 

10 02 
994 

10-06 
9-86 
997 
9.95 
985 

9-70 1 

11-95 
12-80 
1220 

С1"7со 

9 69 
— 

9-76 
9./0 
9-72 
964 
9-51 
9-51 
9-50 
9-45 
9-52 
947 
9-54 
9-51 
9-61 
9-71 
974 

11-20 .9-51 
10-55) 9 57 
10-70] 9 60 
10-60 
10-15 
11-25 
11-45 
10-75 
10-95 
9 95 

10-35 
10-65 
1100 

9-51 
9-56 
9-65 
9;б0 
9-31 
9-83 
9-76 
9 78 
9-S7 

9 22 

Декември 

t°C 

11-15 
11-25 
11-4«; 
10-95 
11-20 
11-25 
11-20 
11-35 
10 40 
9-70 

10-35 
10-20 
10-15 
9 95 
9 4'J 
8-60! 
7-80 
7-80 
7'40! 
8-05J 
6-60J 
6-65J 
6-65? 

6-60; 

6-6J; 

6-85J 
7-60' 

7-25i 

7-55! 

8-80: 

8-90, 

*~1 /и, 

9-92 
954 
9-76 
9-79 
990 
9-J4 
9-74 
9-72 
9-84 
9-77 
9 85 
9-51 
9-74 
971 
9-84 
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ПРОЗРАЧНОСТ И ТЕМПЕРАТУРА НА ВОДИТЕ 
НА СТАЛИНСКОТО (ВАРНЕНСКО) ЕЗЕРО 

от д-р В. К. Врански, П. К. Марков и А. Т. Пеева 

Досегашните изследвания на Сталинското езеро показват 
ясно очертана стратификация на редица хидрографски вели
чини през летния сезон 1~5. Измерванията на двама от нас6 

през 1947 г. върху прозрачността на водите установяват съще
ствуването на три пласта водз, с значително различаваща се 
прозрачност, чиито граници съвпадат с пластовете, намерени 
от В ъ л к а н о в 3 няколко години по-рано, по отношение на 
температура, соленост, кислородно съдържание и др. 

Вследствие на малките си размери езерото показва коли
чествени промени от година на година във вертикалното и 
хоризонталното разпределение на хидрографските величини. 
Затова и пълни съвпадения в хода на тяхното разпределение 
не може да се очаква, като обаче в главни линии картината 
за даден сезон остава непроменена. 

За да се получи цялостна и детайлна представа за струк
турата на водното тяло на Сталинското езеро е необходимо 
да се направят едновременно и във възможно кратък срок 
измервания на по-голям брой хидрографски елементи и в по-
голям брой станции. Така само може да се постигне пълното 
проучване на неговата статика и динамика. С оглед на това от нас 
бе изработена една по-широка програма за физически изследва
ния на водите на езерото на място (in situ), един етап от 
която представят успоредните и едновременни измервания 
върху прозрачността и температурата, направени през лятото 
на 1У49 г. Резултатите от тези измервания са предмет на раз-
тлеждане в настоящата работа, в която са поместени и данни 
за прозрачността на езерото през зимата и лятото на 1948 г. 

I. Апаратура и метод на работа 

Прозрачността на водата бе измервана на място (in situ) 
<: транспаренсиметъра, описан в6, към който бяха направени 
някои подобрения. Тъй като целта на тази работа €е проуч
ването на стратификацията на водата на езерото, прозрач
ността бе определяна само за бяла светлина. Основание за 
това ни дават данните за прозрачност от лятото на 1947 г., 
от които се вижда, че очертанията на отделните пластове 
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остават еднакви при различните филтри. Точността, с която 
бе измервана тази величина, е същата както в предишните 
изследвания. Числените данни изразяват прозрачността в 
проценти от тази на въздуха, приета за единица, а не както 
преди в скални деления. При пресмятането на процентите е 
взета под внимание и теоремата на Straubel7. 

Температурата бе измервана също на място (in situ) c 
помощта на един електрически съпротивителен термометър 
Hartraann & Braun LNi 100 ома. Тялото му има плоска форма 
и време за темпериране под една минута. Това е значително 
по-малко от времето за престояване на апарата на дадена дъл
бочина. Температурите се отчитаха с точност до 0.1 °С.-При 
лроверка с нормален живачен термометър се:. установиха от
клонения, във втората част от скалата му- до 0-2°С. Всички 
данни за температурите са дадени в скални деления на ин
струмента. Корекции за истинските температури не са правени 
поради това, че те са малки и понеже главният интерес на 
работата е нгсочен към температурните вариация във верти
кална и хоризонтална посока, а не към абсолютните им стой
ности. 

Като подготовка за следващия етап на физическите из
следвания на езерото, бяха направени измервания и върху 
електропроводността на водата му с немощта на едии изме
рителен мост, построен специално за измервания на място 
(in situ). Получените данни са предварителни и имат предимно 
ориентировачен характер относно качествата на моста. 

Тялото на електрическия съпротивителен термометър, 
както и измерителната и стандартна клетки от моста за 
електропроводност бяха прикачени подходящо към кутията 
на транспареисиметъра. Това позволяваше да се правят отчи
тания за прозрачността, температурата и електропроводността 
едновременно и на едно и също място на апарата в водата. 

Отчитанията на прозрачността, температурата и електро
проводността във всяка една станция са правени през един 
метър дълбочина, а в някои случаи и през по-малки разстоя
ния. Числените данни представляват средни аритметични стой
ността от тези, получени при спускане и издигане на апарата 
и отнесени за една и съща дълбочина. В места с малки гра-
диенти на съответните три величини, при спускане и.издигане 
на апарата, се отчитаха стойности, разликите между които са 
от. порядъка па точността на съответния измерителен инстру
мент. По-големи разлики се получават в дълбочини с големи 
градиенти, което се обяснява с нееднаквото положение на 
апарата при двете отчитания. Дълбоданата, на която се нами
раше апарата, бе отчитана с точност до .± 5 см. 

Изследванията се провеждаха върху моторна лодка, която 
не разполагаше с кабина (рубка) и за да се избегнат някои 
неудобства, работеше се нощем. По този начин се отстраня-
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ваше пречката от дневна светлина, при отчитането на галва-
нометъра и влиянието й при измерване на прозрачността на 
водата в горните повърхностни пластове. Значително по-спо
койната повърхност на езерото през нощта представляваше 
особено благоприятно условие за работа. 

Фиг. 1 Разположение на станциите в Сталинското езеро 

Изследваните хидрографски величини бяха измервани през 
лятото на 1949 г. в 26 станции, през зимата на 1948 г. в 15 
станции и през лятото 1948 г. в 2 станции. Мястото на стан
циите бе определяно приблизително по дънния релеф на езе
рото, а по-точно— с помощта на засечник. Разположението на 
станциите в езерото и двата му канала се вижда от фиг. 1. 

II. Разглеждане на получените резултати 
А. Прозрачност 

1. Резултатите от измерванията върху прозрачността на 
Сталинското езеро през лятото на 1949 г. са представени гра
фически на фиг. 2 (гл. края) 3,4, 5със симетрични криви, както в 
предишната публикация6, само че по абсцисната ос са нанесени 
данни за процентната прозрачност. На фиг. 6 са иачертани изо-
транспарентите за станциите, разположени по средната надлъжна 
линия на езерото, а именно: 1, 2, 5, 7, 9, 11, 12, 14, 16, 18, 
21, 22, 23 и 25. На фиг. 7, 8 и 9 са представени аналогично 
изотранспарентите за станциите разположени по три напречни 
линии на езерото, а- именно 8, 9, 10; 13, 14, 15 и 17, 18, 19. 

По отношение на прозрачността езерото може да се раз
дели на три области, почти по същия начин както бе напра-, 
вено по-рано. Първата област, обхваща канала към морето и 
източната плитка част на езерото, като в нея се намират стан
циите 1, 2, 3, 5 и 7. Втората област обхваща средната част на 
езерото, в която са разположени станциите от 9 до 21. 
А третата област обхваща западната тясна част на езерото, 
позната под името Боаз, със станциите от 22 до 25; към тази 
област могат да се прибавят и двете СТЙНЦИИ 26 и 28, нами
ращи се в канала към Гебедженското езеро. 

а. Прозрачността на водите в първата област е много 
по-близка до тази на останалите части на езерото, отколкото 
до прозрачността на морската вода, въпреки близостта на мо
рето. Докато в станция 1 бе измерена прозрачност до 45%, 
Трудове HI Мор, бно*. станция 
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то в следната станция 2 тя че надминава 15.7%, а в остана
лите станции е още по-малка. Станция 1 се намира пред из
хода на канала, обаче в залива на Сталинското (Варненското) при
станище. Низката прозрачност при станции 2,5 и 7 се дължи на об
стоятелството, че тук измерванията бяха правени при силен и 
дълготраен западен вятър, под действието на който през ка
нала се придвижваха само езерни води в посока към морето. 
Тези езерни води не влияят върху високата прозрачност в 
станция 1, тъй като водните маси идващи от тесния канал 
не могат да укажат голямо влияние върху водите в широкия 
залив. Разпределението на прозрачността в тази област, къ
дето дълбочините не надминават 8 м, трябва да се очаква, че 
ще зависи силно .от метеорологичните условия, от посоката на 
ветровете, които определят и посоката на теченията в канала. 
В зависимост от това какво течение имаме в канала: дали то 
се състои изцяло от морска вода в посока към езерото, или 
езерна вода — в посока към морето, или пък се наблюдават 
едновременно и двете течения, ще имаме различна картина на 
прозрачността в -тази област. Затова получената картина през 
това лято не може да се смята като едно постоянно, дълго
трайно и характерно състояние за тази област. 

б) Във втората област, която обхваща по-голямата и по-
дълбоката част на езерото се очертават три големи пласта: 
горен, среден и долен. Горният пласт има прозрачност между 
8 и 15%. Дебелината му намалява от изток към запад, като 
най-голямата й стойност е при станция 11 (10 м.) а най-малка 
при станция 21 (7 м.). В по-голямата част на този пласт про
зрачността се движи между 12 и 15%. В горният пласт се 
очертават два слоя вода: един с по-голяма прозрачност в гор
ната част на пласта и втори слой — с по-малка прозрачност, 
в долната му част. Границата.между двата слоя върви почти 
успоредно с дънния релеф на езерото. Трябва да се отбележи 
още, че тук таме в горният пласт се очертават не големи що-
кове от вода с по-голяма прозрачност от околната. 

Средният пласт има минимална прозрачност, между 2.2 и 
7.6%. Той е най-тънък от трите пласта. При станция 11 де
белината му е само 1 м, а при станция 18 — 3 м. Характерно 
е още и това, че притежава ясно очертан наклон на надолу 
в посока от запад към изток. 

Долният пласт притежава същата прозрачност както 
горния. От графиките на фиг. 2—5 се вижда, че градиентът 
на прозрачността е най-голям в средния пласт. 

в) Прозрачността в третата област е между 3 и 10%. 
т. е. значително по-малко отколкото в първите две области. 
Само тънкият среден пласт във втората област има приблизи
телно същата прозрачност. 

2. През лятото на 1948 година бяха направени измервания 
върху прозрачността на водите на Сталинското езеро в ня-
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колко дълбоки станции. Резултатите, представени на фиг. 10, 
за станции 14 и 18, показват, че изменението на прозрачността 
с дълбочината има същия ход, както този през летата на 
1947 и 1949 г. 
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3. Резултатите от измерванията върху прозрачността на 
Сталинското езеро, проведени през януари 1948 г. за някои 
от по-важните станции, са представени графически на фиг. 2, 
3, 4 и 5. Прозрачността е измерзана както през лятото 1947 г. 
в скални деления на инструмента, а не в % от прозрачността 
на въздуха както през летата на 48 и 49 г. От съответните криви 
се вижда, че през зимата водното тяло на езерото по отношение 
на прозрачността също се разделя на три пласта. Характер
ното тук е че на мястото на средния пласт с минимална про
зрачност и минимална дебелина, както бе установено от лет
ните измервания 47, 48 и 49 години, през зимата средният 
пласт има обратно: максимална прозрачност и максимална де
белина. Относително взето прозрачността на езорото през зи
мата е значително по-висока от тази през лятото. 

Б. Температура 

Резултатите от температурните измервания са предстг-
вени графически по два начина. На фиг. 2, 3, 4 и 5 е показан 
вертикалния ход на температурата за отделните станции, с 
помощта на симетрични криви. Последното е направено с цел 
Да се уеднакви начина на представяне данните с тези за про-
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ФИГ. 11 Изотерми, прекарани през станциите разположени по средната надлъ 
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Фиг. 12, Фиг. 13. 
Изотерми през станци и 8. 9 и 10; 13, 14 и 15; 17, 18. и 



9 Прозрачност и температура на водите н а . . . 167 

зрачност и електропроводност; същевременно с удвояване на 
разликите се очертават по-ясно и температурните промени. 
На фиг. 11, 12, 13 и 14 е показан вертикалния ход на изотер-
мите по четири разреза на езерото: един надлъжен и три на
пречни. 

От графиките се вижда, че температурата във всички 
станции намалява с дълбочината, и че по отношение на темпе
ратурния градиент се очертават също три пласта както по от
ношение на прозрачността. , 

Горният пласт има най-високи температури — между 18 
и 2Ь6°С. Дебелината на пласта в източната част на езерото 
е най-голяма — 10 м, като постепенно .намалява на запад и 
достига.5 м при станция 21. Средният температурен градиент 
за отделните станции се движи между 0.1 и 0.4° С/м. 

Вторият пласт, с дебелина между 3.5 м (при станция 9) и 
5.5 м (при станция 18), има най-голям температурен градиент, 
който за отделните станции се движи между 1°С/м, при 
станция 21, и 1.67° С/м, при станция 16, В този пласт се за
белязва ясно издигане на изотермите от изток към запад, 
което възлиза на 4.5 метра. 

Третият придънен пласт се характеризира с ниска и почти 
постоянна температура, която се движи между 8.4 и 12°С. 
Температурният градиент тук има малка стойност и е равен 
на този в горния пласт. 

В. Електропроводност 
Поради предварителния характер на изследванията върху 

електропроводността на водата, измервания са правени само в 
една малка част от станциите:9,11, 12 и 14. Получените резул
тати сапредставени графически на фиг. 2, където по абцисната 
ос е нанесена разликата между електричното съпротивление 
на водата и това на една клетка със стандартен разтвор. Както 
се вижда от графиките в горните пластове на езерото съпротив
лението остава почти постоянно до дълбочина 6 —10 м., след 
което бързо намалява и от 12 метра надолу получава минимална 
стойност. Този ход. на вертикално разпределение на електро
проводността е аналогичен на другите елементи — прозрач
ност и температура. Тъй като електропроводността може да 
служи до известна степен като мярка за солеността на езе
рото (още повече, че в него концентрацията на соли е твърде 
малка, около 1.5%) то се вижда, че този ход е еднакъв с хода 
на солеността, намерена от Вълканов 1 , 2 , 3 и Паспалев . 
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III. Изводи 
1. Ако се направи сравнение между резултатите за про

зрачност получени през летата на 1947, 48 и 49 години могат 
да се направят следните заключения. Във вертикална посока 
се очертават три главни пласта, като средният притежава 
й през трите лета минимална прозрачност. През отделните 
лета дебелината на трите пласта е различна. Следователно 
тази картина на трипластен строеж на водното тяло и отно
сителните им прозрачности, кг ято се запазва качествено 
през отделните лета, може да се приеме като характерна кар
тина за летния сезон относно.вертикалното разпределение на 
прозрачността. 

2. Между разпределението на прозрачността през зимата 
и лятото се наблюдават съществени разлики като: 

а. На мястото на тънкия среден пласт с минимална про
зрачност през лятото се установява един дебел пласт с мак
симална прозрачност през зимата. 

б. При станциите лежащи във втората област на езе
рото (9, 11, 12, 14) прозрачността на водите на горния пласт 
е приблизително еднаква с тази на долния пласт както през 
лятото, така и през зимата. 

в. Картината на вертикалното разпределение на прозрач
ността на водата в Боаза, остава една и съща през лятото и. 
зимата. И в двата случая се наблюдава един среден пласт с 
максимална прозрачност. 

г. Прозрачността на езреото на водата през зимата е 
средно около 5 пъти по-голяма отколкото през лятото. Това 
съвпада с наблюденията правени преди от В ъ л к а н о в и 
Па спа лев, че видимоста на потопени предмети в езерото 
през зимата достига до 5 м, докато през лятото само до 1 м. 

3. Трите пласта, които се очертават относно вертикал
ното разпределение на температурния градиент в езерото на
пълно отговарят на трите пласта с различна прозрачност, 
само че тук се наблюдава непрекъснато намаление на темпе
ратурите от горе надолу. 

4. Направените успоредни измервания върху прозрачност
та и температурата на водите на Сталинското езеро, показват 
че те имат твърде близък и аналогичен ход по отношение на 
вертикалнотз им разпределение. Този резултат съвпада с из
следванията на Н. Pettersson 8Д Е. A. Birge and С Ju-
day10,11,12,13,14. за други езерни води, които притежават също 
.подчертана стратификация. 

5. Изотермите се издигат постепенно от изток към за
пад (фиг. 11) Това се дължи на непрекъснатия приток на 
сладка вода от Гебедженското езеро. За да се запази 
една и съща плътността на водните маси, лежащи на едно 
и също ниво, потребно е в западните части, където соленост-
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та е по-малка, да се компенсира с по-ниска температура 
Изотранспарентите показват също такова издигане от изток 
на запад. Такъв наклон се забелязва и в кривите за соленост 
на Вълканов . 1 

* 

Дължим да изкажем нашата най-голяма благодарност на 
др. проф. А. Вълканов, за указаното широко и всестранно съ
действие, за постоянния интерес към изследванията и за мно
гократните дискусии върху тях; на др. академк Г. Наджаков 
за оказаната подкрепа и съдействие в работата ни. При про
веждането на измерванията оказаха твърде ценна помощ като 
бригадири студентите физици: Ж. Желев, Д. Петров, Ц. Дилов 
К. Стаменов и А. Алексиев, на които изказваме също нашата 
голяма благодарност. 



ПРОЗРАЧНОСТ И ТЕМПЕРАТУРА СТАЛИНСКОТО 
(ВАРНЕНСКОТО) ОЗЕРА 

От В. К. В р а н с к и, П. К. М а р к о в и А. Т. П е е в а 

Краткое содержание 
В зтом сообщении мн даем: 1) результаш измерении 

прозрачности и температури Сталинского (Варненското озера 
летом 1949 г.,;2) резултати измерении прозрачности озеразимою 
1948 г.; 3) некоторне даннне относительно прозрачности озера 
летом 1948 г. и 4) несколько предварительннх и ориентиро-
вачннх даннмх измерении злектропроводности озера летом 
1949 г. 

Измерения прозрачности произведени при помощи тран-
спаренсиметра, описанного нами6 в первом сообщении в 1947 г., 
только что здесь даннне представленн в процентах прозрач
ности воздуха, а не как прежде в делениях шкалн. Темпера
тура била измерена злектрическим термометром Hartmann & 
Braun LNi с сопротивлением 100 й, с плоской формой и вре-
менем вмдержки его в данной среде, необходимнм для изме
рения температури зтой средн, меньшим 1-ой минутн;он бнл 
привязан к транспаренсиметру. 

Злектропроводност била измерена с помошью специал-
ного для подобннх измерении мостика при котором измери-
тельная клетка и клетка со стандартния раствором били также 
привязанн к транспаренсиметру. Благодаря такому способу 
прозрачность, температура и злектропроводность били изме
рени in situ — одновременно и на одной и той же глубине. 

Из получених результатов, представленнх графически, 
можно сделать следующие внводн: 

1. В отношении прозрачности, температури и злектро
проводности вся толща водн озера летом 1949 г. может 
бнть разделена на три больших горизонтальннх пласта: 
верхний, средний и нижний (у самого дна). Верхний пласт 
простирается между 7—10 м. глубинн, характеризуется про-
•зрачностью в 8—15»/0 и температурой 18—21.1°С. Средний 
пласт имеет небольшую толщину от 1 до 3 м. в отношении 
прозрачности и от 3 до 5 м. в отношении температури; он 
имеет минимальную прозразчность 2—7% и температуру в 12— 
18°С; градиент температури зтого пласта есть самий больший. 
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Нижний пласт имеет ту же прозргчиость как и верхний, од-
нако, наиболее низкую температуру в 8— 12°С. В отношении 
злектропроводности можно сказать то-же, что и в отношении 
температури: в верхнем пласте она самая малая, в нижнем 
самая большая, а в среднем — градиент самнй большой. 

2. Из згой картинн распределения исследованних трех 
гидрографических злементов делаюг исключенне вссточная 
неглубокая част озера вместе с каналом к морю и западная 
его часть, известная под названием Боаз. 

3. Из даннмх о прозрачности озера летом 1947, 1948, 
1949 г. видно что картина о трехпластовом .строении всей 
толщи его водн остается одна и та-же, при чем замечается 
перемена в толщине пластов. 

4. Результагн в отношении прозрачности озера зимою 
19.48 г. показнвают, что вся толща водн и в зтом 
случае сохраняет трехпластовое строение, но в отличие от 
лета, средний пласт имеет теперь максимальную, а не мини-
мальную прозрачность. Кроме того прозрачность озера зимою 
в среднем почти в 5 раз больше, чем летом. 

5. Изотранспаранти и нзотермн имеют ясно внраженшй 
наклон вниз с запада на восток. В отношении температури то 
установлено Валкановмм 1 и объясняется уменьшением со-
лености водн по направлению к западу. 

6. Произведеннне параллельно измерения прозрачности и 
температури летом 1949 г. показьшюг, что они имеют весьма 
близкий и аналогичннй ход вертикального распределения. Из 
йсследований Н. Pettersson8, 9, Е. Bir^e and C. Juday l0, », 1г, 
13, м , известно, что такая аналогия действительно сущс-
ствует и что она установлена и в отношении других гидро
графических злементов, а зто имеет особенное значение для 
изучения динамики водннх бассейнов. 



TRANSPARENCY AND TEMPERATURE OF THE 
STALIN (VARNA) LAKE 

By V. K. V r a n s k y . P. K. M a r c o v and A. T. P e e v * 

SUMMARY 

In this paper are given results: 1) Of measurements on the 
transparency and temperature of the waters of Stalin lake during 
the summer of 1949; 2) Of measurements on the transparency of 
the same waters during the winter of 1948 ; 3) Seme data con
cerning the transparency during summer 1948; and 4) Some 
data of preliminery measurements of the electric conductivity. 

The measurements of the transparency were made w:th the 
transparencymeter discribed priviously (6). The transparency of 
the water is given in per cents, as compared with the transpa
rency of air, taken as unity. The temperature was measured by 
an electrical resistance thermometer Hariman & Braun LNi 100 
ohms. The thermometer, which was attached to the transparen
cymeter, had a time for setting less than one minute. The xon-
ductivityof the water was measured by a special electrical bridge. 
The conductivity cell and a second cell, filled with a standared 
solution, were also attached to the transparencymeter, so that 
transparency, temperature and conductivity were measured in 
situ, simultaniously and on the same depth. 

From the results, which are summerised in figures the fol
lowing conclusions can be made: 

1. During the summer of 1949, as regards transparency, 
temperature and conductivity, the water body of Stalin lake can 
be divided in three main layers. A .top layer having a depth of 
7—10 m, a transparency of — 8—15 per cent and.a tempera
ture of 18—20°C. An intermediate layer, having a depth of 1—3 m, 
caracterised by a minimum value of the transparency of 2—7 per 
cent, with a temperature of 12—18° C and a maximum value of 
the temperature gradient. The third, bottom, layer has the same 
transparency as the top layer, and has the lowest temperature 
8—12°C. Concerning the conductivity, it can be stated, that, it 
decreases with the depth in the same way as the temperature, the 
gradient being greatest in the intermediate layer. 

2. The eastern and the western parts of the lake, which 
are very shallow, do not have the same distribution of the 
hydrografic elements investigated. 
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3. The transparency of Stalin lake during summers of 
1947, 1948 and 1949 gives a similar picture of distribution, but 
each year the thicknesses of the layers are different. 

4. During winter as regards the transparency the three 
layers can also be distinguished. The intermediate layer has 
greatest transparency and thickness. The average transparency 
during winter is about five times greater than in summer. 

5. The isotransparent and isothermal curves have a small 
slope downards with direction West-Eest, which is explained 
with the decrease of salinity toward West. 

We feel pleasantly obliged to express our appreciation and 
thanks to prof. A. Valkanov, for his interest and valuable discu
ssions in conection with our investrigations. We are indebted to 
prof. G: Nadjakoff for his help in the course of this work. We 
are also grateful to the students J.Jelev, D. Petrov, Z. Dilov, K. 
Stamenov and A. Alexiev for assistance in the measurements. 
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THE OSCILLATION OF THE WATER LEVEL OF 
THE VAJA LAKE NEAR BURGAS 

Y. Petrbock (Praha) 

In 1948 I found fragments of prehistoric pottery of the 
Eneolithic (stone-copper) and Hallstadt cultures on the northern 
shore of the Vaja Lake near Burgas (Bulgaria) in Holocene 
(Neolithic) black earth lying in the following profile: 

gray loam г/4—V2 m. 
black earth (Neolithic) V2—V2 *"• Prehistoric pottery 

fragments 
brown loam — y2

 m-
Up till now only a few Eneolithic fragments have been 

collected, so that an accurate determination is not possible at 
present. More material would also be needed for the deier-
minaticn of the exact stage of the Hallstadt period. 

Fragments of both cultures were found in the dry black 
earth above the water-level as well as in the portion of the 
black earth which is now below the water-level of the lake. Here 
beaten by the surf the fragments were still half embedded in the 
loam and half projecting into the water. For the Ba lkans this 
is quite a new finding. 

Originally the local (especially the Hallstadt) settlements 
were on dry land and only later were submerged by the water 
of the Vaja Lake. Perhaps this submergence did not take place 
until after the desertion of • the settlement; perhaps the settle
ment was deserted just because of the rise of the water level.. 
This point cannot yet be determined as it would entail an exca
vation of the site. But it is certain that the water of the Vaja 
Lake has not sunk from the beginning of this submergence to 
the present day, for if so the prehistoric fragments would show 
traces of a former submersion under the level of the Vaja Lake. 

This lake is one of the three coastal lakes near Burgas; 
they are Vaja, Mandra and A t a n a s o v s k o . It was for
med like all these lowland lakes by the damming up with sand of 
the mouths of tiny streams, due to the surf of the sea. These 
streams were only able to break through the sand-bars when 
the melting of the snow in spring or cloud-bursts in summer 
swelled their waters. At other times their water only seeped 
through the sand-bar heaped up by the surf and formed here 
and there swams and marshes. 
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Barnacles (Balanus sp.) have settled on all Hallstadt frag
ments projecting here from the bleck earth into the water. If 
these Barnacles were also on the fragments which are today 
above the water, we should have to say that these fragments (of 
course together with the submerged layers) had emerged from 
the water. But as there are no Barnacles on the frpgments above 
the water-level, we must conclude that the level of the Vaja 
Lake has not sunk since the submergence of the Hallstadt 
fragments. 

At present I am not able to prove whether the water level 
still rises today. The main reason is the canal which has been 
Artificially enlarged for the fishing villages to have an easier 
connection with the sea. (Besides the Vaja Lake has today only 
a depth of about 1 m). hi some ten to twenty years it will turn 
into a swamp, then in summer into a marsh. For it is filled with 
loam washed into it from the field, as the country around it has 
been completely deforested, and the loam formed in thousands 
of years is washed down by every rain. For the sarre reason 
all the other coastal lakes of Bulgaria will have, the same fate, 
here at B u r g a s especially the M a n d r a Lake will be extinct 
within thirty years; yet I myself remember having seen it sur
rounded hy forests. 

Floodings similar to that of the Vaja Lake are according 
to Blytt-Sen ander known also elsewhere in Europe from the 
same time. Thus the climate optimum falls into the drying-out 
subboreal Litorinian and ends in the early Hallstadt period (on 
V a j a Lake about between the Eneolith and ihe Hallstadt pe
riod); fairly large-scale excavations will be needed to prove this. 
These climatic oscillations are demonstrated as such f. inst. by 
the drying-out of swamps of Arniberg in Reustal, the drying out 
of the Gyttje at Krutzeiricd, Glatt-Tal, etc., the drying out of 
the peat bogs in North Germany and in ^Norway. In Bohemia 
submerged Neolithic tombs have been found at Ret (Stocky). 

So far we have surveyed on the shores of the Black Sea 
the stratigraphic chronology of the Quaternary beds of the fol
lowing lakes: 

Bulgaria: 

1) Mandra 
2) Vaja 
3) Atanasovsko 
4) Cengene skele 
5) AHepu 
6) Diabolo 
7) Arkutino 
8) at Nesebr 
9) at the mouth of the Tica 

10) Varna Lake 
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11) Gebedfe Lake 
12) Sultanlar Lake 
13) Karaac" „ 

In the Rumanian Dobrudja: 
14) Lac Siut 
15) Teghirgiul 
16) Kara Ki6j 

n Bessarabia: 
17) Lacu Brates 
38) Kagul 
19) Lacu Sarat near Braila, 

but I have never before found similar evidence of an archeolo 
logically proved rise of the water level. Presumably there were 
there no settlements of that culture period. Nor has it been pos
sible to find there the submergence of settlements or tombs of 
other prehistoric cultures, perhaps because some shores even 
of Quaternary loams were too high, so that the water level 
could not reach them, even if such a rise of the water level 
took place. 

Liter it will be necessary to pay attention also to the pro
blem why certain fossil faunae of the Danube terraces (Galac) 
are today again submerged and lie under the present fauna, 
which of course is different. 

The above problem relating to the Danube has not yet 
been solved. In fact, it is only now that we begin to realise it 
as a problem. 

We know only that here and there (Ruse-Mogyla) are 
found some river deposits above the normal level of the Danube, 
but this problem his never been followed up systematically. 
Some excursions would be needed to solve this problem, but 
present conditions make it impossible to undertake them. — It 
would also be necessary to know the Russian shore of the 
Black Sea. 

As in the Е neolithic so also in the Hallstadt bed we find 
the following Conchylia, where Cardiam edale Linne and here 
aud there also Mytihis galloprovincialis form whole' Inyers, and 
thus prove that they are kitchen middings or Kokknn odtlinger. 

The list of marine species, found up till now is 0; oliows: 
1) Nassa reticulata Lamarck 
2) „ „ var. exilis 
3) Cyclonassa 
4) Cardiam edale Linne 
5) Mytillus galloprovincialis Lamarck 
6) Ostrea taurica. 

Трудове на Мор. бив.т. станция 12 



КОЛЕБАНИЯТА НА ВОДНОТО РАВНИЩЕ 
НА ЕЗЕРОТО ВАЯ ПРИ БУРГАС 

От проф. Я. П е т р б о к (Прага) 

РЕЗЮМЕ 
По северния бряг на езерото намерих в холоценския 

(неолитичен) чернозем остатъци от енеолитична (каменно-медна) 
и халщадска култури (глинени съдове, гл. табл.). Тези оста
тъци бяха намерени както извън водата (фиг. 1 и 2), така и под 
водата (фиг. 3—5) на самото езеро. Тук, в езерото, някои от тях 
стърчаха наполовина във водата и даже бяха покрити в гор
ната си част с балануси (фиг. 5). Този факт показва, че пър
воначално селището е било на сухо и впоследствие водите на 
езерото са заляли част от него. От тук, понататък, може да 
се изведе заключението, че езерото се е образузало след хал-
щадската епоха. 

Ето как археологията идва на помощ на геологията при 
разрешението на един геологичен проблем — за възрастта на 
едно крайморско езеро (лиман). 

BIBLIOGRAPHY: 
1) Q a t n s — N o r d h a g e n : Postglaziale Kliraaanderungen und Erdkrusten 

bewegungen in Mitteleuropa (Mitteilungen der Qeorgaphischen Gesell-
schaft in Munchen. 1923). 

2) J a r . P e t r b o k : Z v^zkumu jezer u B u r g a s u v B u l h a r s k u („Na-
rodni Osvobozeni" 21-VII1-1948). 

3) J a r . P e t r b o k : Velky objev na bulharskem jezeru Vaja (£sl. Rozhlas, 
Praha II — 15-V1II-1948). 

4) J a r . P e t r b o k : KoUsSni vodni hladiny jezera Vaja u Burgasu (Vesmfr, 
r ГЗпЗ- 1У4У). 
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Plate I 
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1, 2 : Hallstadt culture (s. 1.) of the Holocene black earth a b o v e the water 
level of the Va ja Lake. 
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Plate 11 
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2, 4 : Eneohthic (stone-copper) culture from the the same bed b e l o w the 
c-. - " watel level of the Vaja Lake. 
i>. hragment_ol t b ^ Hallstadt culture; which'projected u n d e r the water 

teiei ot the Va ja Lane from the Hciocene Wack earth into the water . 
so that a colony'of Balanus sp. settled on it. 



ECHINISCOIDES SIGISMUNDI (M. SCHULZE) OT 
ЧЕРНО МОРЕ 

ОТ А. Вълканов 
Директор па. Морската биологична станция, Сталин 

Класът T a r d i g r a da, броящ около ISO представителя, е застъпен 
предимно в сладките води и влажните биотопи, като влажния мъх, влаж
ната шума, влажната пръст. Към фауната на моретата се числят всичко 
седем вида, от които шест са известни за европейските морета, а именно: 
Echiniscoides sigismundi (M. Schulze),' Batitlipes minis Richters. Hale-
chiniscus guiteli (Richters), Tetrakentran synaptae- Cuenor, Macro-
biotas appellofi (Richters) n Actinarclus dorypfiorus Schulz. Седмият вид, 
Bathyechiniscus tetronix Stein, е намерен на 100 м дълбочина в южните 
'полярни морета. — В Черно море до сега не. бе начерен нито един вид. 

При изследванията си върху бпоценозите иа сулиторалната зона на 
Черно море попаднах на обилен мзгеризл от Eehiniscoides sigismundi (M. 
Schulze) — пай-рязпространенатп тардиграда в европейските морета. В на
стоящата работа се съобщава за находката на този вид в Черно море, като 
са дадени и някой бегли биологични наблюдения пад него. 

Echiniscoides sigismundi е сравнително най-добре про
учения вид измежду тардиградите в анатомично и морфологично 
отношение (Marcus и др.). Този вид се отличава със след
ните белези: тяло яйцевидно, дце сетивни брадаваички, без 
странични цири, две предзнални четинки, 7 — 9 нокти на всяки 
крак; дължина на тялото до 288 р;; цвят на тялото розов. 
Снася единични яйца с розов цвят. 

Наблюдаваните от мен екземпляри отговарят- по беле
зите си напълно на описанието, дадено за вида от Marcus и 
Krumbach (фиг. 1). 

Този вид обитава водорасловата настилка по камъни, 
стълбове и вълноломи всред зоната на силното вълнение 
(„Brandtmgszone"). Marcus , който е изследвал подробно би
ологията на вида, е намирал животното в „ kurzwiichsige En-
theromorpha, die Plahle, Mauern und Betonklotze uberzieht". 

O t t o отнася ехинискоидеса към една специална и твърде 
ограничена по броя на видовете си прупа животни, които той 
намира само в етнероморфната зона на брега и заради това 
нарича ентероморфобиояти (стр. 12). 

По нашия бряг той се среща във водорасловата настилка 
по камъните, устоите на мостовете, вълноломите и пр. в зо
ната на прибоя и то винаги над водното равнище, като до
стига до 1.2 м над най-ниското ьодно равнище. Водорасловата 
настилка в тази зона се състои от цианофицеи и диамтомеи, 
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със слаб примес от зелени водорасли (Cladophora, Chaeto-
morpha). В чисто ентероморфените обрзствания не съм на
мирал тази тардиграда. — Между водорасловите влакна,по
падат много често и яйцата на животното, находящи се в раз
лични. стадии на развитие. 

,__ ^ r t ^ f ' t o ^ a m . ... V^m?ifel»itfci<<»>»)>ra.i * • ,i'it ..«иЧГЙйЗЙМЙ 

Фиг. 1 (увел. 300X1) 

Особено обилен материал от ехинискоидеса събрах по 
желязните устои на моста пред Аквариума, дето той се среща 
в голямо количество и на височина до 1 метър над водата. 

Като обитател на биотоп, който се подлага както на дъжд, 
така и на изсъхване, схи.чискоидесът е заставен да понася 
както опресняване на водната среда, така и повишение на ней
ната соленост. Към тези условия на живот видът действи
телно е приспособен много добре: издържа както силно опре
сняване на водната среда, така и силна концентрация на по
следната, а заедно с това и пълно изсъхване (Marcus, Otto) . 

В сладка дъждовна вода животните набъбват силно и 
стават неподвижни, без да изгубват способността си да наченат 
нормален, активен живот, след като бъдат пренесени в нор
мално солена вода. 

При концентриране на водата (вследствие изпарение) жи
вотните изгубват много течност от тялото си, сгърчват се и 
впадат в напълно неподвижно състояние. 

Описаните два случая на впадаие в неподвижно състояние 
— веднаж при силно разредяване на солното съдържание на 
водната среда и втория път при нейното силно концентриране 
— представляват случаи на осмотична анабиоза (Шмидт, 
стр. 142). 

Аз имах въжможността да повторя опитите на R i c h t е г s 
по отношение издържливостта на ехинискоидеса към силно 
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разредяване на водната среда заедно с това аз направих и 
някои опити по отношение издържливостта на животните към 
силно концентрирана вода: при пренасяне на животните от 
нормално солена черноморска вода във вода от поморийските 
солници (S = са 15%) те тутакси се свиват и превръщат в не
правилна люспица, като загубват всякакви следи от подвиж
ност ; пренесени обратно в нормално солена черноморска вода, 
набъбват бързо и наново преминават към активен, подвижен 
живот. Своята жизненост животните запазиха и при трикратно 
прехвърляне в концентрирана солннчна . вода, извършено в 
един ден. 

Според Rahm (стр. 19) ехинискоидесът запазва жизне
ността си в изсъхнало състояние до 10 дни, докато пък едно 
изсушаване в продължение на 4 седмици действува винаги 
смъртоносно за животното. Данните на Rahm се основават на 
наблюдения на M a r c u s , правени над хелголандски материал. 

По мои наблюдения над черноморски материал латентният 
период е малко по-дълъг. След изсушаване в продължение на. 
3 — 4 дени се събуждат всички екземпляри. След изсушаване 
в продължение на десетипа дни и повече броят на събужда
щите се екземляри намалява постепенно и при изсушаване в про
дължение на 4 седмици се събуждат само единични екзем
пляри. 

Все пак, посочените периоди са твърде къси в сравнение 
със съответните периоди при онези тардигради, които оби
тават мъховете и пр.; там той се равнява на няколко ме
сеца до една година и повече. В изтъкнатите различия в про
дължителността на латентния период може да се съзре от
ражение на условията на средата: обитаващите мъховете и 
пр. тардигради са заставени да понасят нонякога цяли месеци 
засуха, докато ехинискоидесът рядко бива заставян при усло
вията, при които живее, да понася засуха повече от 10—15 
дена. 

Способност да впадат в анабиотйчно състояние при изсу
шаване притежават обитателите на мъховете и пр. Водните 
тардигради при изсушаване умират. Вместо това свойство, те 
лритежават друго — образуват същински цисти при известни 
външни условия (Marcus , Ricl i ters) . Ехинискоидесът, сле
дователно, трябва да бъде отнесен към първата категория 
тардигради — обитателите на пресъхващите биотопи (мъхове 
и пр.). Останалите морски тардигради — до колкото съще
ствуват наблюдения за това — не могат да издържат изсъх--
ване. 

Покрай всички други екстремни условия, ехинискоидесът 
издържа и замръзване (Rahm.) По желязните подпори на моста 
на Аквариума, оковани в продължение на месеци през зимата 
1948/49 г. в ледена броня и при температура, достигаща до 
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-16°C, ехинискоядесът се запази жив и напълно невредим; 
живи останаха и яйцата му. 

Ехинискоидесът е един типичен представител на еулито-
ралната зона; в океана обитава най-горните хоризонти на тази 
зона. В Черно мора същият обитава главно долните хоризонти 
на зоната, която се облива при вълнение; тази зона отговаря 
екологично на еулиторалната зона на океана. — Със сгсите 
60 — 70 нокти на краката си той се придържа здраво о влак
ната на водораслите и при най-силното вълнение. 

Фиг. 2 (увел. 350 X !)• 

Разглежданата морска тардиграда е намирана от мен на 
Много места по брега на Варненския залив, както и по ска
лите на Калиакра, Созопол и Маслен нос. Нейното географско 
разпространение е следното: Гулмарсфйод (Швеция), Берген(Нор
вегия), Кийл (Германия, Балтийско море), Хелголанд (Германия, 
Сев. море), Хелдер (Холандия, Канала). Западна Ирландия (Атл. 
океан), Неапол (Италия, Сред. ,море), Ровиньо (Истрия Адр. 
море) и Черно море — западния му бряг. 

Накрай ше поменем тук находката на един растителен органрзъм 
(паразит?) в изследваните от мен животни от Варненския залив. Касае се 
до един представител на сем. O l p i d i a c e a e ( P h y c o m y c e t e s ) , който 
притежава следните белези: тяло сферично; сбвито с тънка гладка ципа; 
диаметър до 30 ц; в средата обемиста вакуола. — Срещат се по няколко 
(до 16) в инфицирано животно (фиг. 2). 



ECHINISCOIDES SIGISMUNDI (M. SCHULZE) 
VOM SCHWARZEN MEER 

von A. V a l k a n o v (Stalin) 

ZUSAMMENFASSUNG 
Bei seinen Untersuchungen tiber das Eulitoraldes Schwarzen 

Meeres fand der Autor die urn ganz Europa verbreitete Tar
digrade Echiniscoides sigismundi (Fig. 1). Das Tier kommt «m 
Algenbelag an Steinen, Pfahlen und drgl. Vor und zwar bis 1*2 m 
iiber dem niedrigsten ^asserstande *. Nach den Beobachtungen 
des Autors vermag das Tier Austrocknung bis zu 30 Tagen, sowie 
auch ein Versetzen vom normalen Meerwasser (Salzgehalt 17%0) 
in Salinenwasser (Salzgehalt 120—150°/oo) z u ertragen. Ausserdem 
ertrSgt das Tier das Einfrieren und еше Temperatur bis -16°, 
ohne Schaden zu nehmen. Manche Exemplare waren von einem 
Algenpilz infiziert (Fig. 2). 

1 N. B! Die Gezeiten 1m Schwarzen Meer slnd ziemlich geringfdgig: 
sie errelchenkaum 2—8 cm. Die Schwankungen des Wasserstadens aber, die 
durch die Winde verursacht werden, erreichen bis 20 cm und daruber. 
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СЪЩЕСТВУВАТЛИ „КОЛОНИАЛНИ" МЕРИЗИИДИ? 
От А. Вълканов 

Директор на Морската биологична станция, Сталин 

Настоящата работа има за задача изясняването на морфологическата 
стойност на .колониите" т. Moerisia lyonsi, както изобщо на всички видове 
„колонии", които са наблюдавани до сега при представителите на семей
ството M o e r i l s i d a e . За целта разглеждам тук подробно някои то 
литературните данни по въпроса, като излагам същевременно и някои свои 
нови наблюдения върху Ostroumovia inkermanica и Moerisia lyonsi. 

Ostroumovia inkermanika има солитерна полипна генера
ция. Върху предната част на полипа се развиват латерални 
пъпки, които, след като достигнат известна стадия на разви
тие и обикновено преди да образуват пипала, се откъсват 
и се прикрепват към субстрата. Веднага след това базисът 
им отделя един подоцист, представляващ в същност един 
латентен индивид. Същото се наблюдава и при развитието 
на един млад полип от ййце: непосредствено след прикреп-
ването на планулата тялото на последната се прещипва по 
средата, като се разделя на две половинки, едната от които 
се превръща в подоцист, а другата — в хидрант. След като 
полипът израстне напълно — независимо от това, дали е 
произлязъл от латерална пъпка или пък от планула — раз
вива още подоцисти, до 7—8. Следователно, един напълно 
развит полип представлява един вид кормус, съставен от един 
функциониращ и няколко латентни индивида. 

Понякога латералните пъпки на Moerisia lyonsi се раз
виват in situ; така се получава една малка- „колония", ин
дивидите на която са доста неправилно скачени един с друг 
(В о u 1 е n g е г, фиг. 2). Същото явление е наблюдавано и при 
рода Ostroumovia. Описаните от Паспалев „stehende Kolo-
nien" (1938, стр. 39, фиг. 16), спадат без съмнение към тази 
категория «колонии". 

В други случаи латералните пъпки остават върху май
чиния полип, но не се развиват in situ, а образуват терми
нално един подоцист. Такъв един подоцист може да се до
оформи, обаче, само тогава, когато дойде в контакт със суб
страта; в противен случая той се дедиференцира (Вълканов, 
1938, стр. 43). Описаните от П а с п а л е в „liegende Koionien* 
(1938, стр. 39, фиг. 17) представляват очевидно полипи с пъпки, 
развити по този начин. 

При култивиране на откъснати от основата си (т. е. от 
подоцистите си) полипн на О. inkermanica често се наблю-
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дава прирастване на стълбчето на полипа кьм субстрата с 
една значителна част от своята дължина. Това е съпрово
дено с отлъчване на перизарк около прйрастналата част. Един 
такъв полип е представен на фиг. 1. От прйрастналата част 
на стълбчето излизат няколко стерилни израстъци с голи и 
заоблени краища. Без съмнение, това са абортивно развити 
пъпки, каквито едва ли биха се появили върху стълбчето на 
полипа при" нормални условия, даже и да би се хранил по
следният обилно. Едни от тези аборативно развити пъпки 
стърчат свободно във водата, докато другите са прирастнали 

Фиг. 1 Фиг. 2 

плътно към субстрата. — На фиг. 2 е представен друг подо 
бен полип. В този случай прилепената към субстрата стъблева 
част е иарастнала твърде силно на дължина; абортивно раз
витите пъпки изхождат.от граничната зона между хидранта 
и тази тъй нарастнала част. Бидейки прирастнали с цялата 
си дължина към субстрата, тези пъпки не развиват терми
нално подоцисти. Някои от тях нарастват силно на дължина. 
В този си вид цялото хетероморфно развито стълбче на по
липа, ако не в сравнително морфологично, то поне във функ
ционално отношевие играе ролята на хидрориза. 



3 Съществуват ли „колониални" меризииди? 

През есента 1945 г. попаднах в най-западната част на 
Мандре.чското езеро на множество полипи от О. inkermanica, 
показващи известно сходство с току що описаните, добити 
при култивиране хетероморфози. Тези полипи бяха включени 
в дебелия пласт тиня, оседнала върху тръстиковите стъбла. 
Базалният им край беше лишен от подоцисти и беше доста 
издут и заоблен. По дължината на стълбчето стърчеха по 
няколко — до десетина — абортивно развити пъпки със за
облени и малко издути краища. Един такъв полип е пред-

Фш-. 3 

ставен на фиг. 3. Около стълбчето на полипа, както и около 
основата на „пъпките" беше развит доста добре перисаркът. 
В този си вид полипът наподобява действително една млада 
столониялна „колония" с един хидрант и няколко „хидрантни 
пъпки". В същност тези пъпки никога и не се доразвиват. 
Липсата" на подоцисти в този случай отдавам па липса на 
контакт на аборалния полюс на полипз, респ. на пъпките му 
с твърд субстрат. 

Moerisia lyonsi е разглеждана от нейния откривател като 
колониялна форма с хоризонтална хидрориза, от която изли
зат през къси интервали хидрокаулуси (В о u 1 е n g е г, стр. 372). 
Благодарение на богатия материал от този вид, който полу
чих от B r i t i s h Museum за изследване, можах да хвърля 
известна светлина върху истинската природа на неговите 
„колонии". Първото обстоятелство, което при обстойното раз
следване на въпроса се хвърли в очи, е, че асички „колонии" 
без изключение се състоят само от един единствен хидрант и 
„хидрориза" с или без „пъпки". Дидроризата" на такава една 
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«колония" представлява в същност сг.ьлбчето на полипа, а_ 
описаните от BouIange r „filiform bra.ches which bear hy-
dranths at their distal extremities", не са нищо друго освен 
стерилни пъпки, които никога не се развиват в хидранти. Като 
особено достоверна относно основните белези на „колонията" 
на този вид мога да посоча фиг. 34 от своята работа върху 
меризиидите, която е рисувана по времето, когато бях на
пълно убеден, че този вид образува същински „колонии". 

Измежду стотиците „колонии", които имах под очи, аз 
не намерих нито един случай на „колония" с повече от един 
хидрант. „Колонията", изобразена от BoulengerHa неговата 
фиг. 2, ако не е един биорален индивид, каквито меризиидите 
образуват нерядко (Сяspionema pallasi, Тих1й; О. inker та-
nica, О с т р о у м о в а), то тогава представлява един абнормитет. 

В светлината'' на дадените тук разяснения относно съ
щността на „колониите" при Moerisia lyonsi този вид се очер
тава, подобно на всички останали представители на семей
ството, като солитерен. 

Току-що описаните хетероморфози при Moerisia lyonsi 
паподобяват твърде отблизо описаните по-горе хетероморфози 
ьри О. inkermanica от Мандренското езеро. И в двата слу-
ная имаме едно удължение на стълбчето и развитие на сте
рилни пъпки по него, както и образуване на перисарк. 

В заключение ще кажем следното: подипната стадия 
на всички Mepu3uudui е солитерна. В някои случаи лате-
ралните пъпкп се развиват аборпшвно или пък in situ, чрез 
което се получават миниатюрни коряуси, които могат да 
бъдат разглеждани като ненормално явление. 

' З а « г а «яма достатъчно основание да включим в сем. М о er i s i i-
d a e рода ТшпШап, което предлага K t a m p , На този въпрос ще се 
въпнем в една слелият» пяЯтя r v върнем в една следваща работа 



GIBT ES „KOLONIEBILDENDE" MOERISHDEN? 
Von A. V a l k a n o v (Stalin) 

ZUSAMENFASSUNG 

Unter der aberranten Hydrozoenfamilie M o e r i s i i d a e gilt 
nur eine Art, namlich M. lyonsi als „koloniebildend", wahrend 
alle anderen solitares Polypenstadium besitzen. Das letztere ver-
mehrt sich. durch Bildung von Podocysten, sowie auch durch Bil-
dung von Lateralknospen. Manchmal entwickeln sich die Lateral-
knospen auch bei den solitaren Arten in situ, wodurch eine kleine 
Kolonie entsteht (s. Va lkanov) . Wieder in anderen Fallen set-
zen dieselben Knospen Podocysten an ihrem Ende ab, wodurch 
kolonieahnliche Bildungen entstehen (hierher gehoren die beiden 
von P a s p a l e f f beschriebenen Kolonie-Arten bei O. inker-
manica: „stehende" und „liegende"). Ausserdem soil hinzuge-
fugt werden, dass die Podocystenausbildung nur dann bis zum 
Ende ausgefuhrt wird, wenn die vom Muttertier nicht abgel6sten 
Knospen terminal mit hartem Substrat in Beriihrung kommen. 
Bleibt das aus, so wird die angelegte Podocyste dedifferenziert. 
(s. V a l k a n o v , S. 316). 

Auf Fig. 1 und 2 sind zweiPolypen abgebildet, die an Ob-
jekttragern kultiviert worden sind. Die angelegten Lateralkno
spen entwickeln sich abortiv und verwandeln sich in hydrorhiza-
ahnliche Qebilde. 

In dem an den Schilfstengeln eines der hiesigen Strand-
seen (Mandrasee) abgesetzten Schlamm fand ich das Polypensta
dium derselben Art massenhaft entwickelt. Charakteristisch itir 
die Exemplare dieser Funde war, dass sie nicht angeheftet waren; 
ihr Aboralende war angeschwollen und besafi keine Podo
cyste. Ausserdem sprofien von ihren Stielchen einige bis viele 
Knospen hervor, die ebenso in kleinen Anschwellungen endeten, 
ohne irgend ein Zeichen von Hydranten-oder Podocystenausbil
dung aufzuweisen. Das Stielchen des Muttertieres, sowie auch 
der Hals der abortiventwickelten Knospen war von Perysark urn-
geben. 

Qenau dieselben Merkmale weist das Polypenstadinm von 
M. lyonsi auf, die sowohl von ihrem Entdecker ( B o u l e n g e r , 
1909), als auch von mir (Va lkanov , 1938) als koloniebildend 
beschrieben worden ist. 
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Im reichlichen Material von dieser Art, das ich von British 
Museum zur Verfttgung bekam, fand ich keine einzige „Kolonie0 

mit mehr als einem Hydrant. Jene Bildungen, die B o u l e n g e r 
als „filiform branches which bear hydranths at their distal extre
mities" auffasste und die ich als „Stolonenverasfelungen" be-
zeicbnete, stellen nichts anderes dar, als abortiv entwickelte 
Knospen. Bemerkenswertetweise war „die stoloniale Hydrorhize 
nur an den Abzweigungsstellen von Perisark umgeben" (Va 1-
k a n o v , S. 316) — also eine Situation, die wir ofcen fflr O. in-
kermanica aus d£m Mandrasee beschrieben haben. 

Es ist somit als bewiesen snzusehen, dass alie Moerisiiden* 
einschhesslich M. lyonsi, als solitar betrachtet werden mussen 
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БЕЛЕЖКИ ВЪРХУ OSTROUMOVIA MAEOTICA 
(OSTR.) 

От А Вълканов 
Директор на М. Б. Станция (Сталин) 

Описаната в 1896 от О с т р о у м о в хидромедуза Thaumantias тае-
otica, отнесена първоначално към лептомедузите, беше напоследък преиме
нувана няколко пъти, докато най-сетне получи едно сигурно и фиксирано 
място всред системата на антомедузите. Същият този вид, смятан до скоро 
за един от понтийските реликти на черноморската фауна, намерих през 
1943 г. в някои езера край Егейско море. Освен това, удаде ми се, въз 
основа на изследване типусовия материал, да установя, че Н a r 11 u Ь'овият 
vuRMoerisla, gallica представлява в същност синоним на горепоменатия вид. 

Настоящето кратко съобщение има за цел да изясни въпроса за си-
нонимиката на О с т р о у м а в ' и я вид и да очертае неговото еколожко и 
географско разпространение. Дължа особена благодарност на проф. Hag-
meie r , директор на Биологическата станция на о. Хелголзнд (сега о. Силт), 
задето ми изпрати оригиналния материал от Moerisia gallica, съхранен • 
сбирката на Станцията. 

Всички автори, които до 1936 г. са засягали тук разгле
жданата медуза, са я отнасяли — заедно с О с т р о у м о в — 
към Еsc h sc holz'oBHH род Thaumantias. В 1935 г. Паспалев , 
който успя да култивира полипната стадия на този вид, въз-
веде последния в самостоен, нов род, който нарече Pontia, 
като преименува и вида: P. ostroiimovi. Впоследствие (1937), 
съобразно номенклатурните правила, той даде нево родово 
име — Odessia maeotika. Съвършено независимо един от друг, 
R e i s i n g e r (1937) и В ъ л к а н о в (1938) отнесоха същата тази 
хидромедуза към рода Ostroumovia Had2i . Името О. тае-
otica се затвърди в зоологичната литература (3 е н к е в и ч, 1940). 

Този вид има следното разпространение: Азовско море 
(Остроумов , 1896), Черно море и езера край последното 
(Вълканов , 1938). — M a y e r (1910) описа няколко малки 
медузки от Неаполския залив, които той бе склонен да раз
глежда като млади екземпляри от О с т р о у м о в и я вид 
Thaumantias maeotica (стр. 200) — становище, към което 
В ъ л к а н о в (1938, стр. 313) и З е н к е в и ч (1940, стр. 591) 
се отнесоха резервирано; за това. те се основаваха на малката 
вероятност да се среща един „понтийски реликт" извън пре
делите на Черно море. 

. При изследванията си над Егейските крайморски езера 
открих същата тази хидромедуза в две от тях — Малка Ла-
Фруда и Голяма Лафруда, лежащи западно от Бистонското 
езеро (Буру-гьол). Тези две езера получават твърде малко 
Трудом н» мор. биол. стшция ' * 
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пресна приточна вода и заради това солеността им е твърде 
висока: по време на моето посещение тя се движеше около 
40 %0. След няколкодневна буря, която размеси и размъти во
дата на езерата, улових в различни тяхни зони стотици 
екземпляри от тази медуза. Няколко дни гю-късно и след 
като бурята бе окончателно престанала, медузите бяха наме
рени само в и около устието на притоците на езерата и то 
при соленост, която не надскачаше 10 — 20%0. Въпреки ста
рателното търсене, не можах да уловя в този случай нито 
един екземпляр в откритите части на поменатите две езера, 
дето солеността беше към 40% 0 : те липсваха там напълно. 

Очевидно, в предходния случай 
те са били забрани от вятъра 
във вътрешността на езерата. 
Тук, обаче, те не са могли да 
се задържат за дълго време (и 
са загинали?). 

'*Щ&\'%?*%#••* Медузите от тези две нахо-
'JP*&^ % " дища имат максимални размери 
• \j$^ •"-' • 7 мм и носят всички онези бе-
"*"'' ••"* »;- лези, които посочих в своята мо

нография (1938) за вида О. 
maeotica. 

| ' Находката- на О. maeotica 
--•-'--• в Егейските езера не остава 

Фиг. I. Moerisia gallica. Млад ек- повече съмнение В това, че ВИ-
земпляр, фотографиран отгоре. Го- д ъ т с е с р е щ а и В басейна на 

надата „ма форма на кръст Средиземно море. Освен това, 
описаните подробности относно 

обстоятелствата, при които бе събиран материалът там, потвър
ждават онова, което се знае за неговата биология — именно, 
че се придържа към ниска соленост. 

В съседното Бистонско езеро открих един меризиден по-
лип, притежаващ следните белези: солитерен; множество пи
пала, пръснати по предната част на хидранта; в основата си 
стълбчето развива подоцисти, обвити с дебел перисарк; по
следният образува около основата :на стълбчето къса тръ-
бица; развива латерални пъпки, които се откъсват от хи
дранта преди да са образували пипалца; книдомът тожде-
ствен с този на медузата О. maeotica. — Този полип намерих 
в значителен брой екземпляри по тръстиковите стъбла към 
средата на източния бряг на езерото още през есента 1942 г.; ' 
в особено голямо количество екземпляри от него намерих 
пак там през пролетта 1943 г. 

Вероятно този полип представлява полипната стадия на 
вида О. maeotica1). 

, п „ и , 1 ) . " а С П З Л е в п Р е д с т а в и полипната стадия на О. maeotica като „ко
лониална — теза, която изглежда несъвместима с изкмваиото тук пред-
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При изследванията на оригиналния материал от Мое-
risia gallica, състоящ се от 9, относително млади медузи, 
можах да установя, че този вид се покрива напълно от диа
гнозата на вида О. maeotica. На лице беше най-характерният 
белег: копривните батареи са наредени по пипалата не в 
пръстеновидни задебеления, а във вид на сърповидни и бра. 

Фиг. 2. Moerisla gallica. Млад екземпляр, фотографиран в профил. 

давицовидни надебеления, пръснати безредно върху цялите 
пипала. Тъй като медузите бяха "млади, то заради това и го-
надните гънки не бяха отделени от централната част на го-
надата (фиг. 1 и 2). В напречен пререз се виждат много ясно 
двете половини на гонадните гънки (фиг. 3). Оцелите й тен-
такуларните булбуси имат характерните за семейството строеж 
и разположение (фиг. 4 и 5). 

В работата на Har t la ub е посочено следното находище 
на вида М. gallica: „Mittellmeer bei Cette" (стр. 416). Въз
можно ли е, щото този вид, държащ се в Черно и Егейско 
море като обитател на малки, крайбрежни езера или най-мал
кото поие като обитател на слабосолени води, да се среща 
в самото Средиземно море, както е посочено от H a r t l a u b ? 
Отговорът на този въпрос бе намерен в архивата на Har t 
l a u b : чрез Проф. Н a g in е i е г получих препис от едно писмо, 
писано до H a r t l a u b от М. de S e l i s L o n g s champ, който 
е събирал материала по молба на самия H a r t l a u b . Това 
писмо хвърля пълна светлина върху екологичната обстановка, 
при която е бил събран материалът от М. gallica. SelysLong-
sckamp пише следното: „Je vous envoie . . . tout се jfoue j'ai 
recueilli jusqu'a present en fait de Meduses, pendant ie mois 
положение за принадлежността на Бистонския меризиден полип към вида 
О. maeotica. В същност, обаче, описаните от П а с п а л е в „колонии" пред
ставляват абнормитети, получени при култивирането, вследствие развитието 
на лагералните пъпки in, situ — явление, познато и за други меризииди. 
За съжаление, нито описанието, дадено от П а с п а л е в , нито микросним-
ките, а още по-малко рисунките на работата му могат да послужат за срав
нение в този случай. г 
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d'avril... Le tout vient de l'Etang de Thau". От този цитат 
става явно, че данните на Har t la ub относно нахождението на 
вида „/И. gallica" в Средиземно море не са съвсем неточни, 
но са твърде непълни: видът се среща не в самото море, а 

£ * * " > & V* 
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Фиг. 3. Moerisia gallica. Напречен пререз на рздиалсн канал в областта на 
тоналната гънка. Двете рамена на гънката имат сьрповидна форма. 
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Фиг. 4. Moensia gallica. Радиален пререз Фиг. 5." Moerisia gallica. Група 
на пипален булбус през оцелата. Пигмент- пипала ; в основата им се виж-

иият пласт има полусферична форма. да булбусът. 

в едно крайморско полу-солено, езеро. За качествата на това 
езеро може, да се съди по следния цитат от работата на М а t-
h 1 а s: B...l Etang de Thau represente une vaste nappe d'eau sau-



5 Бележки върху Ostroumovia maeotica 197 

matre peu profonde, qui ne presente que de faible communica
tions avec la mer..." (Math ias , 1932, p. 501). 

Прочее, става явно, че разглежданият тук вид е твърде 
широко .разпространен в средиземноморската област, показ
вайки и, тук едно свое характери? качество: обитава полусо-
лени крайбрежни езера. — В светлината на това заключение 
изникна отново въпросът за природата на описаната от M a y e r 
медуза под името Thaumantias maeotica Ostr., както и за ней
ното истинско местонахождение. Данните за находката на 
този вид, „which were gathered by Dr L o b i a n c o in the Bay 
of Naples", не изглеждат за сега задоволителни. 

След изнесените по-горе констатации относно разпростра 
нението на вида Ostroumovia maeotica, тезата за реликтната 
природа на същия ще трябва да претърпи една основна ре
визия. По всичко изглежда, че се касае не до един понтийски 
реликт, а по-скоро до един обитател на полусолени крайбрежни 
води; организми с подобни екологични изисквания се набро
яват понастоящем не малко и са установени в множество и 
твърде отдалечени зони на земята. 

Синонимиката на вида Ostroumovia maeotica се очертава 
понастоящем по следния начин: 

1. Thaumantias maeotica, Ostroumov 1896. 
2. Moerisia galtica, Hartlaub 1917. 
3. Thaumantias maeotica, Paspaleff 1934. 
4. Thaumantias maeotica, Thiel (part.) 1935. 
5. Ponlia ostroumowi, Paspalew 1936. 
6. Thaumantias maeotica, Valkanov (part.) 1936. 
7. Odessia maeotica, Paspalew 1937. 
8. Ostroumovia maeotica, Valkanov 1937. 



NOTIZEN UBER-OSTROUMOVIA MAEOTICA (OSTR.) 
von A. V i l k a n o v (Stalin) 

2USAMENFASSUNG 

Die im Jahre 1896 von O s t r o u m o v beschriebene Hydro-
meduse Thaumantias maeotica wurde nachher von mehreren 
Autoren untersucht und beschrieben und^zwar unter vershiedenen 
Art- und Gattungsnamen. In letzter Zeit hat sich fur diese Art 
der Name Ostroumovia maeotica in der einschiagigen Literatur 
eingebQrgert. Diese Art gilt bis vor kurzem als nur im AsowscheH und 
Schwarzen Meere, und zwar in dessen Limanen (= Strandseen), 
voTkommend — ein Umstand, der viel zu der Annahmebeitrug, dass 
sie ein pontisches Relikt sei. Vor einiger Zeit •gliickte es jedoch 
dem Autor O. maeotica in zwei Strandseen des Aegeischen Meeres 
zu entdecken. Dieser Umstand fUr sich allein genilgt, um die 
These einer Reliktennatur dieser Art ins Wanken zu bringen. 

Dank der Liebenswurdigkeit Prof. H a g m e i e r s erhielt 
der Autor das Original-Material von Moerisia gallica; dieses 
Material bestand aus 9 vorwiegend jungen Exemplareft. Es wurde 
festgestellt, dass diese Art vollstandig der Diagnose von O. 
maeotica entspricht. Das typischste Merkmal war vorhanden: 
die Nesselbatterien der Funler sind nicht in Form von ringar-
tigen Verdickungen angeordnet, sondern bilden sichel- und war-
zenartige Verdickungen die unsymmetrisch Uber die ganzen 
Fflhler verstreut sind. Dem jugendlichen Alter der Medusen ent-
sprechend hangen die Gonadenschlingen mit a°em Mittelteil der 
Gonade zusammen (Fig. 1). Im Querschnitt sind die zwei Halften 
der Gonadenschlingen deutlich zu sehen (Fig. 3). Die Ocellen 
wie auch die Tentakelbulben haben den fur die Familie charak-
teristischen Aufban und Anordnung (Fig. 4, 5). 

Nach den Angaben H a r t l a u b ' s ist diese Art im Mittel-
meer bei Cette entdeckt worden. Durch Prof. H a g m e i e r er
hielt der Autor Abschrift eines an H a r t l a u b von S. Long-
champ gerichteten Briefes, der auf die Bitte H a r 11 a u b е s die in 
FragekommendeMedusegesammelthat. S. L o n g c h a m p schreibt 
unter anderem folgendes; „Je vous envoie... tout ce que j'ai remeillir 
jusqu'd present en faitde Meduses, pendant le mois d'avril...Le 
tout vient de l'Etang de Thau". Aus diesem Zitat geht klar hervor 
dass die Angaben H a r 11 a u b s, beziiglich der Fundstatte von „M, 
gallica" ш Grunde genornmen nicht falsch sind („Mittelmeer lei. 



7 Notizen iiber Ostroumovia maeotica 199 

Cette"), dass sie aber andererseits ziemlich unvollstandig sind: 
die Art ist nicht im eigentlichen Meere angetroffen, sondern in 
einem Strandsee mit dam a l s brackigem Wasser (s. daruber 
M a t h i a s , 1932, p. 501). 

Allgemein gesagt wird es klar, dass die hier behandelte Art, 
O. maeotica, ziemlich weit im Mittelmeer verbreitet ist, wobei 
sie auch hfer eine ihrer charakteristischen Eigenschaften zeigt: 
sie bewohnt Strandseen, deren Wasser brackig ist. Als logische 
Folge dieser Feststellung taucht von neuem die Frage nach der 
Natur der von M a y e r beschriebenen Meduse unter dem Namen 
Thaumantias maeotica auf. 

Nach all den erwahnten Feststellungen bezuglich der Ver-
breitung der Art O. maeotica (Ostr.) bedarf die These einer 
„Reliktennatur" dieser Art einer grundlichen Neuprufung. Aus 
allem ist ersichtlich, dass es sich nicht um ein pontisches Relikt 
handelt, sondern eher um einen Bewohner der brackigen Kiisten-
gewSsser. Organismen mit ahnlichen oekologischen Bedtlrfnissen 
sind gegenwartig ziemlich zahlreich bekannt und in weit entfern-
ten Zonen der Erde festgestellt worden. 
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