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Einleitung 
Wahrend der Erforschung der Fauna des Asowschen Meeres 

im Jahre 1895 hat A. A. O s t r o u m o v eine kleine Hydrome-
duse gefunden, welche an bestimmten Stellen fast das gesamte 
Plankton ausmachte. Diese Meduse bestimmte spater (1896) 
Ostroumov als eine n. sp. der Lep tomedu sen, Fam. Thau-
m a n t i a d a e , und hatsie T h a u m a n t i a s maeo t i ca genannt 
Die Beschreibung der Meduse gab O s t r o u m o v auf russisch, 
jedoch ohne ausfuhrliche Angaben iiber manche systematise!] 
wichtigen Merkmale zu machen. So schreibt Ost r . kein Wort 
Uber die Art der Nesselkapseln, uber ihre Anordnung auf den 
Tentakelii, uber die Entstehung und Lage der Gonaden bei jungen 
Medusen usw. Er nimmt dabei an, daB Th. m. eine fur das 
Schwarze Meer endemische Art darstellt und systematisch der 
nordischen Art T h a u m a n t i a s h a e m i s p h a e r i c a (spater 
als P h i a l i d i u m h a e m i s p h a e r i c u s erwiesen)amnSchsten 
steht. Die Ammengeneration dieser Meduse hat Ostroumov nicht 
finden konnen. 

Als zweiter hat A. G. Mayer (1910) Th. m. erwahnt und 
beschrieben. Er sieht als junge Stadien dieser Meduse einige 
Exemplare an, welche von Dr. L o В i a n k o im Golf von Neapel 
gefangen und in prapariertem Zustand in der Neapeler Zoolog. 
Station aufbewahrt wurden. 
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Spater. (1924—27) bei der Erforschung der biologischen 
Verhaltnisse des Asowschen und des Schwarzen Meeres findet 
K n i p o w i t s c h (I926) Th. /и.-wieder, und zwar nur im Asow
schen Meere, und behauptet, dafi diese Meduse eine fur diese 
Meere endemische Art darstellt. Im Jahre 1927 hat jedoch 
B o r c e a (1929). Th. m. im Plankton des rumanischen Limans 
beim Donaudelta gefunden. 

Diejenigen Exemplare von Th. m., welche bei der Erfor
schung des Asowschen Meeres in Jahre 1924—1927 gefangen 
und in Formalin aufbewahrt waren, hat В. С I l j in (1930) auf 
russisch ganz kurz beschrieben. Dieser Autor wiederholt die 
Angaben Ostroumov's, sowohl um einige Erganzungen zu geben 
als auch um die systematisch wichtigen Merkmale einer neuer 
Medusenart — E u g e n i a c i m m e r i a — hervozuheben, welche 
zusammen mit Th. m gefischt worden ist. • 

T h a u m a n t i a s m a e o t i c a erwahnt weiter Kude l in 
(1930), welcher diese Meduse im Plankton des Asowschen Limans 
mehrere Male gefangen hat, ohne jedoch eine Beschreibung zu 
geben. M. E. Th ie l (1935) hat Th. m. zur Bestimmung einer-
seits von G. W. Paspa l ew (1932), andererseits von A. Val-
kanov (1934) erhalten, welche das Material an der bulgarischen 
Kiiste des Schwarzen Meeres gefangen batten. 

A. Va lkano v (1935) behauptet, auch die Ammengeneration 
von Th. m. gefunden zu haben, und beschreibt als solche einen-
Polyp, den PI. O s t r o u m o w a (1925) als M o e r i s i a inker -
man ik a beschrieben hat und den spater Hadj i (1928)Ostro-
umowia i n k e r m a n i k a nannte. 

Andere Angaben liber Th. m., weder iiber die Polypenform, 
noch iiber die Medusengeneration, konnte ich nicht finden. 

Wahrend des Monats August 1932 habe ich im Plankton 
des Golfes von Varna in grofier Zahl verschiedene Entwick-
lungsstufen einer Hydromeduse gefunden, die an manchen Stellen 
fast gleichfurmiges Plankton bildeten. Da mir die einschlagige 
Literatur fehlte, Ubersandte ich einige erwachsene Exemplare 
Herrn M. E. T h i e l vom Zoologischen Staatsmuseum in Ham
burg, der sie in freundlicher Weise mit grofier Wahrschein-
lichkeit als Th. m. Ostr. bestimmte. Ein Vergleich mit der ersten 
Beschreibung dieser Art, den ich, veranlasst von M. E. Thiel, 
vornahm, ergab die Richtigkeit dieser Bestimmung. Da diese 
erste Beschreibung von O s t r o u m o v kurz und ziemlich unvoll-
standig und aufierdem in russischer Sprache geschrieben und 
dadurch nur wenigen Forschern zugangig ist, sah ich mich 
veranlasst, in deutsches Sprache eine erganzende Beschreibung 
dieser Meduse zu geben und meine weiteren Befunde mitzuteilen 
(siehe Paspalew 1934).l) 

') Herm M. E. T h i e l danke ich fur seine Hilfe und bedaure, dies in 
meiner ersten Mitteilung versaumt zu haben. 
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Als ich in Jahre 1933 die Literatur uber Th. m. verfolgte, 
hat sich herausgestellt, daB wir die Ammengeneration dieser 
Meduse nicht kennen. Diese Tatsache, sowie die sehr interessan-
ten Beobachtungen an Schnittpraparaten von Th. m., die ich 
schon damals gemacht habe, hatten mir die Veranlassung gege-
ben, einige Versuche uber die Zuchtung von Th. m. zu unter-
nehmen in der Hoffnung, die Polypenform zu finden. 

Wahrend des Septembers 1934 habe ich mit einigen Exem-
plaren von Th. m. aus dem Golf Zuchtversuche angestellt. Diese 
sind jedoch fehlgeschlagen; die Medusen gingen ein, bevor sie 
ihre Geschlechtprodukte entleerten. Am 15. VIII. 1935 fand ich 
wieder einige noch nicht geschlechtsreife Exemplare von Th. m. 
Mit diesen habe ich wieder dieses Mai erfolgreiche Ziichtungs-
versuche angestellt. Die Lebensbedingungen in der Kulturen wa-
ren offenbar besser; die Medusen lebten ca. 35 Tage und er-
reichten die Geschlechtsreife. Gegen den l.X. 1935 habe ich in 
den Kulturen eine Menge winzig kleiner Medusen mit 4 Tentakeln 
beobachten konnen. Diese waren zweifellos Nachkommen der 
kultivierten Th. m. Nach eingehender Untersuchung der Kultur-
gefasse fand ich die Polypen, von welchen diese Medusen 
stammten. Meine weiteren Bemuhungen uber die Kultivierung 
der Polypen und die Aufzucht der kleinen Medusen sind zum Teil 
erfolgreich gewesen. Gegen den 15. XI. 1935 habe ich in meinen 
Kulturen einige geschlechtsreife Medusen beobachten konnen. 
Um meine Zuchtmethode zu kontrollieren, habe ich mit diesen 
Exemplaren eine neue Kultur angefangen und in dieser wieder 
die gleichen Polypen und eine neue Medusengeneration erhalten. 

Die von mir gezuchteten Medusen zeigten kleine Unter-
schiede gegenuber den Exemplaren von Th. m., die ich im 
Jahre 1932 im Golf von Warna gefangen hatte; ferner sind die 
Polypen ganz andere, als die von V a l k a n o v (1935) zu Th. m. 
gehorig beschriebenen. Zur Sicherheit schickte ich daher von 
den gezuchteten Medusen einige wieder an M. E. Thiel. Seine 
Auskunft, fur die ich an dieser Stelle meinen Dank ausspreche, 
ging dahin, daB die von mir gezuchteten Medusen zweifellos 
Th. m. seien, und daB die geringfiigigen Unterschiede durch 
die Zuchtbedingungen zu erklaren sind. 

Nach H a e c k e l (1879), Mayer (1910) und anderen alteren 
Autoren enthalt die Leptomedusenfamilie T a u m a n t i a d a e die 
primitivsten Leptomedusen. Ihre Einreihung unter die Lepto-
medusen ist konventionell und eigentlich nur auf Grund einiger 
bekannten thekaforen Polypen erfolgt. Nach Kramp (1933) 
jedoch sind die T a u m a n t i a d a e eine kunstliche Familie, die 
in hohem Grade der Revision bedarf. 

Bei Thaumantias maeotica Ostr.ist,wiewir esweiterunter 
sehen werden, die Ammengeneration ein ausgesprochen theken-
loser Polyp; ferner ist die Lage der Gonaden bei der Meduse 
nicht die fur die Leptomedusen typische. Diese fur die Syste-
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matik der Th. m. sehr wichtigen Beobachtungen haben mich ver-
anlasst, eine ausftthrliche Beschreibung meiner Befunde zu geben, 
urn auf dieser Grundlage eventuell eine Revision der systemati-
schen Stellung von Th, m. machen zu konnen. 

/ 

Technisches. 

Vor der Beschreibung der Ammengeneration von Th. m. 
erscheint es notwendig, einige Angaben fiber die Zflchtungs- und 
Beobachtungsmethode zu geben. 

Bei den Ztichtungsversuchen im Jahre 1934 stellte es sich 
als sehr wichtig heraus, sowohl den Wasserstoffionengehat 

(pH) des Wassers bestandig hoher 
als 7 (pH = 8-2) zu halten als 
auch regelmassig alle giftigen Gase 
aus dem Kulturwasser zu entfernen. 
Lezteres musste stets reichlich 
durchliiftet sein, wobei jedoch das 
Wasser nicht gewechselt werden 
durfte. Dringend notwendig war es 
ferner, den Kulturen als Nahrung re
gelmassig frisch gefangenes Meeres-
plankton zu geben. 

Zur Regelung der Wasserstoffio-
nenkonzentration (pH) habe ich auf 
den Boden der Gefasse frisch ge-
sammelte Ulva l a c t u c a an gut 
beleuchtete Stellen gelegt. Dem 
gleichen Zweck diente ein von mir 
hergestelltes, spezielles Kohlenfilter, 
das auch zugleich die giftigen 
Gase aus dem Wasser entfernte 
und dieses mit Luft sattigte. Das 
Filter (Abb. 1) besteht aus einen 
Glaszylinder b (20 cm hoch, 6 cm 
breit), der durch eine mehrmals 
durchbohrte Korkwand in zwei nicht 

gleiche Teile getrennt ist. Der untere (grofiere) Teil enthalt 
eine Menge hochaktivierter Kohle, die vorher durch Auswaschen 
von Kohlenstaub befreit wurde, und ist unten durch einen 
ebenso fein durchbohrten Korkstopsel abgeschlossen. Durch die 
Mitte beider Korkwande lauft ein feines Glassrohr (c), dessen 
Ende bis in die obere, leere Halfte des Zylinders reicht; das 
Ende ist geschlossen und fein durchbohrt. Die obere leere Halfte 
des Zylinders ist durch einen festen, paraffinierten Korkstopsel 
wasserdicht abgeschlossen. Durch die Mitte dieses Stopsels lauft 

Abb. 1. 
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ein breites Glassrohr (d), dessen unterer Teil das Ende des 
anderen Glassrohres (c) umfasst. 

Dieses Kohlenfilter soil nach dem Einbringen in das Kultur-
gefafi sich bis zu der Mitte des oberen (leeren) Teiles des Zy
linders im Wasser befinden. Lasst man durch das Glassrohr c 
Luft unter 1 bis 2 Atmospharen hindurch laufen, so durch-
stromt sie in feinen Blaschen das Glassrohr d und zieht das 
Wasser mit sich, das durch die Kohle filtriert wurde und sich 
nun in der oberen Halfte des Zylinders befindet. Auf diese Weise 
bekommt man einen ununter-
brochenen Zug des Wassers 
vom Boden darch die Kohlen 
hindurch zur Oberflache der 
Kultur, ohne dafi eine starke 
Stromung auftritt. Das Was
ser bleibt fur einige Monate 
klar. 

Diese Ziichtungsmethode 
ergab befriedigende Resultate. 
Urn jedoch nach der Entdeck-
ung der sehr kleinen Polypen 
diese genauer studieren zu 
konnen, war es notwendig, sie 
bei moglichst starker Vergros-
serung in den Kulturgefassen 
selbst, also ohne sie heraus-
zunehmen, zu beobachten. Die. 
Beniitzung einer .20fach ver-
grdssernden Handlupe genugte 
nicht. Um mein Ziel zu errei-
chen, habe ich daher das 
grofie Lupenmikroskop nach 
E r n s t L e i t z umgebaut. Ich 
habe den £/-formigen Teil so-
wie den Objekttisch entfernt 
und die Schraube in wagerechter Lage auf der unteren Flache 
eines Holztisches befestigt (Abb. 2). Dabei habe ich durch Hin-
einbringen eines Eisenstabes die Entfernung der optischen Teile 
von der Achse der Schraube vergrofiert und dadurch eine 
bessere Beweglichkeit und ein grofieres Beobachtungsfeld 
geschaffen. Durch das so umgebaute Lupenmikroskop mit ziem-
lich grofien Fokusentfernungen konnte ich die Polypen auf den 
Wanden der Kulturschalen bei einer vollig ausreichenden Ver-
groBerung von 45 bis 150 X beobachten. 

Um die Polypen zeichnen zu konnen, habe ich durch ein 
Kupferrohr die Entfernung vom Objektiv zum Zeichenocular ent-
sprechend verlangert. An das Kupferrohr habe ich seitlich den 
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Zeichentisch befestigt und auf diese Weise die Polypen mit Zei-
chenocular zeichnen konnen (Abb. 3). 

Die Kulturen habe ich in Glasgefassen (24 cm hoch, 17 cm 
breit mit etwa 3 mm dicken Wanden) in etwa 5 Liter Wasser 
gehalten. Das Meerwasser stammte aus dem Golf; dieses hat 
1'5% Salzgehalt und pH = 8-2. Die Kulturen standen in einem 
gut beleuchteten Zimmer bei einer Temperatur von 18 bis 22° C, 

Bei diesen Zuchtungsbedingungen gedeihen anscheinend gut 
sowohl die Polypen und Me-
dusen von Th. m. als auch 
Ulva l a c t u c a und einige 
Arten von Planktoncopepoden, 
die sich dabei sogar vermehren. 

Meine Beobachtungen habe 
ich sowohl an lebenden Tieren 
in der Kultur, als auch an 
Totalpraparaten mit oder ohne 
Methylenblauvitalfarbung durch-
gefuhrt. Aufierdem habe ich 
Total- und Schnittpraparate von 
Polypen und Medusen angefer-
tigt. Bei Polypen und jungen 
Medusen hat nach Betaubung 
mit einer MgS04-Losung die 
Fixierung mit einem Sublimat-
Formalin-Eisessig-Gemisch gute 
Dienste geleistet. Bei ausge-
wachsenen Medusen konnte 
ich gute Obersichtspraparate 
nach dem Verfahren von G o 1 g i 
und nach Paraffineinbettung 
erhalten. Fflr die Geschlechts-
drtisen ergaben jedoch Picrin-
Eisessig und Flemmings Fi-

xierungs-Gemisch und Farbungen nach D e l a f i e l d und Hei-
d e n h a i n befriedigende Resultate. 

Abb. 3. 

Amniengeneration. 
A. Morphologie. 

Meine Beobachtungen uber die Ammengeneration von 
Th. m. beginnen mit dem Augenblick, in dem sich die bewegli-
che Planula festsetzt. In diesem Stadium stellt der kUnftige Polyp 
einen kugeligen Keimling von etwa 0-3 mm Durchmesser dar. Er 
besteht aus zwei gut abgegrenzten Teilen: einem zentralen un-
durchsichtigen, der aus gelb-grUnen Entodermzellen besteht, und 
emem peripheren aus ganz durchsichtigen Ektodermzellen. Nach 
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aufien ist der Keimling durch eine Peridermhfllle abgegrenzt. 
Zwischen den Ekto- und Entodermzellen ist eine feine Stiitzla-
melle zu beobachten. 

Nach einer gewissen Zeit, gewohnlich nach 10—16 Stunden, 
fangt der Keimling an zu wachsen. Es bildet sich zuerst ein 

Abb. 4 

kleiner, unverastelter Schlauch, der aus Ekto- und Entoderm
zellen besteht. Durch allmahliche Verastelung und Komplikation 
wird von diesem Schlauch der ganze Korper des Polypen ge-
bildet (Abb. 4). 

Der ausgewachsene Polyp hat als Haftscheibe unverandert 
die des Keimlings ubernommen. Die Peridermhiille des Keimes 
bleibt klein und umfasst nur die Basis des Polypenstieles. Dieser 

Abb. 4-a 

ist kurz und mit Ausnahme der Basis vollig nackt, also ohne 
jegliche Peridermbildung. Er wird allmahlich breiter und geht 
schliefilich in den Polypenkorper fiber, welcher ebenso nackt ist 
und in seinem vorderen Teil ein konisches Peristom bildet. Das 
Peristom ist vom Korper nicht scharf abgesetzt und ist je nach 
dem Zustand des Tieres kugelig abgerundet (beim Wachsen des 
Polypen, bei hungernden oder gereizten Polypen) oder aber 
rohrenartig verlangert (bei Nahrungsaufnahme und gewisse Zeit 
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nach dem Verschlingen der Beute). Beim ersteren Zustand kann 
man die Mundoffnung kaum sehen, beim zweiten ist sie jedoch 
deutlich erkennbar: sie ist rund und sehr dehnbar. 

In dem Polypenstiel und in dem Korper des Poplypen 
selbst beobachtet man in vivo die Abgrenzung zwischen der 
gelbgriinen Entoderm — und der vollig durchsichtigen Ekto-
dermschicht. Bei einer 45 fachen Vergrofierung sehen schwache 
oder ganz alte Polypen silberglanzend aus, wahrend gut ausge-
wachsene, normal ernahrte und junge Exemplare gelbgrtinliche 
Farbe mit einem rotlichen Schimmer haben. Bei 750 facher 
Vergrofierung erkennt man die Kerne der Entodermzellen mit 
einer kornigen Struktur und einer gelbgriinen Farbe. Jeder Kern 
enthalt 1 bis 2 winzige, rubinrot leuchtende Kornchen. 

Am Korper des Polypen bilden sich ohne jegliche Anord-
nung im Anfang dicke und gleichmassige, spater lange, feine und 
vollig durchsichtige Tentakel, welche an ihrem distalen Ende 
eine kugelige Verdickung aufweisen. Diese capitaten Tentakel — 
bis zu 20 an der Zahl — sind stark kontraktil. Gereizt stehen 
sie zusammengezogen wenig vom Korper ab, in der Ruhe 
strecken sie sich in eine Lange, welche gleich der des Polypen 
und sogar noch gr6sser sein kann. Bei schwacher Vergrofie
rung (45 X) bemerkt man in den- Tentakeln keine Farbe, bei 
750 X Vergrofierung jedoch beobachtet man unter der Ekto-
dermschicht stark vakuolisierte Entodermzellen mit den schon 
erwahnten gelbgriinen, kornigen Kernen. Die Tentakel konnen 
sich nur in der proximalen oder in der distalen Halfte kontra-
hieren. Im Ruhezustand stehen sie gespannt, beim Fang der 
Beute biegen sie sich bogenartig, sie konnen aber auch einen 
spitzen Winkel bilden. Als Ausnahmefalle habe ich Tentakeln 
mit zwei distal gelegenen kugeligen Verdickungen beobachtet 
und solche, die zu zweit der Lange nach zusammenkleben. Offen-
bar sind diese Falle als anomale Erscheinungen aufzufassen. 

Die Nesselkapseln finden wir sowohl in den kugeligen 
distalen Verdickungen, als auch in dem Stiele der Tentakeln. Auf 
dem Stiel sind die Nesselkapseln jedoch immer nur einseitig 
angeordnet, und zwar zahlreicher an der distalen Halfte (Abb. 5). 
Auf dem Polypenstiel und dem Korper konnte ich in 'vivo keine 
Knidocile beobachten. Auf Schnittpraparaten jedoch fand ich 
Nesselkapsen in verschiedenen Bildungsstadien in der Ektoderm-
schicht des Polypenstiels und vollig ausgebildete Nesselkapseln 
im Ektoderm des Polypenkorpers und besonders in der 
Basis der Tentakel. Diese Tatsache fiihrt zu der Annahme, dafi 
der Polypenstiel die Bildungsstelle der Nesselkapseln ist; von 
dort wandern sie offenbar in die Tentakel. 

Zwei Arten von Nesselkapseln sind zu unterscheiden: 
P e n e t r a n t e n — grofie, kugelige, und A g l u t i n a n t e n — 
kleine, elliptische Nesselkapseln. Die Penetranten haben einen 
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Durchmesser von 6 щ die Basis des ausgeworfenen Nesselfadens 
ist rhombisch verdickt und mit 4 spitzen Dornen versehen, die 
in einem Kreis angeordnet sind (Abb. 6). Diese Nesselkapseln 
finden sich hauptsachlich in den distalen Verdickungen der 
Tentakel, nur vereinzelt sieht man sie auf dem Stiel des Tenta-
kels. Die Penetranten sind immer mit einer grofieren Anzahl 
Aglutinanten umgeben, die kleiner und elliptisch sind. Ihre lange 
Achse ist ca 3 und die kurze ca IV2 p. lang. Der ausgeworfene 

Nesselfaden hat an der Basis 2 sehr kleine 
Dornen. Die Aglutinanten beobachtet man 
auBer in der Umgebung der Penetranten 
auch fur sich allein im Stiel der Tentakel. 

Die Untersuchung von fixierten und 
total gefarbten Polypen be-
statigt die Lebendbeobach-
tung. An Schnittpraparaten 
sieht man, daB die Tentakel 
solid sind. Ihr Inneres ist mit 
eine Reihe stark vakuoli-

., sierter Entodermzellen aus-
jfj^v :$ gefiillt, die in Verbindung 

-tlx'l 

t 
Abb. 5. — Links ausgestreckter, rechts 

— zusammengezogener Tentakel. 
Abb. 6. — 1. Penetranten, 

2. — Aglutinanten. 

mit dem Entoderm des Korpers stehen (Abb. 7, 8 u. 9). An 
Schnitten durch die distalen Verdickungen der Tentakel sieht 
man, daB auch ihr Inneres aus denselben stark vakuolisierten 
Entodermzellen besteht; letztere sind rund herum von Nessel
kapseln umgeben, welche dichf nebeneinander, jedoch nur in 
einer Reihe liegen. Die Stutzlamelle zeigt keine nennenswerte 
Verdickung oder irgendeine besondere Struktur (Abb. 10 u. 11). 

Querschnitte durch die Region des Peristoms zeigen, daB 
die Gastralhohle kreuzformig ist, d. h. daB die Entodermzellen 
genau so angeordnet sind wie im Manubrium der Meduse. In 
der Region des Polypenkorpers hat die Gastralhohle eine unre-
gelmassige runde Form. Die Entodermzellen der Proboscisregion 
farben sich als Schleimdriisenzellen. • 

Im Ektoderm des Stieles und des Polypenkorpers beobach-
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tet man an fixiertem und total gefarbtem Material verastelte, in 
gegenseitiger Verbindung stehende, also ein Netz bildende Sin-
neszellen. 

Wird der erwachsene Polyp gut gefflttert, so beginnt die Knos-
penbildung, die zur Entstehung der Medusen fuhrt. Die Art und 
Weise der Knospen — und Medusenbildung stimmt mit der iiberein, 
welche man bei den Familien C o r y n i d a e und C l a v i d a e 

beobachtet hat. Nach der endgultigen 
Entwicklung und Loslosung der Meduse 
von dem Polypenkorper bleibt an ihrer 
Stelle fur eine gewisse Zeit eine kleine 
Spur zuriick, ein Rest der Verbindungs-
brucke zwischen Meduse und Polypen
korper. Die Bildung der Medusenknospen 
auf diese Art dauert ca 1 Monat an. 
Spater findet man auch Medusenknospen, 
die ein Sporosak entwickeln, und erst 
danach treten Polypenknospen auf. 

Abb. 7. — La'ngsschnitt durch 
den Tentake!. 

Abb. 8. — Langsschnitt durch die Basiss 
eines Tentakels. 

Die Bildung der Medusenknospen bei den jungen Polypen 
ist ausschliefilich auf den PolypenkQrper begrenzt; werm sich spa
ter die Polypenknospen entwickelt haben, kann man solche auch 
auf dem Polypenstiel beobachten (Abb. 13). Die Polypenknospen 
treten jedoch hauptsachlich oberhalb des Polypenstieles oder am 
hinteren Teil des Polypenkorpers auf. Sie besitzen zu Anfang 
ihrer Entstehung eine breite Verbindung mit dem Korper der 
Mutterpolypen (Abb. 12); sie bilden ihre Tentakel und Medusen
knospen auf dieselbe Weise und sind vollig dem Mutterpolypen 
gleich. Die Tochterpolypen bleiben mit dem Mutterpolyp auch 
nach ihrer vollstandigen Entwicklung in Verbindung, wodurch 
eine kleine Kolonie entsteht. Die Kolonien zeigen keine bestimmte 
Verzweigung. In meinen Kulturen habe ich 3 Monate nach 
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der Entwicklung der ersten Polypen Kolonien mit 3—4 Individuen 
beobachten konnen. Nur in einem Fall (Abb. 13) habe ich eine 
Kolonie mit 5 ausgewachsenen Individuen und 3 
Polypenknospen entdecken konnen. 

Die Medusen bilden sich, wie ich schon 
erwahnt habe, auf zwei vercliiedenen Wegen: 

1. AIs Medusenknospen nach dem Тур 
C l a v i d a e — C o r y n i d a e (Abb 11.), ohne 
Sporosack. Die Medusenknospen stehen mit dem 
Рогурепкбгрег durch eine kleine Brucke in Ver-
bindung. In diesen Fall fangt die Meduse ihre 
Pulsation ganz fruh an. Nach Beendigung der Abb. 9. — Querschnitt 
Entwicklung erfolgt durch eine Starke Pulsation einesPoiypententakeis. 
der Rifi der Verbindungsbriicke, wonach die Me
duse frei umherschwimmt. Bei gewissen Versuc'hen mit abge-
rissenen Polypen habe ich beobachten konnen, dafi die Me
dusen durch ihre Pulsation den ganzen Polyp umherschleppten. 

Abb. 10 und 11. — Langs- und Querschnitt einer distalen Tentakelverdickung. 

In diesem Zustand konnte weder der Polyp noch die Meduse 
Nahrung aufnehmen. Trotzdem war es leicht zu bemerken, dafi 
die Meduse ihr Wachstum fortsetzte; offenbar ernahrte sie sich 
auf Kosten des Polyps, der allmahlich zu grunde ging. 

2. Die Medusenknospe entwickelt eine ziemlich grofie, dflnn-
wandige, ovale Blase, den rein ektodermalen Sporasack, von dem 
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die Meduse eingeschlossen wird (Abb. 15). Wenn die Meduse 
sich schon entwickelt hat, bewegt sie sich im Sporosak mit ge-
streckten, jedoch zusammengerollten 
Tentakeln. Hierbei dringen 1 oder 2 
Tentakel in die besondere Offnung 
des Sporosaks ein und sprengen ihn, 

Abb. 12. Abb. 13. 

indem sie sich spannen. Am Korper des Polypen bleibt fiir ge-
wisse Zeit ein Rest des Sporosaks ubrig (Abb. 15). Die Medu-

Abb. 14. 

senbildung im Sporosak geht langsamer vor sich und wird bei 
alteren Polypen beobachtet. Ich habe jedoch Polypen gefunden, 
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die auf einer Seite Medusenknospen mit Sporosaks, auf der ande-
ren Seite jedoch solche ohne diese ausgebildet hatten. 

Ich habe nie mehr als 3 Medusenknospen gleichzeitig auf 
einem Polypen angetroffen. Das Auftreten von Polypenknospen 
stort nicht die weitere Medusenbildung. 

Im Anfang ihrer Existenz ist die Haftscheibe der Polypen 
frei von Algen. Spater jedoch tritt ein lebhafter Bewuchs von 

Abb. 15. Links: Sporosak mit Meduse; rechts: Rest des Sporosak. 

grilnen und braunen Algen auf. Dadurch werden die Polypen in 
vielen Fallen der Beobachtung ziemlich schwer zugunglich. 

B. Physiologie. 

Die Polypen von Tk. m. konnen ihren Anheftungsplatz 
selbst wenn ungtinstige Lebensbedingungen eintreten, nicht wech-
seln. Wenn mann sie absichtlich abgerissen hat, leben sie weiter, 
aber sie konnen sich sehr schwer und nur langsam wieder 
anheften. Die Versuche haben gezeigt, dafi der Polyp nicht eine 
neue Peridermhulle bilden kann; der Polypenstiel rundet sich 
ab, und die abgerissene- Stelle wird mit Ektoderm bekleidet, 
aber eine neue Peridermhulle bildet sich nicht. Die Regeneration 
der anderen Korperpartien geht jedoch schneller, binnen 12 bis 
24 Stunden, vor sich. 

Die Nahrungsaufnahme der Polypen habe ich ziemlich oft 
beobachten konnen. Als Beute dienen hauptsachlich C o p e p o -
den und ihre Larven, sowie einige kleine H a l a c a r i d a e . Hy-



14 Q. W. Paspalew 

pot r iche Infusorien lasst der Polyp jedoch ruhig auf den Tenta-
keln, sogar auf den distalen Verdickungen selbst herumkriechen. 
Wird aber eine Tentakelverdickung von einem Copepoden berfihrt 
so beugen sich sogleich der Polypenkorper und fast samtliche 
Tentakel zum gereizten Tentakel hin, urn die Beute zu umschlin-
gen. Jede weitere Bewegung des gefangenen Tieres fuhrt zu 
Nessellkapselexplosionen auf den benachbarten Tentakeln. Wenn 
die Bewegung des Beutetieres aufhort, wird das Peristom verlangert 
und zur Beute hin ausgestreckt. Gleichzeitig ziehen sich die 
Tentakel, welche die Beute gefangen haben, zusammen und 
bringen diese dadurch naher an den Korper heran. Wenn das 
Peristom die Beute berfihrt, wird die Mundoffnung allmahlich 
erweitert, die Beute umschlossen und verschluckt. Sowohl wah-
rend der Aufnahme der Beute als auch gewisse Zeit nachher 
bleiben die Fiihler zusammengezogen und reagieren dabei nicht 
auf Reize. Wahrend derselben Zeit bleibt das Peristom ziemlich 
lang ansgezogen (Siehe die Tafel Abb. 2). Oft beobachtet man, 
dafi der Polyp Tiere fangt, die groBer als er selbst sind. Trotz 
seiner grofien Dehnungsfahigkeit kann der Polyp solche Beute 
nicht ganz verschlingen. In solchen Fallen bleibt ein Teil des 
Beutetieres jenseits der Mundoffnung, und erst sparer wird auch 
dieser allmahlich in den Gastralraum aufgenommen. Ein Heraus-
werfen von Resten der Beute habe ich nicht beobachten konnen. 

. Das Wachstum der Polypen von Th. m. erfolgt unter den 
beschriebenen Lebensbedingungen und bei reichlicher Ernahrung 
ziemlich schnell. 24 Stunden nach der Bildung der ersten Tenta
kel und nach der ersten Nahrungsaufnahme sind schon 12 
Tentakel und 1 bis 2 Medusenknospen gebildet. Der grosste 
Polyp in meinen Kulturen hatte 1-5 mm Lange und 20 Tentakeln. 
Gewohnlich hat der Polypenstiel die Halfte der Gesamtlange, 
manchmal ist er jedoch auch relativ groBer. 

Die Koloniebildung beginnt erst 50—60 Tage nach der 
volligen Ausbildung der Polypen. Wie wir schon erwahnt haben, 
werden die Kolonien nicht groBer als zusammen 5—7 Individuen. 

Die Polypen von Th. m. sind empfindlich gegen Erschfitte-
rungen und starke Beleuchtung; sie reagieren durch starkes Zu-
sammenziehen. In meinen Kulturen waren die weniger beleuchteten 
Stellen besser mit Polypen besiedelt, was darauf zuruckzufuhren 
ist, daB die bewegliche Planula bei ihrer Anheftung dunklere 
Stellen bevorzugt. Irgendwelche geotropischen Beziehungen konnte 
ich nicht feststellen; die Polypen besiedeln gleich dicht sowohl 
die oberen als auch die unteren Stellen des Gefasses. 

Die Versuche fiber den EinfluB von Temperatur und Salz-
gehalt des Wassers haben gezeigt, dafi der Polyp von Th. m. 
stark eurytherm und euryhalin ist. Man kann ihn plotzlich ohne 
jeglichen Schaden aus Wasser von 22° C T. ihn solches von 10° 
C (und umgekehrt) Ubertragen. Wird das Wasser allmahlich 
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erwarmt oder abgekiihlt, so reagiert der Polyp iiberhaupt nicht; 
bei dem plotzlichen Temperaturwechsel zieht er sich zusammen, 
aber nach 10—15 Minuten ist er wieder in normal ausgestrecktem 
Zustand. Die Temperaturen, welche der Polyp ertragen kann, liegen 
zwischen 26°.und 0° C. 

Hinsichtlich des Einflusses des Salzgehaltes im Wasser 
konnte ich feststellen, dafi der Polyp bei allmahlicher Steigerung 
bzw. Verminderung des Salzgehaltes innerhalb der Grenzen von 
0-5 bis 3-5% normal lebt. Bei einen plotzlichen Obertragen von 
Wasser mit 3-5% S. in solches mit 0-5% S. oder umgekehrt 
zieht der. Polyp sich voriibergehend fur hochtens 15 Minuten 
zusammen. 

Bei alteren Polypen beobachtete ich Veranderungen, die 
man als Zeichen des Alters ansehen kann. Die erste Verande-
rung wird an der Haftscheibe bemerkbar: wahrend sie bei jun-
gen Polypen hell ist, wird sie bei den alteren allmahlich dunkler 
bis rotbraunlich gefarbt. Das zweite Anzeichen besteht in dem 
Auftreten der Medusenknospen mit Sporosaks, und das dritte 
besteht darin, dafi der Polypenkorper seine normale gelbgriine 
Farbe mit den rotlichen Schimmer verliert und blafi, durchsichtig 
und silberglanzend wird. Die Tentakeln endlich der alten Po
lypen sind nicht so lang gestreckt wie bei den jungen und stehen 
gewohnlich etwas zusammengezogen. Die Lebensdauer der Poly
pen in meine Kulturen betragt ca 90—120 Tage. 

Medusengeneration. 
A. Morphologie. 

Die junge, soeben vom Polypenkorper losgeloste Meduse 
(Abb. 16) ist vullig durchsichtig. Die Hohe ihrer Umbrella ist 
0.65-0.72 mm und die Breite 0.52—0.58 mm. Die Dicke der 
Mesogloeaschicht ist ganz gering; .am schwachsten ist sie an 
dem aboralen Pol, tiber dem Magen entwickelt. Das Manubrium 
ist kurz, 0.18 bis 0.20 mm., konisch, von abgerundeter Form 
und mit vierkantiger Mundoffnung. Bei der Vergrofierung 750 X 
zeigt es eine blaB gelbgriine Farbe und eine Reihe grofier 
Nesselkapseln, die am Mundrande sich befinden. Von dem vier-
eckigen Magen strahlen 4 dunne, bandformige, unverastelte Ra-
dialkanale aus, die am Schirmrand mit einem engen Ringkanal in Ver-
bindung stehen. Die Tentakel, 4 an der Zahl, sind perradial gelegen; 
wenn sie zusammengezogen sind, erreicht ihre Lange kaum die 
halbe Hohe der Umbrella; im ausgestrekten Zustand jedoch sind 
sie 8—10 mal langer als diese (Abb. 17). An der Basis eines 
jeden Tentakels befindet sich eine ektodermale, hohle, mit vielen 
Nesselkapseln versehene, birnformige Verdickung. Auf der aus-
seren, abaxialen Seite einer jeden Verdickung ist ein hell-bis 
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dunkelrotes Ocellum entwickelt. Das Velum ist zwar dunn, aber 
gut entwickelt und ziemlich breit. Es fehlen jegliche Randkolben, 
Randblaschen oder Cirren. 

Wenn man eine lebendige, eben frei gewordene Meduse in 
vertikaler Richtung von unten beobachtet (Abb. 18), so sieht man 
ganz klar sowohl die viereckige Mundofnung und den Magen, als 
auch die Breite des Velums, die Radial- und Ringkanale, die 
Tentakel und die Muskelfasern, welche zur Bewegung der Um
brella dienen. Bei einer Betrachtung genau von oben kann man 

Abb. 16. Abb. 17. 

die Magenwande mit ihrem einschichtigen Ektoderrn sehen. Eine 
Anlage der Geschlechtsdriisen lasst sich bei diesem Stadium der 
Meduse nicht feststellen. 

Beim Heranwachsen der junge Meduse beobachtet man vor 
allem eine unregelmassige Verdickung der Mesogloeaschicht, die 
iiber dem Magen viel dicker und abgerundeter wird. Dadurch 
verandert sich das auBere Aussehen der Meduse vollig 
(Abb. 19). Die Breite der Umbrella wird allmahlich gleich ihrer 
Hohe, und bei vollig ausgewachsenen Individuen ist die Breite 
grofier als die Hohe. Parallel mit der Veranderung der Form 
der Umbrella wird auch das Manubrium nunmehr vierkantig, 
die Mundoffnung erweitert sich ziemlich und tragt 4 kleine, aber gut 
ausgepragte Lippen. Die vier Magenecken verlangern sich trichter-
formig in die proximalen Teile der Radialkanale. Die Zahl der 
Tentakel wird allmahlich vermehrt: es bilden sich zuerst 4 inter-
radiale Tentakel. Bei der Bildung der Tentakel kann man beobachten, 
dafi von den Ektodermzellen aus sich in der Umgebung des Ringka-
nales zuerst die birnformigen Verdickungen mit ihren Augen-
flecken bilden; erst nachher sprossen unter Anteilnahme des 
Entoderms die Tentakel selbst hervor (Abb. 20). Diese selbstan-
dige Entstehung der basalen Verdickungen bemerkt man auch 
bei vollig ausgewachsenen Tentakeln. Spater entstehen die Ten-
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takel auf dieselbe Weise in den Zwichenraumen, jedoch immer 
in symmetrischer Anordnung. Gewohnlich kann man bei jeder 
jungen Meduse Tentakel in verschiedenen Stufen ihrer Bildung 
beobachten. Bei vollig ausgewachsenen Medusen ist die Zahl der 
Tentakel 32. 

Bei der Lebendbeobachtung (Abb. 21) und an Schnittprapa-
raten kann man feststellen, dafi die Tentakel junger Medusen 
solid sind. Sie enthalten genau so wie die Tentakel der Polypen 
eine Reihe stark vakuolisierter Entodermzellen. Bei vollig aus-

Abb. 18. Abb. 19. 

gewachsenen Medusen sind die Tentakel jedoch hohl; mit zuneh-
mender Grofie hat sich eine zentrale, mit Entodermzellen um-
kleidete Hohle entwickelt (Abb. 22). 

Die Nesselkapseln auf den Tentakeln der Meduse bilden 
unregelmassige, meist spiralig angeordnete Verdickungen (Abb. 21 
u. Tafelabb. 7). An der Spitze jedes Tentakels steht eine kleine, 
jedoch sehr gut bemerkbare kugelige Verdickung. Die Nesselkap
seln sind wie bei der Polypen dimorph entwickelt und durch 
dieselben zwei Arten — Pen et ran ten und A g l u t i n a n t e n -
vertreten. Wir finden sie sowohl auf den Tentakeln und ihren 
basalen Verdickungen, als auch am Mundrand und auf den Lippen 
des Manubriums. Die Exumbrella junger sowie alter Medusen 
tragt keine Nesselkapseln. 

Die ersten Anlagen der Geschlechtsdriisen findet man in 
der Ektodermschicht der Manubfiumwande einige Tagen nach 
dem Losreissen der Meduse vom Рогуреш Diese Anlagen stellen 
4 selbstandige Haufchen von Geschlechtskernen dar, welche 
interradial in der oberen Halfte des Manubriums durch Teilung 
von Ektodermkernen entstehen (Abb. 23 u 24). In alteren Stadien 
finden wir 4 gut ausgebildete, jedoch nuti ganz auf die Manubriums-
wande beschrankte Gonaden (Abb. 25). Bei ihrer weiteren Ent-

2 
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wicklung bilden die Geschlechtsdrusen Auslaufer, die subumbrel-
lar den Radialkanalen entlang verlaufen (Abb. 26 u. 19). Dabei 
wachst jede Driise auf beiden Seiten so, daB ihre Auslaufer den 
beiden benachbarten Radialkanalen anliegen. Dieses subumbrel-
lare Wachstum schreitet weiter fort, bis die Gonaden die proxi-
malen 2/з der Radialkanale bekleiden. Bei jungeren Exemplaren 
beobachtet man ganz klar den Zusammenhang zwischen den 
Teilen der Geschlechtsdrusen, die auf den Manubrium — bzw. 

Abb. 20. — Bildung der Tentakeln Abb. 21. — Tentakel einer junge Meduse 

Magenwanden liegen, und jenen an den Radialkanalen befindlichen 
(Abb. 26). Bei geschlechtsreifen Exemplaren verschwindet jedoch 
diese Verbindung (Abb. 27). Dadurch erscheint jener Teil der Gona
den, der an den Radialkanalen gelegen ist, als eine selbstandig ent-
standene Druse; sie bildet Querfalten, und ihr Distalende hangt 
in die Subumbrellarhohle hinein. In derselben Zeit bleibt der Teil 
der Geschlechtsdrusen, der an den Magenwanden liegt, unter den 
Magenverdickungen versteckt. Dieser Umstand ist die Ursache 
davon, daB man |bei der Beobachtung der geschlechtsreifen 
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Medusen den Eindruck bekommt, dafi die Gonaden bei Th. m. 
nur auf den Radialkanalen liegen. Bei Serienschnittpraparaten 
stellt man aber endgiiltig fest, daB die Geschlechtsdriisen so-

Abb. 22. — Links Quer-, rechts Langschnitt durch den Tentakeln 
einer ausgewachsenen Meduse. 

wohl auf den Manubrium — bzw. den Magenwanden (Abb. 28) 
als auch auf den Radialkanalen liegen, wodurch die anatomische 
Struktur der Gonaden kennt-
lich ist. 

In Querschnitten durch den 
proxlmalen Teil der Radialkanale 
findet man in der Nahe des Ma-
gens keine Geschlechtszellen. In 
solchen Querschnitten kann man 
jedoch etwas weiter distal ein 
Bild feststellen (Abb. 29), das 
dem Querschnitt durch die Go
naden der Leptomedusen sehr 
ahnlich ist (siehe Кг amp Abb. 
3 u. 4) und das uns zeigt, auf 
welche Weise diese Gonaden 
entstanden sind: sie bestehen aus 
zwei vollig getrennten, selb-
standigen Teilen, die den Ra-
dialkanal von beiden Seiten um-
kleiden. In der Mitte des Radial-
kanals fliessen ventral beide 
Teile zusammen und hangen distal vollig vom Radialkanal ge 
trennt in die Subumbrellarhohle frei hinein. 

Abb. 23. — Langsschnitt durch die 
Anlage der Geschlechtsdriise M. Ma-

gen. U —Umbrella. 
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Vollig ausgewachsene, aus den Kulturen stammende Medusen-
haben eine 10 — 12 mm breite und 7—9 mm hohe Umbrella. 
Die Tentakel sind in gestrektem Zustand 8—10 mal langer als-

Abb. 24. — Querschnitt durch die erste Anlage der Geschlechtsdiiise. 
R—Radialkanale. 

die Umbrellarhohe. Die Medusen sind durchsichtig, ohne jegliche 
Farbe; nur das Manubrium, der Magen und die Gonaden erschei-
nen weisslich opak. 

B. Physiologie. 

Als Futter fur die Medusen dienten in den Kulturen kleine 
lebendige Planktonten, hauptsachlich Copepoden und ihre Larven. 
Ich habe immer solche Planktonten verftittert, welche sich zu der 

Einwirkung des Lichtes und der 
Schwerkraft ebenso verhalten 

Abb. 25. — Langs- und Querschnitt durch die Geschlechtsdriisen junger Me
dusen M. — Magen, G — Geschlechtsdriisen. 

wie die Medusen. Die Nahrungsaufnahme habe ich ebenso gut 
wie bei den Polypen beobachten konnen. Die mit Hilfe der 
Nesselkapseln der Tentakel gefangene Beute wird durch die Ten
takel dem Velum genahert; gleichzeitig wird das Manubrium ver-
langert und zur Beute hin ausgestreckt. Wenn das Manubrium 
die Beute erreicht hat, saiigt es sich fest und verschlingt all-
mahlich das Opfer. Die Dehnungsfahigkeit des Manubriums ist 
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wie bei dem Peristom sehr grofi. In einigen Fallen habe ich 
beobachten konnen, dafi eine Beute verschluckt wurde, die 
bei nahe dreimal grufier war als das Manubrium (siehe 
Tafelabb. 8). 

Das Heranwachsen der Medusen in den Kulturen geht ganz 
Jangsam vor sich. Erst 30—40 Tage nach dem Ablosen vom 
Polypen sind sie vollig ausgewachsen. An gefahrlichsten fur ihr 
Leben sind die ersten Tage, in denen sie wegen ihrer Kleinheit 
.und SchwSche keine grofie Beute fangen konnen. 

Abb. 26. — Eine noch nicht geschlechtsreife Meduse. 

Die Medusen von Th. m. zeigen einen ausgesprochen positiven 
Phototropismus und einen negativen Geotropismus. In den Kul
turen fand ich die Medusen immer an der gut beleuchteten Seite 
in der oberen Schicht des Wassers, was das Auffinden und 
Fiittern der Medusen sehr erleichterte. 

Wie die Polypen sind auch die Medusen sehr euryhalin, 
sie leben genau so gut bei 3-5o/0 S. wie bei 0-5% S. Es ist 
jedoch ein Unterschied in dem Verhalten der Tentakel zu be-
merken: bei starkerem Salzgehalt konnen sie sich nicht so lang 
.ausstrecken wie es bei niedrigem Salzgehalt der Fall ist. 

Gegenuber der Temperatur des Wassers sind die Medusen 
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empfindlicher als die Polypen. Sie gedeihen gut zwischen 26° und 
15° C; bei etwa 10° C gehen sie in einen Starrezustand iiber. 

Die Regenerationsfahigkeit der Medusen ist sehr gering, 

Abb. 27. — Aufnahme von Medusen verschiedenen Alters: links — seitlich, 
rechts — von Vorne gesehene. Bei alteren Exemplaren sieht man die selb-

standigen Geschlechtsdriisen auf den Radialkanalen 

vielleicht gleich null. Die Versuche in dieser Richtung sind er-
folglos geblieben. 

Ein Leuchten wahrend der Nacht zeigten wohl die im Golf 
wahrend des Sommers 1932 gefangenen Individuen; in den Kul-
turen konnte ich jedoch davon nichts beobachten. 

Die Medusen sind getrenntgeschlechtlich. Aufierlich kann 

Abb. 28. — Querschnitt durch die Oonaden auf den Magenwgnden einer 
geschlechtsreifen Meduse. M — Magen, R — Radialkanale. 

man die Geschlechter ziemlich schwer unterscheiden, da die 
Lage und die Form der Gonaden beider Geschlechter gleich 
sind. Nur bei geschlechtsreifen Tieren erscheinen die Ovarien 
grofier und breiter als die Testes. 

Im Schnittpraparaten von Ovarien geschlechtsreifen Tiere 
habe ich keine Embryonen finden konnen; dies ftihrt wohl zu 
der Annahme, daB die reifen Eier in das Wasser entleert und 
dort befruchtet werden. 
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Angaben anderer Autoren uber Th. m. 
Eine Beschreibung der Ammengeneration von Th. m. fehlte 

bis jetzt. Die Behauptung von A. V a l k a n o v (1935), dafi der 
Polyp M a e r o s i a i n k e r m a n i c a die Polypenf orm von Th. m. 
sei, ist unbegrttndet. Dieser Autor hat den Polypen nicht kulti-
viert, er hat keine Medusen erhalten und noch weniger diese bis 
zu Geschlechtsreife geziichtet. Auf Grund welcher Tatsachen er 
trotzdem seine Behauptung aufstellt, teilt er nicht mit. Es ist 
ferner auch die Behauptung V a 1 k an o v's 
unrichtig, das PL O s t r o u m o w a : 
„aufiert die Vermutung, es sei dies das 

.Polypenstadien von Th. m." Das Umge-
kehrte ist vielmehr wahr: PL O s t r o -
umova behauptet, dass der Polyp, 
welchen sie gefunden hat, eine neue Art 
der Gattung M o е r i s i a darstellt. Sie 
nennte ihn M. i n k е r m a n i k a und gibt 
am Ende ihrer Arbeit eine zusammen-
fassende Beschreibung der Gattung 
Moerisia mit ihren drei Arten. Die Me
dusen, welche der Polyp M o e r i s i a 
i n k e r m a n i k a erzeugte (die Autorin 
hat solche nur fur 1—2 Tagen lebend 
erhalten), haben ihre Exumbrelle dicht 
mit Nesselkapseln besetzt. Dies ist 
bei Th. m., wie wir gesehen haben, 
nicht der Fall. 

Abb. 29. — Querschnitte 
durch ein Radialkanal und 
die auf im gelegenen Qo-
nade. R — Radialkanal, 

Q — Oonaden. 
Die sparliche Beschreibung. die A. A. O s t r o u m o v von 

Th. m. gibt, ist zum Teil im Jahre 1930 von J l j in er-
ganzt worden. Er gibt zwei sehr charakteristische Bilder von 
einer jungen und einer ausgewachsenen Th. m. (Abb. 1 u, 2 in 
der Arbeit Jl j in), die mit den von mir im Jahre 1934 ohne 
Kenntnis der Arbeit von J l j i n wiedergegebenen Abbildungen 
(siehe Abb. 3 u. 4) vollig identisch sind. Da die Untersuchungen 
von J l j in nur grob morphologisch sind und mehr den auchinder 
Oberschrift seiner Arbeit angezeigten Zweck hatten, die Merk-
male der neuen Meduse E u g e n i a c i m m e r i a scharf hervor-
zuheben, hat der Autor das Material von Th. m. weiter nicht 
bearbeitet 

Mit der Beschreibung der Gonaden von Th. m beschaftigt 
sich A. Va lkanov (1935). In den Irrtum befangen, dafi der 
Polyp M o e r i s i a inke rmanika die Ammengeneration von 
Ih. m. sei, geht der Autor von der Beschreibung PL O s t r o -
mowa's fiber die Geschlechtsanlage bei der Meduse M o e r i s i a 
i n k e r m a n i k a aus. V a l k a n o v stellt u. a. folgende Tatsachen 
als Ergebnis eigener Untersuchungen heraus: ,Es ist eine Go-
nade an der Basis des Manubriums entwickelt, die 4 Schlingen 
langs der Kanale bildet" (S. 41), ferner: „An Schnitten von ge-
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schlechtsreifen Exemplaren ist klar die Verbindung zwischen den 
einzelne Gonadenfalten zu sehen: die Fatten gehen unmittelbar 
ineinander ilber" (S. 28). Diese Festsellungen stehen nicht in 
Einklang mit dem, was ich bei der Untersuchung der Gonaden 
bei Th. m. an Tatsachen ermitteln konnte. 

Trotzdem V a l k a n o v die Arbeiten von A. A. O s t r o -
umov, В. С. J l j in und P a s p a l e w gehabt hat und in diesen 
sehr klare Bilder von geschlechtsreifen Th. m. vorhanden sind, 
hat er nicht erkannt, das bei geschlechtsreifen Exemplaren von 
Th. m. eine sekundar auftretende, vollige Abtrennung der radial 
gelegenen Gonaden eintritt, ein Umstand, durch den O s t r o u -
mov und J l j i n die Gonaden der Th. m. als nur auf den Ra-
dialkanalen befindlich ansahen und sie veranlasst wurden, diese 
Meduse den L e p t o m e d u s e n einzuordnen. Abb. J (S. 28) in der 
Arbeits V a l k a n o v ' s stellt kein junges Stadium von Th. m. 
dar, da sehr gut entwickelte Gonaden verhanden sind; auch kann 
die Abbildung sich nicht auf ein erwachsenes Exemplar von 
Th. m. beziehen, da die Gonaden keinerlei Abtrennung von den 
Magenwanden zeigen. 

Ober die Biologie von Th. m. schreibt derselbe Autor in 
seiner Arbeit (S.28): „Das Tier zeigt positiven Phototropismus; 
bei der grofiten Sommerhitze, wahrend der beissen Tagen des 
Monats Juli, habe ich Th. m. in groBen Mengen an der Ober
flache der triiben Sumpfe gefangen". In einem Brief teilt er 
jedoch an M. E. T h i e l (1935) iiber dieselbe Th. m. folgendes 
mit (S. 168 Arbeit Thiel): Wahrend der Nacht fanden sie-sich 
haufiger an der Oberflache, wahrend des Tages dagegen in 
einer Tiefe von 1—IV2 Meter. Vor der Mundung des Sumpfes 
fand ich in einer Tiefe von 4 m 2 Stuck, an der Oberflache 
keine". Diese Wiederspruche werden noch bedeutungsvoller, wenn 
man bedenkt, dafi A. V a l k a n o v kein Planktonnetz mit 
SchlieBvorrichtung gehabt hat, was notwendig ist um Plankton 
als aus der Tiefe stammend angeben zu konnen. Auf welche 
Weise unter diesen Umstanden jener Autor seine Daten iiber das 
in der Tiefe gefangene Plankton gesammelt hat, bleibt ratselhaft. 

Uber die systematische Stellung von Th. m. 

Als Ammengeneration der Medusen aus der Gattung T h a u-
mantiasbezeichnenHinks (1868),und Haecke l (1879), spater 
auch Mayer (1910), den Polypen T h a u m a n t i a s aus der Fa-
milie C a m p a n u l a r i i d a e . Hinks (S. 178) beschreibt diesen 
Polypen folgenderweise: „Stem simple (or branched?) rooted by 
a thread-like stolon; hydrothecoe campanulate; polypites with a 
prominent funnel-shaped proboscis; reproduction by free medu-
siform zooids". 

B r o c h (1924) schreibt dagegen, daB die Ammengenera-
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tion der Medusender Familie T h a u m a n t i a d a e von den Poly-
pen der Familie C a m p a n u l i n i d a e stammt. 

Aus der oben gegebenen Beschreibung des Polypen von 
Th. m. ist aber ganz klar ersichtlich, dafi dieser uberhaupt nicht 
zu den thecaphoren Polypen gehort. Die Versuche jedoch, diesen 
Polyp in eine Familie der Polypen einzureichen, stossen wieder 
auf Schwierigkeiten. Wegen der capitaten Tentakel muB der Po
lyp zu der Sektion C a p i t a t a (siehe B r o c h 1924) gehoren, 
und zwar wegen des Vorhandenseins dimorpher Nesselkapseln 
zu der Fam. M y r i o t h e l i d a e . Jedoch sprechen folgende Tat-
sachen gegen diese Einordnung ins System: Der Polyp hat solide 
Tentakel und besitz in ihren distalen, geknopften Partien keine 
ansehnliche, radialfibrillare Struktur zeigende Stiitzlamelle, wah-
rend hohle Tentakel und das Vorhandensein einer solchen Stiitz
lamelle wichtige Merkmale fiir die Fam. M y r i o t h e l i d a e sind. 

Wegen der dimorphen Nesselkapseln konnte man Beziehun-
gen zu der Fam. M i l l e p o r i d a e vermuten; jedoch hat der 
Poplyp von Th. m. keine Kalkskelett, auch bildet er nicht zwei 
Polypenarten (Ernahrungs- und Wehrpolypen), was sehr charak-
teristisch filr diese Familie ist. 

Sowohl wegen der soliden Tentakel und ihrer Anordnung 
am Polypenkorper, als auch wegen der an Schleimdrusen rei-
chen peristomalen Region ware der Polyp zu der Fam. Cory-
n idae zu stellen. Seine dimorphen Nesselkapseln, die Art der 
Vermehrung, die Beschaffenheit der Kolonie und die Lage der 
Gonaden bei der Meduse trennen ihn jedoch auch von dieser 
Familie. 

Wegen seiner grofien Euryhalinitat und auch wegen seines 
nackten Korpers hat der Polyp von Th. m. gewisse Beziehung zu 
den Polypen der Gattung M o e r i s i a , deren Medusen Hart-
laub (1907) als Anhang zu der Familie T i a r i a d a e einordnet. 
Auf S. 248 hat derselbe Autor in einer FuBnote die Vermu-
tung ausgesprochen, dafi die Medusen, welche Lo Bianko 
im Golf von Neapel gefangen und Mayer (1910) als junge Sta-
dien von Th. m. erkannt hatte, zu der Gattung M o e r i s i a ge
horen. D e r z a v i n (1912) hat eine solche Vermutung auch fin-
die typische Th. m. Ostr. geSufiert. Bei derselben Vermutung 
bleibt auch Hadj i (1928), der auf S. 39 schreibt: „Hochstwahr-
scheinlich gehort auch Th. m. Ostr. Werner" (zu der Gattung 
Moer i s i a ) . 

Jetzt, nachdem der ganze Generationswechsel von Th. m. 
aufgedeckt worden ist, lasst sich eine solche Auffassung nicht 
langer halten. Der Polyp von Th. m. unterscheidet sich grund-
lich sowohl von dem Polypen M o e r i s i a lyonsi (Boulenger), 
als auch von denen der beiden Arten M o e r i s i a P a l a s i 
(Derjavin) und M. i n k e r m a n i k a (PI. Ostroumowa). Die wich-
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tigen Eigenschaften dieser letzteren Polypen: die Tentakel hohl, 
fadenformig, ohne jegliche distalen Verdickungen, zu Ringen an-
geordnete Nesselkapseln, Vermehrung durch Querteilung und 
Strobilation — fehlen dem Polypen Th. m. vollstandig. Noch 
weniger kann man die Medusen der Gattung M o е r i s i a mit 
T h a u m a n t i a s m a e o t i c a Os t r . im Beziehung setzen: M. 
l v o n s i hat nur 4 Tentakeln, M. P a l a s i ringformig ange-
ordnete Nesselkapseln, oranggelbes Manubrium und eine Grofie 
von 3—3-5 mm; die junge Meduse M. i n k e r m a n i k a hat eine 
Exumbrella voll mit Kniden, das orangebraune Manubrium und 
die Nesselkapseln in ringformigen Anhaufungen auf den Tenta
keln angeordnet. 

Die in systematischer Hinsicht stark isolierte Stellung der 
Ammengeneration von Th. m., durch die sie sich in keine Fa-
milie der athecaten Polypen ohne bedeutende Schwierigkeiten ein-
reiehen lasst, und die Tatsache, daB der Polyp ausgesprochen 
euryhalin ist und sich die Meduse fast auschliefilich in bracki-
schem Wasser findet, sind massgebend dafur, dafi wir Th. m. als 
eine typische Brackwasserform ansehen mttssen. Die Annahme 
steht im Einklang mit der Feststellung von H a d j i (1928) S. 42: 
„Alle typischen Brackwasser- und Siifiwasser-Knidarier sind 
mehr oder weniger in ihrem Bau aberrant und im System 
isoliert." 

In Gegensatz zu'anderen Brackwasser-Knidariern zeigt der 
Polyp von Th. m. nur geringe Ansatze zur Koloniebildung und 
eine ganz schwache Entwickung der Peridermhiihle. Er hat noch 
nicht die Fahigkeit erworben (zu mindestens konnte ich eine 
solche in meiner Kulturen nicht festellen), Dauerzustande zu bil-
den, welche man bei anderen Brackwasser-Polypen beobach-
tet hat. 

Die Medusengeneration von Th. m. Ostr. kann nicht zu 
den L e p t o m e d u s e n gehoren, und zwar auf Grund folgender 
zwei Tatsachen: 

1. IhreGonaden sind nicht nur auf den Radialkanalen gele-
gen und 

2. Sie steht mit keinem thekaphoren Polyp im Generations-
wechsel. 

Was die Lage der Gonaden anbetrifft, so haben wir zwar 
auch typische Lep tomedusen mit ahnlich gelagerten Gonaden: 
z. b. die Gattung L a o d i c e a , Fam. L a o d i c e i d a e hat ihre 
Gonaden von dem Manubirum noch nicht abgetrennt, die Ent-
stehung dieser Gonaden (siehe Maye r — 1910) ist sogar fast wie 
bei Th. m. Bei der genannten Gattung treten jedoch andere typi
sche Leptomedusenmerkmale auf: namlich Randkolben und Gene-
rationswechsel mitj thekaphoren Polypen, was bei Th. m. nicht 
der Fall ist. 
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Andererseits kennen wir auch An thomedusen , deren 
Gonaden auf die Radialkanale subumbrelar ubergreifen; das ist 
bei einigen Gattungen der Familie M a r g e l i d a e der Fall, 
namlich bei B o u g e n v i l l i a und N e m o p s i s (siehe Haec-
kel, Mayer , Har t l aub) . Diese Medusen haben jedoch solide 
Tentakeln, ihre Gonaden teilen sich nicht sekundar in zwei vol-
lig getrennte Abschnitte, wie dies bei Th. m. geschieht und ihre 
Ammengeneration gehort zu den Familien B o u g e n v i l l i d a e 
und C l a v i d a e der Sektion Fi l i fer a. Durch dasselbe Merk-
mal — Gonaden auf die Radialkanale ubergreifend — sind auch die 
M o e r i s i a Quallen gekennzeichnet. Auf Grund ihrer beson-
deren Gonadenstellung hat sie Poche (1914) zu einer selbst-
standigen Familie zusammengefasst. Diese Medusen zeigen je
doch, wie die oben genannten Margelidengattungen keine sekuncare 
Sonderung der Gonaden in zwei vollig getrennte Teile; sie 
haben ihre Nesselkapseln in Ringen angeordnet und ihre Polypen-
generation unterscheidet sich, wie wir gesehen haben, grundlich 
von dem Polyp Th. m. Wir konnen also Th. m. nicht als eine 
Moerisiaqualle auffassen. 

Was die zweite Tatsache — Generationswechsel mit einem 
thecenlosen Polyp anbetrifft — so gibt es auch ausgesprochene 
Leptomedusen, die solche einen Generationswechsel haben. 
S t e c h o w (1913) namlich beschreibt den Polyp Campanop-
s i s d ib ia n. sp. als Ammengeneration v o n O c t o r c h i s — Eu-
t ima Medusen. In diesem Fall haben wir jedoch Medusen, die 
alle wichtigen" Leptomedusenattribute besitzen, was bei Th. m. 
nicht der Fall ist. 

Aus alien eben besprochenen Tatsachen und Umstanden 
konnen wir nur schliefien, dafi T b a u m a n t i a s m a e o t i c a 
Ostr. wegen der nackten Polypen mit ihren soliden, geknopften 
Tentakeln als A n t h o m e d u s e anzusehen ist. Andererseit ist sie 
durch die sekundare Abtrennung der Gonaden und infolge ihres 
anatomischen Baues den Leptomedusen sehr ahnlich weil 
sie anscheinend einige sekundar erworbene Leptomedusen-
merkmale besitzt. Der Polyp von Th. m. hat offenbar in An-
passung an sein Vorkommen im Brackwasser Eigentumlichkeiten 
erworben, welche ihn zu anderen athecaten Polypen in Gegensatz 
stellen und ihn im System isoliert erscheinen lassen. Die bisheri-
gen Fundplatze far Th. m. im brackischen Ktistenwasser des 
Schwarzen Meeres (einzige Ausnahme: Neapeler Bucht nach Lo 
Bianko) 'geben der Annahme Ostroumow's Recht, Th. m. als 
eine fur das Schwarze Meer endemische Form anzusehen. Auch 
Thiel (1935) neigt in Ietzter Zeit zu derselben Annahme. 

Als Fo lge davon s ind wir gezwungen den bis-
h e r i g e n u n r i c h t i g e n Namen d i e s e r Meduse zu un
der n. A n s t a t t Thaumanthias maeotica Ostr. — eine Lepto-
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meduse , s c h l a g e ich den Namen Pontia Ostroumowi g. 
et sp. nov. der A n t h o m e d u s e n vor. Ich kann jedoch 
vorlaufig nicht sagen, in welcher Familie dieser Ordnung diese 
brackische Meduse ihren richtigen Platz haben wird. 

ZUSAMMENFASSUNG 

Diagnose der Art Pontia Ostroumowi gen. et sp. nov. 

A m m e n g e n e r a t i o n : Die Polypen sind nackt, mit einer 
kleinen, nur auf die Basis begrenzten Peridermhalle, vorwiegend 
solitar. Sie sitzen auf einer runden Haftscheibe. Die Tentakel sind 
solid, lang, dunn und capitat. Sie sind auf den ganzen Polypen-
korper unregelmassig verteilt und haben dimorphe Nesselkap-
seln, die hauptsachlich auf distalen Verdickungen angehauft sind. 
Das Peristom ist konisch ohne jegliche Abgrenzung vom Korper. 
Vermehrung durch Medusen (ohne und mit Sporosak) und Poly-
penknospen. Die Tochter polypen bleiben mit dem Mutterpolyp in 
Verbindung, wodurch kleine, unregelmassige Kolonien entstehen. 
Stark euryhalin und eurytherm. In systematischer Beziehung 
isoliert stehend. 

Medusengenerat ion. Die jungen, eben vom Polypen los-
gelosten Medusen haben eine beinahe so hohe wie breite Umbrella, 
4 solide Tentakel, ein kurzes abgerundetes Manubrium mit vier-
kantiger Mundoffnung. An der Basis eines jeden Tentakels ist 
eine ektoder'male, hohle birnformige Verdickung ausgebildet. Auf 
der abaxialen Seite tragt jede basale Verdickung einen hell- bis 
dunkel rot gefarbten Ocellus. Ein Velum ist ziemlich gut 
entwickelt. Die Nesselkapseln sind dimorph, wie bei den Polypen, 
und befinden sich auf den Tentakeln in unregelmassigen, meist 
spiralig angeordneten Verdickungen. 

Mit dem Heranwachsen der Medusen wird die Umbrella 
breiter als hoher. Die Tentakel nehmen an Zahl bis zu 32 zu 
und entwickeln einen zentral gelegenen Hohlraum. Das Manu
brium wird vierkantig mit 4 gut ausgespragten Lippen, die mit 
Nesselkapseln besetzt sind. 

Die Gonaden erscheinen zuerst interradial in der oberen 
Halfte der Manubriumwande, sie wachsen spater auf die Radial-
kanale subumbrellar iiber. Bei erwachsenen Individuen tritt eine 
Sonderung der Gonaden in zwei vollig getrennte Teile in Er-
scheinung: eine Partie liegt in den Manubriumwanden, versteckt 
unter den Magenverdickungen; die andere befindet sich an den 
Radialkanalen. Die lezteren Abschnitte der Gonaden bekommen 
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Querfalten, ihre distalen Enden hangen frei in die Subumbrellar-
hohle hinein und haben genau das Aussehen wie die selbstandi-
gen Gonaden der Lep tomedusen . 

Wegen der athecaten Ammengeneration und wegen des 
Ursprungs und der Gestaltung der Gonaden kann man diese Meduse 
nicht wie bisher als eine Leptomeduse auffassen. Sie i s t e ine 
a u s g e s p r o c h e n e Au thomeduse , welche ein an die Lep
tomedusen erinnerndes Merkmal in dem Bau der Gonaden bzw. 
deren Lage an der Radialkanalen, besitzt. 

In Anbetracht der Tatsache, dafi diese Meduse bis jetzt fast 
nur in den brackischen Kustengewassern des Schwarzen und des 
Asowschen Meeres gefischt worden ist, mttssen wir, sie, wie es 
auch Os t rou rnov und Th ie l annehmen, als endemische und 
dabei typische brackische Form auffassen. 



THAUMANTIAS MAEOTICA Ostr. 
= PONTIA OSTROUMOW1 gen. et sp. nov. 

Презъ 1895 год. А. Остроумовъ намира въ планктона на 
Азовско море една хидромедуза, която определя като новъ 
видъ отъ разр. Le p t o m e d u s i d a e , Fam. T h a u m a n t i a -
dae и го нарича T h a u m a n t i a s maeo t i ca . По-късно сж-
щата медуза бива нам-Ърена и отъ други автори, но все въ 
крайбрежните полусолени води на Черно море. Тя е причи
слена къмъ разреда L e p t o m e d u s i d a e поради наличность-
та на полови жлези върху радиалните канали. Най-сжще-
ствения белегъ за една медуза отъ този разредъ, именно — 
образуването й отъ единъ полипъ, снабденъ съ Т h е с а — 
липсва, защото до сега не е била известна полипната форма 
на T h a u m a u t i a s m a e o t i c a Ostr. 

Следъ като презъ .ТБТОТО на 1932 год. намерихъ оби-
ленъ материалъ отъ тази медуза въ планктона на Варненския 
заливъ, азъ си поставихъ за цель да я култивирамъ и намеря 
полипната й форма, защото известни наблюдения върху съ
брания материалъ показаха, че причисляването на Thauman
t i a s m a e o t i c a къмъ L e p t o m e d u s i d a e не е напълно 
обосновано. 

Опитите за култивиране на медузата поставени презъ 
1935 год. успаха. Отъ яйцата се развиха полипи, които еж 
лишени отъ всЬкаква Т h е с а и поради особените имъ белези 
не могатъ да се отнесатъ безъ прЪчка къмъ никоя отъ по
знатите до сега фамилии на полипите безъ Theca. 

Отъ друга страна подробните изследвания върху ме
дузи отъ различни възрасти установиха, че първите наченки 
на половите жлези се появяватъ върху манубриума въ видъ 
на четири отделни огнища, разположени интеррадиално. Впо
следствие жлезитъ- разрастватъ, простиратъ се и върху ра
диалните канали субумбреларно, а после се разделятъ на 
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две самостойни части: върху стените на манубриума, скрити 
подъ стомашнитъ- задебеления и върху радиалнитъ- канали, 
увисващи въ субумбреларната празднина. 

Тия данни даватъ основание да се твърди, че медузата, 
намерена за пръвъ пжть отъ А. Остроумовъ и описана като 
T h a u m a n t i a s m a e o t i c a не е Lepto , a A n t h o m e d u s a 
и следователно нейното име не може да остане Т h. m., име. 
което неразривно е свързано съ разр. L e p t o m e d u s i d a e . 
Поради това тази медуза се преименова въ Pontla Ostroumowi 
gen. et sp. nov. 

Ето диагнозата на нейните две генерации: 
1. Полипна генерация. Полипи дребни (1 до Р/г мм.), 

голи, съ перидермна обвивка само около основата, предимно 
единични. Стоятъ закрепени за кржгла основа, която не по
казва никакви разклонения. Пипалата еж. плътни, дълги тън
ки, но на края съ топчести задабеления. T-Б СЖ. разположени 
по целото ТБЛО на полипа и еж. снабдени съ диморфни коп-
ривни клетки, събрани въ топчеститъ1 задебеления на върха, 
както и по едната страна, предимно на дисталната имъ по
ловина. Перистомата е конусовидна, безъ разграничение отъ 
ГБЛОТО. Размножение чрезъ образуване на медузни (свободни 
и съ споросакъ) и полипни пъпки. Дъщериннитъ- полипи 
оставатъ свързани съ майката и така се получаватъ малки 
неправилни колонии. Силно еуритерменъ и еурихалиненъ 
видъ. Въ систематично отношение стои изолирано. 

2. Медузна генерация. Младитъ, току що откженати 
отъ полипа медузи, иматъ 4 плътни пипала, умбрела кол
кото висока, почти толкова широка (0-65 — 0-75 мм. висока и 
0-52 до 058 шир.),-и кжсъ закръгленъ, съ четвъртита уста 
манубриумъ. При основата на ВСБКО пипало има по едно 
крушовидно задебеление съ едно рубинено до тъмно червено 
очно петно, разположено отъ външна страна. Велумъ добре 
развитъ. Копривни клетки диморфни, разположени по пи
палата (въ спирални задебеления), по техните задебеления 
при основата и при устния рж.бъ на манубриума. 

Съ нарастване на медузата изм-Ьня се формата на умбре-
лата — става все по-широка, отколкото висока (до 18 мм. 
шир. и 10—12 мм. висока), поради това, че мезоглеата се на
трупва главно въ аборалния полюсъ. Пипалата се увеличаватъ 
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до 32 и ставатъ кухи. Манубриума става ржбестъ и развива 
добре изразени устни, пълни съ копривни клетки. Половитъ 
жлези се появяватъ въ горната часть на манубриума, интерра-
диално, но постепенно разрастватъ субумбреларно върху радиа-
лнитъ- канали. По-късно настлшва едно разд-вляне на половитъ 
жлези на две самостойни части: върху стените на манубриума 
и върху радиалнитъ канали. При полово зрели екземпляри 
жлезите около манубриума о ставатъ мжчно забележими, скрити 
подъ стомашните задебеления, а разположените върху ра
диалнитъ канали добиватъ напръчни гънки, дисталниятъ имъ 
край увисва свободно въ субумбреларната празднина и тъ 
приематъ видъ на напълно самостойни — както при Лептоме-
дузигв, полови жлези. 

Поради обстоятелството, че P o n t i a O s t r o u m o w i се 
намира главно въ крайбръжиитъ бракични води на Черно 
море — тя тръбва да се приеме като бракиченъ ендемченъ 
видъ. Нейното причисление къмъ нъкоя отъ формите на 
Антомедузите — среща мжчнотии. Поради това, както по-
липътъ, така и медузата оставатъ изолирани въ систематично 
отношение. Отклонението въ устройството и на двете гене
рации тръбва да се отдаде съ голема въроятность на приспо
собяването къмъ живеене въ полусолени води. 
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TAFELERKLARUNG 
1. Ein junger Polyp P o n t i a O s t r o u m o w i in gestrecktem Zustand. 
2. Ein Polyp gieich nach der Nahrungsaufnahme; man sieht das ausgestreckte 

Peristom, links hat der Polyp eine Medusenknospe mit Sporosak, 
rechts eine solche ohne Sporosak entwickelt. 

3. Polyp mit zwei jungen Medusen ohne Sporosak und einer Polypenknospe. 
4. Eine kleine Kolonie mit Polypen u. Medusenknospen. 
5. Ein gereizter Polyp. Auf den zusammengezogenen Tentakeln sieht man die 

einseitige Anordnung der Nesselkapseln auf der distalen Halfte der 
Tentakelstiele. 

6. Ein Polyp, der zwei Medusenknospen mit Sporosaks hat: Auf der'linken 
Seite sieht man die Tentakeln der Meduse im Sporosak in gestrecktem. 
jedoch zusammengerolltem Zustand. 

7. Ein Teil des Medusententakels mit den NesselkapselanMufungen, die unre-
gelmassig verteilt sind. 

8. Eine junge Meduse, welche einen groBen Copepoden gefangen hat; man 
sieht die groBe Dehnungsfahigkeit des Manubriums. 



Thaumantias raaeofica Ostr. 35 



ETUDE OCEANOGRAPHIQUE DE L'EAU DE LA MER 
NOIRE PRES DE LA COTE BULGARE. I. 

par M. ANDREITCHEVA-VANKOVA 

La conductibilite electrique et le pH de l'eau de la mer Noire 
du golfe de Varna et du lac de Varna 

On ne sait que tres peu de chose sur la chimie et le phy-
sico-chimie de l'eau de la mer Noire pres de la cote bulgare et 
ce peu de chose est du a des etudes de hasard, faites par quel-
ques expeditions russes et aux travaux speciaux des professeurs 
bulgares Z. Karaoglanoff1) et M. Hadjieff et du directeur de la 
Station Biologique de Varna Dr. G. Paspaleff2) en collaboration 
avec N. Peneff, chef du Iaboratoire muncipal de Varna. 

Les presentes etudes ont le but de demontrer les condi
tions de la vie dans la region attenante a la cote bulgare aussi 
bien que de demontrer les variations diurnes et saisonieres de 
la conductibilite electrique et de la concentration des ions d'hy-
drogene. On voudrait bien en meme temps servir a un but 
pratique, tel que le prognostique des variations saisonnieres et 
diurnes de la peche. 

On a commence par des etudes de l'eau du golfe de Varna 
et du lac de Varna. Le travail a et£ fait a la Station Biologique 
de Varna. Je profile de l'occasion pour exprimer mes remerci-
ments a M. le Directeur Dr. G. Paspaleff aussi bien qu'a son 
assistant M. Boulgourkoff pour le concours qu'ils m'ont prete 
au cours de mon travail. 

J) a) Arbeiten aus der Biologischen Meerstation am Schwarzen Meer 
in Varna, Bulgarien № 3. 

b) Annuaire de l'Universite de Sofia, Faculte physicomathematique, 1934. 
2) Arbeiten aus der Biologischen Meerstation am Schwarzen Meer in 

Varna, Bulgarien, № 3. 
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Les echantillons d'eau ont ete pris a trois differents points 
du golfe. 

1. A l'entree du golfe (a peu pres 3.500 m. de la cote). 

2. Dans la region de la Station Biologique. 

3. Dans la region du port de Varna. 
Les donnees exposees dans les tableaux comprennent la pe-

riode de temps du 3 septembre au 9 octobre. 
Des determinations ont ete faites trois fois par jour: 

1. Le matin, avant le lever du soleil (entre 5—7 heures). 

2. Dans l'apres-midi (vers- 14 heures). 

3. Le soir, apres le coucher du soleil (entre 18—20 heures). 
Les facteurs oceanographiques qui ont ete pris en consi

deration sont la distance de la cote et la profondeur. On a pris 
des ecbantillons a 5 m., a 10 m., a 15 m. et a 20 m. (ce qui est 
considere comme la plus grande profondeur du golfe). 

La conductibilite electrique de l'eau du golfe de Varna 

Les recherches sont faites a la temperature de 25° avec 
l'appareil portatif, modele Kohler. Les resultats obtenus sont 
exposes dans les tableaux suivants: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10. 

TABLE I. 

A l'entree du golfe. — Le 3 septembre, 1935. 
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TABLE 4. 
А Гептгее du golfe — Le 10 septembre, 1935. 
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TABLE 5. 

A I'entree du golfe — Le 13 septembre, 1935. 
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Region de la Station Biologique. 
TABLE 10. 
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Conductibilite electrique des eaux du lac de Varna 
On a procede aux etudes du la partie du lac qui a la 

plus grande profondeur, notamment un point de la ligne qui 
reunit Topoli (Indji-Koj) a Phydrodrome Tschai'ka. Les echan-
tillons ont ete pris trois fois par jour et les determinations ont 
ete faites le 9 et le 30 septembre. Les donnees meteorologiques 
sont empruntees au journal de l'hydrodrome Tchaika. Les tableaux 
10 et 11 resument les resultats obtenus. 

Conclusions 

Les recherches concernantes la conductibilite electrique de 
l'eau de la mer Noire dans le golfe de Varna ont permis d'eta-
blir que: 

1. La conductibilite electrique varie beaucoup avec la pro^ 
fondeur et la distance de la cote. 

2. Elle depand aussi du jour et de l'heure. 

3. Dans la plupart des cas la conductibilite electrique de 
l'eau a I'entree du golfe augmente avec la profondeur, mais il 
у a aussi des jours ou la conductibilite electrique est la meme 
a toutes les profondeurs. Ces cas coincident avec les jours oil 
une pression atmospherique plus grande accompagn£e d'un faible 
vent a ete mesuree. 

4. A la fin de septembre et au commencement d'octobre 
on marque une augmentation de la conductibilite electrique de 
l'eau de differents points du golfe. 

5. A unj'our donne la conductibilite electrique diminue 
vers la cote. 

6. La conductibilite electrique des eaux du lac de Varna 
est beaucoup plus faible que celle de l'eau du golfe. La conduc
tibilite electrique у montre une augmentation avec la profondeur 
mais plus reguliere. La difference entre la conductibilite de l'eau 
de la surface et du fond est bien plus grande que celle con-
statee dans le golfe. 

L'augmentation marquee commence a peu pres a 10 metres. 
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TABLE 11. 
Lac de Varna — Le 9 septerabre, 1935. 

Te
m

ps
 

Le
 m

at
in

 (
5—

7 
h.

) 
L'

ap
re

s 
m

id
i (

14
—

15
) 

Le
 s

oi
r 

(2
0 

h.
) 

Pr
of

on
de

ur
 m

. 

0-5 

5 

10 

15 

20 

0-5 

5 

10 

15 

20 

0-5 

5 

10 

15 

20 

A 3 33 cr 
3 —ч «2. 

•rt о ю 
j2'0JCM 

6"" 

0-020570 

0-020595 

0-020772 

0-021102 

0-021102 

0-020798 

0-020005 

0-021082 

0-021030 

0-021069 

0-020409 

0020483 

0 022288 

0-022259 

0022171 

Te
m

pe
ra

tu
re

 
de

 l
'e

au
 

22 

23 

18 

14 

14 

23 

23 

22 

19 

20-5 

22 

22-5 

21 

19 

18-7 

Te
m

pe
ra

tu
re

 
de

 l
'ai

r 
18-6 

18-8 

19-3 

Pr
es

sio
n 

at
m

o-
sp

he
riq

ue
 

0°
 m

m
. 

762 

761-5 

762-1 

N
eb

ul
os

ite
 

(0
-1

0)
 

Clair 

1 

Clair 

D
ire

ct
io

n 
du

 
ve

nt
 

W 

W 

S -

V
ite

ss
e 

du
 

ve
nt

 m
.-s

ec
. 

5 

9 

4 

V
is

ib
ili

te
 h

o
ri

zo
nt

al
 

35,000 

30,000 

30,000 
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TABLE 12. 
Lac de Varna — Le 30 septembre, 1935. 

Te
m

ps
 

Le
 m

at
in

 (
5 

h.
) 

L'
ap

re
s 

m
id

i 
(1

4—
15

 h
.) 

Le
 s

oi
r 

(2
0 

h.
) 

Pr
of

on
de

ur
 m

. 

0-5 

5 

10 

15* 

20** 

0-5 

5 

10 

15 

20 

0-5 

5 

10 

15 

20 

Co
nd

uc
tib

ili
te

 
sp

ec
ifi

qu
e 

a 
25

° 

0023813 

0-023768 

0-025715 

0-025787 

0-025787 

0-022986 

0-023245 

0-024250 

0 025520 

0-025787 

0-023676 

0-023377 

0-025208 

0-025895 

0-025859 

Te
m

pe
ra

tu
re

 
de

 I
'e

au
 

19-8 

19-8 

19 

18 

16 

20 

19-8 

19-5 

18-5 

17-5 

19-5 

19-5 

19-5 

18 

16-5 

Te
m

pe
ra

tu
re

 
de

 l
'a

ir 
12-6 

13-3 

14-6 

Pr
es

sio
n 

at
m

os
-

ph
dr

iq
ue

 
0°

 r
am

. 

769-4 

768-2 

767-7 

N
eb

ul
os

ite
 

(0
-1

0)
 

traces 

clair 

clair 

D
ire

ct
io

n 
du

 
ve

nt
 

pasde 
vent 

Е 

SSE 

V
ite

ss
e 

du
 

ve
nt

 m
.-s

ec
. 

5 

3 

V
isi

bi
lit

y 
ho

-
riz

on
ta

le
 

15,000 

35,000 

23,000 

* Odeur faible de H,S. 
** Odeur forte de №S. 



48 M. Andreitcheva-Vankova 

de profondeur et atteint son maximum au fond. Ceci probablement 
est du en partie au courant plus sale venant de la mer Noire 
oppose a celui du lac vers la mer qui est a la surface. On peut 
en deduire que le courant de l'eau de la mer commence pour. 
cette region du lac entre 10 et 15 metres. 

8. Une augmentation de la conductibilite electrique est 
marquee vers la fin de septembre. 

Le pH de l'eau de la mer Noire dans le golfe de 
Varna et ses variations en septembre 1935 

Les determinations du pH de l'eau de la mer sont faites. 
d'apres la methode electrometrique. 

Les echantillons d'eau ont ete pris: 

1. a l'entree du Golfe, 2. dans la region de la station bio-
logique et 3. dans la region du port. On a travaille a 25°. 

TABLE 13. 

Le pH de l'eau a l'entree du golfe en septembre, 1935. 

Pr
of

on
de

ur
 

m
. 

0-50 

5 

10 

15 

20 

Le 3 septembre 

5 h. 

PH 

7-91 

8-14 

8-05 

to 

25 

24-5 

24-5 

14 h. 

PH 

— 

to 

— 

Le 4 septembre 

5 h. 

pH 

8-27 

8-18 

7-83 

7-88 

8-03 

to 

24-5 

25-5 

25 

25 

25 

14 h. 

pH 

8-24 

8-16 

7-79 

8-16 

7-46 

to 

25-5 

25 

25 

25 

22-5 

Le 6 septembre 

5 h. 

PH 

8-19 

8-28 

8-24 

8-24 

8-25 

to 

25° 

25° 

24-5 

24 

23 

14 h. 

PH 

8-34 

8-34 

8-13 

8-20 

8-16 

to 

25 

25 

25 

24-5 

22-5 



TABLE 14. 
Le pH de Геаи a I'entree du golfe en septembre et octo 

Pr
of

on
de

ur
 m

. 

0-50 

5 

10 

15 

20 

Le 10 septembre 

Le ma- | L'apres- | 
tin 5 U. j mldl 14 h. 

PH 

7-98 

8-00 

7-83 

8-00 

8-12 

to 

23 

23 

23 

22 

21 

pH 

8-09 

8.18 

8-02 

7.72 

8-10 

to 

23 

23 

23 

21 

22 

Le soir 
20 U. 

PH 

7-89 

7-88 

8-00 

7-80 

8-00 

to 

22 

23 

23 

20 

21 

Le 13 septembre 

Le matin 
5 h. 

pH to 

7-S5 

8-00 

8'10 

8-13 

8-10 

1 

22 

22-5 

22.5 

22 

235 

L'apres- | Le soir 
midiHh.l 20 h 

pH I to 

8-13 

8-13 

8-13 

8-15 

8.15 

I 

23'5 

22-8 

23 

23 

23 

рн 

8-12 

8-12 

8-08 

8-12 

8.12 

to 

23 

23 

23 

23 

23 

Le 26 septembre 

Le matin 
5 h. 

PH 

8-29 

8.25 

8-25 

8-23 

8-18 

to 

23 

23 

23 

23 

21-5 

L'apres-
midiHh. 

рн 

8-29 

8-21 

8-21 

8.28 

8-18 

to 

23 

23 

23 

23 

22-5 

Le 
20 

pH 

8-19 

8.25 

8-25 

8-30 

8-19 
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TABLE 15. 
Le pH de I'eau de la region de la station biologique, 

en septembre et octobre 1935. 

to 
o. 
Е 

6h. 

10, 

15. 

16. 

20. 

I-. 
3 
•a a . 
•BE o 
a, 

0-50 

w 

n 

Le 16 
septembre 

PH 

752 

8-28 

8-07 

to 

22-5 

24 

23 

Le 18 
septembre 

PH 

7-97 

to 

23° 

Le 19 
septembre 

pH 

8-19 

8-26 

to 

24 

22-4 

Le 23 
septembre 

pH 

8-30 

8-26 

to 

23-5 

24 

Le 25 
septembre 

pH 

8-17 

to 

24-5 

Le 7 
octobre 

pH 

7-43 

7-91 

to 

22-5 

23 

TABLE 16. 
Le pH de I'eau de la region du port en septembre 

et octobre 1935. 

to 
Q. 
Е 
OJ 

6h 

10» 

15» 

16. 

20» 

3 <u •a 
a . 
| E 

0'50 

n 

Le 16 
septembre 

pH 

7-72 

796 

8-12 

to 

22° 

24° 

23° 

Le 18 
septembre 

pH 

8-13 

to 

22-5 

Le 19 
septembre 

pH 

8-19 

8-27 

to 

24° 

22-4 

Le 23 
septembre 

PH 

8-25 

8-10 

to 

23-7 

23-5 

Le 25 
septembre 

pH 

8-18 

to 

24 

Le 7 
octobre 

pH 

7-99 

8-03 

to 

22 

22 
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TABLE 17. 
Le pH de l'eau du lac de Varna en septembre, 1935. 

Pr
of

on
de

ur
 

en
 m

. 

0-50 

5 

10 

15* 

20** 

Le 9 septembre 

Le matin 
a 5 h. 

pH 

8-12 

8-17 

8-24 

8-11 

7-82 

to 

22 

24 

18 

14 

14 

l'apres 
midi a 14 h. 

pH 

8-09 

809 

8-09 

8-11 

8-12 

to 

23 

23 

22 

19 

20-5 

Le soir 
a 20 h. 

pH 

8-12 

792 

7-94 

7-87 

7-58 

to 

22 

22-5 

21 

19 

187 

Le 30 septembre 

Le matin 
a 5 h. 

pH 

8 18 

8-15 

7-78 

6-21 

3-74 

to 

19-8 

19-8 

19 

18 

16 

l'apres 
midi a 14 h. 

pH 

8-07 

8-07 

7-83 

6-34 

3-09 

to 

20 

198 

19-5, 

18-5 

17-5 

Le soir 
a 20 h. 

рн 

8-07 

8-07 

7-77 

6-50 

4-07 

to 

19-5 

19-5 

19-5 

18 

16-5 

TABLE 18. 
Le pH de l'eau du golfe de Varna a differentes distances 

de la cote. Le 13 septembre, 1935. 

Distance de la 
c6te en metres 

3000 

2300 

1600 

900 

20 

pH 

8-02 

7-99 

7-99 

8.02 

7-81 

to 

25 

25 

25 

25 

25 

Odeur de H,S 
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Effet de l'addition d'acide et de soude a l'eau de la mer Noire 
de differents points du golfe de Varna. 

En ajoutant a 9 cc. d'eau de mer a 25° une solution d'acide 
chlorhydrique ou de la soude de la maniere d'obtenir un volume 
total de 10 cc. on a observe une variation de pH qui est mon-
tree aux tableaux suivants. Les graphiques montrent la marche 
de ces phenomenes. 

TABLE 19. 
Effet de l'addition d'acide chlohydrique a l'eau 

de l'entree du golfe. 

cc
. 

de
 

L'
ea

u 
de

 m
er

 

10 
9 

» 

я 
n 

M 

w 

n 

cc. HC1 
0-1 N 

0 
o-oi 
0-025 
0-05 
o-i 
0-25 
0-5 
1-0 
2-5 
5-0 

pH 

Le 6 sept. 
14 h. 

profond.20m. 

8-16 
7-96 
7-69 
741 
705 
5-77 
2-91 
1-99 
1-49 
1-19 

Le 26 sept. 
14 h. 

surface 

8-29 
7-81 
7-12 
6-99 
6-19 
5-86 
2 69 
1-62 

TABLE 20. 
Effet de l'addition d'acide chlorhydrique a l'eau1 

de la region du port. 
i . 

X. 

C
C

. 

-
1 

1 

J cc. HC1 
: 0-1 N 
i 

i 

0 0 
9 0-01 

0-025 
0-05 
o-i 
0-25 
0-50 

. • i-o 
2-5 
5-0 

10 

pH 

Le 16 sept. 
20 h. 

surface 

8-15 -
769 
— 

6-69 
6-27 
— 

2-54 
1-87 
— 

1-03 
— 

Le 19 sept. 
15 h. 

surface 

8-29 
8-01 
777 
7-54 
7-21 
6-24 
3-00 
2 56 
2-1 
Г72 
1-33 
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TABLE 21. 
Effet de I'addition d'acide chlorhydrique a I'eau de la reg 

de la Station Biologique. 
cc

. 
de

 
I'e

au
 d

e 
m

er
 

10 
9 

n 

w 

w 
M 

* 

cc. HC1 
0-1 N 

0 
o-oi 
0-025 
0-05 
0-1 
0-25 
0-5 
1-0 

• 2-5 
5-0 

pH 

Le 16 sept. 
a 15 h. 

8-06 
7-97 
7-73 
6-47 
5-98 
5-19 
2-32 
1-84 
Г49 
1-15 

Le 19 sept. 
a 15 h. 

8-25 
8-08 
7-62 
7-32 
6-48 
5-62 
2-71 
2-15 
Г70 
1-35 

TABLE 22. 
Effet de I'addition de soude a I'eau de l'entr£e du golfe. 

cc
. 

de
 I

'e
au

 
de

 m
er

 

10 
9 

cc. NaOH 
0-1 N 

0 
0-01 
0025 
0-05 
0-1 
0-25 
0-5* 
1-0** 
2»5*** 

рн 

Le 26 septembre 
14 h. 

surface 

8-29 
7-96 
8-34 
8-37 
8-67 
8.38 
9-89 

1001 
10-10 

*) Precipation blanche. 
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TABLE 23, 
Effet de I'addition de soude a I'eau de la region du port. 

cc
. 

de
 I

'ea
u 

de
 m

er
 

10. 
9 
tt 

n 

tt 

Я 

n 

n 

n 

» 

cc. NaOH 
0-1 N 

0 
0.01 
0-025 
0.05 
01 
0.25 
0-5* 
1-0** 
2-5*** 
g.Q**** 

JQ**** 

рн 

Le 16 sept. 
a 20 h. 

8-15 
8-27 
8-43 
868 
8-93 
9.63 
9-88 
9.90 

10-11 
10-56 
12-59 

Le 19 sept. 
a 15 h. 

8-14 
8-31 
862 
8-79 
9-03 

9-87 
10-04 

11-13 
12-28 

TABLE 24. 
Effet.de I'addition de soude a I'eau de la region de la 

station biologique. 

cc
. 

de
 I'

ea
u 

de
 m

er
 

10 
9 
» 
n 

* 
n 

n 

n 

n 

cc. NaOH 
0-1 N 

0 
0-01 
0-025 
005 
01 
0-25 
0-5* 
2-5* 
5-00* 

10-0* 

PH 

Le 16 sept. 
a 20 h. 

8.06 
811 
8-14 
8-54 
8-74 
9-53 

10-03 
100 
10-33 
12-59 

Le 19 sept. 
a 15 h. 

8-29 
8-38 
8-42 
8-79 
9-03 

9-91 

11-21 
12-34 

http://Effet.de
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Effet de I'addition de I'eau distlllee a I'eau de la mer 
TABLE 25. 

1° De 1'entree du golfe. 

cc
. 

de
 I

'e
au

 
de

 m
er

 

10 
9 
8 
7 
6 
5 
4 
3 
2 
1 

cc. de I'eau 
distlllee 

0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

pH 
Le 26 septembre 

surface 

8-21 
8-23 
8-23 
8-23 
8-12 
8-01 
7-24 
6-27 
5-96 
4-03 

profondeur 
de 10 rn. 

821 
8-24 
8-24 
8-24 
8-03 
7-96 
7-55 
6-61 
6-53 
5-97 

TABLE 26. 
2° De la region du port. 

£~ a) 

«a 
•a „ 

. • a 

10 
9 
8 
7 
6 
5 
4 
3 
2 
1 

cc. de I'eau 
distlllee 

0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

pH 

Le 18 septembre 
a 20 h. 
surface 

7-95 
7-95 
7-68 
7-63 
7-56 
6-75 
6-41 
5-83 
5-83 
5-45 
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TABLE 27. 
3° De la region de la station biologique. 

cd 

•a u • •o и и 

10 
9 
8 

• 7 
6 
5 
4 
3 
2 
1 

cc. de l'eau 
distilled 

0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

pH 

Le 18 septembre 
a 10 h. 
surface. 

8.05 
8-06 
8.06 
8-00 
7-83 
7-44 
7-44 
7-18 
6-37 
5-92 

Conclusions. 
Les etudes entreprises sur le pH et ses variations dans le 

golfe et le lac de Varna ont determine que: 
Les variations du pH par rapport aux oscillations diurnes 

sont beaucoup plus marquees pres de la cote qu'aux points plus 
eloignes du golfe. On peut I'expliquer soit par I'activite des 
algues fixees, soit par la plus grande densite du peuplement 
vivant, soit par le moindre brassage de l'eau pres de la c6te. 
On en peut deduire que les mares littorales presentent une sta
bility du pH bien moindre que les regions eloignees de la cote. 

Le pH diminue avec la profondeur ou l'eau devient plus 
acide. Mais cette variation n'est generalement pas progressive 
et souvent on observe une zone intermediate ou les valeurs 
depassent celles de la surface. Comme on peut voir dans 1 es 
graphiques (Fig. I), les oscillations les plus considerables de pH 
par rapport aux differentes profondeurs sont observers le matin 
avant le lever du soleil (a). Dans l'apres midi (b) les variations 
diminuent un peut et deviennent tout a fait faibles le soir apres 
le coucher du soleil (c). 



Fig. I. 

pU V-fl Щ 8-o ?7 Ш. &s 

^ф £'^игш 'rrucU, 

cj ^&, d-ow 

pirn fa W 
1. Le 3 septembre 1935 4. Le 10 septembre 1935 
2 . - 4 . . . 5. . 13 
•3. „ 6 , » 6. . 26 „ . 

7. Le 7 octobre 1935. 
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A la surface de l'eau le pH varie avec l'eloignement de la 
cote: il est plus grand a I'entree du golf е que dans la partie 
littorale quoique cette variation ne soit generalement progressive. 
On a observe une zone intermediaire ou le pH depasse celui 
des zones plus eloigners. Le pH le moins eleve constate pour 
la periode du temps entre le 3 septembre et le 9 octobre dans 
le golfe est de 7-43 dans la region de la Station Biologique. Le 
pH le plus eleve est de 8-30, constate aussi dans la meme re
gion. L'eau prise a 3500 m. dans le golfe marque pour la meme 
periode de temps le pH le plus bas de 7*70 et le plus eleve 
de 8-28. 

Le pH de l'eau du lac de Varua, varie beaucoup plus. II 
diminue avec la profondeur et atteint meme 4-07. On peut Pex-
pliquer par l'acide sulfhydrique que l'eau de plus grande pro
fondeur contient. 

Le pH depend aussi de I'heure du jour. On a trouve le 
matin le plus bas pH qui augmente vers l'apres-midi et le soir. 
Quant a l'eau du lac c'est tout a fait le contraire: on a mesure 
avant le lever du soleil un pH plus eleve que dans l'apres-midi 
et le soir. 

L'eau de la mer s'enrichit en ion OH quand on у verse 
de la base, tandis que s'appauvrit en ions H. Au pH 10—11 elle 
se trouve saturee de Mg(OH)2, MgCOs, СаСОз, qui precipitent. 
A l'addition progressive de la soude apparait d'abord un trouble 
leger qui consiste en Mg(OH>2. Les cantites suivantes de soude 
la transforment en precipite abondante qui represente un me
lange de Mg(OH)2, MgCOs, СаСОз. Cela commence vers le pH 
10-03, mais la precipitation complete se produit a pH 11-98. (Fig. II)-

On marque quelques differences a l'addition de la soude 
aux echantillons de differentes heures et jours. Elles sont dues 
en partie au fait qu'a l'addition progressive de la soude l'eau 
de la mer peut se trouver sursaturee des ions НСОз' parce 
que ces ions se transforment tres lentement en СОз". 

Les premieres quantites d'acide chlorhydrique verse dans 
l'eau de la mer Noire modifie peu la reaction et cela va jusqu'a 
un pH de 5-7. A partir de ce pH les petites quantites d'acide 
HC1 font tomber rapidement le pH, ainsi: —0'25 се. НС1 0-1 N 
verses a un melange de 9 cc. de l'eau de la mer Noire et de 
l'eau distillee font tomber le pH de 5-19 a 2-32. Le graphique 
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de fig. II montre la marche de ces phenomenes. L'acide 
ajoute entre en reaction avec les carbonates et les bicarborates 
de l'eau de la mer, ce qui produit d'acide H2CO3 et d'anhydride 
carbonique. Des ecbantillons pris au meme endroit et au meme 

cc. MUOIJV 
4 1 s 10 

ccfaOI/crtJl/ 
Fig. II. 

moment ont parfois donne a l'addition de la meme quantity 
d'acide differentes variations du pH, Ces variations du pH de
pendent du temps ecoulg entre le moment de l'addition de 
l'acide et celui de la determination aussi bien que du temps pen-

Fig. III. 

dant lequel on a secoue l'eau de la mer additionnee d'acide, 
parce que l'anhydride carbonique qui en resulte hydrate en acide 
H2CO3 peut rester longtemps dans la solution si le liquide est 
laisse tranquille. Le rapport entre la variation de pH et l'acide 
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additionne depend de la rapidite de la volatilisation de l'an-
hydride carbonique. 

A l'addition de quantites considerables d'eau distillee a 
I'eau de mer on n'observe d'abord que de faibles variations du 
pH. et cela ,jusqu'.a ce que le melange atteigne un pH de 7-24 
—7-55, apres quoi une petite quantite d'eau distillee fait brusque-
ment tomber le pH (Fig. III). Les echantillons de differentes 
regions du golfe atteignent ce pH a l'addition de differentes 
.quantites d'eau distillee. Une dilution de I'eau du golfe 1:10 
fait tomber le pH avec 2—2-5. 

A 1'entree du golfe pH varie a la surface et dans les pro-
fondeurs d'une maniere differente a l'addition de la tneme quan-
lite d'eau distillee. Celui de la surface varie avec 4-25 a une 
dilution de 1:10, celui d'une profondeur de 10 m. varie seule-
ment avec 2. 

L'idee d'entreprendre les etudes sur la conductibilite elec-
itrique le pH et ses variations des eaux de la mer Noire a 
Ja cote Bulgare appartient a Monsieur le Professeur Dr As. Zla-
iaroff, chef de l'institut de chimie organique a l'universite 
de Sofia. 



ОКЕАНОГРАФИЧНИ ПРОУЧВАНИЯ НА БЪЛГАР--
СКОТО ЧЕРНОМОРСКО КРАЙБРЪЖИЕ I. 

Отъ М. А н д р е й ч е в а - В а н к о в а 

Електропроводность и концентрация на водороднигЬ йони 
на водитъ отъ Варненския заливъ и Варненското езеро. 

Известно е че физическите и химическите условия на 
живота въ морето играятъ важна и предопредвляща роля въ 
биологията на морските растения и животни. Изменението на 
тези условия въ времето и пространството представятъ 
големъ интересъ. Това не е само наученъ въпросъ, а научно-
стопански, тъй като е свързанъ съ прииждането и отхожда-
нето на рибата и тамъ кждето има условия за рибарски по-
минъкъ и желание той да процъвти, требва добре да бжде 
изучена физикохимията на морската вода. Днесъ по брего-
вете на всички морета сжществуватъ биологически станции 
и се устройватъ експедиции, въ които ставатъ най-разно
образни проучвания съ огледъ на едно систематично използу
ване морското богатство. Така хидробиологичните изслед
вания отъ чисто научни минаха въ крайно практични отъ сто
пански характеръ. 

Условията на животъ въ Черно Море еж много различни 
отъ тези въ другите морета. Като се има предъ видъ особе
ната му природа налага се специалното му изучване. Опозна
ването на Черно Море е почнало още отъ 1871 г., когато за
почна да работи морската биологична станция на Академията 
на науките въ Севостополъ, гдето се правятъ изследвания 
както въ крайбрежието така и въ открито море. Днесъ за 
изучването на това море работятъ много институти: биоло
гичните станции въ Севостополъ, Новоросийскъ, Карадагъ, 
основаната въ 1931 г. ромънска станция въ Кюстенджа и 
нашата млада станция въ Варна. Сжщо така много доприна-
сятъ за опознаването на Черно Море и морската обсервато
рия въ Севостополъ, хидрометеорологичния институтъ въ Фео-
досия, хидробиологичната станция въ Кацивелъ и научно-сто-
панскитв рибни станции въ Ростовъ, Керчъ, Батумъ, Херсонъ 
и Одеса. 

Морската биологична станция при Варна дава възмож-
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ность да се разучи биологията на българското крайбрежие и 
физико-химията на водитъ му, което е отъ твърде голъма 
важность тъй като условията на българското крайбр-Ьжие еж. 
различни отъ тъзи на другите. За химията и физико-химията 
на водите отъ българското черноморско крайбрежие има 
откъслечни и случайни сведения отъ некои руски експедиции, 
минаващи по нашето крайбрежие и специалните български 

"изучвания, правени отъ проф. 3. Караоглановъх), М. Хаджиевъ, 
отъ директора на биологичната станция при Варна Д-ръ 
Г. Паспалевъ2) заедно съ началника на химич. лаборатория 
въ същия градъ г. Н. Пеневъ. 

Настоящите изследвания иматъ за цъль освенъ да до-
принесатъ за опознаване условията на живота на морскитъ 
животни и растенията отъ крайбръжието ни още и да услу-
жатъ на единъ практиченъ интересъ като дадатъ сведения за 
дневните и сезонните изменения и колебания въ условията 
на живота въ морето, което е свързано съ рибния ловъ да-
ващъ големи сезонни и годишни колебания. 

Главна задача на научно стопанските проучвания е да 
се установятъ причините на наблюдаваните големи колебания 
въ количеството и размъра на рибите, обитаващи дадена об-
ласть съ_ надеждата, че по този начинъ ще се стигне до въз-
можностьта да бъдатъ предсказвани тъзи колебания. 

Настоящитъ изследвания върху водите отъ Варненския 
заливъ и Варненското езеро съ правени въ Морската биоло
гична станция въ Варна и ползувамъ се отъ случая да изкажа 
моята благодарность на директора на станцията г. д-ръ Г. 
Паскалевъ и на неговия асистентъ г. Булгурковъ за всички 
улеснения, които ми дадоха при работата. Варненскиятъ заливъ 
бъ изследванъ въ нъколко точки, а именно: водите отъ при
стана на аквариума, тъзи отъ пристанището при вълнолома и 
т%зи при входа на залива въ една точка, отстояща на около 
3500 м. отъ бръга на аквариума и лежаща на линията, която 
съединява носъ Св. Константинъ съ фара на Галата. Тя е на 
отстояние 1500 м. отъ Галата. 

Езерото бъ изследвано на местото, където се счита, че 
е най-дълбоко. Тази точка лежи къмъ сръдата на линията, 
която съединява с. Тополи (Индже-Кьой) съ водолетище 
„Чайка" (Пейнержикъ). 

Измерванията обхващатъ времето отъ 3 септемврий до 9 
октомврий включително. Пробитв съ вземани три пъти на 
день: преди изгревъ [слънце (6—8 часа), когато слънцето е 
най-високо (14 ч.) и следъзалезъ слънце (7—9 часа). Вземани 

') Arbeiten aus der biologischen Meerstation am Schwarzen Meer in 
Varna — Bulgarien 1934. 

2) Arbeiten aus der biologischen Meerstation am Schwarzen Meer in 
Varna — Bulgarien 1934. 
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еж отъ повърхностьта и отъ различна дълбочина: 5 м., 10 м., 
15 м., 20 м., като се счита, че последната дълбочина е най-
големата въ залива. 

Отъ направените изследвания за електропроводностьта 
може да се заключи: 

1. Водата отъ различни точки на Варненския заливъ има 
различна електропроводность. 

2. Електропроводностьта на водата отъ залива зависи' 
сжщо отъ дълбочината, датата и времето на вземане пробата. 

3. Въ повечето случаи при входа на залива електропро
водностьта се увеличава съ увеличаване на дълбочината. Има 
обаче дни когато електропроводностьта въ всички изм-врени 
дълбочини е еднаква, или почти еднаква. 

Тези случаи съвпадатъ съ дни, въ които е измерено по-
високо атмосферно налътане и слабъ WNW вътъръ. 

4. Електропроводностьта въ всички точки показва едно 
увеличение къмъ края на септемврий и началото на октомврий. 

5. Въ даденъ день електропроводностьта на водата отъ 
повърхнината расте съ отдалечаване отъ бръта, макаръ и това 
увеличаване да не е непрекжснато прогресивно. 

6. ВОДИГБ отъ Варненското езеро иматъ значително по-
малка електропроводность отъ водите на залива. 

7. И тукъ се забелязва едно увеличение на електропро
водностьта къмъ дълбочините, и дори много по-правилно. Раз
ликите между електропроводностьта на повърхнината и тази 
отъ дълбочините е много по-голема отколкото въ залива. 

Увеличението почва къмъ 10 м. дълбочина и стига мак
симума си при дъното. Увеличената електропроводность къмъ 
дълбочините може да се обясни съ течението, което съще
ствува отъ морето къмъ езерото, обратно на онова течение, 
което е на повърхностьта отъ езерото къмъ морето. Може да 
се заключи че това течение е възможно да почва за това 
мътто въ езерото, гдето се правиха изследванията, нЪкжде 
между 10—15 м. дълбочина. Дали въ всички точки на езерото 
има тази дълбочина, ще може да се реши следъ още изслед
вания въ различните точки. 

8. И въ Варненското езеро се забелязва едно увеличе
ние на електропроводностьта къмъ края на септемврий. 

Концентрация на водородните йони въ водитЪна Варненския 
заливъ и Варненското езеро. 

Настоящите изследвания върху рН и неговите измене
ния еж. правени електрометрично при 25° С. Отъ тЪхъ се вижда, 
че презъ месецъ септемврий и началото на октомврий коле
банията въ рН на водите отъ входа на залива еж слаби. Раз
ликите въ рН на пробит* отъ различна дълбочина се коле-
баятъ отъ 0-02 до 0-39. Малки еж колебанията въ рН и на 
пробитъ- отъ различно време на деня. За периода време отъ 
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3 септемврий до 9 октомврий, най-низкото измерено рН при 
входа на залива е 7-70, (15. IX. 1935 г. 20 ч. при t° 20°), а най-
високото рН 8-34, измерено на 6 септемврий въ 15 часа. 

По-голЪми еж колебанията въ рН на водите отъ край
брежните точки: пристана на аквариума и пристанището при 
вълнолома. Най-низкото рН, намерено презъ това време въ. 
водата отъ пристана на аквариума, е 7*43, измерено на 7 ок
томврий, въ 10 ч., а най-високото 8-30, измерено на 23 сеп
темврий въ 10 ч. За ВОДИТЕ отъ пристанището за сжщото 
време имаме най-низко рН 772, а най-високо 8-27. 

рН на крайбрежните точки е по-низко въ известни мо
менти отъ това на водите отъ входа на залива. 

Отъ графиките се вижда че големи колебания въ рН 
на дълбочина имаме сутринь преди изгревъ слънце. Те ста-
ватъ по-умерени къмъ обЪдъ и най-слаби еж вечерь следъ 
залЪзъ слънце. 

При изпитване действието НС1 и NaOH върху рН на 
черноморската вода бъ' работено така че къмъ 9 куб. см. 
морска вода да се прибавя такова количество киселина или 
основа, че винаги да се получава общъ обемъ 10 куб. см. 
Морската вода е пуферирана съ бикарбонати. Отъ прибавяне 
на основа концентрацията на водородните й йони се нама
лява, а концентрацията на хидроксилните се увеличава. При 
рН 10—11 пробите вода се силно размжтватъ. Получава се-
една утайка, която се състои отъ Mg(OH)2, MgC03, CaC03. 

Ако основата се прибавя постепенно, то най-напредъ се 
появява е̂ диа силна опалисценция къмъ рН 9-53, която е отъ 
Mg(OH)2, .MgC03, СаСОз. Утайването може да се счита пълно 
къмъ рН 11 '98. Пробите отъ различна дълбочина, различно 
време на деня и различни дни даватъ малки разлики въ из
мененията на рН подъ влияние на прибавена основа. Това би 
могло да се обясни съ обстоятелството, че при бавно и по
степенно прибавяне основа, респект, намаляване концентрацията 
на водородните йони, морската вода може да остане дълго 
преситена иа бикарбонатни йони, тъй като прехода на НС03 ' 
къмъ С03" става твърде бавйо. 

Ако къмъ морската вода прибавяме киселина, то до рН 
5-7 реакцията на водата се слабо променя при приливане на 
сравнително големи количества киселина. Следъ минаването 
на това рН прибавянето на киселина бързо променя реак
цията къмъ кисела — 0-25 се. 0-1 N НС1, прибавени къмъ 
9 куб. см. морска вода и 075 се. дестелирана вода прави да 
падне рН отъ 5-19 на 2-32. Прибавената киселина започва 
да разрушава алкалния запасъ, при което се отделя НгСОз 
и СОг отъ техните съединения. Пробите отъ едно и сжщо 
место, взети въ едно време, показватъ често отъ прибавяне 
на едно и сжщо гол-вмо количество киселина различно рН,. 
въ зависимость отъ това, колко време следъ прибавяне на. 
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киселината е определяно рН, и колко еж плакнати кисели
ната и морската вода за смесване. Получениятъ отъ при
бавяне на киселината СОг дълго още може да остане въ 
разтвора безъ да се отдали въ атмосферата, ако течностьта 
стои спокойно безъ разплакване. Отношението между про-
мената въ рН и количеството на прибавената киселина за
виси отъ бързината на излитане СОг въ атмосферата. 

При прибавяне на дестелирана вода къмъ морската, то 
до рН 7*24 — 7*55 се наблюдава слаба промяна въ рН отъ 
прибавяне на сравнително големи количества дестилирана 
вода. Следъ това рН промяната става по-бърза. При разреж
дане на морската вода 1:10 рН се променя само съ 2 еди
ници до 2-5. 

За пробите отъ различните места на залива това рН 
следъ което почва по-бързо промяната се постига отъ при
бавянето на различни- количества дестилирана вода, но близки 
помежду си. 

При входа на залива се забелязва една разлика къмъ 
отнасянето на морската вода спрямо количеството на приба
вената дестилирана вода въ зависимость отъ дълбочината. 
Пробити отъ повърхностьта при разреждане 10 пжти промЪ-
нятъ рН съ 4#25 единици, а отъ- дълбочина 10 м. само съ 2. 

Идеята, да се проследи електропроводностьта и концен
трацията на водородните йони по българското крайбрежие, 
бе дадена отъ г. проф. д-ръ Ас. Златаровъ. 



НЪКОИ БОЛЕСТИ ПО НАШИТЪ РИБИ 
отъ ИВ. ЗЛАТЕВЪ. 

Изъ института за хранителни продукти отъ животински произходъ при 
Ветеринарно-медицинския факултетъ — София). 

Причините за заболяване на рибите еж отъ различно 
естество и съ различенъ произходъ. Едни отъ болестите по 
рибитъ- иматъ причините си въ ненормалности при развитието 
на сжщите, други въ изм-внение състава на окржжаващата ги 
среда, а именно, недостатъчно количество кислородъ въ во
дата, замърсяване слицата съ отпадъци отъ фабриките и пр. 
Къмъ причините за заболяване на рибите сепоставятъ сжщо 
и различните механични повреди. Най-после, тукъ трЪбва да 
се споменатъ и патогенит^ организми, като причинители на най-
широко разпространените заболявания по рибигв, подобно на 
слиците при домашните животни и човека. Къмъ категорията 
на последните причинители на болести по рибите се числятъ: 
такива отъ бактерийно естество и такива отъ паразитерно 
естество. 

Отъ накратко изложеното до тукъ, може да се разбере 
голямото разнообразие въ естеството на болезнотворните при
чинители по рибите, което разнообразие прави изучаването 
на болестите по сжщит-в единъ наистина труденъ проблемъ, 
за разрешението на който, въ Западна Европа, както и 
Русия, има вече създадени нЪколко института и специални 
лаборатории. Подобни институти еж се наложили, вследствие 
големата нужда отъ изучаване болестите по рибите, както 
отъ съображения стопански, така сжщо и отъ съображения 
здравно-предпазни. Отъ онова, което е известно до сега се 
знае, че една голема часть отъ болестите по рибите, били те 
заразни или паразитерни, се пренасягь и върху човека. Това 
последно обстоятелство добива още по-голема стойность, ка
то се вземе въ съображение значението, което има рибата 
като храна за човека. 

Специално за България, изучавания върху болестите по 
рибит-в, системно правени, н4ма. Заради това и една правилна 
ориентировка върху естеството и разпространението на сж-
щит-Ь, по нашите сладководни и морски риби, не може да се 
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извлече. Отъ друга страна, болести, били те паразитерни или 
заразни, по нашите риби, сжществуватъ. Заради това, да се 
установи естеството на тЬзи заболявания и степеньта на раз
пространението имъ, се предприеха настоящите проучвания 
извършени предимно въ аквариума въ гр. Варна. За единъ кра-
тъкъ периодъ отъ време бидоха констатирани редица забо
лявания, изложени по-долу, които не еж. нълцо ново, а такива 
намерени и отъ други автори за другите страни. Поради по
следното обстоятелство, при описанието на намерените забо
лявания, ще се задоволимъ само съ споменаване на некои 
отъ по-характерните особености, безъ да става* нужда отъ 
подробно описание. 

Jnfusoria — J c h t h y o p h t i r i u s mul t i f i l i i s Fouque t , 
спада къмъ класъ Jnfusoria, разредъ — Holetricha. Горни-
ятъ паразитъ се намира по горчивките у които предиз
виква заболяване съпроводено съ масова смъртность при 
по силна инвазия. Сжщиятъ паразитъ се намира и върху Tinea 
vulgaris, уловени край Свищовъ. Както при първия видъ ри
би* така и при втория, инвазираните екземпляри се установя-
ватъ-покрити по целото тело съ малки, белезникави петна, 
които петна на силно инвазираните риби придаватъ изгледъ 
на посипани съ брашно. Поменатите бели петна даватъ ука
зание за местонахождението на паразита. Сжщиятъ се на
мира въ малки цисти, образувани въ епитела на кожата. На
блюдаваните подъ микроскопа паразити ся. съ различна голе
мина. Средно, големината на Jch- thyopht i r ius m u l t i f i l i i s 
се движи въ границите отъ 0,6 — 0,7 м. м, съ кржгло, слабо 
издължено къмъ предния си край тело. Целото тело на па
разита е покрито съ малки реснички. Приблизително, къмъ цен
търа на телото, се наблюдава едно по-големо ядро наподо
бяващо бобово зърно; което, обаче, не въ всички екземпляри 
можеше да се наблюдава. Споредъ Д о г е л ь / нуклеоса лип
сва въ по-възрастните паразити. Освенъ казаното до тукъ, 
"като характерни за j c h t h y o p h t i r i u s m u l t i f i l i i s , требва 
да се отбележатъ и малките, разпръснати по целото тело на 
паразита, вакурли. '....'_ 
ti i. J c h t h y o p h t i r ius . m u l t i f i l i i s , споредъ констатациите 
на много още.други автори, става причина понекога за. ма
сова смърть на рибите. Особено опасенъ билъ поменатиятъ 
паразитъ за шарановите и пастървите, и то най-вече за тези 
обитаващи застоялите води, особенно млади риби, а сжщо и 
за аквариалните такива. . 

Myxospordia. — Това еж. паразити, спадащи къмъ Sp о-
rosoa . Споредъ описанията на много автори,това еж. извън
редно широко разпространени паразити, както по морските,. 
така и по сладководните риби. Паразитите се намиратъ, какта 
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по кожата, така сжщо по хрилегв, мускулите и вжтрешнитъ-
органи. Представители отъ този разредъ паразити по нашите 
риби бидоха намерени както следва: 

L e n t o s p o r a d e r m a t o b i a . НамЪренъ по кожата на 
L e u c i s c u s r u t i l u s . Върху инвазиранитЪ риби сеустановя-
ватъ по-тъмни мътта и слабо повдигане на люспите Въ ци-
ститЪ, намиращи се, образувани на самото затъмнено мъсто, 
подъ повдигнатите люспи, се намиратъ лесно подъ микро
скопа паразитите. Спорите на сжщигв СЖ кржгло очертани 
съ две лещоподобни тЪлца. 

M y x o b o l u s e l l e p s o i d e s . Нам-вренъ е да паразитира 
върху хрилегв на L e u c i s c u s idus . По хрилните листа на 
инвазиранитъ- риби се наблюдаватъ сиво-бЪлезникави, не много 
големи, образувания. Въ поменатите образувания, подъ ми
кроскопа се наблюдаватъ характерните за паразита спори съ 
елипсообразно тъло. 

Myxosoma d i j a r d i n i T he loan. Намеренъ по хри
легв на P e r c a f l u v i a t i l i s въ Свищовъ. Споредъ Д о -
гель, паразитътъ се сръчца доста често по хрилетъ1 на R u t i 
l u s r u t i l u s , A s p i u s a sp ius , P e r c a f l u v i a t i l i s , Cip-
r i n u s ca rp io , E s o x l u c i u s и червенопер ка. Заболя
ването се локализира върху хрилнигв листа. При силна ин
вазия могатъ да се намЪрятъ ЦЪЛИГБ хриле обсипани съ дреб
ни, но множество на брой цисти. Въ цистите се намиратъ 
характерните крушоподобни спори на паразита, които при 
боядисване съ йодовъ разтворъ въ спиртъ, приематъ хомоге 
ненъ жълто-зеленъ цвътъ. 

M y x o b o l u s pfe i f fe r i Т heloan. Паразитъ причиня-
ващъ така наречената отокна болесть по мр-вната—Bar bus 
f luv ia t i l i s . По-рано, болестьта е била констатирана по ри
бите обитаващи р-вкитъ- на Средна Европа. Има сжщо 
сведения, споредъ които сжщото забол-вване се сръчца и по 
мренит-в на северна Италия и Чехославия. Въ последно вре
ме, отокната болесть е констатирана и въ Австрия. У насъ, 
отокната болесть биде намерена по мрънигЬ, уловени въ ВО
ДИТЕ на ръта Дунавъ при Свищовъ. Характерни за заболява
нето еж отокнигЪ образувания по повърхностьта на телото, 
чиято гол-вмина е най-различна. Най-голЪмигв отоци дости-
гатъ големина на ор-вхъ̂  Отокни образувания се установя-
ватъ при секция на рибата и въ вжтрешностьта на тЪлото. 
НЪкои отъ отокните образувания се установяватъ твър
ди на пипане, други по-меки, а н-вкои вече отворени навънъ. 
Въ ОТОКНИГБ образувания се намиратъ и характерните за па
разита спори. СжщигЬ иматъ сплеснато-овална форма и еж 
снабдени съ двойни, еднакви по голъмина, крушоподобни по
лярни телца. 
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#3831 
Microsporidia.—УTrigla hyrunda биде намеренъединъ 

паразитъ, спадащъ къмъ разреда Microsporidia, родъ Glugea. 
Ако се сжди отъ описанията на Догель, сжщиятъ паразитъ 
е билънамЪренъ въ O s m e r u s e p e r l a n u s , както и въ мор
ските и езерни О. mordax въ северна Америка и е нареченъ 
Glugea hert vigi . Споредъ Д огель; Хлопин е описалъ сж-
щия паразитъ, намеренъ въ О s m. e p e r l a n u s s p i r i n c h u s , 
обаче, погрешно го е отнесълъ къмъ P l i s t o f o r a typ i 
ca lis. Въ T r i g l a h y r u n d a паразитътъ се намира установенъ 
въ подкожната съединителна тъкань, кждето образува цисти, 
които на повърхностьта на тЪлото се проявяватъ подобно на 
бели, кржгли образувания. Подъ микроскопа цистите се на
блюдаватъ съ тънки стени, а въ вжтрешностьта изпълнени съ 
спори отъ различна големина. Средната големина на отдел
ните спори не надминава 4—5 микрона. Спорите СА СЪ яйце
видна, добре очертана форма, а въ вжтрешностьта имъ се на
блюдава едно по-светло, овално, къмъ единия си край по-
силно одължено образувание, вероятно ядро. 

Glugea s t e p h a n i , намеренъ въ червата на Pleuro-
nectus flessus; нам-вренъ е отъ други автори въ целъ редъ още 
други P l e u r o n e c t i d a e , както въ Европа така и въ Америка^ 
Червата на инвазиранигв риби се намиратъ силно надебелени,. 
съ множество цисти по ГБХЪ. Споредъ Д о г е л ь , по некога 
стените на червата на риби, силно инвазирани съ G. s t e-
phau i се намиратъ покрити съ млечно белъ цветъ. Въ ци^ 
стите се наблюдаватъ подъ микроскопа множество спори. 
съ приблизително елипсовидна форма, не надминаващи на-
големина: 3 микрона въ дължина, 1.5 до 2 микрона въ ши
рочина. 

До тукъ изброените паразити, намерени по нашите риби,. 
спадатъ къмъ типъ P r o t o s o a . Освенъ P r o t o s o a намерени 
еж. въ рибите още представители отъ типъ V e r m e s да па-
разитиратъ по нашите риби; и то такива спадащи, както-
къмъ подтипъ P l a t h e l m i n t e s , така и такива спадащи къмъ 
подтипъ N e m a t h e l m i n t h e s . Отъ подтипа P l a t h e l m i n -
t h е s беха намерени представители отъ класовете C e s t o d e s 
и A c a n t h o c e p hali . 

Cestodes. — Amphe l ina f o l i a c e a Wagen, намЪренъ-
е въ телесната празднина на есетровите риби уловени при 
Свищовъ. Споредъ Д о г е л ь , паразитътъ е намеренъ разпростра-
ненъ по есетровите риби въ Волжско — Кайспийския и Чер
номорския басеинъ, отъ кждето е билъ намеренъ да преми
нава и въ Дунава отъ къмъ Австрия. Вземе ли се въ съо
бражение горното, може да се предполага, че въ Дунавските 
води на нашето крайбрежие паразитътъ идва отъ къмъ Авст
рийския брътъ. Горниятъ паразитъ е намеренъ и отъ Каба-
ивански сжщо по есетровите риби, уловени при Русе. Спо-
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редъ Д о г е л ь , Amphel ina f o l i a c e a е намерена да пара-
зитира въ A. s t u r i o изъ Адриатическо море, но не и изъ 
Ара леко море. 

A m p h e l i n a f o l i a c e a се характеризира съ листопо-
добна форма; на дължина достига средно отъ 30 до 40 м. м., 
съ слабо бледожълтеникъвъ цвътъ. 

Споредъ Яницкий, този паразитънапада най-вече мла
дите риби. Споредъ сжщия авторъ, паразитътъ е разпростра-
ненъ много между рибите; така той го намира у чигата до 
36%. а у A c i p e n s e r n u d i v e n t r i s до 96%. Какво е про
центното разпространение на Amphel ina fo l i acea по ри
бите изъ нашите води за сега не може да се каже, тъй като 
липсватъ достатъчно изследвания за това. Споредъ наблюдения
та на Яницкий, катопромеждутъченъ гостоприемникъ въ раз
витието на горния паразитъ се сочатъ D i k e r o g a m r n a r u s 
h a e m o b a p h e s , G a m m a r u s p l a t y c h e i r , C o r o p h i u m 
c u r v i s p i n u m , M e t a m y s i s s t r a u c h i . Яйцата на пара
зита попаднали въ червата на поменатите ракообразни се из-
люпватъ. Зародишите пробиватъ червата и се загн^Ъздватъ въ 
телесната празднина, кждето се превръщатъ въ плеироцер-
коиди. Отъ споменатите ракообразни, чрезъ храната, паразитътъ 
преминава въ есетровите риби, въ червата на които се раз-
виватъ до пълновъзрастни. 

L igu la i n t e s t i n a l i s — много често намиранъ пара
зитъ въ шарановите риби. У насъ той беше нам-Ьренъ въ 
Gobio g o b i o и въ L e u c i s c u s r u t i l u s . Както въ едните 
така и въ другите, поменатиятъ паразитъ се среща доста често. 
При изследването на L e u c i s c u s r u t i l u s презъ 1933 годи
на въ Свищовъ той биде намЪренъ въ 80% отъ техъ. Въ. 
коремната празднина на една риба, могатъ да се намЪрятъ по • 
единъ или неколко екземпляра ligula intestinalis. Въ послед
ния случай се наблюдава коремната празднина на рибата 
да е силно издута. Рибите, инвазирани съ Ligula i n t e s t i n a -
1 i s, еж силно неспокойни, което явление добре можеше да се 
наблюдава при Gob io gobio въ аквариума на гр.Варна. Па
разита наподобява лента съ бледо-жълтъ цвЪтъ, а презъ сре
дата на тялото преминава една твена бразда. 

По отношение развитието на Ligula i n t e s t i n a l i s , знае 
се за сега, че полово зрелите тении паразитиратъ въ чер
вата на некои отъ водните птици. Яйцата на тенията, заедно 
съ екскрементит-в на птиците, попадатъ въ водата, кждето би-
в ать погълнати отъ D i a p t o n u s g r a c i l i s . Рибите, изяждайки 
поменатите ракообразни, поглъщатъ и инкапсолирания въ, 
техъ зародингь на тенията. Въ рибите по нататъкъ се развива, 
вториятъ фазисъ отъ развитието на тенията, именно развива 
се Ligula i n t e s t i na l i s . 

J c h t y o t e n i a въ к а л к а н ъ . Сжщиятъ паразитъ е опи- _ 
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санъ отъ К а б и а в а н с к и подъ името T e n i a M e o t u c u s . 
Видоветъ Jchtyotenia еж намерени въ много и различни видове 
риби. Поменатите тении се намиратъ въ червата на калкана 
по много, събрани въ формата на кълба. Поставени сжщите 
кълба отъ паразити въ вода, отделните екземпляри паразити 
почватъ бързо да се раздълятъ. Измерени отделените пара
зити достигатъ на дължина отъ 15 до 20 см. 

Сколексътъ на тенията се намира впитъ въ A p p e n d i c e s 
ру lo r i c e s на червата. Проглотидите на Jchtyotenia meoticus 
еж много на брой съ дължина значително по-малка отъ ши
рочината. 

Acanthocephali — E c h i n o r h y n c h u s c l a v u l a спада 
къмъ Acanthocephali. Намеренъ бъше въ попчетата. Сж-
щиятъ паразитъ е намиранъ въ Западна Европа въ щуките. 
Въ Франция и Русия е намиранъ въ червата на Lota v u 1 у-
a r i s , A n g i l l i d a e , P e r c a f l u v i a t l i s и G o b i u s . 

Намърените въ червата на попчетата паразити, по своитъ 
характерни белези, напълно схождатъ съ тъзи, описани отъ 
други автори, намерили ги въ горе споменатите риби. Парази
тътъ е снабденъ съ специаленъ хоботъ, съ помощьта на който 
се прикрепва къмъ червата на рибата — гостоприемникъ. 
Сжщиятъ хоботъ е покритъ съ множество кукички. Къмъ 
предния край на телото еж разположени влагалището на хо-
бота и отъ двете страни по единъ леминскъ. Къмъ сръдата 
на- тълото намираме разположени половите жлези, следъ които 
следватъ циментнитъ жлези. 

Nematodes. Това е единъ класъ, чиито представители еж 
най-много разпространени между рибите Огъ тъхъ бвха 
намврени: 

1. Личинки отъ немадоти въ коремната празднина на 
Морската игла. Това еж малки, тънки, съ бледо-червеникавъ 
цветъ, паразити, които поради недоразвитата си още полова 
система не можаха да бждатъ определени, къмъ кой видъ 
принадлежатъ. 

2. P h i l o m e t r a mar i ae . Сжщата въ нашитвриби бъше 
намвренавъ лефера — Temnodon saltator. Паразитътъ се намира 
въ яйчника на инвазиранитв екземпляри отъ споменатитв ри
би и то подъ слизестата обвивка. Освенъ това, въ нвкои ек
земпляри отъ силно инвазнрани риби, се намиратъ паразитите 
преминали, въ коремната празнина. Паразитътъ едебелъ около 
5—3 м. м. и дълъгъ отъ 10—12 см., съ тъмно червенъ цввтъ. 

C y s t o o p s i s scombe г.БЪше намвренъ въ Scomber Scom
ber въ Варна. По вжтрешната страна на хрилните капачета у инва
зиранитв риби сенаблюдаватъ слаби образувания, достигащи на 
голъмина въ диаметъръ 5 мм. и височина 2 мм.. Подобни обра
зувания се намиратъ и въ областьта на глътката, както и по 
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хрилнитъ листа. Цвътътъ, както на първите, така и на вторите 
образувания е жълтеникавъ. Въ образуванията се намиратъ 
при отварянето имъ, обикновенно, по два паразита, които при-
тежаватъ слабо' жълтеникаво прозраченъ цвътъ. Дължината 
на поменатите паразити е 8 мм., съ дебелина 1 до 1, 5 мм. 
Въ предната си часть, паразитътъ е снабденъ съ смукало, което 
има кржгла форма. Въ вжтрешностьта на телото, по Ц-БЛОТО 
протежение, е разположенъ утерусътъ, изпълненъ съ яйца. 

По нашите риби бъха намерени сжщо така и предста
вители отъ класа Crustacea, и то спадащитв къмъ разреда 
C o p e p o d a , Такива еж: 

1. L e r n e o c e r a c y p r i n a c e a . НамЪренъ е въ Сага-
ssius vulgaris и въ горчивките Паразитътъ се характеризира съ 
главни и прости ржце. Сжщиятъ притежава яйцеви торбички, 
които еж значително дълги, съ форма приблизително цилин
дрична. Дължината на паразита е не по-вече отъ 25 мм. 

2. L e r n e o c e r a esoc ina . Намира се по щуките Глав
ното отличие за L e r n e o c e r a c y p r i n a c e a отъ Lerneo
c e r a e s o c i n a се заключава въ яйчната торбичка. При вто
рия представитель, сжщата е по малка, по закржглена, съ 
форма почти яйцеобразна. Освенъ това, при Lerneocera esocina 
рждетъ1 еж масивни, тжпи, а коремнитъ ржце еж прости. Дължина: 

та на Lerneocera esocina е по-малка отъ тази на L e r n e o c e r a 
c y p r i n a c e a . L e r n e o c e r a e s o c i n a e намъфенъ отъ други 
автори да паразитира още по Perca fluviatilis, Gastero-
steus akulatus, Lota vulgaris, Tince vulgaris и пр. По СЖЩИТБ 
представители въ нашите води не се установи за времето, 
презъ което става изследването, да паразитира споменатиятъ 
паразитъ. 

3. A n c h o r e l a e m a r g i n a t a . Намиранъ е по хрилегв 
на A l o s a n o r d m a n i . Намъренитъ- паразити се отличаватъ 
съ кжсо, почти сърдцеобразно ГБЛО И дълга шия. Прикрепа-
телнитъ1 рлще на паразита еж сжщо кжеи. На задната часть на 
ТБЛОТО се виждатъ двет-Ь яйцеви торбички, които по дължина 
не надминаватъ дължината на самото тъло. 

A n c h o r e l a emarg ina t a , споредъ описанията на До-
гель е намерена въ Германия да паразитира върху Alosa-
v u l g a r i s H Al. finta. Д о г е л ь намира сжщия паразитъ 
върху хрилете на C a s p i o l a s a p o n t i c a. 

4. E r g a s i l u s s i ebo ld i , спада къмъ родъ Е r g a s i 1 цs. 
Паразита се намира прикрипенъ къмъ хрилнитъ листа на А1 о s a 
р о n t i е а. Т-влото на паразита е продълговато, състоящо се 
отъ главогръдъ и коремъ. Главогърдътъ е съставенъ отъ 5 
членчета на главата и едно или две членчета на гърдитъ. 
Следъ това следватъ още 4 свободни членчета на гърдитъ и 
къмъ края на гЪлото 4 членчета на корема. Последното отъ 
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коремните членчета завършва като двураменна вилка. Раме
ната на сжщата притежаватъ къмъ своя край 3—4 четинки. 
Къмъ главогръда еж. прикрепени два чифта щипци завърш
ващи на края съ остри кукички. Следъ втория чифтъ 
щипци следватъ едва забележимите устни органи на пара
зита. На задната часть на главогръда има единъ чифтъ, 
раздвоени къмъ края си и покрити съ множество дребни 
четинки, плавателни крачка. Подобни крачета има и на чети
рите свободни членчета на гърдите, които, отивайки назадъ, 
постепенно намаляватъ. Върху коремните членчета, подобно на 
всички Copepoda, нема никакви крачета. Яйчевите торбички, 
каквито Ergasilus sieboldi сжщо притежава, по дължина еж 
еднакви съ дължината на т-Ьлото или малко по-дълги отъ 
сжщото. 

Спираме се малко по-подробно на Ergasilus sieboldi по
ради това, че той е паразитъ, който се ср-Ьща по много ви
дове риби и много често въ формата на масова инвазия, въ 
каквито случаи той се явява значително опасенъ за рибите. 
Сжщиятъ паразитъ е нам^ренъ разпространенъ изъ цела 
Европа и то главно по следните видове риби: Abramus brama, 
Blica bjiorcha, Cyprinus carpio, Leuciscus idus, Leuciscus ruti-
lus, Leuciscus erythrophtalums, Tinea vulgaris, Salmo salar, Thy-
molus vulgaris и пр. Въ слаба инвазия,както паразитътъ б-Ьше 
нам-Ьренъ отъ насъ, той не оказва сжществена вреда на ин-
вазираните риби. Споредъ Догель, обаче, E r g a s i l u s sie
bo ld i , отъ по-вечето автори е намиранъ масово да инвазира 
рибите. Така: Gaad намира върху една щука 127 екземп
ляра, W e g e r e n 169, S e l i g o 290. Rumpshorst върху единъ 
екземпляръ T i n e a w u l g a r i s намира 213 паразита, а върху 
единъ екземпляръ L u c i o p e r c a s a n d r a 1077 и пр. 

L e v o n e c a p o n t i c a ; спада къмъ разреда I s о р о d а се
мейство C y m o t h o i d a e . Намира се доста често по карагьза. 
НамЪренъ и описанъ е сжщо така и отъ Кабаивански. ТЬлото 
на паразита е съ елипсовидна форма, съ дължина около 2 см. 
и широчина отъ 1 до 1,5 см. На главата на сжщия пара
зитъ се намиратъ два чифта пипалца. ТЬлото му е разделено 
на членчета, отъ които гръдните носятъ по единъ чифтъ 
крачка, завършващи на края съ остри кукички. Съ поменатите 
остри кукички паразитътъ здраво се прикрепва къмъ госто-
приемника. 

Освенъ изброените дотукъ животински паразити, cpi-
щатъ се да паразитиратъ по нашите риби и такива отъ ра
стително естество. Такива се срещатъ най-често по искуственно 
развъжданите у насъ пастървни риби. Отъ растителните пара
зити по кожата и хрилете на пъстървите у насъ еж. намерени 
плесени и то такива отъ рода S a p r o l e g n i a . Особено често 
плесени еж намирани да нападатъ риби, които еж отслабнали 
вследствие н-Ькои неблагоприятни условия, каквито еж после 
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презимуване недостатъчно количество кислородъ, при натрупва
не много риби въ едно блато и пр. Често ПАТИ паразитътъ се за
селва на онова место върху кожата, което е наранено отъ други 
паразити или вследствие механическа повреда. Първоначално 
плесеньта се появява на местото на инвазията само съ н-Ьколко 
хифи. Постепенно плесеньта се разраства, обхваща по голяма 
частьотъ гвлото, а хифигЪ се разрастватъи могатъ дасенамЪ-
рятъ като гжсти и дълги нишки. Понякога паразитътъ се на
мира разрастналъ въ подкожната съединителна тъкань. При 
много налредналъ процесъ плесеньта прониква и въ мускула
турата, която съ време разрушава. Особено опасно се явява 
инвазирането съ плесень на хрилете 

Най-после нашите риби не еж пощадени и отъ инфек
циозните заболявания. Отъ т£хъ за малкото време на изслед-
вание б-вше констатирана само Epitnelioma papillosum по ша
рана и попчетата. За шарката по рибигЬ, макаръ това да е 
една отъ многото широко ризпространени болести по рибитЪ, 
и до днесъ не се знае нълцо по положението за нея. Както 
е описана и отъ много други автори, болестьта се характери
зира съ появата на стеаринно подобни петна по тялото на 
шарана. Болестьта е намирана освенъ по шарана, слицо и по 
лина, а по н-Ькога и то по-рЪдко, по Osmerus (Linne) и Lucio-
регеа, споредъ Суворовъ . Въ България болестьта биде на
мерена освенъ по шарана, сжщо и по попчетата. По попче
тата н-ьма съобщения отъ други автори да е намирана шарка. 
Както при шарана, така и-при попчетата заболяването се ха
рактеризира съ стеарино-подобни, матово бъ\пи образувания 
по повърхностьта на тялото. 

Накрай, изказвамъ най-гол-Ьма благодарность на г-нъ д-ръ Паспа-
левъ, директоръ на аквариума въ гр. Варна за ценното съдействие, което 
ми указа презъ време на работата. 



UBER EINIGE KRANKHEITEN UNSERER FISCHE. 
von IW. ZLATEFF. 

(Aus dera Institut fur Nahrungsmittel animalischen Herkunft bei der vet.-med. 
Fakultat — Sofia). 

Durch die gemachten Untersuchungen der Krankheiten un-
serer Fische ira Aquarium der Stadt Warna, wie auch in der 
Donau und den Donauteichen bei der Stadt Swischtoff gefangenen 
Fischen wurden folgende Erreger ihrer Krankheiten festgestellt: 

I. Jchthyoptirius multiiiliis Fouquer, zur Klasse Infusoria, 
Ordnung Holetricha gehorend, wurde bei den Rhodeus amarus, 
Heckel und Tinea vulgaris gefunden, bei denen er eine haufig 
von Massensterben begleitete Erkrankung hervorrief. Der Parasit 
bildet Zysten auf dem Hautepithel, die auf der Oberflache als 
weisse Flecken erscheinen. Bei sehr starker Invasion sehen die 
Fische infolge der vielen Zysten wie mit Mehl bestreut aus. Die 
Grofie der einzelnen Exemplare bewegt sich zwischen 0.6 bis 
0.7 mm. Der Korper des Parasiten' ist rund, am Vorderende 
schwach langlich ausgezogen und aufierdem mit kleinen Wimpern 
bedeckt. 

II. Myxosporidia. Die Parasiten die zu dieser Ordnung 
gehoren, wurden auf alien Organen des Fisches parasitierend 
gefunden. Folgende Vertreter dieser Ordnung wurden auf un-
sern Fischen gefunden: 

1. L e n t o s p o r a d e r m a t o b i a . Sie wurde auf der Haut 
des Leuciscus rutilus gefinden. Auf der Haut der invasierten 
Fische wurden dunklere Flecken und schwaches Erheben der 
Schuppen beobachtet. In den Zysten, die sich auf der Verdun-
kelten Stelle gebildet hatten, befunden sich Sporen des Parasiten 
von rundlichen Form mit zwei linsenahnlichen Korperchen. 

2. M y x o b o l u s e l l e p s o i d e s , auf den Kiemen von 
Perca flnviatilis gefunden. Erkrankt waren die Kiemroblatter, 
auf denen sich eine Menge grau-weisslicher Bildungen befand. 
In letzteren gab es ellipsenformige Sporen des Parasiten. 

3. M y x o s o m a d u j a r d i n i The loan , gefunden auf 
den Kiemenblattern der Perca fluviatllis. Auf den Kiemenblattern 
des erwahnten Fisches beobachtete man kleine Zysten, die bei 
sehr starker Invasion in sehr grofien Mengen auftraten. In den 
Zysten befanden sich die charakteristischen birneformaigen Spo-
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ren die gegen ihr eines Ende hin oftmals schwach zugespitzt 
waren. 

4. M y x o b o l u s Pfe i f fe r i . Dieser wurde auf Barbus 
fluviatilis, gefangen in der Donau bei Swischtoff, gefunden. Der 
obige Parasit ist der Erreger der odematosen Erkrankung des 
Barbus fluviatilis. Die Erkrankung ist gekennzeichnet durch die 
odematosen Bildungen auf der Oberflache des Korpers und in 
seinem Innern. Die erwahnten Bildungen waren in einigen Fallen 
hart, in andern weich, und manche von ihnen waren nach auBen 
geSffnet. In den odematosen Bildungen befanden sich die Sporen 
des Parasiten, die eine abgeplattete ovale Form aufwiesen und 
mit doppelten gleichgroBen birnenformigen Kapseln versehen 
waren. 

III. Mycrosporidia. Als Vertreter dieser Ordnung wurden 
gefunden: 

1. G lugea H e r t v i g i , die sichim Unterhautgewebe der 
Trigla hyrunda befand. An der Seteele des Bindegewebes, an wei-
cher der Parasit festgestellt wurde, hatten sich Zysten gebildet, 
die auf der Oberflache des KOrpers als weisse runde Bildungen 
erschienen. In den Zysten war eine Menge langlicher ovaler 
Sporen eingebettet, in denen man eine hellere, ovale, gegen des 
eine Ende hin starker verlangerte Bildung wahrscheinlich einen 
Kern, bemerkte. 

2. Glugea s t ephan i . Man fand sie in der Darmwand 
des Pleuronectus FJessus. Die Darmwand der stark invasierten 
Fische war in verdicktem Zustand, bedeckt mit einer Menge 
von Zysten. Manchmal waren die Darmwande bei sehr starker 
Invasion von milchweisser Farbe. In den Zysten gab es viele 
Sporen von annahernd ellipsoider Form, durchschnittlich 3 mm 
Iang und etwa 1.5 bis 2 mm breit. 

AuBef Vertretern von P r o t o s a fand man auch Vertreter 
von Vermes, und zwar sowohl von P l a t h e l m i n t e s , wie auch 
N e m a t h e l m i n t e s , auf unsern Fischen parasitierend. 

Vertreter von Plathelmintes, Klasse Cestodes: 
• 1. L i g u l a in t e s t ina l i s . Man finde sie oft bei den Kar-

pfen. Besonders oft traf man Ligula intestinalis in Gobio Gobio 
und der Rotfedern an. In den bei Swischtoff im Jahre 1933 ge-
fangenen Rotfederen stellte man sie bei 80% in der Bauchhohle 
fest. In einem Fisch waren manchmal mehrer Parasiten anzutref-
fen. Bei Vorhandensein von mehr als einem Exemplar in der 
Bauchhohle war diese geschwollen und erweckte von weitem Ver-
dacht fur diese Parasiten. 

L i g u l a i n t e s t i n a l i s ahnelte einem Band von blass-
gelber Farbe und mit einer engen Furche, die uber die Mitte 
des Korpers zieht. 
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2. J c h t h y o t a e n i a m e o t i c u s . Im Derme des Glattbut-
tes befindlich traf man sie in vielen Exemplaren zu einer Kugel 
zusammengeballt an. Die Scoljces der Bandwfirmer waren in die 
Appendices pylorices des Darmes eingebohrt. Die einzelnem 
Exemplare halten die Form von dtinnen Bandern, die eine Lange 
von 15—20 cm erreichten. 

Von Acantocephali wurden gefunden: 
l . E c h i n o r h y n c h u s c lavula , gefunden im Darm der 

Gotus gobio. Der Parasit war mit einem besondern RUssel ver-
sehen, der von vielen Hakchen bedeckt war. Mit Hilfe dieses 
Russels klammert sich der Parasit recht fest an den Darm des 
Fisches. An die vordere Ende des Korpers war die Scheide des 
Russels gelegen, und zu seinen beiden Seiten gab es je ein Le-
minsck. Gegen die Mitte des KQpers hin fanden wir die Gesch-
lechtsdrusen; nach ihnen folgten die Zementdrusen. 

Von der Klasse Nematodes wurden gefunden: 
1. P h i l o m e t r a m a r i e . Gefunden im Temnodon saltator 

gab es diesen Parasiten am haiifigsten unter der Schleimhaut des 
Eierstocks. Manchmal befanden sich Parasiten auch in der Bauch-
hohle. Der Parasit war von dunkelroter Far be, 10—12 cm lang 
und 2—3 mm. dick. 

2. C y s t o o p s i s Scomber , gefunden im Scomber Scorn 
ber. Der Parasit befand sich in besonderen Bildungen, die im 
Durchmesser 5 mm gross und 2 mm hoch waren. Diese Bildun
gen, waren an der Innenseite der Kiemendeckel gelegen und 
manchmal in der Gegend des Rachens und der Kiemenblatter. 
Der Parasit war non schwach gelblicher Farbe und durchschnit-
tlich 8 mm lang und m. m. bis 1.5 mm dick. 

Von der Ordnung Copepoda wurde gefunden: 
L L e r n e o c e r a c y p r i n a c e a . Man bemerkte sie in 

Carassius vulgaris und in den Rohodeus amarus Hickel. Der Pa
rasit hatte Haupt und Nebenfilschen, zwei Eirsackchen — recht 
lang und von fast zylindrischer Form. 

2. L e r n e o c e r a E s o c i n a . Diese wurde beim Hecht ge
funden, unterscheider sich von L. cyprinacea durch Eiersack-
kchen, die hier kleiner und abgerundeter, von fast eierabnlicher 
Form sind. 

3. A n c h e r o l a e m a r g i n a t a , gefunden auf den Kiemen 
der Alosa nordmani. Auch bei diesem Parasiten befanden sich 
den hinteren Teil des Korpers zu zwei Eiersackchen, deren 
Lange diejenige des Korpers nicht ubertraf. Der Korper des 
Parasiten war kurz mit langem Hals. Die Haftfuschen waren 
ebenfalls kurz. 

4. E r g a s i l u s s ibo ld i . Er wurde auf den Kiemen der 
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Alosa pontrca gefunden. Sein Korper bestand aus Cephalotorax 
und Bauch. Der Cephalotorax war aus fiinf Gliedern des Kopfes 
und zwei solchen der Brust zusammengesetzt. Danach folgten 
noch vier Glieder der Brust und vier des Bauches. Das letzte 
der Bauchglieder endete als zweizunige Gabel. An Cephalotorax 
waren zwei Paar Scheren, mit scharfen Hakchen endigend, be-
festigt. Am hinteren Teil des Cephalotorax gab es ein Paar am 
Ende gespaltene Schurmmbaue. Ahnliche Filsse gab es auch an 
den vier freien Gliedern der Brust. Die Eiersackchen dieser 
Parasiten hatten die gleiche Lange wie der Korper oder waren 
weniger lang als dieser. 

5. L i v o n e c a p o n t i c a, zur Ordnung Isopoda gehorend 
wurde auf dem Schwarzauge parasitierend gefunden. Der Para-
sit zeichnete sich durch ellipsenformigen Korper, der durchschnit-
tlich 2 cm lang und 1 bis 1.5 cm brait war, aus. Sein Korper 
war in Glieder geteilt, von denen die Brustglieder je ein Paar 
Filsse haten. Jedes der Ftisse endigte in ein scharfes Hakchen, 
mit dessen Hilfe sich der Parasit an den Korper des Fisches 
klammerte. 

Aufier den tierischen Parasiten wurden auf unsern Fischen 
auch pflanzliche solche gefunden. Von den zum Pflanzenreich 
gehorenden Parasiten wurden auf unsern Fischen die zur Gattung 
Saporlegnea gehorenden bemerkt. Diese Art pflanzlicher Parasi
ten fallt hauptsachlich die bei uns kiinstlich gezttchteten Forel-
lenarten an. Am haufigsten wurden abgeschwachte oder mit 
mechanischen Beschadigungen behaftete Fische angefallen. 

Als Infektionskrankheit wurde bei unsern Fischen nur Epi
thelioma papilosum festgestellt Die obige Erkrankung wurde nur 
am Karpfen und Gottus gobio L. bemerkt. Was das Wesen die
ser Erkrankung betrifft, so weifi man darilber bishcr nichts 
Positives. 
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