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Einleitung

Wihrend der Erforschung der Fauna des Asowschen Meeres
im Jahre 1895 hat A. A, Ostroumov eine kleine Hydrome-
duse gefunden, welche an bestimmten Stellen fast das gesamte
Plankton ausmachie. Diese Meduse bestimmte spiter (1896)
Qstroumov als eine n. sp. der Leptomedusen, Fam. Thau-
mantiadae, und hat sie Thaumantias maeotica genannt
Die Beschreibung der Meduse gab Ostroumov auf russisch,
jedoch ohne ausfiihrliche Angaben ilber manche systematisch
wichtigen Merkmale zu machen. So schreibt Ostr. kein Wort
iiber die Art der Nesselkapsein, iiber ihre Anordoung auf den
Tentakelin, tiber die Entstehung und Lage der Gonaden bej jungen
Medusen usw. Er nimmt dabei an, da 74 m. eine fiir das
Schwarze Meer endemische At darstellt und systematisch der
nordischen Art Thaumautias haemisphaerica (spiter
als Phialidium haemisphaericus erwiesen)am nfichsten
steht. Die Ammengeneration dieser Meduse hat Ostroumov nicht
finden koénnen.

Als zweiter hat A. G, Mayer (1910) Th m. erwihnt und
beschrieben. Er sieht als junge Stadien dieser Meduse einige
Exemplare an, welche von Dr. Lo Bianko im Golf ven Neapel
gefangen und in prapariertem Zustand in der Neapeler Zoolog.
Station aufbewahrt wurden.
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Spater. (1924—27) bei der Erforschung der biologischen.
Verhaltnisse des Asowschen und des Schwarzen Meeres findet
Knipowitsch (1926) Tk m.- wieder, und zwar pur im Asow-
schen Meere, und behauptet, daR diese Meduse eine fur diese
Meere endemische Art darstellt. Im Jahre 1927 hat jedoch
Borcea (1929). Th. m, im Plankton des ruménischen Limans
beim Donaudelta gefunden, '

Diejenigen Exemplare von Th. m., welche bei der Erfor-
schung des Asowschen Meeres in Jahre 1924—1927 gefangen
und in Formalin aufbewahrt waren, hat B. C. I11jin (1930) auf
russisch ganz kurz beschrieben. Dieser Autor wiederholt die
Angaben Ostroumov’s, sowohl um cinige Ergdnzungen zu geben
als auch um die systematisch wichtigen Merkmale einer neuer
Medusenart — Eugenia cimmeria — hervozuheben, welche
zusammen mit 7k m gefischt worden ist.

Thaumantias maeotica erwihnt weiter Kudelin
(1930), welcher diese Meduse im Plankton des Asowschen Limans
mehrere Male gefangen hat, ohne jedoch eine Beschreibung zu
geben. M. E. Thiel (1935) hat T4 m, zur Bestimmung einet-
seits von G. W. Paspalew {1932), andererseits von A. Val-
kanov (1934) erhalten, welche das Material an der bulgarischen
Kiiste des Schwarzen Meeres gefangen hatten.

A. Valkanov (1935) behauptet, auch die Ammengeneration
von Th. m. gefunden zu haben, und ‘beschreibt als solche einen-
Polyp, den PL. Ostroumowa (1925) als Moerisia inker-
manika beschrieben hat und den spater Hadji (1928) Ostro-
umowia inkermanika nannte,

Andere Angaben iber Th. m., weder ither die Polypenform,
noch iiber die Medusengeneration, konnte ich nicht finden,

Wiahrend des Monats August 1932 habe ich im Plankton
des Golfes von Varna in grofer Zahl verschiedene Entwick-
lungsstufen einer Hydromeduse gefunden, die an manchen Stellen
fast gleichférmiges Plankton bildeten. Da mir die einschligige
Literatur fehlte, iibersandte ich einige erwachsene Exemplare
Herrn M. E. Thiel vom Zoologischen Staatsmuseumn in Ham-
burg, der sie in freundlicher Weise mit grofier Wahrschein-
lichkeit als Th. m. Ostr. bestimmte. Ein Vergleich mit der ersten
Beschreibung dieser Art, den ich, veranlasst von M. E. Thiel,
- vornahm, ergab die Richtigkeit dieser Bestimmung. Da diese

erste Beschreibung von Ostroumov kurz und ziemlich unvoll-
standig und auBerdem in russischer Sprache geschrieben und
dadurch nur wenigen Forschern zugangig ist, sah ich mich
veranlasst, in deutsches Sprache eine erganzende Beschreibung

dieser Meduse zu geben und meine weiteren Befunde mitzuteilen
(siehe Paspalew 1934).7)

') Herrt M. E. Thiel danke jch fir seine Hilfe und bedaure, dies in
meiner ersten Mitteilung versdumt zu haben,
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Als ich in Jahre 1933 die Literatur fiber Th. m. veriolgte,
hat sich herausgestellt, daf wir die Ammengeneratlon dieser
Meduse nicht kennen. Diese Tatsache, sowie die sehr interessan-
ten Beobachtungen an Schnitipraparaten von Th, m., die ich.
schon damals gemacht habe, hatten mir die Veranlassung gege-
ben, einige Versuche tber die Ziichtung von Th. m. zu unter-
nehmen in der Hofinung, die Polypenform zu finden.

Wihrend des Septembers 1934 habe ich mit einigen Exem-
plaren von Th. m. aus dem Golf Zuchtversuche angestellt. Diese
sind jedoch fchigeschlagen ; die Medusen gingen ein, bevor sie
ihre Geschlechtprodukte entleerten. Am 15, VIH. 1935 fand ich
wieder einige noch nicht geschlechtsreife Exemplare von Th, ne.
Mit diesen habe ich wieder dieses Mal erfolgreiche Ziichtungs-
versuche angestellt, Die Lebensbedingungen in der Kulturen wa-
ren offenbar besser; die Medusen lebten ca. 35 Tage und er-
reichien die Geschiechtsreife. Gegen den 1.X.1935 habe ich in
den Kulturen eine Menge winzig kleiner Medusen mit 4 Tentakeln
beobachten kdnnen. Diese waren zweifellos Nachkommen der
kultivierten Th. m. Nach eingehender Untersuchung der Kaltur-
gefisse fand ich die Polypen, von welchen diese Medusen
stammten., Meine weiteren Bemiihungen fiber die Kultivierung
der Polypen und die Aufzucht der kleinen Medusen sind zum Teil
erfolgreich gewesen. Gegen den 15, XI. 1935 habe ich in meinen
Kulturen einige geschlechisreife Medusen beobachien kémnen.
Um meine Zuchtmethode zu kontrollieren, habe ich mit diesen
Exemplaren eine neue Kultur angefangen und in dieser wieder
die gleichen Polypen und eine neue Medusengeneration erhalten.

Die von mir geziichteten Medusen zeigten kleine Unter-
schiede gegeniiber den Exemplaren von 7% m., die ich im
Jahre 1932 im Golf von Warna gefangen hatte; ferner sind die
Polypen gauz andere, als die von Valkanov (1935) v Th m,
gehorig beschriebenen. Zur Sicherheit schickie ich daher von
den geziichteten Medusen einige wieder an M. E. Thiel. Seine
Auskunft, fir die ich an dieser Stelle meinen Dank ausspreche,
ging dahin, daf die von mir geziichtcten Medusen zweifellos
Th m. seien, und daf die geringiiigigen Unterschiede durch
die Zuchibedingungen zu erkliren sind.

Nach Haeckel (1879), Mayer (19i0) und anderen alieren
Autoren enthilt die Leptomedusenfamilte Taumantiadae die
primitivsten Leptomedusen. lhre Einreihung unter die Lepto-
medusen ist konventionell und eigentlich nur auf Grund einiger
bekannten thekaforen Polypen erfolgt. Nach Kramp (1933)
jedoch sind die Taumantiadae eine kinstliche Famllle die
in hohem Grade der Revision bedari.

Bei Thaumantias maeotica Ostr, ist, wie wir es weiter unter
sehen werden, die Ammengeneration ein ausgesprochen theken-
loser Polyp; femer ist die lLage der Gonaden bei der Meduse
nicht die fiir die Leptomedusen typische, Diese fir die Syste.



4 G. W, Paspalew

matik der Th. m. sehr wichtigen Beobachtungen haben mich ver-
anlasst, eine ausfithriiche Beschretbung meiner Befunde zu geben,
um auf dieser Grundlage eventuell eine Revision der systemati-
- schen Stellung von Tk m. machen zu kdmen.

Technisches.

Vor der Beschreibung der Ammengeneration von 7h. m.
erscheint es notwendig, einige Angaben iiber die Ziichtungs- und
Beobachtungsmethode zu geben,

Bei den Ziichtungsversuchen im Jahre 1934 stellte es sich
als sehr wichtig heraus, sowohi den Wasserstoffionengehat
(pH) des Wassers bestindig hoher
als 7 {pH = 8&2) zu halten als
auch regelmissig alle giftigen Gase
aus dem Kulturwasser zu entfernen. -
Lezteres mussie stets reichlich
durchiiiftet sein, wobei jedoch das
Wasser nicht gewechselt werden
durfte, Dringend notwendig war es
. ferner, den Kulturen als Nahrung re-
gelmissig frisch gefangenes Meeres-
plankion zu geben,

Zur Regelung der Wassersioffio-
nenkonzentration (pH) habe ich auf
den Boden der Gefisse frisch ge-
sammelte Ulva lactuca an gut
belenchtete Stellen gelegt. Dem
gleichen Zweck diente ein von mir
hergestelites, spezielles Kohlenfilter,
das anch zugleich die giftigen
Gase aus dem Wasser entfernte
und dieses mit Luft siitigte. Das
Filter (Abb. 1) besteht aus einen
Glaszylinder b (20 ¢m hoch, 6 cm
breit), der durch eine mehrmals
durchbohrte Korkwand in zwei nicht

gleiche Teile getrennt ist. Der untere (groBere) Teil enthilt
eine Menge hochaktivierter Kohle, die vorher durch Auswaschen
von Kohienstaub befreit wurde, und ist unten durch einen
. ebenso fein durchbohrien Korkstopsel abgeschlossen. Durch die
Mitte beider Koskwande l8uft ein feines Glassrohr (c), dessen
Ende bis in die obere, leere Halfte des Zylinders reicht; das
Ende ist geschlossen und fein durchbohrt. Die oberc leere Halite
des Zylinders ist durch einen festen, paraffinierten Korkstopsel
wasserdicht abgeschlossen. Durch die Mitte dieses Stopsels lauft




Thaumantias maeotica Ostr. 5

ein breites Glassrohr {d), dessen unterer Teil
anderen Classrohres (c)(u)mfasst. Tell das Ende des

Dieses Kohlenfilter soll nach dem Einbringen in das Kultur-
gefaB sich bis zu der Mitte des oberen (leergn) Teiles delsl]tz;.
linders im Wasser befinden. Lisst man durch das Glassrohr ¢
Luft unter 1 bis 2 Atmosphdren hindurch laufen, so durch-
strémt sie in_ feinen Blaschen das Glassrohr d und zieht das
Wasser mit sich, das durch die Kohle filtriert wurde und sich
nun in der oberen Hilfte des Zylinders befindet. Auf diese Weise
bekomumt man einen ununter-
brochenen Zug des Wassers
vom Boden durch die Kohlen
hindurch zur Oberfliche der
Kultur, ohne daB eine starke
Stromung auftritt. Das Was-
ser bleibt fir einige Monate
klar.

Diese Ziichtungsmethode
ergab befriedigende Resuitate.
Um jedoch nach der Entdeck-
ung der sehr kleinen Polypen
diese genauer studieren zu
konnen, war es notwendig, sie
bei moglichst starker Vergras-
serung in den Kulturgefissen
selbst, also ohne sie heraus-
zunehmen, zu beobachten. Die.
Benditzung einer. 20fach ver-
gréssernden Handlupe geniigte
nicht. Um mein Ziel zu errei-
chen, habe ich daher das
grofe Lupenmikroskop nach
Ernst Leitz umgebaut. Ich
habe den U-f6rmigen Teil so-
wie den Objekitisch entfernt ,
und die Schraube in wagerechter Lage auf der unteren Fliche
eines Holztisches befestigt (Abb, 2). Dabei habe ich durch Hin-
einbringen eines Eisenstabes die Entfernung der optischen Teile
von der Achse der Schraube vergrofiert und dadurch eine
bessere Beweglichkeit und ein groBeres Beobachtungsfeld
geschaffen. Durch das so umgebaufe Lupenmikroskop mit ziem-
lich grofien Fokusentfernungen konnte ich die Polypen auf den
Winden der Kulturschalen bei einer vollig ausreichenden Ver-
groBerung von 45 bis 150 X beobachten.

Um die Polypen zeichnen zu konnen, habe ich durch ein
Kupferrohr die Entfernung vom Objektiv zum Zeichenocular ent-
sprechend verlingert. An das Kupferrohr habe ich seitlich den
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Zeichentisch befestigt und auf diese Weise die Polypen mit Zei-
chenocular zeichnen konnen {Abb. 3).

Die Kulturen babe ich in Glasgefassen (24 ¢m hoch, 17 cm
breit mit etwa 3 mm dicken Winden) in etwa 5 Liter Wasser
gehalten. Das Meecwasser stammte aus dem Golf; dieses hat
1'6 %/, Salzgehalt und pH = 82, Die Kulturen standen in einem
gut beleuchteten Zimmer bei einer Temperatur von 18 bis 22°C.

Bei diesen Ziichtungsbedingungen gedeihen anscheinend gut
sowohl die Polypen und Me.
dusen von Th. m, ais auch
Ulva lactuca und einige
Arten von Planktoncopepoden,
die sich dabei sogar vermehren.

Meine DBeobachtungen habe

in der Kultur, als auch an
Totalpréparaten mit oder ohne
Methylenblauvitalfarbung durch-
gefilhrt. Anferdem habe ich
Total- und Schnittpriparate von
Polypen und Medusen angefer-
tigt. Bei Polypen und jungen
Medusen hat nach Betiubung
mit einer MgS0;-Losung die
Fixierung wit einem Sublimat-
Formalin-Eisessig-Gemisch gute
Dienste geleistet. Bei ausge-
wachsenen  Medusen konnte
_ich gute Ubersichtspraparate
nach dem Verfahren von Golgi
und mnach Paraffigeinbettung
erhalten. Fiir die Geschlechts-
driisen ergaben jedoch Picrin-
. . Eisessig und Flemmings Fi-
xierungs-Gemisch und Firbungen nach Delafield und Hei-
denhain befriedigende Resultate,

Ammengeneration,
A. Morphologie.

Meine Beobachtungen iiber die Ammengeneration von
Th. m. beginnen mit dem Augenblick, in dem sich die bewegli-
cpe Planula_ festsetgt. In diesem Stadium stellt der kiinftige Polyp
einen kugeligen Keimling von etwa ('3 mm Durchmesser dar. Er
besteht aus zwei gut abgegrenzten Teilen: einem zentralen un-
durchsichtigen, der aus gelb-griinen Entodermzellen besteht, und
einem peripheren aus ganz durchsichtigen Ektodermzelien. Nach

ich sowohl an lebenden Tieren .
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auBen ist der Keimling durch eine Peridermhiille abgegrenzt.
Zwischen den Ekto- und Entodermzellen ist eine feine Stiltzia-

melle zu beobachten.
Nach einer gewissen Zeit, gewdhnlich nach 10—16 Stunden,
fangt der Keimling an zu wachsen. Es bildet sich zuerst ein

§ 5 898

Abb. 4

kleiner, unveristelter Schiauch, der aus Ekto- und Entoderm-
zellen besteht. Durch allmihliche Verdstelung und Komplikation
wird von diesem Schlauch der ganze Korper des Polypen ge-
bildet (Abb. 4).

Der ansgewachsene Polyp hat als Haftscheibe unverdndert
die des Keimlings itbernommen. Die Peridermhiille des Keimes
bleibt klein und umfasst nur die Basis des Polypenstieles. Dieser

Abb. 4-a

ist kurz und mit Ausnahme der Basis vollig nackt, also ohne
jegliche Peridermbildung. Er wird allmihlich breiter und geht
schlieBlich in den Polypenktrper iber, welcher ebenso nackt ist
und in seinem vorderen Teil ein konisches Peristom bildet. Das
Peristom ist vom Koérper nicht scharf abgesefzt und ist je nach
dem Zustand des Tieres kugelig abgerundet (beim Wachsen des
Polypen, bei hungernden oder gereizien Polypen) oder aber
réhrenartig verlingert (bei Nahrungsaufnahme und gewisse Zeit
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nach dem Verschlingen der Beute). Beim ersteren Zustand kann
man die Mundoffoung kaum sehen, beim zweiten ist sie jedoch
deutlich erkennbar: sie ist rund und sehr dehnbar,

In dem Polypenstiel und in dem Korper des Poplypen
selbst beobachtet man in vivo die Abgrenzung zwischen der
gelbgriinen Entoderm — und der vollig durchsichiigen Ekto-
dermschicht. Bei einer 45 fachen Vergroferung sehen schwache
oder ganz alte Polypen silbergidnzend aus, wahrend gut ausge-
wachsene, normal ernihrte und junge Exemplare gelbgriinliche
Farbe mit einem rotlichen Schimmer haben. Bei 750 facher
VergroBerung erkennt man die Kerne der Entodermzellen mit
einer kbrnigen Struktur und einer gelbgriinen Farbe. Jeder Kern
enthilt 1 bis 2 winzige, rubinrot leuchtende Kornchen.

Am Ksrper des Polypen bilden sich ohne jegliche Anord-
nung im Anfang dicke und gleichmissige, spiter lange, feine und
vélig durchsichtige Tentakel, welche an ihrem distalen Ende
eine kugelige Verdickung aufweisen. Diese capitaten Tentakel —
bis zu 20 an der Zahl — sind stark kontraktil, Gereizt stehen
sie zusammengezogen wenig vom Kdérper ab, in der Ruhe
strecken sie sich in eine Linge, welche gleich der des Polypen
und sogar noch grosser sein kann. Bei schwacher VergroBe-
rung (45 X} bemerkt man in den Tentakeln keine Farbe, bei
750 X Vergrofierung jedoch beobachtet man unter der Ekto-
dermschicht stark vakuolisierte Entodermzellen mit den schon
erwihnten gelbgritnen, kérnigen Kernen. Die Tentakel k&nnen
sich nur in der proximalen oder in der distalen Halfte kontra-
hieren. Im Ruhezustand stehen sie gespannt, beim Fang der
Beute biegen sie sich bogenartig, sie kdnnen aber auch einen
spitzen Winkel bilden. Als Ausnahmefille habe ich Tentakeln
mit zwei distal gelegenen kugeligen Verdickungen beobachtet
und solche, die zu zweit der Lange nach zusammenkieben. Offen-
bar sind diese Fille als anomaie Erscheinungen aufznfassemn.

Die Nesselkapseln finden wir sowohl in den kugeligen
distalen Verdickungen, als auch in dem Stiele der Tentakeln. Auf
dem Stiel sind die Nesselkapseln jedoch immer nur einseitig
angeordnet, und zwar zahireicher an der distalen Halfte (Abb. 5).
Auf dem Polypenstiel und dem Kdrper konnte ich in 'vivo keine
Knidocile beobachten. Auf Schnittpriparaten jedoch fand ich
Nesselkapsen in verschiedenen Bildungsstadien in der Ektoderm-
schicht des Polypenstiels und vollig ausgebildete Nesselkapseln
im Ektoderm des Polypenkdrpers und besonders in det
Basis der Tentakel. Diese Tatsache fiihrt zu der Annahme, daf
der Polypenstiel die Bildungssteile der Nesselkapseln ist; von
dort wandern sie offenbar in die Tentakel,

Zwei Arten wvon Nesselkapseln sind zu unterscheiden :

Penetranten — grofle, kugelige, und Aglutinanten —
kleine, elliptische Nesselkapseln. Die Penetranten haben einen
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Durchmesser von 6 ; die Basis des ausgeworfenen Nesselfadens
ist rhombisch verdickt und mit 4 spitzen Dornen versehen, die
in einem Kreis angeordnet sind (Abb. 6). Diese Nesselkapseln
finden sich hauptséchlich in den distalen Verdickungen der
Tentakel, nur vereinzelt sieht man sie auf dem Stiel des Tenta-
kels. Die Penefranten sind immer mit eciner groBeren Anzahl
Aglutinanten umgeben, die kieiner und elliptisch sind. Ihre lange
Achse ist ca 3 und die kurze ca 1%/» p lang. Der ausgeworfene
Nesselfaden hat an der Basis 2 sehr kleine
Dornen. Die Agiutinanten beobachtet man
auBer in der Umgebung der Penetranten
auch fiir sich allein im Stiel der Tentakel,

Die Untersuchung von fixierten und
total gefirbten Polypen bDe-
stitigt die Lebendbeobach-
tung. An Schnittpriparaten
sient man, daB die Tentakel
solid sind. Ihkr Inneres ist mit
eine Reihe stark vakuoli-
sierter Entodermzelien aus-
gefitllt, die in Verbindung

é

N

A

Abb. 5. — Links ausgesireckter, rechts Abb. 6. - 1, Penetranien,
— zusammengezogener Tentakel. 2. — Aglutinanten.

mit dem Entoderm des Korpers stehen (Abb. 7, 8 . 9). An
Schnitten durch die distalen Verdickungen der Tentakel sieht
man, daB auch ihr Inneres aus denselben stark vakuolisierten
Entodermzellen besteht; letztere sind rund herum von Nessel-
kapseln umgeben, welche dicht’ nebeneinander, jedoch nur in
einer Reihe liegen. Die Stilitzlamelle zeigt keine nennenswerte
Verdickung oder irgendeine besondere Struktur (Ahb. 10 u, 11).

Querschnitie durch die Region des Peristoms zeigen, daf
die Gastralhohle kreuzfsrmig ist, d. h. daf die Entodermzellen
genau so angeordnet sind wie im Manubrium der Meduse. In
der Region des Polypenkérpers hat die Gastralhdhle eine unre-
gelmissige runde Form. Die Entodermzellen der Proboscisregion
farben sich als Schleimdriisenzellen, -

Im Ektoderm des Stieles und des Polypenkorpers beobach-
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tet man an fixiertem und total gefdrbtem Material - verdstelte, in
gegenseitiger Verbindung stehende, also ein Netz bildende Sin-
neszellen.

Wird der erwachsene Polyp gut gefiittert, so beginnt die Knos-
penbildung, die zur Entstehung der Medusen fithrt. Die Art und
Weise der Knospen — und Medusenbildung stimmt mit der diberein,
welche man bei den Familien Corynidae und Clavidae
beobachtet hat. Nach der endgiltigen
Entwicklung und Loslgsung der Meduse
von dem Polypenkorper bleibt an ihrer
Stelle fiir eine gewisse Zeit eine kleine
Spur zuriick, ein Rest der Verbindungs-
briicke zwischen Meduse und Polypen-
korper. Die Bildung der Medusenknospen
auf diese Art dawert ca 1 Monat an,
Spiter findet man auch Medusenknospen,
die ein Sporosak emtwickeln, und erst
danach treten Polypepknospen auf.

Abb. 7. — Lingsschnitt durch Abb. 8. — Langsschnift durch die Basiss
den Tentakel. eines Tentakels.

) Die Bildung der Medusenknospen bei den jungen Polypen
ist ausschlieBlich auf den Polypenkorper begrenzt; wenn sich spi-
ter die Polypenknospen entwickelt haben, kann man solche auch
auf dem Polypenstiel beobachten (Abb. 13). Die Polypenknospen
treten jedoch hauptsichlich oberhalb des Polypenstieles oder am
hinteren Teil des Polypenkorpers auf. Sie besitzen zu Anfang
ihrer Entstehung eine breite Verbindung mit dem Korper det
Mutterpolypen (Abb. 12); sie bilden ihre Tentakel und Medusen-
knospen  auf dieselbe Weise und sind vollig dem Mutterpolypen
gleich, Die Tochierpolypen bleiben mit dem Mutterpolyp auch
nach ihrer volistindigen Entwicklung in Verbindung, wodusrch
eine kleme Kolonie entsteht. Die Kolonien zeigen keine bestimmte
Verzweigung. In meinen Kulturen habe ich 3 Monate nach
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der Entwicklung der ersien Polypen Kolonien mit 3— 4 Individuen
beobachten kénnen. Nur in einem Fall (Abb. 13) habe ich eine
Kolonie mit 5 ausgewachsenen Individuen und 3 :
Polypenknospen entdecken konnen,

Die Medusen bilden sich, wie ich schon
erwibnt habe, auf zwel verchiedenen Wegeén:

1. Als Medusenknospen nach dem Typ
Clavidae — Corynidae (Abb 11.), ohne
Sporosack. Die Medusenknospen stehen mit dem
Polypenkdrper durch eine kleine Briicke in Ver-
bindung. In diesen Fall fangt die Meduse ihre '
Pulsation ganz frith an. Nach Beendigung der Abb. 9.— Querschnitt
Entwicklung erfolgt durch eine starke Pulsation einesPolypententakels,
der Riff der Verbindungsbriicke, wonach die Me-
duse frei umherschwimmi. Bei gewissen Versuchen mit abge-
rissenen Polypen habe ich beobachten konnen, daff die Me-
dusen durch ihre Pulsation den ganzen Polyp umwherschleppten.

Abb. 10 und 11. ~— Lings- und Querschnitt einer distzien Tentakelverdickung.

In diesem Zustand konnte weder der Polyp noch die Meduse
Nahrung aufnehmen., Trotzdem war es leicht zu bemerken, daB
die Meduse ihr Wachstum fortsetzte; offenbar erndhrte sie sich
auf Kosten des Polyps, der alimahlich zu grunde ging.

2, Die Medusenknospe entwickelt eine ziemlich grofe, diinn-
wandige, ovale Blase, den rein ektodermalen Sporasack, von dem
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die Meduse eingeschlossen wird (Abb. 15). Wenn die Meduse
sich schon entwickelt hat, bewegt sie sich im Sporosak mit ge-
streckten, jedoch zusammengerollten
Tentakeln. Hierbei dringen 1 oder 2
Tentakel in die besondere Offnung
des Sporosaks ein und sprengen ihn,

[ QO
N ""-‘:‘;1‘ »

1

T,

Abb. 12, Abb, 13.

indem sie sich spannen. Am Korper des Polypen bleibt firr ge-
wisse Zeit ein Rest des Sporosaks fibrig (Abb. 15). Die Medu-

Abb. 14.

senbildung im Sporosak geht langsamer vor sich und wird bei
dlteren Polypen beobaciitet. Ich habe jedoch Polypen gefunden,



Thaumantias maeolica Ostr. 13

die auf einer Seite Medusenknospen mit Sporosaks, auf der ande-
ren Seite jedoch solche ohne diese ausgebildet hatten.

Ich habe nie mehr als 3 Medusenknospen gleichzeitig auf
einem Polypen angetroffen. Das Auftreten von Polypenknospen
stort nicht die weitere Medusenbildung,

Im Anfang ihrer Existenz ist die Haftscheibe der Polypen
frei von Algen. Spiter jedoch tritt ein lebhafter Bewuchs von

Abb. 15. Links: Sporosak mit Meduse; rechts: Rest des Sporosak.

griinen und braunen Algen auf, Dadurch werden die Polypen in
vielen Fillen der Beobachtung ziemlich schwer zuginglich,

B. Physiologie.

Die Polypen wvon Th. m. kénnen ihren Aunheftungsplatz
selbst wenn ungiinstige Lebensbedingungen eintreten, nicht wech-
seln. Wenn mann sie absichtlich abgerissen hat, leben sie weiter,
aber sie kénnen sich sehr schwer und nur langsam wieder
anheften. Die Versuche haben gezeigt, dafi der Polyp micht eine
neue Peridermbhiille bilden kann; der Polypenstiel rundet sich
ab, und die abgerissene Stelle wird mit Ektoderm bekleidet,
aber eine neue Peridermhillle bildet sich nicht. Die Regeneration
der anderen Korperpartien geht jedoch schneller, binnen 12 bis
24 Stunden, vor sich. : .

Die Nahrungsaufnahme der Polypen habe ich ziemlich oft
beobachten konnen, Als Beute diemen hauptsichlich Copepo-
den und ihre Larven, sowie einige kleine Halacaridae Hy-
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potriche Infusorien lasst der Polyp jedoch ruhig auf den Tenta-
keln, sogar auf den distalen Verdickungen selbst herumkriechen,
Wird aber eine Tentakelverdickung von einem Copepoden beriihrt
so beugen sich sogleich der Polypenkorper und fast samtliche
Tentakel zum gereizten Tentakel hin, um die Beute zu umschlin-
gen. Jede weitere Bewegung des gefangenen Tieres fithrt zu
Nessellkapselexplosionen aui den benachbarten Tentakeln. Wenn
die Bewegung des Beutetieres aufhért, wird das Peristom verlingert
und zar Beute hin ausgestreckt, (Gleichzeitig ziehen sich die
Tentakel, welche die Beute gefangen habem, zusammen und
bringen diese dadurch piher an den Korper heran. Wenn das
Peristom die Beute berithrt, wird die Mundéﬁnung alimihlich
erweitert, die Beute umschlossen und verschluckt. Sowohl wih-
rend der Aufnabme der Beute als auch gewisse Zeit nachher
bleiben die Fithler zusammengezogen und reagieren dabei nicht
auf Reize. Wiihrend derselben Zeit bleibt das Peristom ziemlich
lang ansgezogen (Siehe die Tafel Abb, 2). Oft becobachtet man,
daB der Polyp Tiere fangt, die groBer als er selbst sind. Trotz
seiner groBen Dehnungsfahigkeit kann der Polyp solche Beute
nicht ganz verschlingen. In solchen Fillen bleibt ein Teil des
Beutetieres jenseits der Mundoffnung, und erst spiter wird auch
dieser allmahlich in den Gastralraum aufgenommen. Ein Heraus-
werfen von Resten der Beute habe ich nicht beobachten kdnnen.

. Das Wachstum der Polypen von T4, m. erfolgt unter den
beschriebenen Lebensbedingungen und bei reichlicher Ern@hrung
ziemjich schnell. 24 Stunden nach der Bildung der ersten Tenta-
kel und nach der ersten Nahrungsaufnahme sind schon 12
Tentakel und 1 bis 2 Medusenknospen gebildet. Der grdsste
Polyp in meinen Kulturen hatte 1-5 mm Linge und 20 Tentakeln.
GewoOhnlich hat der Polypenstiel die Hilfte der Gesamtlinge,
manchmal ist er jedoch auch relativ grofer.

. Die Kolonicbildung beginnt erst 50—60 Tage nach der
volligen Ausbildung der Polypen. Wie wir schon erwihnt haben,
werden die Kolonien nicht groBer als zusammen 5—7 Individuen.

Die Polypen von 7h. m. sind empfindlich gegen Erschiitte-
rungen und starke Beleuchtung; sie reagieren durch starkes Zu-
sanunenzichen. In meinen Kulturen waren die weniger beleuchteten
Stellen besser mit Polypen besiedelt, was darauf zuritckzuftihren
ist, dab die bewegliche Planula bei ihrer Anheftung dunklere
Stellen bevorzugt. Irgendwelche geotropischen Beziehungen konnte
ich nicht feststellen; die Polypen besiedeln gleich dicht sowohl
die oberen als auch die unteren Stellen des Gefisses.

Die Versuche tiber den Einfluf von Temperatur und Salz-
gehalt des Wassers haben gezeigt, daf der Polyp von Th. m.
stark eurytherm und euryhalin ist. Man kann ihn plotzlich ohne
jeglichen Schaden aus Wasser von 22°C T. im solches von 10°
C (und umgekehrt) tbertragen. Wird das Wasser ailméhlich
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erwdrmt oder abgekiihlt, so reagiert der Polyp tiberhaupt nicht;
bei ‘'dem piotzlichen Temperaturwechsel zieht er sich zusammen,
aber nach 10—15 Minuten ist er wieder in normal ausgestrecktem
Zustand. Die Temperaturen, welche der Polyp ertragen kanm, liegen
zwischen 26°.und 0° C. :

Hinsichtlich des Einflusses des Salzgehaltes im Wasser
konnte ich feststellen, daB der Polyp bei allmihlicher Steigerung
bzw. Verminderung des Salzgehaltes innerhalb der Grenzen von
05 bis 35%, normal lebt. Bei einen plotzlichen Ubertragen von
Wasser mit 359 S. in solches mit (5%, S. oder umgekehrt
zieht der. Polyp sich voriibergehend fiir hochtens 15 Minuten
Zusatmen.

Bei #lteren Polypen beobachtete ich Verdnderungen, die
man als Zeichen des Alters ansehen kann. Die erste Verande-
rung wird an der Haftscheibe bemerkbar: wihrend sie bei jun-
gen Polypen hell ist, wird sie bei den ilteren allmihlich dunkler
bis rotbraunlich gefdrbt. Das zweite Anzeichen besteht in dem -
Auftreten der Medusenknospen mit Sporosaks, und das dritte
besteht darin, daf der Polypenkdrper seine normale gelbgriine
Farbe mit den rjtlichen Schimmer verliert und blaf, durchsichtig
und silbergidnzend wird, Die Tentakeln endlich der alten Po-
lypen sind nicht so lang gestreckt wie bei den jungen und stehen
gewohnlich etwas zusammengezogen. Die Lebensdauer der Poly-
pen in meine Kulturen betrigt ca 90—120 Tage.

Medusengeneration,
A, Morphologie.

Die junge, soeben vom Polypenkorper losgelsste Meduse
(Abb. 16) ist vollig durchsichtig. Die Hohe ihrer Umbrella ist
0.65—0.72 mm und die Breite 0.52—0.58 mm. Die Dicke der
Mesogloeaschicht ist ganz gering; am schwichsten ist sie an
dem aboralen Pol, fiber dem Magen eniwickeit. Das Manubrium
ist kurz, 0.18 bis 0.20 mm., konisch, von abgerundeter Form
und mit vierkantiger Mundoffnung. Bei der Vergrofierung 750 X
zeigt 'es eine blaB gelbgriine Farbe und eine Reihe groBer
Nesselkapseln, die am Mundrande sich befinden. Von dem vier-
eckigen Magen strahlen 4 diinne, bandférmige, unveristelte Ra-
dialkanile aus, die am Schirmrand mit einem engen Ringkanal in Ver-
bindung stehen. Die Tentakel, 4 an der Zah), sind perradial gelegen;
wenn sie zusammengezogen sind, erreicht ihre Lange kaum die
halbe Hohe der Umbrella; im ausgestrekten Zustand jedoch sind
sie 8—10 mal langer als diese (Abb. 17). An der Basis eines
jeden Tentakels befindet sich eine ektodermale, hohle, mit vielen
Nesselkapseln versehene, birnférmige Verdickung. Auf der #us-
seren, abaxialen Seite einer jeden Verdickung ist ein hell-bis
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dunkelrotes Ocellum entwickelt. Das Velum ist zwar diinn, aber
gut entwickelt und ziemlich breit. Es fehlen jegliche Randkolben,
Randblaschen oder Cirren, '

Wenn man eine lebendigé, eben frei gewordene Meduse in
vertikaler Richtung von unten beobachtet (Abb. 18), so sieht man
ganz klar sowohl die viereckige Munddinung und den Magen, als
auch die Breite des Velums, die Radial- und Ringkanile, die
Tentakel und die Muskelfasern, welche zur Bewegung der Um-
brella dienen. Bej einer Betrachtung genaw ven oben kann man

Abb. 16. Abb, 17,

die Magenwinde mit ihrem einschichtigen Ektoderm sehen. Eine
Anlage der Geschiechtsdritsen ldsst sich bei diesem Stadium der
Meduse nicht feststellen.

Beim Heranwachsen der junge Meduse beobachtet man vor
allem eine unregelmissige Verdickung der Mesogloeaschicht, die
itber dem Magen viel dicker und abgerundeter wird. Dadurch
verindert sich das fuflere Aussehen der Meduse vollig
(Abb. 19). Die Breite der Umbrella wird allmihlich gleich ihrer
Hobe, und bei vollig ausgewachsenen Individuen ist die Breite
grofer als  die Hohe, Parallel mit der Verinderung der Form
der Umbrella wird auch das Manubrium nunmehr vierkantig,
die Mundoffoung erweitert sich ziemlich und tragt 4 kleine, aber gut
ausgeprigte Lippen. Die vier Magenecken verlangern sich trichter.
formig in die proximalen Teile der Radialkanile. Die Zahl der
Tentakel wird allmahlich vermehrt: es bilden sich zuerst 4 inter-
radiale Tentakel. Bei der Bildung der Tentakel kann man beobachten,
dafl von den Ekiodermzellen aus sich in der Umgebung des Ringka-
nales zuerst die birnférmigen Verdickungen mit ihren Augen-
flecken bilden; erst nachher sprossen unter Anteilnahme des
Entoderms die Tentakel selbst hervor (Abb, 20). Diese selbstin-
dige Entstehung der basalen Verdickungen bemerkt man auch
bei voliig ausgewachsenen Tentakeln, Spiter entstehen die Ten-
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takel auf dieselbe Weise in den Zwichenridumen, jedoch immer
in symmetrischer Anordnung. Gewdhnlich kann man bei jeder
jungen Meduse Tentakel in verschiedenen Stufen ihrer Bildung
beobachten. Bei villig ausgewachsenen Medusen ist die Zahl der
Tentake! 32.

Bei der Lebendbeobachtung (Abb. 21) und an Schnittpriapa-
raten kann man feststeilen, daf die Tentakel junger Medusen
solid sind. Sie enthalten genau so wie die Tentakel der Polypen
eine Reihe stark vakuolisierter Entodermzeflen. Bei vollig aus-

Abb. 18,

gewachsenen Meduseu sind die Tentakel jedoch hohl; mit zuneh-
mender Grofie hat sich eine zentrale, mit Entodermzelten um-
kicidete Halile entwickelt (Abb, 22).

Die Nesselkapseln anf den Tentakeln der Meduse bilden
unregelmissige, meist spiralig angeordnete Verdickungen (Abb. 21
u. Tafelabb. 7). An der Spitze jedes Tentakels steht eine kleine,
- jedoch sehr gut bemerkbare kugelige Verdickung. Die Nesselkap-
seln sind wie bei der Polypen dimorph entwickelt und durch
dieselben zwei Arten — Penetranten und Aglutinanten-
vertreten. Wir finden sie sowohl auf den Tentakeln und ihren
basalen Verdickungen, als auch am Mundrand und auf den Lippen
des Manubriums. Die Exumbrella junger sowie alter Medusen
tragt keine Nesselkapseln.

Die ersten Anlagen der Geschlechtsdriisen findet man in
der Ektodermschicht der Manubriumwinde einige Tagen nach
dem Losreissen der Meduse vom Polypen. Diese Anlagen stellen
4 seibstandige Haufchen wvon Geschlechtskernen dat, welche
interradial in der oberen Hilfte des Manubriums durch Teilung
von Ektodermkernen entstehen {Abb. 23 u 24). In Hiteren Stadien
finden wir 4 gut ausgebildete, jedoch nun ganz auf die Manubriums-
wiande beschrankte Gonaden (AbD. 25). Bei ihrer weiteren Ent-

2
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wicklung bilden die Geschlechtsdriisen Auslaufer, die subumbzrel-
lar den Radialkanilen entlang verlaufen (Abb. 26 u. 19), Dabei
wichst jede Driise auf beiden Seiten so, dafi ihre Ausliufer den
beiden benachbarten Radialkanilen anliegen. Dieses subumbrel-
lare Wachstum schreitet weiter fort, bis die Gonaden die proxi-
malen %/s der Radialkanile bekleiden, Bei jiingeren Exemplaren
beobachtet man ganz klar den Zusammenhang zwischen den
Teilen der Geschlechtsdriisen, die auf den Manubrium — bzw,

“Abb, 20. — Bildung der Tentakeln Abb. 21, — Tentakel einer junge Meduse

Magenwinden liegen, und jenen an den Radialkanilen befindlichen
(Abb. 26). Bei geschlechtsreifen Exemplaren verschwindet jedoch
diese Verbindunﬁ(Abb. 27). Dadurch erscheint jener Teil der Gona-
den, der an denRadialkanilen gelegen ist, als eine selbstandig ent-
standene Driise; sie bildet Querfalter;, und ihr Distalende hingt
in die Subumbrellarhshle hinein. In derselben Zeit bleibt der Teil
der Geschlechtsdriisen, der an den Magenwinden liegt, unter den
Magenverdickungen versteckt. Dieser Umstand ist die Ursache
davon, daf man {bei der Beobachtung der geschlechtsreifen
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~ Medusen den Eindruck bekommt, daB die Gonaden bei T4, m.
nur auf den Radialkanilen liegen. Bei Serienschnittpriparaten
stellt man aber endgiiltig fest, daff die Geschlechtsdrlisen so-

Abb. 22. — Links Quer-, rechts Lingschnitt durch den Tentakeln
einer ausgewachsenen Meduse,

wohl auf den Manubsium — bzw. den Magenwinden (Abb. 28)
als auch auf den Radialkanilen liegen, wodurch die anatomische

Struktur ‘der Gonaden kennt-
lich ist.

In Querschnitten durch den
proximalen Teil der Radialkanile
findet man in der Ndhe des Ma-
gens keine Geschlechtszellen. In
solchen Querschnitten kann man
jedoch etwas weiter distal ein
Bild feststellen (Abb. 29), das
dem Querschnitt durch die Go-
naden der Leptomedusen sehr
dhnlich ist (siehe Kramp Abb.
3 u. 4} und das uns zeigt, auf
welche Weise diese Gonaden
entstanden sind: sie bestehen aus
zwei vollig getrennten, selb-
stindigen Teilen, die den Ra-
dialkanat von beiden Seiten um-
kleiden. In der Mitte des Radial-
kanals fliessen ventral beide

Abb, 23. — Lingsschnitt durch die
Anlage der Geschiechtsdrise M. Ma-
gen, U — Umbrella,

Teile zusammen und hingen distal vollig vom Radialkanal ge-
trennt in die Subumbrellarhthle frei hinein,
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Vollig ausgewachsene, aus den Kulturen stammende Medusen
haben eine 10—12 mm breite und 7—9 mm hohe Umbrella.
Die Tentakel sind in gestrektem Zustand 8—10 mal linger als

Abb, 24. — Querschnitt darch die erste.Anlage der Geschlechtsdrise.
R — Radialkanile.

die Umbrellarhohe, Die Medusen sind durchsichtig, ohne jegliche
Farbe; nur das Manubrium, der Magen und die Gonaden erschei-
nen weisslich opak.

B. Physiologie.

Als Futter fiir die Medusen dienten in den Kulturen kleine
lebendige Planktonten, hauptsichlich Copepoden und ihre Larven.
Ich habe immer solche Planktonten verfiittert, welche sich zu der
Einwirkung des Lichtes und der
Schwerkraft ebenso verhalten

Abb, 25, — Langs- und Querschnitt durch die Geschlechtsdriisen junger Me-
dusen M. — Magen, G — Geschlechtsdriisen.

wie die Medusen. Die Nahrungsaufnahme habe ich ebenso gut
wie bei den Polypen beobachten konnen. Die mit Hilfe der
Nesselkapseln der Tentakel gefangene Beute wird durch die Ten-
takel dem Velum genahert; gleichzeitig wird das Manubrium ver-
ldngert und zur Beute hin ausgestreckt. Wenn das Manubrium
die Beute erreicht hat, sailgt es sich fest und verschlingt all-
mahlich das Opfer. Die Dehnungstihigkeit des Manubriums ist
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wie bei dem Peristort sehr groB, In einigen Fillen habe ich
‘beobachten konnen, daB eine Beute verschluckt wurde, die
bei nahe dreimal grofier war als das Manubrium (siehe
“Tafelabb. 8).

Das Heranwachsen der Medusen in den Kulturen geht ganz
Jangsam vor sich, Erst 30—40 Tage nach dem Ablosen vom
Polypen sind sie vollig ausgewachsen. An gefdhrlichsten fiir ihr
‘Leben sind die ersten Tage, in denen sie wegen ihrer Kleinheit
und Schwiche keine grofie Beute fangen kdénnen.

Abb. 26, — Eine noch nicht geschlechtsreife Meduse.

Die Medusen von Th. m. zeigen einen ausgesprochen positiven
Phototropismus und einen regativen Geotropismus. In den Kul-
turen fand ich die Medusen immer an der gut beleuchteten Seite
in der oberen Schicht des Wassers, was das Auffinden und
‘Fiittern der Medusen sehr erleichterte.

Wie die Polypen sind auch die Medusen sehr emgshalin,
.sie Jeben genan so gut bei 36%, S, wie bei 059, 5. ist
jedoch ein Unterschied in dem Verhalten der Teatakel zu be-
merken: bei stirkerem Salzgebalt kénnen sie sich nicht so lang
ausstrecken wie es bei niedrigem Salzgehalt der Fall ist.

Gegenfiber der Temperatur des Wassets sind die Medusen
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empfindlicher als die Polypen. Sie gedeihen gut zwischen 26° und
15° C; bei etwa 10° C gehen sie in einen Starrezustand iiber.
Die Regenerationsfahigkeit der Medusen ist sehr gering,

Abb, 27. — Aufnahme von Medusen verschiedemen Alters: links — seitlich,
techts — von Vorne gesehene. Bel ilteren Exemplaren sieht man die selb-
standigen Geschlechtsdriisen auf den Radialkanilen

vielleicht gleich null. Die Versuche in dieser Richtung sind er-
folglos geblieben.

Ein Leuchten wihrend der Nacht zeigten wohl die im Golf
wihrend des Sommers 1932 gefangenen Individuen; in den Kul-
turen konnte ich jedoch davon nichts beobachten.

Die Medusen sind getrenntgeschiechtlich. AuBerlich kann

Abb. 28. — Querschnitt durch dle Gonaden aul den Magenwindenr einer
geschlechtsreifen Meduse, M ~ Magen, R — Radijalkanile.

man die Geschlechter ziemlich schwer unterscheiden, da die
Lage und die Form der GConaden beider Geschlechter gleich
sitd, Nur bei geschlechisreifen Tieren erscheinen die Ovarien
grofer und breiter als die Testes.

Im Schnittprdparaten von Ovarien geschlechtsreifen Tiere
babe ich keine Embryonen finden konmen; dies fiihrt wohl zu
der Annahme, dafy die reifen Eier in das Wasser entleert und
dort befruchtet werden.
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Angaben anderer Autoren iiber T4 m,

Eine Beschreibung der Ammengeneration von Th. m. fehlte
bis jetzt. Die Behauptung von A, Valkanov (1935), daB der
Polyp Maerosia inkermanica die Polypenform von 7Th. m.
sei, ist unbegriindet. Dieser Autor hat den Polypen nicht kulti-
viert, er hat keine Medusen erhalten und noch weniger diese bis
zu QGeschlechisreife geziichtet. Auf Grund welcher Tatsachen er
trotzdem seine Behaupiung aufstellt, teilt er nicht mit, Es ist
ferner auch die Behauptung Valkanov's :
unrichtig, das Pl Ostroumowa: N
LdubBert die Vermutung, es sei dies das
Polypenstadien von 74 m.“ Das Umge-
kehrte ist vielmehr wahr: Pl Ostro- £
umova behauptet, dass der Polyp,
welchen ste gefunden hat, eine neue Art ZZ v
der QGattung Moerisia darstellt. Sie f &
nennte ihn M. inkermanika und gibt \¢::}
am Ende ihrer Arbeit eine zusammen- &
fassende Beschreibung der Gattung
Moerisia mit ihren drei Arten. Die Me-
dusen, welche der Polyp Moerisia
inkermanika erzeugte (die Autorin
hat solche nur fir 1—2 Tagen lebend
erhalten), haben ihre Exumbrelle dicht 3bb.h2?. Py d?‘;;’““,"“tg
mit Nesselkapseln besetzt. Dies ist e aufim ge,gge;’;: Go
bei 7h m., wie wir gesehen haben, nade, R — Radialksnal,
nicht der Fall G — Gonaden.

Die sparliche Beschreibung, die A. A. Ostroumov von
Th., m. gibt, ist zum Teil im Jahre 1930 von Jljin er-
ginzt worden. Er gibt zwei sehr charakteristische Bilder wvon
einer jungen und einer ausgewachsenen 7T#h. m. (Abb. 1 uw 2 in
der Arbeit J1jin), die mit den von mir im Jahre 1934 ohne
Kenntnis der Arbeit von J1jin wiedergegebenen Abbildungen
(siehe Abb. 3 u 4) vollig identisch sind. Da die Untersuchungen
von J1jin nur grob morphologisch sind und mehr den auchin der
Oberschrift seiner Arbeit angezeigten Zweck hatten, die Merk-
male der neven Meduse Eugenia cimmeria scharf hervor-
zuheben, hat der Autor das Material von Tk, m. weiter nicht
bearbeitet.

Mit der Beschreibung der Gonaden von Th. m- beschiftigt
sich A. Valkanov (1935). In den Irrtum befangen, daf der
Polyp Moerisia inkermanika die Ammengeneration von
7h. m. sei, geht der Autor von der Beschreibung Pl Ostro-
mowa’s fiber die Geschlechisanlage bei der Meduse Moerisia
inkermanika aus, Valkanov stellt u. a. folgende Tatsachen
als Ergebnis eigener Untersuchungen heraus: ,Es ist eine Go-
nade an der Basis des Manubriums entwickelt, die 4 Schlingen
langs der Kanile bildet* (S. 41), ferner: ,An Schnitten von ge-
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schlechtsreifen Exemplaren ist klar die Verbindung zwischen den
einzeine Gonadenfalten zu sehen: die Falten gehen unmitteibar
ineinander tiber* (S. 28). Diese Festsellungen stehen nicht in
Einklang mit dem, was ich bei der Untersuchung der Gonaden
bei 7%. m. an Tatsachen ermitteln konnte.

Trotzdem Valkanov die Arbeiten von A. A, Ostro-
umov, B. C. Jljin und Paspalew gehabt hat und in diesen
sehr klare Bilder von geschlechtsreifen Tk, m. vorhanden sind,
hat er nicht erkannt, das bei geschlechisreifen Exemplaren von
Th. m. eine sekunddr aufiretende, vollige Abtrennung der radial
gelegenen Gonaden eintritt, ein Umstand, durch den Ostrou-
mov und J1jin die Gonaden der Th. m. als nur auf den Ra-
dialkanaten befindlich ansahen und sie veranlasst wurden, diese
Meduse den Leptomedusen einzuordnen. Abb. J (8. 28) in der
Arbeits Valkanov’'s stellt kein junges Stadium von 7Th m.
dar, da sehr gut entwickelte Gonaden verhanden sind; auch kann
die Abbildung sich nicht auf ein erwachsenes Exemplar von
Th. m. beziehen, da die Gonaden keinerlei Abtrennung von den
Magenwinden zeigen.

Ober die Biologie von Th. m. schreibt derselbe Autor in
seiner Arbeit (S.28): ,Das Tier zeigt positiven Phototropismus;
bei der grofiten Sommerhitze, wihrend der heissen Tagen des
Monats Juli, habe ich 7k m. in grofen Mengen an der Ober-
flache der triiben Siunpfe gefangen¢. In einem Brief teilt er
jedoch an M. E. Thiel (1935) tiber dieseibe Th. m. folgendes
mit (S. 168 Arbeit Thiel): Wahrend der Nacht fanden sie-sich
haufiger an der Oberfliche, wahrend des Tages dagegen in
einer Tiefe von 1—1%/2 Meter. Vor der Miindung des Sumpfes
fand ich in einer Tiefe von 4 m 2 Stiick, an der Oberfliche
keine®. Diese Wiederspriiche werden noch bedeutungsvoller, wenn
man bedenkt, daf A. Valkanov kein Planktonneiz wmit
Schliefvorrichtung gehabt hat, was notwendig ist wum Plankton
als aus der Tiefe stammend angeben zu kdnnen, Auf welche
Weise unter diesen Umstinden jener Autor seine Daten iiber das
in der Tiefe gefangene Plankion gesammelt hat, bleibt ratselhaft.

Uber die systematische Stellung von Th. m.

- Als Ammengeneration der Medusen aus der Gattung Thau-
mantiasbezeichnen Hinks (1868), und Haeckel (1879), spater
auch Mayer (1910), den Polypen Thaumantias ans der Fa-
milie Campanulariidae. Hinks (S. 178) beschreibt diesen
Polypen folgenderweise: ,Stem simple {or branched ?) rooted by
a thread-like stolon; hydrothecoe campanulate; polypites with a
prominent funnel-shaped proboscis; reproduction by free medu-
siform zooids*®.

Broch (1929) schreibt dagegen, daf die Ammengenera-
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tion der Medusen der Familie Thaumantiadae von den Poly-
pen der Familie Campanulinidae stammt.

Aus der oben gegebenen Beschreibung des Polypen von
Th, m. ist aber ganz klar ersichtlich, daf dieser iiberhaupt nicht
zut den thecaphoren Polypen gehért, Die Versuche jedoch, diesen
Polyp in eine Familie der Polypen einzureichen, stossen wieder
auf Schwierigkeiten. Wegen der capitaten Tentakel mufi der Po-
lyp zu der Sektion Capitata (siche Broch 1924) gehtren,
und zwar wegen des Vorhandenseins dimorpher Nesselkapseln
zu der Fam Myriothelidae. Jedoch sprechen {folgende Tat-
sachen gegen diese Einordnung ins System: Der Polyp hat solide
Tentakel und besitz in ihren distalen, gekndpften Partien keine
ansehnliche, radialfibrillite Struktur zeigende Stiitzlamelle, wih-
rend hohle Tentakel und das Vorhandensein einer solchen Stiitz-
lamelle wichtige Merkmale fiir die Fam. Myriothelidae sind,

Wegen der dimorphen Nesselkapseln kdnnte man Beziehun-
gen zu der Fam. Milleporidae vermnten; jedoch hat der
Poplyp von Th. m. keine Kalkskelett, auch bildet er nicht zwei
Polypenarten (Erndhrungs- und Wehrpolypen), was sehr charak-
teristisch fir diese Familie ist.

Sowchl wegen der soliden Tentakel und ihrer Anordnung
am Polypenksrper, als auch wegen der an Schleimdriisen rei-
chen peristomnalen Region wire der Polyp zu der Fam. Cory-
nidae zu stellen. Seine dimorphen Nesselkapseln, die Art der
Vermehrung, die Beschaffenheit der Kolonie und die Lage det
Gonaden bei der Meduse trennen ihn jedoch auch wvon dieser
Familie,

Wegen seiner grofien Euryhalinitdt und auch wegen séines
nackten Korpers hat der Polyp von 7h. m. gewisse Beziehung zu
den Polypen der (Gattung Moerisia, deren Medusen Hart-
laub (1907) als Anhang zu der Familie Tiariadae einordnet.
Auf S, 248 hat derselbe Autor in einer FuBnote die Vermu-
tung ausgesprochen, daB die Medusen, welche Lo Bianko
im Golf von Neapel gefangen und Mayer (1910) als junge Sta-
dien von Tk m. erkannt hatte, zu der Gattung Moerisia ge-
horen. Derzavin (1912) hat eine solche Vermutung auch fiir
die typische 7#. m. Osir. geduflert. Bei derseiben Vermutung
bleibt auch Hadji (1928), der auf 5.39 schreibt: ,Hochstwahr-
scheinlich gehért auch 7h. m. Osér. hierber* (zu der Gattung
Moerisia).

Jetzt, nachdem der ganze Generationswechsel von Th. m.
aufgedeckt worden ist, lisst sich eine solche Auffassung nicht
langer halten. Der Polyp von Th. m, unterscheidet sich griind-
lich sowohl von dem Polypen Moerisia lyonsi (Boulenger),
als auch von denen der beiden Arten Moerisia Palasi
(Derjavin) und M, inkermanika (Pl Ostroumowa). Die wich-
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tigen Eigenschaften dieser letzteren Polypen: die Tentakel hohl,
fadenférmig, ohne jegliche distalen Verdickungen, zu Ringen an-
geordnete Nesselkapseln, Vermehrung durch Querteilung und
Strobilation — fehlen dem Polypen Tk, m. vollstindig. Noch
weniger kann man die Medusen der Gattung Moerisia mit
Thaumantias maeotica Ostr. im Beziehung setzen: M.
lvonsi hat nur 4 Tentakeln, M. Palasi ringfdérmig ange-
ordnete Nesselkapseln, oranggelbes Manubrium und eine Grofle
von 3—35 mm; die junge Meduse M. inkermanika hat eine
Exumbrella voll mit Kniden, das orangebraune Manubrium und
die Nesselkapseln in ringformigen Anhiofungen auf den Tenta-
keln angeordnet.

Die in systematischer Hinsicht stark isolierte Stellung der
Ammengeneration von Th, m., durch die sie sich in keine Fa-
milie der athecaten Polypen ohne bedeutende Schwierigkeiten ein-
reichen lisst, und die Tatsache, daB der Polyp ausgesprochen
euryhalin ist und sich die Meduse fast auschlieflich in bracki-
schem Wasser findet, sind massgebend dafiir, daf) wir T4 m. als
eine typische Brackwasserform ansehen missen. Die Annahme
steht 1m Einklang mit der Feststellung von Hadji (1928) S. 42:
»Alle typischen Brackwasser- und SiBwasser-Knidarier sind
mehr oder weniger in ihrem Bau aberrant und im System
isoliert.”

In Gegensatz zu anderen Brackwasser-Knidariern zeigt der
Polyp von Th. m. nur geringe Ansitze zur Koloniebildung und
eine ganz schwache Entwickung der Peridermhiihle. Er hat noch
nicht die Fihigkeit erworben (zu mindestens konnte ich eine
solche in meiner Kulturen nicht festellen), Dauerzustinde zu bil-
den, weiche man bei anderen Brackwasser-Polypen beobach-
tet hat.

Die Medusengeneration von Th. m. QOsir. kann nicht zu
den Leptomedusen gehtren, und zwar auf Grund foigender
zwei Tatsachen:

1. Ihre Gonaden sind nicht nur auf den Radialkanalen gele-
gen und .

2. Sie steht mit keinem thekaphoren Polyp im Generations-
wechsel.

Was die Lage der Gonaden anbetrifff, so haben wir zwar
auch typische Leptomedusen mit ahnlich gelagerten Gonaden:
z. b, die Gattung Laodicea, Fam. Laodiceidae hat ihre
Gonaden von dem Manubitum noch nicht abgetrennt, die Ent-
stehung dieser Gonaden (siehe Mayer — 1910) ist sogar fast wie
bei 7h. m. Bei der genannten Gattung treten jedoch andere typi-
sche Leptomedusenmerkmale auf: namlich Randkolben und Gene-
Eaﬁogsgephsel mit; thekaphoren Polypen, was bei Th4. m. nicht

er Fall ist.
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Andererseits kennen wir auch Anthomedusen, deren
Gonaden auf die Radialkaniale subumbrelar iibergreifen; das ist
bei einigen QGattungen der Familie Margelidae der Fall,
nimlich bei Bougenvillia und Nemopsis (sieche Haec-
kel, Mayer, Hartlaub). Diese Medusen haben jedoch solide
Tentakeln, ihre Gonaden teilen sich nicht sekundar in zwei vél-
lig getrennte Abschnitte, wie dies bei 74, m. geschieht und ihre
Ammengeneration gehtrt zu den Familien Bougenvillidae
und Clavidae der Sektion Filifera. Durch dasselbe Merk-
mal — Gonaden auf die Radiatkanale iibergreifend — sind auch die
Moerisia Quallen gekennzeichnet. Auf Grund ibrer beson-
deren Gonadenstellung hat sie Poche (1914) zu einer selbst-
stindigen Familie zusammengefasst, Diese Medusen zeigen je-
doch, wie die oben genannten Margelidengattungen keine sekundare
Sonderung der Gonaden in zwei vollig getrennte Teile; sie
haben ihire Nesselkapsela in Ringen angeordnet und ihre Polypen-
generation unterscheidet sich, wie wir gesehen haben, griindlich
von dem Polyp Th. m. Wir konnen also 7h. m. nicht als eine
Moerisiaqualle auffassen.

Was die zweite Tatsache — Generationswechsel mit einem
thecenlosen Polyp anbetrifft — so gibt es auch ausgesprochene
Leptomedusen, die solche einen Generationswechse]l haben.
Stechow (1913) ndmlich beschreibt den Polyp Campanop-
sis dibia n. sp. als Ammengeneration von Octorchis—Eu-
.tima Medusen. In diesem Fall haben wir jedoch Medusen, die
alle wichtigen *Leptomedusenattribute besitzen, was bei 74 m.
nicht der Fall ist.

Aus allen eben besprochemen Tatsachen und Umstinden
kémnen wir nur schliefen, daf Thaumantias maeotica
Ostr. wegen der nackten Polypen mit ihren soliden; gekndpften
Tentakeln als Anthomeduse anzusehen ist. Andererseit ist sie
durch die sekundire Abtrennung der Gonaden und infolge ihres
anatomischen Baues den Leptomedusen sehr dhnlich weil
sie anscheinend einige sekundir erworbene Leptomedusen-
merkmale besitzt. Der Polyp von Th m. hat offenbar in An-
passung an sein Vorkommen tm Brackwasser Eigentimlichkeiten
erworben, welche ihn zu anderen athecaten Polypen in Gegensatz
stellen und ihn im System isoliert erscheinen lassen. Die bisheri-
gen Fundplitze fiir 7k m. im brackischen Kiistenwasser des
Schwarzen Meeres (einzige Ausnahme: Neapeler Bucht nach Lo
Bianko) -geben der Annahme Ostroumow’s Rechi, Th. m. als
eine fiir das Schwarze Meer endemische Form anzusehen. Auch
Thiel (1935) neigt in letzter Zeit zu derselben Annahme.

Als Folge davon sind wir gezwungen den bis-
herigen unrichtigen Namen dieser Meduse zu &n-
dern, Anstatt Thaumanthias maeotica Ostr. — eine Lepto-
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meduse, schlage ich den Namen Pontia Ostroumowi g.
et sp. nov, der Anthomedusen vor. lch kann jedoch
vorliufig nicht sagen, in welcher Familie dieser Ordnung diese
brackische Meduse ihren richtigen Platz haben wird.

ZUSAMMENFASSUNG

Diagnose der Art Pontia Ostroumowi gen. et sp. nov.

Ammengeneration: Die Polypen sind nackt, mit einer
kleinen, nur auf die Basis begrenzten Peridermhiille, vorwiegend
solitar. Sie sitzen auf einer runden Haftscheibe. Die Tentakel sind
solid, lang, dimn und capitat. Sie sind auf den ganzen Polypen-
korper untegelmissig verteilt und haben dimorphe Nesselkap-
seln, die hauptsichlich auf distalen Verdickungen angehiuft sind.
Das Petistom ist konisch ohpe jegliche Abgrenzung vom Korper.,
Vermehrung durch Medusen (ohne und mit Sporosak) und Poly-
penknospen. Die Tochterpolypen bleiben mit dem Mutterpolyp in
Verbindung, wodurch kleine, unregelmissige Kolonien emisteben.
Stark euaryhalin und eurytherm. In systematischer Beziebhung
iscliert stehend.: : : : '

Medusengeneration, Die jungen, eben vom Polypen los-
gelosten Medusen haben eine beinahe so hohe wie breite Umbrella,
4 solide Tentakel, ein kurzes abgerundetes Manubrium mit vier-
kantiger Munddffnung. An der Basis eines jeden Tentakels ist
eine ektodermale, hohle birnférmige Verdickung ausgebildet. Auf
der abaxialen Seite tragi jede basale Verdickung einen hell- bis
dunkel 1ot gefurbten Ocellus., Ein Velum ist. ziemlich gut
entwickelt. Die Nesselkapseln sind dimorph, wie bei den Polypen,
und befinden sich auf den Tentakeln in unregelmissigen, meist
spiralig angeordueten Verdickungen. :

Mit dem Heranwachsen der Medusen wird die Umbrelia
breiter als héher, Die Tentakel nehmen an Zahl bis zu 32 zu
und entwickeln einen zentral gelegenen Hohlraum. Das Manu-
brium wird vierkantig mit 4 gut ausgesprigten Lippen, die mit
Nesselkapseln besetzt sind,

Die Gonaden erscheinen zuerst interradial in der oberen
Halfte der Manubriumwinde, sie wachsen spiter anf die Radial-
kanile subumbrellar iiber, Bei erwachsenen Individuen tritt eine
Sonderung der Gonaden in zwei vollig getrennte Teile in Er-
scheinung: eine Partie liegt in den Manubriumwiinden, versteckt
unter den Magenverdickungen; die andere befindet sich an den
Radialkanalen. Die lezteren Abschnitte der Gonaden bekomnien
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Querfalten, ihre distalen Enden kingen frei in die Subumbrellar-
hohle hinein und haben genan das Aussehen wie die selbstindi-
gen Gonaden der Leptomedusen.

Wegen der athecaten Ammengeneration und wegen des
Ursprungs und der Gestaltung der Gonaden kann man diese Meduse
nicht wie bisher als eine Leptomeduse auffassen, Sie ist eine
ausgesprochene Authomeduse, welche ein an die Lep-
tomedusen erinnerndes Merkmal in dem Bau der Gonaden bzw.
deren Lage an der Radialkanilen, besitat,

in Anbetracht der Tatsache, dal diese Meduse bis jetzt fast
nur in den brackischen Kustengewissern des Schwarzen und des
Asowschen Meeres gefischt worden ist, miissen wir, sie, wie es
auch Ostroumov und Thiel annehmen, ais endemische und
dabei typische brackische Form auffassen.



THAUMANTIAS MAEOTICA Ostr.
= PONTIA OSTROUMOW1 gen. et sp. nov.

[Tpean 1895 roz. A. OcTpoyMOBDL HaMHpa Bb NNAHKTOHaZ Ha
AsOBCKO Mope exHa XUIZpoMemysa, xoaro onpenbas kato HOBD
BEAL OTh pasp. Leptomedusidae, Fam. Thaumantia-
dae s ro napuya Thaumantias maeotica. Ilo-kBCHO CX-
ngata Menysa Gusa mambpema W OTH APYrH aBTOPW, HO BCE BD
KpaiOphknuth nonyconenu poxu Ha Yepno mope. T e nmpuud-
caena keMb paspena Leptomedusidae nopamd HaaKYHOCTE~
TA Ha NOJNOBH XKJNe3HW BBPXY pamuaannth Kanamd. Hah-cxue-
creenus Geqers 3a eaHa Menysa OTH TO3H paspelb, WMEHHO —
o6pasyBaHeTOo ¥ OTb €JHHD Nojnnb, CHabmewnv c¢b Theca —
JHACBA, SAIOTO OO Cera He e Ouna HspecTH2 noaunHata Qopma
Ha Thaumautias maeotica Osir.

Caean karo npesw abroto ma 1932 roa. sHambpuxn 00H-
neHb MaTepHaA®: OTBH Td3H Melysa Bb NMAHKTOHA H2 BapHeHCKUS
3aJUBE, 3B CH HOCTABHXD 32 HeAb Ja A KYJTHBEpaMb U Hambps
nonunaatTa b (opma, 3210TO HABECTHH Ha0MoZeHus BBPXY Cb-
GpaHus MATEpHANDL MOKa3axa, Ye MpH4HCAABaReTo Ha Thaumarn-
tias maeotica k»M» Leptomedusidae me e HanbpAHO
ofocHoBaHo. ' ‘

Onutarh 3a KyATHBHpaHe HAa MeAysaTa NOCTaBeHH NPESH
1935 roa. ycnbdxa. Otb giiuata ce passHxa TMOAMNH, KOHTO CA
namend oTh RCbraksa Theca u nopaau ocobenntd umb Genesu
HE MOTaTh Ia Ce OTHECaTh 6€3b nphbuka KbMb HHKOS OTB NO-
sHatuth 20 cera dammanu ma noamnurh 6ean Theca.

Ore anpyra crpana nopapoSuuTE HsCAeABaHHA BBPXY Me-
Ly3d OTb PA3NUYHH BL3PACTH YCTAHOBMXE, Y€ NBPBHTE HayeHKH
H2 DONOBUTE MUlesn ce ROABABATD BHPXY MaHy6pHyMa BB BHAB
Ha YeTHPH OTXABNRM OrHMBIA, PAa3noNOMEeHH HHTeppaznanno. Bno-
C/eXCTBHE XKAe3urh paspacTeaTs, RPOCTHPATH. C& H BLPXY pa-
ARaMENTh KaHaRu CcyGymOpenapHo, a nocae ce pasxhaaTh Ha
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ABe CaMOCTOHHH HaCTH: BBPXY CTEHHTE Ha MaHyGpHYMa, CKPUTH
noAL cromamAnThk 3ameGencHns B BLPXY PajHaNHNTH KaHaaw,
¥yBHCBAmM BB CyOymOpeaapHaTa NpasiHHHA,

Tna g2HHH NaBaTh OCHOBAHHE N4 C€ TBBLPAH, Ye MeNy3aTa,
Hambpena sa npu8E NRTH 0Tb A. OCTPOYMOBD W ONMUCAHA Karo
Thaumantias maeotica He e Lepto, a Anthomedusa
M CAeAOBATESHO HEHHOTO HMe He MOXe na ocrawe Th, m.,, ume,
KOETO HepaspHBHO € CEBp3aHO cb pasp. Leptomedusidae.
[Nopanu rosa Tasu mMenysa ce npeumenoea Bb Pontia Ostroumowi
gen, et sp. nov.

Eto nuarnosara Ha meiiuuth xpe remepauny:

1. Moaunua renepanus. [Toaunu apeGbu (1 xo 1Yz Mm.),
TOMH, Cb NepHaepMHA 00BHBKA CaMO OKOJ0 OCHOBATa, NPEAUMHO
enHadyHE. CTOATE SaKpeneHH 3a KPAIAa OCHOBA, KOATO HE HO-
Ka3Ba HHKAKBH pask/ioHenus. [lunanara cx NABTHH, ABATH ThH-
KM, HO H2 Kpafl ¢b TORuecTH 3agalexenuss, T cm pasnoaoxenn
me Hbaoro Thro Ha WOAMMA W CR CHalAeHH cb guMmopdHu KON-
PHBHH KJACTKH, CBOpAEH BB TonuecTUTh 3amefencuus WA BBPXA,
KaKTO ¥ N0 eAHaTa CTPaH4, NPeMHMHO HA AMCTaNHATAZ MMB Ro-
noBuHa. [lepuctomMara e HOHYCOBHAHA, Ges® DasrpanHieHde OTH
Thaoto. Pasmuoxeure upesh oOpasyBane Ha MenysHH (cBoGOIHM
H CB CHOPOCAKS®) H MOAHNHH DbOKH. JbllepuHuautTs nomimnu
OCTaBaTh CBbp3aHH Cb MafiKaTa M Taka Ct NOAYYaBaTbh MaJKH
HeNpPaBRANN KOZOHUM. CWIHO €ypuTepMeHb H EYPHXAJTHHEHD
BHAL. Bb cHCTEMATHUHO OTHOWIEHHE CTOH H3OJMDPaHO.

2. Meay3na renepaupn. Maanurh, TOKy w0 OTKRCHATH
OTBR NOoaHna MeAysH, HMMaTh 4 INIBTHH MHAana, ymb6pera Koj-
KOTO BHCGKA, NOYTH TonkoBa umpoka (04656 — 075 mM. BHCOKa H
0-52 g0 0538 mmp.),"H KARCH 3aKPBIrIeHD, Cb YETBBLPTHTA YCTa
MauyGpuymn, [pH ocHoBaTa Ha BCBKO NHOAXO HMa 1O  eAHO
KPYLIOBHARO 3ae6e/icHNe Ch efHO PYCGHHEHO A0 THMHO YEPBEHO
O4HO MEeTHO, PasMOJ0NEHO OTh BBHIINA CTpana, Beayus zoGpe
pa3ents, KonpusHM kJeTKH NMMOP(QHH, DasnoAcKeHH IO NH-
nanara (Bb cnupajabd 3azeGenexus), no Thxanrhk 3aneGeneHus
. IpH OCHOBATA W NpH YCTHHA PROB HA ManyGpuyma.
Cob Hapacreane Ha Menysara usmbsd ce (opmarta Ha ymOpe-
fata -— CrTaBa Bee [O-MIMPOKA, OTKOJAKOTO BHCOKa (a0 18 mm.
urHp. # 10—12 ms. BHCOKA), NOPAAH ToB3, U ME30rAeaTa Ce Ha-
Tpyllea raagao 8b afopanund nomocs. [lHnanata ce yBeanyaBaTs
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a0 32 n cTapath xyxd. ManyGpnyma ctaBa pROECTs B pasBuba .
nofpe H3paseHH YCTHH, NBJAHH Ch KOUpPHBHM KAeTKM. [TonoBuTh
€3 Ce NOABABATH Bb rOPHATA YaCTh HA MAHyGpPHYyMa, HHTEppa-
AHaNHO, HO MOCTENEHHO PAa3PaCTBATD CYOyMOpeaapHo BLPXy paiua-
aAukTh kanand, [To-KbCHO BACTRNBA €AHO pasxbague Ha noaoBuTH
HAE3H HA ABE CaMOCTOHHH YACTH: BBPXY CTEHHTH Ha ManyGpHyma
¥ BbpXy paauaanuth kamaau. Tlpu noaceo aphau  exsemnaspu
KAe3HTH 0KOA0 ManyOGpHyMa OCTaBaTh MAYHO 3a06eJeKHME, CKPHTH
noab (ToMalHnTh 3amefencHus, a pasmonomeHuTh BBDRY pa-
xdanHuTE K2nasH xoOuBaTh HanphyHR I'bHKH, DHMCTAAHHATE HMb
Kpail yBHcBa cBoGOxHO BB cyOymOpenapara npasiuyAa H Th
npieMaT’k BHAR Ha HANBJAHO CAMOCTOMHM — KakTo npH JlepnTome-
IysuTh, mMOAOBH HAE3H,

IMopaan o6crosrencreoro, e Pontia Ostroumowi ce
Hamupa raapHo Bb kpah6pbwsnrd Gpaxuuun Boau Ha YepHo
Mope — T4 TpbOBa Xa ce npHEMe KaTO OpakHueHD EHAEMuEeHD
BHAB. HeftHoTo npuuucaenre kbMb Hbkos orp QopMHTh Ha
Anromenysurt — cpbma mmumoruu. [Mopand Toea, Kakro mo-
AHNBTh, TAKA W MEAY3aTa OCTaBATH H3OAHPARH Bb CHCTEMATHUHO
oTHOIWeRHe. OTKJIOHEHHETO BB YCTPOHCTBOTO M Ha aperh reHe-
pannu TpbOea ga ce oraAane cb roabma BEPOATHOCTB Ha MpHCNO-
co0fBaHeTO KbMb JKEBBEHE BB NOAYCONEHH BOMM.
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TAFELERKLARUNG

I. Ein junger Polyp Pontia Ostroumowi In gestrecktem Zustand.

2. Ein Polyp gieich nach der Nahrungsauinahme; man sieht das ausgestreckte
Peristom, links hat der Polyp eize Medusenknospe mit Sporosak,
rechis eine solche ohme Sporosak eniwickell

d. Polyp mit zwei jungen Medusen ohne Sporosak und einer Polypenknospe.

4, Birle kleine Kolonie mit Polypen u. Medusenknospen. _

5. Ein gereizter Polyp. Auf den zusammengezogenen Tentakeln sicht man die
einseitige Anordnung der Nesselkapseln auf der distalen Hilfte der
Tentakelsticte.

6. Ein Polyp, der zwel Medusenknospen mit Sporosaks hat: Auf der linken
Sette sicht man die Tentakeln der Meduse im Sporosak in gestrecktem.
jedoch zusammengerolltem Zustand.

7. Ein Teil des Medusententakels mit den Nesselkapselanhéiuiungen, die umre-
gelmissig verteili sind,

8. Eine junge Meduse, welche einen groﬂen Copepoden gefangen hat; man
sieht die groBe Dehnungsfihigkeit des Manubriums.
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ETUDE OCEANOGRAPHIQUE DE L’EAU DE LA MER
NOIRE PRES DE LA COTE BULGARE. 1.
par M. ANDREITCHEVA-VANKOVA

La conductibilite électrique et le pH de I'eau de la mer Noire
du golfe de Varna et du lac de Varna

On ne sait que trés peu de chose sur la chimie et le phy-
sico-chimie de l'eau de la mer Noire prés de la céte bulgare et
e pen de chose est dfi a des études de hasard, faites par quel-
ques expéditions russes et aux travanx spéciaux des professeurs
bulgares Z. Karaoglanoff!) et M. Hadjieff et du directeur de la
Station Biologique de Varna Dr. G. Paspaleff?) en collaboration
avec N. Peneff, chef du laboratoire muncipal de Varna.

Les présentes études ont le but de démontrer les condi-
tions de la vie dans la région attenante a la c¢6te bulgare aussi
bien que de démontrer les variations diurnes et saisonidres de
la conductibilité éléctrique et de la concentration des ions d’hy-
drogéne. On voudrait bien en méme temps servir & un but
pratique, tel que le prognostique des variations saisonnitres et
diurnes de la péche. _

On a commencé par des études de l'eau du golie de Varna
et du lac de Varna. Le travail a été fait 3 la Station Biclogique
de Varna. Je profite de lPoccasion pour exprimer mes remerci-
ments 3 M. le Directeur Dr, G. Paspaleff aussi bien qu'a son
assistant M, Boulgourkoff pour le concours qu'ils m'ont prété
au cours de mon travail

1} a) Arbeiten aus der Biologischien Meerstation am Schwarzen Meer
in Varna, Bulgarien Ne 3.

b) Anauaire de ['Université de Sofia, Faculté physicomathématique, 1934,

2) Arbeiten aus der Biologischen Meerstation am Schwarzen Mees in
Varna, Bulgarien, Ne 3.
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Les échantillons d’eaw ont été pris  trois différents points
du goife. '
1. A Ventrée du golfe (4 peu prés 3.500 m. de la céte).

9. Dans Ia région de la Station Biologique.

3. Dans la région du port de Varna.

Les données exposées dans les tableaux comprennent la pé-
riode de temps du 3 septembre au 9 octobre.

Des déterminations ont été faites trois fois par jour:

1. Le matin, avant le lever du soleil (entre 5—7 heures).
2. Dans laprés-midi (vers 14 heures).

3. Le soir, aprés le coucher du soleil {entre 18— 20 heures).

Les facteurs océanographiques qui ont été pris en consi-
dération sont la distance de la cdte et la profondeur. On a pris
des échantillons 2 5 m, 3 10 m, a 15 m, et 2 20 m. (ce qui est
considéré comme la plus grande profondeur du golfe).

La conductibilité électrique de l'eau du golie de Varna

Les recherches sont faites 2 la température de 2B° avec
I'appareil portatif, modéle Kohler, Les résullats obtenus sont
exposés dans les tableaux suivants: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10

TABLE 1,
A Teutrée du golfe. — Le 3 septembre, 1935.
Bl & ;
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== 10 10029351 ) 245
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TABLE 4.
A Pentrée du golfe — Le 10 septembre, 1935.
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TABLE 5.
A lentrée du golfe — Le 13 septembre, 1935.
E = o ° é = d 1 &
3 —ff% é; E‘_ ;g. 2 ': €$ :,s_-'_
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TABLE 6.
Le 13 septembre, 1935,
« (Distance de :
S | fa cfte en Omnﬂ:..“%u_ﬁ»o
@ métres pecillq
2t
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TABLE 7.
A Tentrée du golfe — Le 26 septembre, 1935.
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TABLE &.
A Pentrée du golfe — Le 9 octobre, 1935.
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Région du port de Varna.

TABLE 9,
Le 186, 18, 19, 23 septembre et le 7 octobre 1935 —
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Région de la Station Biologique.
TABLE 10.
Le 16, 18, 19, 23 septembre et le 7 octobre 1936 - —
g 2 la e g z |82
8| &= 2.2 =3 2 sh | ow
= = al= 2 = _ - > ]
.| 2| 88, |E5|55| 552 (822, |3t =%
al 8| 98k |as|e=| w58 |3 e ad | B8
E ° gg‘m Ea Eaw §§,¢. ,ﬁ; Eo (228X
ElE] o9 IAR|ET L9e 2= |7 IE>|5F
£ | 5050 0029086 | 225\ 206 7611 2 [WNW[ 1 1.000
g
2 | 14,0 . |0028465| 24 [258] 7507 1 | SE [ 5 [30000
o
£’
© 1920, , | 002851123 |237| 658D 6 | SE 5 —_
3
£ 6| . 0028510 )23 |213| 7598 9 JWNW[ 1 |20.000
g
{é M,| , — }~—|20] 7593 !clair| SE { 3 }30.000
o
2|20, . - — |240| 7588 - SE i —
(1)
-l
]
)
E | M., 0028606 | 24 [22.3] 7383 . SE 3 |30.000
=3 .
ﬁ 20,1 o |0027602 224|244| 7596 3 w 1 —
3
¢
=)
E 10| , [0028606 | 235 235| 7698 | clair | E 3 20,000
-
i 20,1 . 0020282 214 [263| 7820 4 E 5 130,000
o4
EA3
[ |
9
5 10,1, 10030278 | 225i227| 7636 6 | SE 3 |25000
-
9
e 114} . 0032781 ] 23 {925.1| 7646 5 | sE 5 | 30,000
(2]
-




Fiude océanographique de P'eau de la mer Noire ete. 45

Conductibilité électrique des eaux du lac de Varna

On a procédé aux études du Ja partie du lac qui a la
plus grande profondeur, notamment un point de la ligne qui
réunit Topeli (Indji-Koj) a Fhydrodrome Tschaika., Les échan-
tillons ont été pris trois fois par jour et les déterminations ont
été faites le 9 et le 30 septembre. Les données météorologiques
sont empruntées au journal de 'hydrodrome Tchaika. Les tableaux
10 et 11 résument les résultats obtenus,

Conclusions

Les recherches concernantes la conductibilité électrique de
Feat de la mer Noire dans le golfe de Varna ont permis d'éta-
blir que:

1. La conductibilité électnque varie beaucoup avec la pro-
fondeur et la distance de la céte.

2. Elle dépand aussi du jour et de lheure. '

3. Dans la plupart des cas la conductibilité électrique de
l'eau a l'entrée du golfe augmente avec la profondeur, mais il
y a aussi des jours oil la conductibilité électrique est la méme
a toutes les profondeurs. Ces cas coincident avec les jours oi
une pression atmosphérique plus grande accompagnée d’un faible
vent a été mésurée.

4, A la fin de septembre et au commencement d'octobre
on marque une augmentation de la conductibilité €lectrique de
lean de différents points du golfe.

3. A un_jour donné la conductibilit¢ électrique diminue
vers la céte.

6. La conductibilité électrique des eaux du lac de Varna
est beaucoup plus faible que celle de Yean du golfe. La conduc-
tibilité électrique y montre une augmentation avec ia profondeur
mais plus réguliére, La différence enire la conductibilité de I'ean.
de la surface et du fond est bien plus grande que celle con-
statée dans le golfe.

L’augmentation marquée commence & peu prés 4 10 metres.
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TABLE 11.
Lac de Varna — Le 9 septembre, 1935.
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TABLE 12.
Lac de Varna — Le 30 septembre, 1935.
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de profondeur et atteint son maximum au fond. Ceci probablement
est dit en partie au courant plus salé venant de la mer Noire
opposé 4 celui du lac vers la mer qui est ala surface. On peut
en déduire que le courant de l'eau de la mer commence pour.
cette région du lac entre 10 et 15 métres.

8. Une augmentation de la conductibilité électrique est
marquée vers la fin de septembre.

Le pH de l'eait de 1a mer Noire dans le
Varna et ses variations en septembre 1935

golfe de

Les déterminations du pH de l'eau de la mer sont faites
d’apres la méthode électrométrique.

Les échantillons d’eau ont été pris:

1. 2 Pentrée du Golfe, 2. dans la région de la

station bio-

logique et 3, dans la région du port. On a travaille 2 25°,

TABLE 13,

Le pH de Yeau a I'entrée du golfe en septembre, 1935.

g Le 3 septembre Le 4 septembre Le 6 septembre

'ig 5h. 14 h. 5 h, 14 h, 5h. 14 h
;_é_ pii| to [pH| to | pH| e | pH| to | pH | to | pH| to
050 1791{25 | — | — 1827|24'5|824| 255|819 25° |834{25

5 B14|245) — | — |818|255|816{25 (828(25° [8:34(25
10 |8051245| —| — 783125 |779|25 |824)|245(813|25 |
15 — — | — |788125 181625 [824|2¢4 [820 24'5‘;
2 | - —| —|803|25 |746|02:5895|23 [816|225]
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TABLE 14,

Le pH de l'ean a lentrée du golfe en septembre et octobre, 1935,
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TABLE 15.
Le pH de l'eau de la région de la station biologique,
en septembre et octobre 1935,
= Le 16 Le 18 Le 19 Le 23 Le 25 Le 7
- % [septembre |septembre [septembre |septembre iseptembre | octobre
S iog
E e
(2,5_9 pH| te |pH | to |pH| to | pH| to | pH| to j pH| to
Bh,jOB0 752|205 |797 23° | — - —
0, , ! — — — 830235 — | — | 743|225
15,1 ., [828124 - 819124 —_— = = =] -
16,0 .| — - _ 826|124 |817|245(791|23
20, , |807123 — 826|224 — ] — | — | —
TABLE 8.
Le pH de P'eau de la région du port en septembre
et octobre 1935.
] Le 16 ] Le 18 | Le 19 Le 23 Le 25 Le 7
w |2 |septembre [septembre septembre septembre septembre | octobre
=T -
E(gE
S |[pH| o JpH| te 1pH| to [pH| te |pH| te | pH| to
6h 1 050|772 | 220 1 8-13{22°5| — — — - —
10a » - - - -_ 8'25 237 _ -_ 7'99 22
115,] . jroslae| — 1 —lamefoe | — | ) 1 1 |
P16, , 1 — - = = 810| 235|818 24 |803] —
20,) . [812)23°| —| —|897(224) —| =] —| -] —| 22




Le pH de Peau du lac de Varna en septembre, 1935,
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TABLE 17.

51

Profondeunr
en m.

Le 9 septembre

Le 30 septembre

Le matin
aadh

I'aprés Le soir
midial4h| 2 20 h

Le matin

I'aprés

a5 h I|midialdh,

Le soic
a2 h

pH| te

pH | te | pH

ro

pH | to

pH | to

pH

to

10

15%

Hyr#

812 22

817 | 24

824 18

81| 14

782 14

809 | 23 812

809 |23 |792

811 | 19 | 787

812 | 205|758

22

225

21

187

5181198

815|198

778119

6-21]18

374|16

807 |20

807 1198

783 | 195

6:34 | 185

309 | 17:5

807

§-07

77

6-50

4-07

19-5

195

195

13

165

TABLE 18,

Le pH de leau du golie de Varna 2 différentes distances
de la cote. Le 13 septembre, 1935,

it | | o
3000 802 | 25
2300 it
1600 709 | 25
900 8.02 | 25
20 78 | 2

* Odeur de H,S



52 - M, Andreitcheva-Vaskova

Eifet de Paddifion d’acide et de soude i Peau de la mer Noire

de différents points du golie de Varna.

En ajoutant 2 9 cc. d’ean de mer a 25° une solution d'acide
chlorhydrique ou de la soude de la maniére d’obtenir un volume
total de 10 cc. on a observé une variation de pH qui est mon-
trée aux tableaux suivants. Les graphiques montrent la marche

de ces phénoménes,

TABLE 19.
Effet de Vaddition d’acide chiohydrique 2 Veau

de Tentrée du golfe.

g H

Eh -

cc. HCI

5': 01 N Le 6 sept. { Le 26 sept.

© & 14 h. 14 h.
3 |profond.20m.| surface
10 0 816 829
9 001 7:96 781
. 0025 789 712
. 005 741 699
. o1 705 619
» 025 77 5-86
" {15 291 269
. 1-0 1-99 1-62
. 25 149 —
” 50 119 -

TABLE 20.

Effet de V'addition d’acide chlorhydrique 2 I'eaw

de 1a région du port.

Led
2 E pH
Y c¢. HCI
Ym 0 N Le 16 sept. | Le 19 sept.
a 20 h. 15 h.
ol surface surface
10 0 815 829
9 001 769 801
”» 0’025 _ 77
» 0-05 6.69 754
” 01 627 21
" 0'25 _ 624
» 030 254 3-00
" 10 1-87 256
1 >3 — 2-1
»” 50 103 172
” 10 — 1-33
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Effet de Vaddition d’acide chlorhydrique a4 I'eau de la région
de la Station Biologique.

o E PH
]

@ u 1 Le 16 sept. | Le 19 sept.
°8 215 | aibm
10 0 806 825
9 on 797 803
" 0025 773 762
. 005 647 732
. 01 598 648
. 0-25 519 562
. 05 232 271
" 10 184 215
. - 25 1-49 170
» 50 1'15 1-35
TABLE 22,

Effet de 'addition de soude & I'eat de l'entrée du golfe.

=

5, . pH

8 f ccb_l;la}?l'l Le 26 septembre

a© 14 b,

o surface
10 0 829
9 i1 I 796
" 0-025 834
» 005 837
" LLg 867
” 0.25 3.33
" G5* 89
" 1-g=* 1001
" 5k 1010

*) Précipation blauche.
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TABLE 23.

Eifet de Paddition de soude a Feau de la région du port.
=
; 3 pH
'; = cc, NaOH
Sy Ol N | Le 16 sept. | Le 19 sept.
g” a 20 I, 415 h.
10. 0 815 814
9 0.0 827 831
- 0025 843 862
. 0.05 - §68 879
” o1 893 903
. 0.25 9.63 -
» 0r5* 988 987
» I0#* 9,99 10-04
» Z-prae 10011 -_—
. F(rees 1056 113
" 10Hans 1259 T 1298
TABLE 24.

Effet .de l'addition de soude a Yeau de la région de Ia
station biologique.

5. pH
TE [ec. NaOH [

g Ol N | Le 16 sept. [ Le 19 sept,
g 220 h, 215 h.
10 0 8.06 829
9 601 811 838
» o025 814 8-42
" 005 854 879
n 9] 874 903
» 025 933 —

" 05+ 1003 991
» 25 100 R
" 500* 10033 1 1b31
» 100+ 12-59 1234
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Eifet de Paddition de 1’eau distitiée 4 Veau de la mer Noire.

TABLE 25.
1o De lentrée du golfe,
§‘_ Le 26 slgl—nltembre
~E | cc. de Peau
Ty distillée " | profondeur
8.-:: surface de 10 m.
10 0 821 21
9 i 823 824
8 2 823 84
7 3 823 824
] 4 &12 803
i} 5 801 7-96
4 6 724 7-55
3 7 627 661
2 8 506 6563
1 9 403 597
TABLE 26.
20 De la région du port.
it
= \
55| g0 Tea |y ¢ 18 septembre
a® 420 h
b sutface
10 ¢ 795
g I 795
8 2 768
7 3 763
G 4 756
] 5 675
4 6 641
3 7 5-83
-2 8 583
1 9 545
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TABLE 27,
3¢ De la région de la station biologique,
S pH
- E ce. de Vean
S| distitize | Lel8septembre
- algh
t} surface.
] 10 0 8.05
9 1 806
8 2 3.06
7 3 §00
6 9 783
5 5 744
4 6 744
3 7 718
2 8 637
1 9 592
Conclusions.

Les études entreprises sur le pH et ses variations dans le
golie et le lac de Varna ont determiné que:

Les variations du pH par rapport aux osciilations diurnes
sont beaucoup plits marquées prés de la céte qu'aux points plus
€loignés du golfe. On peut lexpliquer soit par Pactivité des
algues fixées, soit par la plus grande densité du peuplement
vivant, soit par le moindre brassage de F'ean prés de la cote.
On en peut déduire que les mares litiorales présentent une sta-
bilité du pH bien moindre que les régions éloignées de la cote.

Le pH diminue avec la profondeur ou leau devient plus
acide. Mais cette variation n'est généralement pas progressive
et souvent on observe une zone intermédiaire ofi les valeurs
dépassent celles de la surface. Comme on peut voir dans les
graphiques (Fig. 1), les oscillations les plus considérables de pH
par rapport aux différentes profondeurs sont observées le matin
avant le lever du soleil (a). Dans Paprés midi (b) les variations
diminuent un peut et deviennent tout i fait faibles le soir aprés
le coucher du soleil (c).



4 _ 6
4 .
PHFT 8 77 &0 &t 82
1. Le 3 septembre 1935 4, Le 10 septembre 1935
3.6 1" . N

- 6' -
7. Le 7 octobre 1935,
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A la surface de I'ean le pH varie avec I'éloignement de la
cote: il est plus grand a lentrée du golfe que dans la partie
littorale quoique cette variation ne soit généralement progressive,
On a observé une zone intermédiaire ot le pH dépasse celni
des zones plus éloignées. Le pH le moins élevé constaté pour
Ja période du temps entre le 3 septembre et le 9 octobre dans
le golfe est de 743 daus la région de la Station Biologique. Le
pH le plus élevé est de 830, constaté aussi dans la méme 1é-
gion. L'eau prise & 3500 m. dans le golfe marque pour la méme
période de temps le pH le plus bas de 770 et le plus élevé
de 828,

Le pH de Pean du lac de Varua, varie beaucoup plus. 1l
diminue avec la profondeur et atteint méme 4:07. On peut l'ex-
pliquer par acide sulfbydrique que I'ean de plus grande pro-
fondeur contient.

Le pH dépend aussi de Yheure du jour. On a trouvé le
matin le plus bas pH qui augmente vers l'aprés-mijdi et le soir,
Quant a Pean du lac cest tout a fait le contraire: on a mesuré
avant le lever du soleil un pH plus élevé que dans P'aprés-midi
et le soir.

L’ean de la mer s'enrichit en ion OH quand on y verse
de 1a base, tandis que s’appauvrit en ions H. Au pH 10—11 elle
se trouve saturée de Mg(OH);, MgCOs, CaCQs, qui précipitent,
A T'addition progressive de la soude apparait d’abord un trouble
léger qui consiste en Mg{OH),. Les cantités suivantes de soude
la transiorment en précipité abondante qui représente un mi-
lange de Mg(OH);, MgCOs, CaCOs. Cela commence vers le pH
1003, mais la précipitation compléte se produit a pH 1198, (Fig. Il

On marque quelques différences a l'addition de la soude
aux échantillons de différentes heures et jours. Elles sont duies
en partie au fait qu'a Paddition progressive de la soude l'eau
de la mer peut se trouver sursaturée des ions HCOY parce
que ces ions se fransforment trés leniement en COs”.

Les premieres quantités d’acide chlorhydrique versé dans
leau de la mer Noire modifie peu la tréaction et cela va jusqua
un pH de 57. A partir de ce pH les petites quantités d'acide
HCl font tomber rapidement le pH, ainsi: —0'25 cc. HCl 01 N
versés & un mélange de 9 cc. de Peau de la mer Noire et de
Yeau distillée font tomber le pH de 519 a 232, Le graphique
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de fig. II montre la marche de ces phénoménes. L’'acide
ajouté entre en réaction avec les carbonates et les bicarborates
de T'eau de la mer, ce qui produit d'acide H;COs et d’anhydride

carbonique. Des échantillons pris au méme endroit et au méme

EE]
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13 ’
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&
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2
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by i 3 5 ]
. Wit osy coMaOior ¥

Fig. 1L

moment ont parfois donné a Faddition de la méme quantité
d’acide différentes variations du pH, Ces variations du pH dé-
pendent du temps écoulé entre le moment de I'addilion de
Facide et celui de la détermination aussi bien que du temps pen-

#
?3_\__\
g
4]
; I et .
O 7 23 86 Tud dititlh

Fig. 1.

dant lequel on a secoué leau de la mer additionnée d’acide,
parce que l'anhydride carbonique qui en résulte hydraté en acide
H2COs peut rester longtemps dans la solation si le liquide est
laissé tranquille. Le rapport entre la variation de pH et lacide
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additionné dépend de la rapidité de la volatilisation de I'an-
hydride carbonique, '

A Paddition de quantités considérables d'eau distiliée a
Peau de mer on n'observe d’abord que de faibles variations du
PH. et cela jusquwa ce que le mélange atteigne un pH de 7-24
—76b, aprés quoi une petite quantité d’eau distiliée fait brusque-
‘ment tomber le pH (Fig. IiI). Les échantillons de différentes
régions du golfe atteignent ce pH a l'addition de différentes
quantités d'eau distillée, Une dilution de l'eau du golfe 1:10
fait tomber le pH avec 2—-2'5, '

A Tentrée du golfe pH varie 2 la surface et dans les pro-
fondeurs d’une mani¢re différente a laddition de la méme quan-
tité d'eau distilliée. Celui de la surface varie avec 425 a une
dilution de 1:10, celui d’'une profondeur de 10 m, varie seule-
ment avec 2,

Lidée dtentreprendre les études sur la conductibilité élec-
trique le pH et ses variations des eaux de la mer Noire a
la cote Bulgare appartient 2 Monsieur le Professeur Dr As. Zla-
taroff, chef de linstitut de chimie organique & I'université
de Sofia.



OKEAHOTPA®HYHI NPOYUYBAHUS HA BDBJITAP--
CKOTO YEPHOMOPCKO KPANRBPBXUE I.

Ore M. Anapefiyvepa-Bankosa

EnexTponpoROAHOCTh M KOHUEHTPaUNA HA BOAOPONHHTH fioHH
Ha soauTh oTHL BapHeuckHa 3aaueh u BapheHckOTO e3epo.

HspecTHo e uwe dusnuecknTd U XuMHueckuTh YC/MOBHA Ha
HHBOTZ BB MOPETO HrpadaTh BAXHA W npefonpefbaamia poad Bb
Bronoruara ra MOPCknT’h pacreRHd ® xHBOTHH, MsmbrenHero Ha
TB3H ycnous Bb BpeMeTO M NPOCTPARCTROTO NPEACTABATH
rortMe raTepech. ToBa He € CaMO HayueHD BBIPOCH, 4 HAYUHO-
CTONAHCKH, THH KATO € CRBP3aHB CP NPHHIKIAHETO H OTXOXAd-
HETO HA pubara M TaMb KXAeTO HM3 YCaOBHSA sa pubapcKH No-
MHHDKD B MeNAaHHe Toil Aa npounstH, Tphbpa mofpe xa 6Rae
usyuesa UIHKOXHMHATA Ha MopckaTa pofa. Jlnecw no 6pbro-
BeTH Ha BCHUKA MOPETA CARUECTBYBATb OHOJOTHYECKM CTaHLMH
H ce YCTpoilBaTh eKCBeRZHIMH, Bh KOMTO (TaBsTh Hali-paspo-
00pasHl NPOyYBaHHA Cb OIAELDL HA EAHO CHCTEMaTHUHO HAMOA3Y-
Bane MOPCKOTO GoraTcrgo. Taka XuAPOOHONOTMHMHHTE M3CACH-
BAENS OTH YHCTO HayYHH MAHAXa Bh Kpajino NPaKTHYHH OTB CTO-
NaHCKH XapaKTepb.

YcnoBuaTa Ha KHBOTD Bb JepHo Mope Cx MHOrO pasauuHy
oTh Th3n Bb ApyruTh mMopera. Karo ce hMa npexas suan ocobe-
HaTa My OpPHPOZA Hafara ce CHEHHATHOTO My Hayusawe. Onosha-
BaHero Ha Yepio Mope e mounaao ome ores 187! r., xorato aa-
noyHa &a paGoTH MOPCKATa OHOJAOrHYHA CTAHIUS Ha AKajeMuara
Ha Haykuth Bb CeBoCcTOMOAD, I'IETO C€ NpaBATb H3CJAeABaHHSA
KakTO Bb KpaiSpbakueTo Taka M Bb OTKpHTO mope. [lsech sa
MSYUBZHETO Ha TOBa MOPe PaGOTAThL MHOIO HHCTHTYTH: GHOMO-
ruunurd craauuu BB Cepoctonons, Hopopocuiickt, Kapanars,
ocnoBaHaTa Bb 193] r. pomeHCKka craHmHa BB KocTeHaxa u
H2IlaTa MA3fa CTRHUMA Bb BapEa. CRuI0 Taka MHOTO AOWPHHA-
CATD 32 onosHaeanero Ha YUepHo Mope m Mopckara obcepmaro-
pua Bb CeBoCTonoAb, XUAPOMETEOPONOTHYHHA HHCTHTYTE BB Peo-
JOoCHS, XHAPOGHOAOrHUHATZ CTZHUHS BBb Halnmeads H HAYUHO-CTO-
nanckutTh pubux crannuu Bw Poctopw, Kepus, Barymsn, Xepcoxs

u Opeca.
Mopcrara GuonornyHa cTavuus npu Bapua JaBa BDB3MOX-
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HOCTb Jla Ce PasyuH GHONOTHATA Ha GBArapckoTo Kpaibpbxue u
($M3HKO-XHMHATA Ba BOAMTE MYy, K0eTo e OTh TBBpAE roabma
BAXKHOCTH THil KAaTO YCAOBAATA Ha G'BArapcKoTO Kpaibphaxne cx
pasauynn oTb ThH3u Ha ApyruTh. 3a XuUMHAT2 U QUSHKO-XHMHUATA
Ha BOZHTE OTBH GBHArapcKoTo HRPHOMOPCKO KpafibphikHe HMa
OTKRCNEYHY H Clydaitun CBEIERHS OTEL HBKOM PYCKH eKCOeaHLHH,
MHHABamH NO Hawero kpakGpbiue u cnenuaasutd ObATapcKH
“k3yysanus, npasend orTb npod. 3. Kapaornanoes!), M. Xazxness,
OTb IHpekTOpa Ha GHONOrMuHaTa cranuus npu Bapma J.pp
I. [Macnanepb?) 3aexHo Cb HAYANHHKR Ha XuMM4. JaGoparopus
2b cARWMA rpaxe r. H. [leness.

Hacroaumth unacaenpauns aMaTh 2a obas OCBEHB ja Jjo-
NPUHECATD 34 ONO3HABAHE YC/JOBUATA Ha :KHBOTZ HZ MOPCKHTH
JKUBOTHHM H pacTeHHfTa OThH KpailOpbxuero uu ome ® ma ycay-
’KaTh Ha eNMHh NPAKTHYCHD HHTEPeCH Karo JanaTh CBEHCHHS 32
xuesHUTh U cesoHHnTd WswBuenus W xoneGaHuf Bh YCAOBHATA
Ha KHBOTA Bb MOPETO, KOETO € CPLP3a’0 b PHOHHA JOBER Jd-
palllb rowbMi CE30HHH H TOAHLIAY KoJeGaHus.

Trapna aamaua Ha Hayyno CTOmaAckuth npoyusanug € ja
ce YCTaHoBATh npuunsuth Ha HabmoxasanuTh roabmu kKoneGarus
Bb KOANMYECTBOTO M pasmbpa Ha puéurh, oSurasamu Jdafesa ob-
JACTh Cb HaJEeHAATA, Ye N0 TOSH HAYHHD HIE C& CTHrHE X0 Bb3-
MOMHOCTBTA N3 GARARATD Npeackaspaud THsn xoaeHauHs.

Hacrogmurt nacnensauns pupxy BoauTh oTb BapHeHCkad
saauBb M BapuesnckoTo esepo CR npapehn Bb MopckaTa GHojo-
rUYHa CTaHLHs Bb BapHa M Mo/AsyBaMb Ce OTDH CAydas Xa M3Kama
MOfTa GAarOAaPHOCTL Ha AMPEKTOpPa Ha CTaHuWara r. a-pw [
[Tackanesr ¥ HAa HEroBHA ACHCTeHTH I. Byarypkop®b 3a BCHUKH
yAeCHeHHST, KOHTO MM Raj0Xa NPH padorarta, BapnenckuaTs 3a/HED
65 uacaensans Bb HBKOAKO TOYKH, @ HMeHKO: BoAMTE OTDH DpH-
CT4HA HA @KBapPHYMa, TH3H OTH MPUCTAHKUICTO NHPH BBAHOIOMA H
TH3K 1Ipd BXOA2 HA 3a/HBA BB €HA TOYKA, OTCTOAINA HA OKOMAO
3500 M, oTe Opbra Ha akBapHyma H JAeKalla Ha AUHHMHTA, KOATO
cbefuHasa Hoch Co. KoncTanThu®s ¢b Gapa wa [anata. Tae na
orcrognue 1500 M. ote Tanata,

Eseporo 65 M3cneasano Ha MBeTOTO, KAJETO €& CUWTA, 4€
€ HaH-npaA6oxo. Tasy Touka Aexu KbuMb cpbaata Ha JHHRATE,
k0aTo cvepungsa ¢ Tomonn (Muaxke-Knol) ©b BOLOAETHILE
»Hafka* {[Tefinepxuks).

HambpsanuaTa o6xsawars BpemMeto oTh 3 cenreMepufl a0 9
OKTOMBpHE BRMoudreano. [Tpoburh CX Biemanw TPH RATH HA
ZeHb: npeay H3rpbeb jcAbane (68 vaca), xoraTo CABHUETO €
Hail-Bucoko (14 u) n caens sanbab capane (7—9 uaca), Bsemanu

'} Arbeiten aus der biologischem Meerstation am Schwarzen Meer i
Varna — Bulgarien 1934.

%) Arbeiten aus der blologischen Meerstation am Schwarzen Meer it
Vama — Bulgarien 1934,
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€A OT® NOPEPXHOCTBTA H OTDH pasanyHa watouwsa: 5 ., 10 M,
15 M, 20 M, KaTo ce cyuTa, ue NOCAeAHATA ABIGOYHHA e Hal-
roxbyMara BB 3aAuBa.

OTe HanpaseHuTh H3CACHBAHUA 33 €JEKTPONPOBOAHOCTBTA
MOME Ja Ce 3aKAOYH:

1. Boaara 0TH pasnuyHy TOYKH Ha BapHeHCkus 3aiMBD MMa
PasiHuHa eNeKTPOnpOBOIHOCTD.

2. EnexTponpoBOAHOCTHTZ Ha BOAATA OTH 3A/7HBA 32BHUCH’
CRIC OTH ABAGOYNHATA, KATATA H BPEMETO Ha BaeMaHe mpolara.

3. Bb noBewero Cay4yaH NPH BXOAA Ha 3aAMBa EAEKTPONPO-
BOAHOCTETA Ce YBeauyaBa Cb YBeJaRYaBaHe ga ibalounHara, Vma
OfaYe XHU KOFaTO eAeKTPOMPOBOAHOCTHTE BD BCHYKH U3MBpeHH
ABAGOMHHH e eAHaKBa, MM ROUTH eAHAKBA,

Thsu cayuan cbBOafaTh Cb AHH, BB KOHTO € uaMbpeno mo-
BUCOKO aTtMochepro Haxbrane H caabe WNW sbTepmh.

4. EnexTponpoBofHOCTETA Bb BCHUKM TOUKH HOKasBa e;HO
YBeJIHUeHNe K'bMB KPad Ha cenTeMBpPHil H HaganoTo HA OKTOMBPHH.

5. By maleds AeHb eAeKTPONPOBOAHOCTBTA HAZ BOEATAa OTh
NOBhDXHUHATA PACTe ¢b OTHajeyaBaHe 0Tk Gphra, Makaph H TOBa
YBeZuapaHe Ja He € HENPexRCHATO APOrDECHBHO.

6. Boaurh ore BapHesckoTo e3epo HMaTh 3HAYHTENHO MO-
MaJka eJeKTPONPOBOIHOCTE OTH BOAHTH Ha 3aausa.

7. U Tykb ce 3abexszpa €HO YBeARYSHHE HA eJACKTPONPO-
BOAHOCTBTA K'BME ABAGOYHHHTE, H NOPH MHOIO NO-NP2BHAHO. Pas-
JIHKNTS MemAY eNeKTPONpPOBOAHOCTETA HA NOBBPXHMHATA M Ta3H
0Tb AbAGOUMHUTE e MHoro mo-rombma OTKOAKOTO BB 3aJ1HBa,

Yreauuenuero mousa keMb 10 M. nBAGOYMHA M CTHFA MaK-
CHMYMA CH NPH ABHOTO. YBEAHYEHATA @ACKTPONPOBOLHOCTE KEMD
ABbnGOUHHNTE MOME Aa ce offAcHU Cb TEYEHHETO, KOETO CARINE-
CTBYB2 OTBH MODETO HBMDB €3¢pOTO, 00paTHO Ha OHOBa TeueHue,
HOBTO € Ha MOBBPXHOCTLTA OTH €3epOTO KbML MOpeTo. Moxe aa
e 3aKM0YM Ye TOBA TEUCHHE € PB3MOMHCO fa AOYBd 3a TOBA
mbero BB esepoTo, rAeTO Ce NpaBWXa M3cAeABHHHATA, HbrRIAe
Mexay 10—15 m. nuatGoutna. Janu Bb BCHYKH TOMKH Ha €3€pOTO
HMa Ta3H ABNGOYHHZ, e MOMe HA CE PeWH CAeXb OL(E H3CAeX-
BaHAS Bb PasABYEATE TOUKM.

8. U pp BapHenckoTo esepo ce salenssBa eIHO yBeauue-
HHE HA eJEKTPONPOBOAHOCTLTA KBMB KPasd Ha CenteBpHil

Konuexrpauua Ha poxopoauuTh HONE BB BOAWTH HA Bapuedckis
aajiHgb H BapHenckKoTo esepo.

Hacrosuurt mscaensanus Brpxy pH u nerosuth wuambue-
HUA CX mpapesu eaexTpoMeTpuyno npn25° C. OTh Thxb ce BHX XA,
ye Mpe3L Meceub CenTeMBpHA W 1ayal10TO HA OKTOMBpHAt KoAe-
Ganmara 8k pH Ha BoauTh oTH BXOAa B2 3aiHBa CA Cnabu. Pas-
aukurh BB pH Ha npoburh orb pasanHa ABAGOUHHA ce KOAe-
6aarp orb 002 a0 0:39. Maaks ci koaeGauuara ¥b pH u na
npo6HTE OTH PasauuHO BpeMe Ha Jend. 3a neproma BpeMe OTh
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3 cenmrtemBpril X0 9 OKTOMBDHEA, Hafi-Huakoro HaMBpeno pH mpm
BXona Ha saausa e 7°70, (15.1X.1935 r. 20 u, npu 1° 20°), a nail-
Bucokoto pH 834, usmbpeno na 6 cenremspuil Bb 15 yaca,

Io-ronbmu c& koaeHanusita e pH Ha BOAMTE OTH Kpaf-
6pbauuTh TOYKH: NPHCTaHA Ha aKBaDHYMa H DPUCTAHHINETO NPH
pranonoma. Hafi-nmakoto pH, Bawbpero npest TOBa BpeME Bb-
BOJaTa OTb NpHCTasa Ha akeBapHyma, e 743, uambpeno #a 7 ox-
ToMBpHil, B 10 u, a mafi-Bucokoro 830, nsmbpeno ha 23 cen-
Temeprii B: 10 u. 3a BoAnTH OTH NPHCTABRINETO 32 CALIOTO:
Bpeme HMame Hafi-nusko pH 772, a Haii-Bucoko 827.

pH wa kpailGpbikuurh TOWKH € NO-HH3KO BB W3BECTHH MO-
MeHTH OTH TOBa HA BOAWTE OTH BXOZa Ha saluBa,

Orb rpapuxuth ce suxkaa ye roabmm koaeGauus b pH
Ha AbAGOUMHZ MMaMme CyTpHHB Npens Hsrpbpb cabhue. Th CcTa-
Bars no-ywkpesH keMb 00bab W HaB-crabu CAR  Beueph C{AEND-
saabsn canhbe.

Tpu usmureare pefictrero HCl u NaOH smpxy pH na
YepHOMOPCKATa BoJa 6h paGoTeHo Taka ue KbMBb 9 Kyl. CM
MOpPCKa BOZA A& Ce¢ NpUGABd TAKOBA KOJHYECTBO KHCeNAHHA HIH
OCHOBA, e BHHAarW Ja ce fioaydasa ofmn ofemb 10 KyO. <M.
Mopckara poza ¢ nydepupada b 6uxapGonars. OTp npubaBaHe
Ha OCHOB2Z KOHIEHTpAaNuATa Ha BOAOPOAHHTE B HomM ce HaMa-~
nsiBa, 4 KOHUEHTpalluATa HA XUAPOKCHAHUTE ce ypemmuapa. [lpn
pH 10—11 npo6uth BoAa ce cuAHO pasmATearh. [loayyasa ce
ellia yTaiKa, KoaATo ce cberod o1b Mg(OH), MgCO,, CaCO,

Axo ochoBata ce npufaBd NOCTENEHRO, TO Hali-Hanpen®d €&
HO#BSIBA @HHA CHARA Omaaucuennss kvmb pH 953, kodro e 0Tb
Mg(OH)., .MgCO,, CaCOs. YraliBaneTo Moxke A2 €& CYHTA IBAHO-
kbME pH 1198, {Ipofurd o1t pasnmusa nnaouusa, pasiAuuno
BpEME Ha AEHA M Pa3jqHdHM AHH HaBaTh MajkH Pasfguxy Bb HS-
mbnernsTa #a pH noxb BamwHMe HanpuGanema oCHOBA. ToBa OM
MOTAO Aa ce O0SCHM ¢b OGCTONTENCTBOTO, uye Npu OaBHC B NO-
¢TenenHo npnbaBsaHe OCEOBA, PECNIEKT. HaMaABaHe KOHIEHTPALHATA
Ha BOJOPOARHTE AONM, MOPCKaTa BONA MOXe Ja OCTaHe ABAIQ
npecuTena Ha GuxapGomaTsM ifous, Thii kato mpexoaa va HCO,
kbMe CO,” craBa Thbpae Gapio.

AKo KbMb MOpPCKara Boaa NpubapAMe KHCCAWHE, TO RO pH
97 peakuusTa Ma BOAaTa Ce Cnado npoMbHA NPH NpUAMBAHE HA
CpaBHHTENHO TokMH KoAuuecTBa KHCeaHua, Chefsb MHHABZHETO
Ha TORa pH npnOasaHeT0 Ha KkHceanHa 6bpao npombes peak-
naaTa KeMb kucena — 025 cc. 01 N HCL npuGasenu KbMb
9 xy6. cMm. Mopcka Boza M 0'75 CC. mecTenmpaHa BoAa NpaBu Aa
napse pH orb 519 Ha 232, lNMpuGapenara kucesnmHa 3afouBa
Aa paspymaBa aAKaZHUd Sanack, npm xoeto ce orabas H2COs
# CO2 orp Thxuurh Cweawnenns, TIpo6uTh OTH eAHO H CANIO
MBCTO, B3eTH BB €MHO BpEME, NOKA3BATH YECTO OTH RPHOABAHE
Ha €NHO H CRIO roabMo KOMMECTRO Kuceauha pasauuno ph.
Bb 3aBHCHMOCTE OTH TOBAa, KOJKO BpeMe CJeAL npHGapaHe Ha
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KHceannaTta e onpexbasHo pll, ¥ KOAKO CR nnaKHATH KHCeau-
HATa M MOpCKaTa BoONa 3a cmbcmane, HoayueHusrs oTh npu-
GapgHe Ha KucexnHata CO2 ABANG omwe MOXe Ja OCTAHE Bb
pasTeOpa (esn Aa ce oTAban BB aTmocgepara, 2KO TeYHOCTBTA
CTOH CHOKOHHO Gesh pasniakBaHe., OTHOMEHHETO MEXAY HPO-
mbuara e pH ¥ komiuecTBOTO HA mpubasesaTa KHCEeAMHa 3a-
BHCH OTB GbpakHara Ha usaurtane CO2 BB aTmocdepara,

HNps npufaeAse Ha AecreinpaHa BoJa KBMb MOPCKaTa, TO
a0 pH 724 — 755 ce rabmopapa cnata npombra re pH ors
NpHGaBsHe Ha CPABHHTENHO FOXBMH KOJHYECTBA JECTHAMpaHa
Boaa, Caezp ToBa pH npombrara crapa no-6wpsa. [pn pasphse
rame Ha Mopckata Boaz 1:10 pH ce npombus camo cb 2 enu-
HHIY A0 2+D.

3a npobuth ore pasanununTh MbeTa Ha 3amuea Tosa pH
CAef® KOeTO nodsa No-Obpso npombmara ce nocTura OTH NpH-
6aBaHeTo Ha Pa3INYHH- KOAHYCCTBAa ASCTHAMDAHA BOAZ, HO GAH3KA
NOMEKAY CH.

Ilpu Bxonma Ha sanuBa ce 3aendsba eJHA pasiHKa KbMDb
OTHZCHHETO Ha MOPCKATa BOAA CIpAMO KONHYECTBOTO Ha npHGa-
BeHATA ACCTHAHPAHA BOJA Bb 3aBHCHMOCTD OTH ABAGOIHHATA.
[Mpo6urs oTe nosbpxuocTeTa npu pasphbizane 10 naTH npoms-
Harp pH cb 425 enusnuy, a oty AwnAGounna 10 M. camo ¢» 2.

Hresrta, Aa ce npocaesy eAeKTPONPOBOAHOCTBTA H KOHIEH-
TPalUATa HA BOAOPOAHETH MOHM No 6bArapckoTO KpaiGphiue,
6% mazena ordb . npod. A-pb Ac. 3raTapoBhb.
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HMan aerntyTa 32 XpARATENBN LPOXYKTA OTH MHBOTHACKH NPON3IOND NpR-
Betepuuapro-MeAHHHUACKES Garyaters — Codua).

[lpusuentd 8a 3abonssase HA PHGHTE CX OTB pasAHYHO
GCTECTBO H Cb PasAuuend Npowsxoxs. Enuu o1b Soaecrurs no
PHGHTE HMaTh NPHUTHHHTE CH BB HEHOPMANHOCTH IPH PAIBHTHETO
Ha CRWKTE, APYTH Bb H3MbBHEHHE CHLCTABA Ha OKPARIKABALIATA I
cpbna, a HMEHHO, BeAOCTATHYHO KOJHYECTBO KHCAODOAB Bh BO-
Jdava, 3aMbPCABAHE CRINATA CH OTHANBUH OTH thabGpuxurh u mp.
Keme npuaunuTh 3a 3a6onasane wa pulHTH cenocTaearhb camo
H paziuynnTh mexaununu nospepy. Hafi-nocae, Tyxws Tpbéna na
€€ COMERaTh H NATOTEHATS OPTaHN3MH, KaTo NPHIHANTEIN Ha Hall-
mHpoke pasnpoctpanenurh saGonneasna no puGuTH, nONOGHO Ha
cRmRTh npu aomawantTh MuBoTHH M uobkka, KnMB KaTeropusTa
na pochexHHTh NpHUHEXTENN Ha 60NECTH Mo pROUTH ce uHCAATD:
TakiBa OTB OaxTepuiitio €CTECTBO H TaKHBA OTh NapasHTEpHO
£CTeCTBO.

"+ OTh HEKPaTKO K3/MOXKEHOTO A0 TYKD, MoMe Xa ce pasbepe
roabMOTO DaskooGpasne Bb eCTECTBOTO Ha 601€3HOTBOPHUTS NpH-
YHEHTEAR N0 PHGHTD, KOETO pasHoo6pasHe NpaBH H2Y4aBaHETO
Ha GoxecTHTh No cRtuTh exnAD HauCTHHA TPYHeHD npobaems,
3a paspeilesEneTo Ha Kofito, Br 3anagua Esponma, kxakto H
Pycna, uma Beue Ch3saZend ABKOAKO HHCTHTYTA H CHEIfHaIHH
nadopatophd. [og06HH HHCTHTYTH CR C€ HaJO0XHJH, BCIEACTBHE
ronkMara HyxZa OTD H3yuasame GonecTutB mo pubnrh, KakTo
OTh CHOGPamkeHHs] CTONAHCKH, Taka CRIIO H OTb CHOOpPANEHHR
sapapko-nmpeanasuy. OTH OHOBAa, KOETO € H3BECTHO A0 rera ce
sHae, ue ¢xHa roqbma yacts orb GonecTHTh Mo puburs, 6umn Th
3apasHY MAH NApasUTepHH, C¢ NPEHACHTD M BBPXY uobbka. Tosa
nocnenHo OGCTOATENCTRO A0OMBa oite no-roakMa ¢rTofiROCTh, Ka-
TO Ce B3EMe Bb CHOOPaNEHME 3HAUCHHETO, KOeT0 Hma pubara
KaTo XpaHa 3a dopbka.

Cnenmange 3a BBArapyd, UaydasaHHa BBEPXY GoXecTHTH no
pHbnrh, cucremHEC NpaBenH, Hhma. 3apasM TOBa M €H3 NPAaBRIAHA
OPHEHTHPOBKE BBPXYy €CTECTBOTO H [aslPOCTPAHEHHETO HA CA-
murh, 10 HAWHTE CAAZKOHOAHH ¥ MOPCKY DHOH, HE MOMe a2 ce -
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napabue, OTp Hpyra crpaea, 6onectd, Ouan Th napasMTEpHH BAH
3apasui, 110 Hawkrd PuOH, CARUIECTBYBaT®H. 3apaju TOBd, Aa Ce
YCTaHOBH eCTeCTBOTO Ha ThsH 3a00AsBaHMR M CTENeHLTa Ha pas-
NPOCTPAHEHHETO HMDB, C€ NpelnpHexa HacTOAWUTE npoyusanus
HSBBPLICHH NPEJHMHO Bb AKBADHYMa BB rp, Bapna, 3a eauns Kpa-
TBKD NEPHOAE OTH Bpeme OGupOXa KOHCTaTHpaHH pexuua sado-
JS9BaRid, WSAOMEHH NO-L0AY, KOHTO He ¢& Hbmo HOBQ, a TakWBa
HamMbpeHH M OTH APYrH aBTopu 3a Apyruth crpamm. [lopaai no-
CAeLHOTO 06CTORTEACTBO, NPH ONNCaHHeroe Ha HambpenuTh 3a60-
AABaHHEA, 1e Ce 33a0BOJHMDb C€aM0 Cb CNOMEHaBaHe Ha HbkoH
OTH MO-XapaKTepHUTE ocoGenocTH, Gesh ha Crapa’ my¥Ja OTb
noxpolHO cnHcaHMe.

Jotusorla—Jchthyophtirius multifiliis Fouquet,
¢Rana Kemb knAach Jnfusoria, paspeaxn -— Holetricha, Topau-
AT HAPA3HTh - C€ HAMHpa MO TOPYHBKATE, ¥ KOHTO npeius-
BHKBA -3360ABaHE ChOPOBOAEHO Cb MaCoBa CMBPTHOCTB IIPH
no cumma pepazua. CRLMATH NapasuTh ce HaMupa ¥ Bbpxy Tinca
vulgaris; yaosenn kpait Ceuinoss. Kakto - npH nbpsif BHAB PH-
OH, TaKka H ApH BTODHS, HHBasHPaHATE eKseMUAAPH C& YCTaHOBH-
BaTE- nokputi no ubnaoro Thao ¢b maaky, 6kaesnukaBH nerTHa,
KOHTO NMETHA HR CHAHO HHBasMPaHHTE pubGH OpHIABATH HILAELD
Ha nocHmaHH ¢t Opawmug, Tlomenaturhs Ghay nerua paeaTh yKa-
3aBHe 3a MbBCTOHAXOXeHMeTO Ha -Napasuta. CAli¥aTs ce Ha-
Mipa Bb Maixy IHCTH, 00pasyBaER BBL enHTeNa HA Kowara. Ha-
BmonapanHTh NOXs MUKPOCKONA NAPA3HTH C&/ CB Pasanuda roab-
muu2. Cphano,ronbmunarana Jchthyophtirius multifiliis
ce ABHXHA Bb I'pandusTs orb 0,6 — 0,7 M. M, ¢b KPRrao, caabo
H3XbMEEHO KbWbh Apeannd ci kpa#i Thao. [lbkaoro Thmo ma na-
pasuTa’ € NOKPUTO CbMaakd peCHHYKH, [Ipn6ansuTenno, KbMb HeH-
Thpa Ha Thaoro, ce HaGmonaBa eAHO Mo-roabmMo SAPO HANOAO-
Oseamo 6000BO- $HPHO; KOETD, 06aYe, HE Bh BCHYKM E€K3EMIINAPH
Moxeme xa ce Habmawonapa. Cnopens Loreap, nyknaeoca Jui-
CBa BB MO-BBIPACTHUTE napasuTH. (OcCeewh Ka3aHOTO A0 TYKD,
xaTo xapakrepuy 3a Jchthyophtirius multifiliis, Tph6ea
Aa ce 0TGenewaTs M MaakuTh, pasnprcHaTd no whaoro Thao Ha
napasnTa, BaKyo.u. S e :

»2 . Jehthyophtirius multifiliis, cnopens koncratanunrh
Ha MHOCO.-Ome APYTH aBTOPHM, CTaBa NpHUMHZ NOHBKOTA 3a. Mas
COBa CMBPTh: BA DpHOKTE. OcofeHo onmacens 6UAD NOMEHATHAT:
A4PaznTDh 33 MAPAaECEUTE H MacTBPBUTE, H To . Rali-meue 3a Th3H
O6UTABAK 3aCTOAMHTH BOKM, OCOGCHHO MAauu PHOH, 2 CAUIO0 H
3a akBapHafAHHTE Takubpa, L :

" Myxospordia. — Topa c& napasutd, cnajauis KeMb Sp O-
rosoa. Cnopent ONHCaHMATa HA MHOTO aBTOPH, TOBA C& H3BBH-
pesHO IUKPYKO PA3NPOCTPaHEHH NAPA3UTH, KAKTO mO MOPCKHTE,
TaKa U DO CMafKOBOAHUTH puldu. Ilapasutird ce HamupaTh, KaKTO
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no KOWaTa, Taka CAWO no xpurerh, myckyanth n BRTpeunnth
oprauy. IlpeacraBuresn 0Th TO3M paspedd NApasuTH no Hamarh
pubu Grmoxa nambpess kakTo Cnexsa: :

Lentospora dermatobia. Hambpeus no womara va
Leuciscus rutilus. Bepxy unsasupanuth puéu ce ycraHops-
BaTHL no-ThMEM MBCTa W cAzGo noeauraHe ma mocoutrs. Bb uu-
CTHTH, HamupawM ce, o6pa3yBaHH Ha CaMOTO 3aTbMHeHO MhcTo,
MOAs MOBAMTHATATS mochm, ce HaMMparTDh JECHO NOAD MMKPO-
ckona napasyturh. Craopurd Ha CRWMTH CR KPATIO OYepTaHH
Chb ZBe JICHONnoR0GHH Thaua. -

Myxobolus ellepsoides. Hambpenn e na napaaurupa
BBpXy xpuaerh na Leuciscus idus Ilo xpuasurh aucra wa
HagasdpaunTh pHGH Cce HA0AKAABATE CHBO-GBIC3HHKABH, He MHOTO
ronkmu, obpasysanusa. Br momeuaruth oOpasysanms, noas M-
KPOoCKona ce RabnioXapaTh XapaxkTepHuTh 32 mapasuta Cop# Cb
enuncooGpasuo Thao. T
’ Myxosoma dijardini Theloan. HamBpens no xpu-
jderk Ha Perca fluviatilis »s Ceumosw Crnopeas Ho-
redb, N2pasHTETe ce cphma gocra yecTo no xpraers #a Ruti-
lus rutilus, Aspius aspius, Perca fluviatilis, Cip-
rinus carpio, Esox lucius u vepBeHonep ka. 3a6oas-
BAHETO Ce JIOKaJu3upa BBpXy xpranurh micra. Tlpn cmawa Hu-
Ba3Hsg MOraTh Ja ce Hambpart whaurh xpune oScunanu cb Aped-
HH, HO MHOMeCTBO pa Gpoft mucTH, Bp mucturh ce mamupars
XapakTepaHTh KDYWIONOAOGHH CNOPH Ha HApasHTa, KOWTO NpH
Soanuceane ¢b (ONOBL PA3TBOPE B'b CHUPTD, IIPHEMATD XOMOTE
HEHD KBATO-3eA€HD LBHTE. :

Myxobolus pfeifferi T heloan [lapasures npuyma-
Baillh TaKka HapeyeHaTa OTOKH2 GoaecTh mo Mpbuata— Barbus
fluviatilis. I[To-pano, GoaecTsTa € GBA2 KOHCTATHPAHA DO PH-
ourh, oosrasame pbkats Ha Cpbama Espona. HMma cxnio
CEeAeHMsd, CROpelb KOHTO CAUWOTC 3aboabsaHe ce cphma n o
Mpbuurt na cesepHa Hramus n YexocnaBus. Bp nocreano spe-
Me, OTOKHATA GORECTb € KOHCTATHpaH2 M BB ABCTpPHA, ¥ HACDH,
ortoxsara GonecTs Guae Hasmbpenma no MpbHHTB, y/noBeHwd BB 8O-
auth Ha pbra JdyHapp npu Ceumosb, Xapaxrepsn 3a safondBa-
HeTO CR OTOKHATH 06Gpa3yBaHms N0 NOBBPXHOCTBTZ Ha THAOTO,
unaro rombmuna e Had-pazmuyHa. Hait.-rorbumurs oTomm mocTH-
raTb rorkMuna na opbxn. OTokHH of0pasyBaHUd C€ yCTaHOBS-
BATH NpH CEKUWd Ha pubata W BB BATpelIHOCTbTAa HA Thaoto.
HEkon o©Th orokunth ofpasysanus ce YCTauoBABATL TBEHP-
XM HA DHNJHe, APYTH MO-MexH, a HhxOM pede OTBOPEHH HABEHD.
Bt oroxuuths 06pa3yBatus Ce HAMHPATH K XapakTepHATH 3a na-
pasura cnopr. Cxmuth #mats cnaecdaro-obaska dopma ¥ CA
cHabnend Cb ABOWHH, XHAKBY MO TOABMHHA, KPYWONOAOOHH MO-

Aaphn Thana,
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Microsporidia—Y Trigla hyrunda 6une sambpens eauns
NapasuTh, CHARAND KHMB paspena Microsporidia, poanr Glugea.
AKo ce CRAH OTH ONHCAHHATA Ha Jloreas, CRINHATD NAPa3uTh
e fuarb nambpens B Osmerus eperlanus, KakTo W BB MOp-
ckuTh ¥ esepun O. mordax BB cepepHa AMepHKa H € HapeyeHd
Glugea hertvigi. Cnopens Joreak XA0MHY € ONHCAND CH-
mus napasurb, Hambpens Bb Osm. eperlanus spirinchus,
o6aue, norphuuo ro e orHecvar kweMb Plistofora typi-
calis.BrTrigla hyrunda napasurbsTh Ce HaMHP2 YCTAaHOBEHD
Bb NOXKOM¥HATA CLEJHHMTENHZ THKaHb, KRHETO 006pasyBa IHCTH,
KOHTO Ha NOBBPXHOCTHTA Ha ThEnoTe ce npofBsBaTH NOHOGHO HA
6bm, xpArIM o6pasysanns. [lons MEKpockona WHCTHTE ce Ha-
OMOZ4BATD CH THHKH CTEHH, 3 Bb BATDEIIHOCTBETA H3MILAHEHH Cb
CuiopH OTb pasnuuHa roxbumna. Cpbanata ronbmura Ha oraba-
auTh cnopd He Hajmunasa 4—5 muxpona.Cnoputd c® cb aiino-
BHUAHZ, fobpe oYepTana (PopMa, 8 B BATPEIUHOCTLTA UMB C€ Ha-
6mogaea egHo no-cehTaO, OBaNHO, KbMb EAHHHA CH kpaff mo-
CUAHO ONBMEHO 00pazyBanue, shpoaTHO AApO.

Glugea stephani, nambpesr pp uepBaTa Ha Pleuro-
nectus flessus; wambpens e ore ApyTH aBTOPH BB IWhAL pent ome
npyry Pleuronectidae, kakto b EBpona Taka u 5p Amepaka.
YeppaTa Ha UHBasHpaHuTE pUOH ce BaMrpaTs CHARO Hamebe/cHH,
b MHOMECTEO LnCcTH no Thxbe. Cnopent Horeas, no abrora
CcTeHHTh H2 yeppaTa Ha PHOH, CHAHC HHBasupagu cb G. ste-
phani ce Hamupars NOKPHTH ¢b MAbyHOo GObnp ppbTe. Bb HM-
cTHTE e HamoaaBavh OOABL MHKPOCKONA MHOKECTBO CHOPH
¢b NpHOMMSHTENHO enAnncoBHIHAa ¢GoOpMa, HEe HAIAMHHABAIM Ha-
rorsMuna: 3 MHKpOHZ BB ABMEMHAZ, 15 10 2 MUkpOHA Bb K-
poTHHa.

Ho Tyx®s mabGpoeaurd napasury, nambpeun no pammrk pudn,
CcnajiaTh KeMb THOB Protosca, Oceens Protosoa nmambhpenu
C¢R Bb puluTh Ome npeAcTaBHTEAd OTH THNDL Vermes ja na-
pasutapaTh no Hammth pubH; ¥ TO TakKHBa CRANAIIH, KAKTO
KbMBb HOATHMD: Plathelmintes, Taxa W TakHBa Cnajamy KoMb
noarunt Nemathelminthes. Orp mozruna Plathelmin-
thes 6bxa nambpenu npencrasuresn ors kmacosers Cestodes.
# Acanthocephali ' :

Cestodes. —Amphelina foliacea Wagen, mambpent
€ BL THBIeCHaTa MpasiEH#a Ha eCeTPOBHTHB pHOH YJIOBEHM nipy
CaunioBsb. Ciopens Ji or e b, napasurhTs € uamhpents pasnpocTpa-
HeHb 110 eceTpoBHTS pubn B: Bomkcko — Kaiicnuitckus u Uep-
HOMOPCKNS 0aceHHD, OTH KAAETO € GHAB HamBpeRs Ra NpeMH-
Hasa # pb [lynapa o1e kpMb ABcTpHa, Baeme am ce Bb CbO-
GpaxceHue FOPHOTO, MOXE Ja Ce npeanonara, 9e Bb JyHABCKMTE
BOAMHA HAWETO KpafiGphikue napasuThTs HABA OTH KEMb ABCT-
puickust 6pbre. Fopeuart napasutt e mambpens ¥ orh KaGa-
HBAHCKH CARIO no ecerposurd pubu, yrosenn npn Pyce. Cno-
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pens Jorens, Amphelina foliacea e nambpena aa napa-
autHpa BB A, sturio uss AnpHaTHuecKO MOpe, HO HE H H3b
Apancko mope.
Amphelina foliacea ce xapakTepusupa Cb Aucrono-
acGura gopma; Ha AbmKHHA aocrura cpbano orb 30 o 40 M. m,
C¢b cnabo OQNeRoXBATEHHKEED HBETD,

Cropent SInuuxuil, 1034 NapasHTb Hanaxa Hail-Beue maa-
aurh pubu. Cnopexs CRUHS 2aBTOPD, NaPASHTHTH & pasnpocrpa-
HEHD MHOro Mexjy pHOMTE; Taka Tofl r'o HAMHpAa y udrarta Jo
36%, ay Acipenser nudiventris no 969%,. Kaxpo e npo-
LeHTHOTO pasnpoctpanenue Ha Amphelina foliacea nmo pu-
Ourh Heb HawHTE BOAH 3a Cera He MOME Xace Kase Thit KaTo
JHNCBATH AOCTATHYHO H3CAeABAHHKS 33 TOBA. Cnopeas HaGAOLeRN-
Ta Ha Sl HHUK H#, KATO MPOMERAYTTUCHD FOCTONPHEMHHKD B Pas-
BHTHETO Ha TOPHHA Napasuts ce codath Dikerogammarus
haemobaphes, Gammarus platycheir, Corophium
curvispinum, Metamysis strauchi. f#mara Ba napa-
3HTAa MONANHANH BB HEPBaTa HAa MOMEHATHTE paKooGpasHH Ce H3-
JionBark. 3apoEutinthk npo6HBAaTE uepBaTa M Ce 3aruhaiBath BL
ThAecHaTa nNpasnHHHA, KAZETO C€ NPERPHIATE B Naesponep-
xounu. O1TecnomMesatnTh pakoobpasun, 4pest Xpanara, NapasuTETE
NpeMUHABA Bb ECETPOBHTH pHOM, Bb UepsaTd Ha KOHTO Ce pas-
BHBATH X0 NBAHOBBL3IPACTHH,

Ligula intestinalis — mmoro yecro HaMuHpa#®b napa-
3uTH Bb 1aparoBuTh pubn. Y Race Toi Ghine nambpess B
Gobio gobio v Bb» Leuciscus rutilus, Kakto b ennnth
TaKa H Bb APYTHTH, NOMEHATHATD NapasuTes ce cpbula A0CTa 4eCTO.
[Ipu uscaexsanero wa L.euciscus rutilus npesn 1933 roau--
Ha Bb Ceuirosd Toh Ouae Hambpens Bb 80% ore Thxb. Bb.
KOPeMHATa NPA3fHEHA Ha eAHa puGa, mMorars za ce Hambpars no .
eIMHD HAH HBKOAKO ekaemnnapa ligula intestinalis. Bv nocaex- -
Hudg cayuali ce HaGmiozaBa KoOpeMnaTa Iipa3asiuna Ha puGata
Aa e CMARO W3pyTa. Puturd, uusasapans celigula intestina. .
lis, c& CHAHO HECNOKOHHN, KOSTO ABACHHE JOGpE MONCEIE A3 €&
wabmionasa npy Gobio gobio Bb» akeapryma Ha rp.Bapsaa, fla-.
pasHT2 HanoAOGABa JEHTA Cbh OAeA0-XBATH UBBTH, a npeas Cph- -
Jata Ha ThaoTO npemunasa enHa Thcwa 6pasxa.

Tlo ornomenue passurnero Ha Ligula intestinalis, sae
ce sa cera, ue noxopo aphmurhd TewHH mapasuTHpaTh B uep-
paTa ¥a Bhrou oTH BomHMTE nTHmM. SlfinaTa Ha TEHHATE, 3a€AHO
C'B eKCKPEeMERTHTES Ba ATHHHTE, NONAAATH Bb BOAATA, KAAETO Gi-
BaTH NOrbAHATH 01k Diaptonus gracilis. Préuth, usmxnaiixy
AOMeHaTRTE PakooGpagsud, NOFABHIATD H  HEKANCONHPAHUA Bb
T5Xb 3apoamrs Ra Tepuara. Bb pubuTh M0 HATaTBKD €€ PAsBHBA,
BTODPHATE (DasHCD OTD PEsBHTHETO HA TEHHATA, HMCHHO DA3BHBA.
celigula intestinalis,

Jchiyotenia BB KaaKarb, CRILMATD NAPasHTD € OMH- .
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cawp oTh. Ka6uaBancku noxd uMero Tenia Meotucus.
Buaosers Jchiyotenia ¢& HamBpeHH BB MHOTO ¥ Pa3/u4HHE BHAOBE
pubn. [ToMeHaTuTh TEHMH C€ HaMHDATL Bb HYEPBATA HA KaMKaHa
o MHOTO, CHOpaun 55 ¢opmara Ha Kbaba. [loctasenn cARwWHTE
Kpaba OTh MapasuTH Bb BOAR, oTAbaMUTH eK3eMnasapy napasutd
nouBaTh Gbp3o na ce paswbaars. Usmbpeun orabaemnrs napa-
SHTH AOCTHraThb Ha AbAxiuEa oTh 15 mo 20 cm.

CKoNeKChTH Ha TeHHATa ce Hamupa BnuTb b Appendices
pylorices ua geppara. [poraorumurh ua Jchtyotenia meoticus
Cc® MHOro Ha 6poil Cb NBAKKHHA 3HAYHTESHO NO-MAJAKA OTD M-
POYHHATA.

Acanthocephali -— Echinorbhynchus clavula cnana
kpMb Acanthocephali, Hambpesns 6bwe 8% nonwerara, CXR-.
IUATD NapasHTh € HAMHPaED Bb JanajgHa Espona BB mykurh.
Bt Dpannus u Pycks e HamMupans Bb uepsara Ha Lota valy-
aris, Angillidae, Perca fluviatlis u Gobius,

Hambpenurh »p uepBaTa Ha MOMYETATA NAPA3KTH, MO CBOUTH
XapakrepHH GejesH, HANLJIHO CXOXIATh Cb TH3d, onHcaHM OTBH
IpyrH aBTOpH, HamkpwIH rA Bb rope cnomenaturs pudu, (lapasu-
THTB € CHA0AeHD Cb CREIHAICHE X060TD, Cb NOMOILTE HA KOHTO
Ce MpHKpenBa KbMh UY€pBATA HA PHBATa — [OCTOMPHEMHHKD.
Cxrumart ¥000T® € MOKPUTE Cb MHOXMECTBO Kykuuki, KbMb
npeRHHT Kpail Ha THAOTO CXR PasNOAOKEHH BIATAJHINETO HA XO-
H0Ta M OTEH ABeTH CTpPaHH Ho €XAWHB NeMHHCKB Kwmb cpbaata
Ra THAOTO HaMHpaMe Pa3lOHONCHH IOAOBUTE ML, CAEAD KOUTO
CNeABATE LUMERTHHTE aeaw.

Nematodes. Toea e eAlds KAaCh, YHUTO MPSACTABHTEN CR
Hafi-MHOI'O pasnpocTPaHeHER memnpy puburk. Ors Thxp Obxa
Hambpenn:

. L. Jluunaxky oTb HEMANOTH BB KOpeMHAT2 NPAa3ZHUHE Ha
Mopckara Hraa. ToBa CA MajakH, TBHKH, Cb O5/€/L0-UEPBEHUKABD
18BTH, NapasuTH, KOMTO NMOpamH HEXOPAaIBHTATZ CH OlUe N0A0BA
CHCTEMA HE MOMaXa jJa 6XAats oapembiaeny, KuMD KOf BRAL
NpHHAALEIKATD. :

. 2. Philometra mariae. Caulara Bo RamuTh puGu Gbute
Hambpeda B neepa — Temnodon saltator, [lapasnruTh ce namapa
Bb AHYHUKA HA MABasUPaHUTE exaemmaapH OTH cnomesaTaTh pH-
onu TO moib CausecTaTa ofeuBka. QCBeH®L TOBa, BbL WBKOH €K-
BEMTAPH OTDH CHAHO UHBA3UPAHU PUGH, ce HaMHpaTh napasHraTh
ApeMuHamy, Bb KopeMaara npasauua. [1apasuTers e fe6eds 0KOI0
2—3 M. M. ¥ ABABIB OTH 10—12 CM, Cb TBMHO uepseds LBETS.

Cystoopsis scomber.Bsmenambpens ps Scomber Scom-
‘ber 5 Bapua. [lo s&RTpeuinara crpana na xpuaruTH KanaueTa y HHBa-
supannTh puby ce HaGaIORaBaTHL Cabi 06PAsyBanud, JOCTHrALL HA
ronbmiia Bb XHAMETHPDL 5 MM. U BuCOuMEA 2 MM. [ToxoGuu obpa-
8yBaHUH C€ HAMHPATB H Bb OGMACTBT2 Ha T'ADBTKATZ, KAKTO H NO



Hiron Soaectu mo Hautd prbu 73

xpuananTh micta. LIBbroTs, KakTO Ha NbpBUTE, Taka # Ha BropuTh
00pasyBaHusl € XKbATeHnkasb, Bb o6pasysanmarTa ce HamHparh
NPH OTBAPAHETO HMb, OCHKHOBEHHO, IO IBA MAPA3uUTa, KOHTO Npu-
TeKapaTh CnaG0 XBLATEHHKABO NPO3pateds nebre. JwhxHHaTa
Ha momeHaTuTh napasutH e 8 MM, ¢b AeBequua 1 zo 1, 5 mm.
Bs npennara ¢u 4acTh, NapasuThTh € CHaGAEHD C'b CMYKANO0, KOETO
uMa kpRraa (opma. Bp pATpemrsocTsTa Ha 1hA0TO, N0 whnoro
OpOTeMe e, € PA3NONIOHEHb YTEPYCHTD, 3NDBAHERD b Alma.
[Mo mawuth pudu Gkxa mambpenu cRwo Taka u npeacra-
BrTeMM OTH KAaca Crustacea,  To Chnaaamuth kKeMb paspena
Copepoda, Takuea ¢x: :
1. Lerneocera cyprinacea Hambpenn e Bp . Cara-
ssius vulgaris wBBbropuusxurh. [TapasuTeTs ce xapaktepusapa ¢b
F1aBHKE H NpocTH pAle. CRIMHSTD NpuTexara SHUEBH TOPOHUKH,
KOHUTO CR 3HAYHTEAHO JADBJATH, Cb (PopMa npuOAHINTENHG I[UANHH-
Zpuysa. JIbMKHHATA HA 7apasHTa & He HO-Beye O1h 25 M,

2. Lerneocera esocina. Hamupa ce no uykuts. Faas-
HOTO oTaxude 3a Lerneocera cyprinacea orp Lermeo-
cera esocina ce sakmouaBa Bb filudara Top6uuka. [lpu Bro-
pud  OPeIACTaBHTEb, CRUEATA € MO MaAKa, M0 SAKPRIICHA, O
tbopma mourk afiueoSpasnz. Ocsens ToBa, mpH Lerneocera esocina
paRueTh CR MACHBHE, TRITH, 2 KopemiHTh PRNE cR mpoacti. ApmKHHa*
Ta Ha Lerneocera esocina e no-Manka oTb Tasy Ha Lerneocera
cyprinacea. Lerneocera esocina e nambpens oTs Apyru
aBTOPH JHa napasurapa ome mo Perca fiuviatilis, Gastero-
steus akulatus, Lota vulgaris, Tince vulgaris u ap. Ilo cxmurds
OpeacTaguTend Bb HAWMTL BOAM HE €€ yCTaHOBH 33 BpeMero,
Npest KOETe CTaBd H3CACABANETO, X2 Mapa3uTHpa CHOMEHATHATH
napasHTs.

3. Anchorela emarginata. Hamupanv e no xpraerh
ga Alosa nordmani., Hawmbpenurh napasute ce ovanyaBars
¢b KARCO, IOYTH c¢BpAIeo6passo THao M abara mEs. [Ipukpena-
TeJAHHTH pAle Ha mapasuTa cX& CRIO XKACH Ha sagpara wacTs Ma
Thaoto ce BuxAaTh AseTh sileps TOPOHUKH, KOHTO O ABIKHHA
HE HAAMAHABATH ABIKMHATA Ha CaMoTo Thno.

Anchorela emarginata, cnopens onkcaxnara wa Jo-
reas € pambpena pb epmasus Aa nmapasutupa BbpRy Alosa-
vulgaris® Al finta, Jloreas Hamipa CRIUHA [APasdurb
BBpxy xpuaerk #a Caspiolasa pontica

4, Ergasilus sieboldi, cnana xemb poxe Ergasilus,
[Tapasnta ce HaMupa OPUKPHOEHD KbYb XpuasuTh ancra sHa Alosa
pontica Tha0oTo Ha mapaswTa € MPOABATOBATO, CHCTOAMD Ce
OTD IABOTPBID H KOpeMb, ['aBOrbpRBTH € ChCTaBeHD OTH 5
yjeqyeTa HAa T1ABATA M €NHO HAM JBE WIEHYeTa H4 IHpAUTH,
Caegb TOBa C/MeXBAaThH oule 4 CBOOOAHH 4YjeHYeTa Ha I'bpAuTh H
KBMb Kpad Ha THaoTo 4 wieHyera Ha Kopema. [locaeaworo orb
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KopeMauTh uNeHYeTa SaEBPIBA KaTO ABypaMenHa muika. Pame-
HAT4 HAa CRIIAT2 MPHTEXKABATH KbMb CBOA Kpa#l 3—4 YETHHKH.
KbMDb [/aBOrPBAA CR NPAKPENERM ABA dudTa WMUNUM SEBBpPL-
Ball¥ Ha Kpag b OCTpH Kykuukd. Cnexp BTOpHE YHDTD
HANHY CAenBarh ensa safenckumarTd ycTHH oprans Ha napa-
auta. Ha sapHaTa d4acTh HAa [7aBOrpBAA HMA €RUHD UHQTD,
P2sHBOEHM KbMB Kpad cM4 M NOKPHTH Cb MHOXECTBO ApelHH
YeTHHKH, NMaBaTeAnd kpauka. [ToxoGun Kpavera MMa M HA YETH-
puTh cBOGONHK 4WCHYETR HA I'bDAUTE, KOUTO, OTHBAHKK Ha3aA®,
NOCTeNEHHC HAMaAdBaTh, BBPXY KopeMHHTE ulenueTa, NOAOGHO HA
BcuakH Copepoda, wbma HuKakBH kpadeta, SiueBuTh TOPOHYKH,
kaxeuTo Ergasilus sieboldi caxmo mnpurexasa, no xbmKHHA CR
eNHAKBH Cb ABAKEHATA Ha THIOTO HAM MaJKO NG-LBACH OTb
CARINOTO. :

Cnupame ce maako no-noxpo6Ho na Ergasilus sieboldi mo-
panu TOBa, ye TOH € NapasuTsh, ko#iTo ce cpbula no MHOrO BH-
_ ZoBe pubs M MHOTO 9ecTO Bb (opMaTa Ha MacOBa HHBasud, Bb

KaKBHTO Cnyuad Tofi ce gBABAd 3HAUNTENHO ONAaceRs 3a PHOHTH.
CARwuaTes napasuth e HambBpens pasnpocTpanents Hsbh Ibaa
Espona B To raasHo no caeAHATh pHAoBe pHOH: Abramus brama,
Blica bjiorcha, Cyprinus carpio, Leuciscus idus, Leuciscus ruti-
lus,Leuciscus erythrophtalums, Tinca vulgaris, Salmo salar, Thy-
molus valgaris u np. Br caraGa unBasug,KakTo napasursThObuie
Hambpens OTH HAaCh, TOM HE OK43BA CAINECTBEHA Bpela Ha MH-
pasupanuth pu6u. Cnopeas [Horenb, o6ave, Ergasilus sie-
boldi, orp no-Beuero apTOPH e HAMHpaWh MacOBO A2 MHBa3Hpd
pnbutrh. Taka: Gaad mamupa BBHPXy enHa myka 127 exsemil-
aspa, Wegeren 169, Seligo 290. Rumpshorst phpXy €AaWHD
eksemnaapnr Tinca wulgaris namnpa 213 napasura, a BBEPXY
eIVHE ex3emMnaape Lucioperca sandra 1077 u np.

Levoneca pontica;cnaga kemb paspesa Isopoda ce-
meficteo Cymothoidae, Hamupa ce nocTa uecTo no xaparbaa,
Hambpens u onucans e cXm0 Taka H othb Ka6anpancku. Thaoro
HA MapasuTa € Cb eAHNCOBHAHA (HOPM3, CB AB/IKHHA OKONO 2 CM.
R WHpouus#a o1t 1 A0 1,5 c¢m. Ha raasata pa cxmus napa-
3UTH Ce HaMHpaTh ABa uHpra nunamia. Thaoto My e pasabaeno
HA YAEHYETa, OTh KOHTO TPBA#NTH HOCATE IO eaHND SU(pTH
Kpauka, S3aBbPIMBALIM HA Kpad Cb OCTPH KyKHYkH. Cb noMeHaTHTH
OCTPH KYKHWYKH MApasHTHTE 3APABO Ce NPHKpenBa KbMb [OCTO-
DPHEMHNKA, .

Ocpenb n3Gpoennths HOTYKD HMBOTHHCKH mapasut, cpb-
MaTe € JAa NapasuTHpaTh 00 HamWTh pubu n TakxeBa OTHL pa-
CTHTENRO eCTECTBO, Takuea Ce cphbutaTs Hali-uecTo 0O HCKYCTBEHHO
PasBBEAAHUTD Y Hach nacTbpBEyM pr6H, OTb pacTHTeNHHTS napa-
3HTH 10 KOXATa N xpHAeTh Ha NBCTBPBUTE ¥y HACh ¢X Hambpedu
NJAECERM N TO Takuea OTH poAa Saprolegnia OcobeHo vecro
NACCEHH CX HAMHpaEM ja Hanajathk puOH, KOHTO Cx OTCAalGHANH
BCAEACTRHE HEKOM HeGAArONPUATHHM YCAOBHH, KaKBHTO CR nocje



Hixon Gonectd no mawarh pudu 75

NpesEMyBaHe HEAOCTATBUHO KOMHYECTBO KHCIOPOID, TIPH HATPYNBa-
HE MHOTO DHOH BB eano 6Aaro H np. YecTo nRTH Hapa3nTsTs Ce 3a-
cesBa Ha OHOBA MECTOBBDXY KOXKATA, KOETO € HAPAHEHO OTh APYLH
N3pasHTH MMM BCASACTBHE MexaHHyecka nospeza. [bpBoHauanHo
NJAeCEeHbTa Ce NOosipAsa HA MBCTOTO HA HHBA3MATA CaMO Cb HEKOJKO
xun, ITocTenenno mrecenbTa ceé paspacTea, obXpaiua 1o roakma
4acTeOTh ThaAoTO, 2 xudmTh ce paspacTRaThH MOraTh nacesamk-
PATE KaTO TARCTH M AbArd HHikh, Flonbkora napasuibrp ce Ha-
MHpa paspacTHal® Bh NOAKOXHATA CBEAHHUTENIHA TBKaub, Ilpn
MHOrO HanNpeaHandb NPONech NAeCeHbT2 DPOHHKBA M Bb MyCKyna-
TypaTa, KORTO Cb BpeMe paspyinapa. OcofeHO onacHo ce ABSBA
HHBa3aNPaRETO Cb NAECEHhL Ha XpHneTh.

Haii-nocse waumth puby He CA HOWameRd M OTPH HHpeK-
nHoanuth 3abonssaEnd, OT® THXP 3a MAAKOTO BpEME Ha H3CHeH-
panue Gbue koHcTaTupana camo Epitnelioma papulosum ne ma-
pana H nonyerata. 3a Iuapkara no puduTh, Makapbp TOBA Ad €
€AHa OTD MHOTOTO IHPOKO PHINPOCTPAHEHH SojectH no pHOHTH,
H O AHeCH He ce sHae phulo no noJoxenneTo sa Hed. Kakro
& OnMcaHa M OTb MHOTO APYTH aBTOpY, §OaecTbTa Ce XapakTepn-
3Hpa Cb NOIBaTa Ha CTeapuHHO NOZOOHH merTHa Mo THAOTO Ha
iwapana. BonecThTa € HamupaHa OCBeHDb N0 [apaHa, CRIUC H MO
Jauna, 2 po wbkora ¥ To no-phaxo, mo Osmerus (Linne) # Lucio-
perca, cnopests CyBopoBs. Be Bwarapus Gonectera Guae ma-
mbpeHa OCBeH: NO WapaHa, CRUE M no nonyerara, [lo monue-
TaTa RbMa CpoOIIeHMs OTH APYrH aBTOPH Ha € HaMupaHa wapka.
Kaxto npy wapana, Taxka u-npu nonyetrara 3afonssaneTo Ce Xa-
PAKTEPH3HPA Cb CTeapuHO-noA0GHH, MaTOBO Oban 06pasynanus
N0 NOBBPXHOCTBTA Ha ThaoTo.

Haxpatt, wakaseam® wal-rorbMa GaarofiapiHocts H2 T-AE A-pb [lacna-
Neab, AHPEKTOPL R4 AKBapHyMa Bh Ip, Bapna 3a uenmoTo coiefcisde, K0eTo
N} yKa3a npesh ppeme Ra paorarTa.



UBER EINIGE KRANKHEITEN UNSERER FISCHE,
von IW. ZLATEFF.

{Aus dem Institut fisr Nah rungsmittel animalischen Herkunft bel der vet.-med.
Fakultit — Sofia).

Dusch die gemachten Untersuchungen der Krankheiten un-
serer Fische im Aquarium der Stadt Warna, wie auch in der
Donay und den Donauteichen bei der Stadt Swischtoff gefangenen
Fischen wurden folgende Erreger ihrer Krankheiten festgestellt:

1. Jchthyoptirius multifiliis Fouquer, zur Klasse Infusoria,
Ordnung Holetricha gehdrend, wurde bei den Rhodeus amarus,
Heckel und Tinca vulgaris gefunden, bei denen er eine haufig
von Massensterben begleitete Erkrankung hervorrief. Der Parasit
bildet Zysten auf dem Hautepithel, die auf der Oberflache als
weisse Flecken erscheinen, Bei sehr starker Invasion sehen die
Fische infolge der vielen Zysten wie mit Meh! bestreut aus. Die
GroBe der einzelnen Exemplare bewegt sich zwischen 0.6 bis
07 mm. Der Korper des Parasiten ist rund, am Vorderende

schwach langlich ausgezogen und auBerdem mit kleinen Wimpern
bedeckt.

II. Myxosporidia. Die Parasiten die zu dieser Ordnung
gehdren, wurden auf allen Organen des Fisches parasitierend
gefunden, Folgende Vertreter dieser Ordnung wurden auf un-
sern Fischen gefunden:

. Lentospora dermatobia. Sie wurde auf der Haut
des Leuciscus rutilus gefinden, Auf der Haut der invasierfen
Fische wurden dunklere Fiecken und schwaches Erheben der
Schuppen beobachtet, In den Zysten, die sich auf der Verdui-
kelten Stelle gebildet hatten, befunden sich Sporen des Parasiten
von rundlichen Form mit zwei linsenahnlichen Kérperchen. '

2. Myxobolus ellepsoides, auf den Kiemen von
Perca finviatilis gefunden. Erkrankt waren die Kiemroblitter,
auf denen sich eine Menge grau-weisslicher Bildungen befand.
In letzteren gab es ellipsenformige Sporen des Parasiten.

3. Myxosoma dujardini Theloan, gefunden auf
den Kiemenblittern der Perca fluviatllis. Auf den Kiemenblattern
des erwahnten Fisches beobachtete man kleine Zysten, die bei
sehr starker Invasion in sehr groBen Mengen aufiraten, In den
Zysten befanden sich die charakteristischen birneformaigen Spo-
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ren die gegen ihr eines Ende hin oftmals schwach zugespitzt
waren. :

4. Myxobolus Pfeifferi. Dieser wurde auf Barbus
fluviatilis, gefangen in der Donaun bei Swischtoff, gefunden. Der
obige Parasit ist der Erreger der 6dematdsen Erkrankung des
Barbus fluviatilis. Die Erkrankung ist gekennzeichnet durch die
ddematdsen Bildungen auf der Oberfliche des Korpers und in
seinem Innern. Die erwihnten Bildungen waren in einigen Fillen
hart, in andern weich, und manche von ihnen waren nach aufien
getfinet. In den Gdematdsen Bildungen befanden sich die Sporen
des Parasiten, die eine abgeplattete ovale Form aufwiesen und
mit doppelten gleichgroflen bitnenf6rmigen Kapseln versehen
waremn.

HI. Mycrosporidia. Als Vertreter dieser Ordnung wurden
gefunden: .

I. Glugea Hertvigi, die sich-im Unterhautgewebe der
Trigla hyrunda befand. An der Seteele des Bindegewebes, an wei-
cher der Parasit festgestellt wurde, hatten sich Zysten gebildet,
die auf der Oberfliche des Korpers als weisse runde Bildungen
erschienen. In den Zysten war eine Menge linglicher ovaler
Sporen eingebettet, in denen man eine hellere, ovale, gegen des
eine Ende hin stirker verlingerte Bildung wabrscheinlich einen
Kern, bemerkte.

2. Glugea stephani. Man fand sie in der Darmwand
des Pleuronectus Flessus. Die Darmwand der stark invasierten
Fische war in verdicktemm Zustand, bedeckt mit einer Menge
von Zysten. Manchmal waren die Darmwinde bei sehr starker
Invasion von milchwejsser Fasbe, In den Zysten gab es viele
Sporen von annahernd ellipsoider Form, durchschnittlich 3 mm
lang und etwa L6 bis 2 mm breit.

Aufler Vertretern von Protosa fand man auch Vertreter
von Vermes, und zwar sowohl von Plathelmintes, wie auch
Nemathelmintes, auf unsern Fischen parasitierend.

Vertreter von Plathelmintes, Klasse Cestodes:

- -1, Ligula-intestinalis. Man finde sie oft bei den Kar-
pfen. Besonders oft ‘traf man Ligula intestinalis in Gobio Gobio
und der Rotfedern an. In den bel Swischtoff im Jahre 1933 ge-
fangenen Rotfederen stellte man sie bei 80% in der Bauchhéhle
fest. In einem Fisch waren manchmal mehrer Parasiten anzutref-
fen, Beli Vorhandensein von mehr- als einem Exemplar in der
Bauchhghle war diese geschwollen und erweckte von weitem Ver-
dacht fitr diese Parasiten.

: Ligula intestinalis ahnelte einem Band von Dblass-
gelber Farbe und mit einer engen Furche, die dber die Mitle
des Korpers zieht. : '
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2, Jechthyotaeniameoticus. Im Derme des Glaitbut-
tes befindlich traf man sie in vielen Exemplaren zu einer Kugel
zusammengeballt an. Die Scoljces der Bandwitrmer waren in die
Appendices pylorices des Darmes eingebohrt. Die einzelnem
Exemplare halten die Form von diinnen Bindern, die eine Linge
von 15—20 c¢m erreichien.

Von Acantocephall wurden gefunden:

l. Echinorhynchus clavula, gefunden im Darm der
Gotus gobio. Der Parasit war mit einem besondern Riissel ver-
sehen, der von vielen Hakchen bedeckt war, Mit Hilfe dieses
Riissels klammert sich der Parasit recht fest an den Darm des
Fisches. An die vordere Ende des Korpers war die Scheide des-
Ritssels gelegen, und zu seinen beiden Seiten gab es je ein Le-
minsck, Gegen die Mitte des Kapers hin fanden wir die Gesch-
lechtsdritsen; nach ihnen folgten die Zementdriisen.

Von der Klasse Nematodes wurden gefunden:

1. Philometra marie. Gefunden im Temnodon saltator
gah es diesen Parasiten am haifigsten unter der Schleimhaut des
Eierstocks. Manchmal befanden sich Parasiten auch in der Bauch-
hohle. Der Parasit war von dunkeltoter Farbe, 10—12 c¢m lang
und 2—3 mm. dick.

2, Cystoopsis Scomber, gefunden im Scomber Scom
ber. Der Parasit befand sich in besonderen Bildungen, die im
Durchmesser 5 mm gross und 2 mm hoch waren. Diese Bildun-
gen, waren an der Innenseite der Kiemendeckel geIEgen und
manchmal in der Gegend des Rachens und der Kiemenblitter.
Der Parasit war non schwach gelblicher Farbe und durchschnit-
tlich 8 mm lang und m. m, bis 1.5 mm dick.

Von der Ordnung Copepoda wurde gefunden:

l. Letneocera cyprinacea. Man bemerkte sie in
Carasslus ‘vulgaris und in den Rohodeus amarus Hickel. Der Pa- -
rasit hatte Haupt und Nebenfiischen, zwei Eirsiackchen — recht
lang und von fast zylindrischer Form.

2, Lerneocera Esocina. Diese wurde beim Hecht ge-
funden, unterscheider sich von L. cyprinacea durch Eilersack-

kchen, die hier kleiner und abgerundeter, von fast eierdbnlicher
Fosrm sind.

3. Ancherola emarginata, gefunden auf den Kiemen
der Alosa nordmani. Auch bei diesem Parasiten befanden sich
den hinteren Teil des Korpers zu zwei Eiersickchen, deren
Linge diejenige des Korpers nicht ithertraf. Der Korper des

Parasiten war kurz mit langem Hals. Die Haftflischen waren
ebenfalls kurz, '

4 Ergasilus siboldi. Er wurde auf den Kiemen des
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Alosa pontfca gefunden. Sein Korper bestand aus Cephalotorax
und Bauch. Der Cephalotorax war aus fiinf Gliedern des Kopfes
und zwei solchen der Brust zusammengesetzt, Danach folgten
noch vier Glieder der Brust und vier des Bauches. Das letzte
der Bauchglieder endete als zweizunige Gabel. An Cephalotorax
waren zwei Paar Scheren, mit scharfen Hikchen endigend, be-
festigt. Am hinteren Teil des Cephalotorax gab es ein Pagr am
Ende gespaltene Schurmmbaue. Ahnliche Fitsse gab es auch an
den vier freien Gliedern der Brust. Die Eiersickchen dieser
Parasiten hatten die gleiche Linge wie der Korper oder waren
weniger lang als dieser.

5. Livoneca pontica, zur Ordnung Isopoda gehdrend
witrde auf dem Schwarzauge parasitierend gefunden. Der Para-
sit zeichnete sich durch ellipsenformigen Korper, der durchschnit-
tlich 2 ¢m lang und I bis 1.5 cm brait war, aus. Sein Korper
war in Glieder geteilt, von denen die Brustglieder je ein Paar
Fiisse haten, Jedes der Fiisse endigte in ein scharfes Hikchen,
mit dessen Hilfe sich der Parasit an den Kdrper des Fisches
klammerte.

Aufer den tierischen Parasiten wurden auf unsern Fischen
auch pflanzliche solche gefunden. Von den  zum Pflanzenreich
gehorenden Parasiten witrden auf unsern Fischen die zur Gattung
Saporlegnea gehdrenden bemerkt. Diese Art pflanzlicher Parasi-
ten fillt hauptsdchlich die bei uns kinstlich geziichteten Forel-
lenarten an. Am hiufigsten wurden abgeschwichte oder mit
mechdnischen Beschidigungen behaftete Fische angefalien.

Als Infektionskrankheit wurde bei unsern Fischen nur Epi-
thelioma papilosum lestgestellt. Die obige Erkrankung wurde nor
am Karpfen und Gottus gobio L., bemerkt. Was das Wesen die-
ser Erkrankung betrifft, so wei man dariiber bisher nichts
Positives.
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