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Сегашното положенйщна Варненското пристанище 
и проедт:Иг|г ^неговото разширение. 

Г„ От^Ииж. Л Божковъ — Варна. 
1 Г: -к # " 

I. Сегашното положение. 
На 18 Май 1906 година стана официал­

ното откриване на Варненското пристанище. 
Макаръ и до тая дата корабнт-Ь да използу­
ваха за търговскит-в ся операции кейовитт, 
сгвви, тр-вба да признаем**;-че едно нормал­
но използуване на пристанището е започна­
ло сл-Ьдъ тая дата. Въ деня на неговото от­
криване то е имало сл-Ьднитт. кейови сгЬни: 

а. За голтши кораби. 
прибр-вженъ кей м= 370-50 
приморски кей № 1 „ 129"67 
приморски кей № 2 „ 18948 

Всичко м. 689 47 
б. За малки кораби. 

Наклоненъ брЪгъ м. 50'— 
Малъкъ кей Л1» 1 „ 78-— 

> "Малъкъ кей № 2 „ 45"— 
- Всичко м. 173'—, а всичко 

за гол-Ьми и малки кораби м. 863' — 
Въ по-нататъшнигЬ си б-ЬлЪжки взимаме 

въ внимание главно кея за голт>митт, пара­
ходи, тъй като малкия кей служи само за 
платноходигЪ, които н-Ьматъ гол-Ьмо влияние 
върху общото движение на првстанишето. 

ТЬснота на пристанището. 

ТЬснотата на пристанището може да бкде 
изразена въ цифри по разни начини: 

а) Като се вземе за основа количеството 
на стоката, която се товари и разтоварва и 

б) Като се вземе за основа вмъстимостьта 
на корабигЬ, които извършватъ тия операции. 

По-долу привеждаме цифрени данни, как­
то за количеството на стоката, така и за вм-Ь-
стимостьта на корабитЬ. Сравнение съ нвкои 
чужди пристанища, правимъ, обаче, като взи­

маме въ внимание, поради липса на други дан­
ни, само количеството на оперираната стока. 

Развитието на пристанищното движение 
за периода 1907 — 1911, годината 1911 е 
поелъушята нормална година прЪдн войнигв, 
се вижда отъ сл-Ъднит-в цифри: 

а. За параходитЪ: 

Година 

1907 

1908 

1909 

1910 

1911 

Броя 

891 

876 

990 

1028 

1107 

Вмъхтимость 
рег. тона нето 

820.593 

813.116 

899.359 
982.864 

1025.886 

Вносъ и износъ 
тона 

308.720 

275.128 

304.832 

243.953 

444.626 

Година 

1907 

1908 
1909 

1910 

1911 

б. 

Броя 

1222 
1044 

1048 

997 
816 

За платноходитЬ: 

Вм-встимогть 
рег. тона нето 

25 664 

20.588 

24.374 

20.234 

20.441 

Внось и износъ 
тона. 

22.137 

25.248 

24.814 
26.484 

22.275 

Като оставимъ на страна движението на 
платвоходигЬ, което за т-Ьснотата на при­
станището не е отъ твърд-в голЪмо значение, 
ще видимъ, че пр-Ьзъ единъ метъръ год-Ьмъ 
кей, съ обща дължина 690 метра, еж преми­
нали СЯЪ\ЦНПГБ количества стоки отъ п за; 
парахода: 
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Година 

1907 
1908 
1909 
1910 
1911 

Стока въ 
тона 

308.720 
275.182 
304.832 
243.985 
444.626 

Пр-Ьзъ 1 м. 
кей еж мина­

ли тона 

448 
339 
442 
354 
645 

Сжщо пр-Ьзъ единъ метръ гол-Ьмъ кей е 
оперирала сл-Ьднята корабна вм-Ьстимость: 

Година 

1907 

1908 

1909 

191*0 

1911 

Вмъстимость на 
параходитъ въ 
рег. т. нето. 

820.593 

813.116 

899.359 

982.864 

1025.885 

на 1 м. кей се па­
датъ р. т. нето. 

1190 

1178 

1300 

1422 

1385 

По-голтшата часть отъ пос-Ьщаващит-Ь 
Варненското пристанище кораби отъ редов-
нит-Ь линии не използуватъ ц-Ьлия си тонажъ 
за операциите въ пристанището, та гол-Ьмитт» 
имъ кораби използуватъ много нерационално 
за насъ малкото ни кейови ст-Ьни. Една добра 
картина въ това отношение пи даватъ сл-Ьд-
нит-Ь фирми, които показватъ колко тона 
стока е оперирала въ Варна въ отношение 
на единъ регистръ тонъ нето корабна вм-Ь-
стимость за 191.1 година. 

Параходни Дружества 

Товарни Параходи 

Платноходи 

Гръцки Дружества 

Дойче Левантъ Л. 

Бъл. Тър. Парах. Д-во 

Фрейсине 

Холандско Д-во 
Джонстонъ Л. 

Австрийски Ллойдъ 
Рус. Общ. П. и Т. 

и др. 

% отъ 
общата вмъ­

стимость 

18-55 

1-96 

14-31 

7-98 

1030 

5-72 

3-05 

5-34 

2010 

7-20 

Колко тона 
се падатъ на 
1 р. т. нето 

1-340 

1090 

0-404 

0-320 

0-304 

0-253 
0-204 

0.165 

0087 

0-050 
За м-Ьрило на горнпт-Ь цифри 

служи обстоятелството, че единъ 
нека да 

регистръ 

тонъ 2-83 куб. м. побира около 2200 кгр. 
жито или около 2350 кгр. каменп вжглпща 
отъ срт»дне относително тегло. 

Изобщо 78-56% отъ общия тонажъ на 
пристанището (за 1911 год.) се използува съ 
коефициентъ по-малъкъ отъ ср-Ьдния 0.446, а 
само 21-35% се използува по добр-Ь. 

Тия цифри еж много важни за присаж­
дане сбитостьта на корабното движенпе. Са­
мия ср-Ьденъ коефициентъ — 0.446 — е до­
статъчно малъкъ, още по-вече като вземемъ 
пр-Ьдъ видъ, че въ изчислението влиза както 
вноса така и износа, 

Всички гор-Ьцитирани цифри са ср-Ьдпи 
за респективните години. Характерни за т-Ьс-
снотата на приетанището еж обаче ония ме­
сеци, пр-Ьзъ които движението е било по-
усилено. Така, наприм-Ьръ, пр-Ьзъ м-Ьсецъ 
Февруарий 1911 година еж внесени и изне 
сени пргЬзъ 813 м. кей тона 81.057 или за 
1 м. кей 100 тона, но за единь м-Ьсецъ! Най-
силно е било движението на 31 Януарий 1912 
година, когато въ пристанището еж оперира­
ли 16 парахода въ вм-Ьстимость 23.931 рег. 
тона нето; натоварени еж биле 3.345 тона, 
а разтоварени 1.014 тона или всичко 4359 
тона. На кея еж биле 5 товарни парахода 
и 2 пасажерски, а въ басейна еж оперирали 
7 товарни парахода и два пасажерски. Кеятъ 
е билъ натрупанъ съ стока, а движението е 
било извънредно много затруднено. Пр-Ьзъ 
единь метъръ кей въ този день еж пр-Ьмина-
ли 632 тона. — 

За периода 1907 -^- 1911 година имаме: 
"а. броя на всички кораби е намаленъ съ 

9°/0, но тонажа 1мъ е увеличенъ съ 24-65%. 
б. броя на параходигЬ е увеличенъ съ 

24-25%, а тонажа съ 25%; 
Постоянното увеличение броя и тонажа 

на корабит-Ь е, което прави пристанището 
тЬсно. Оъ увеличението на тонажа се увели-
чаватъ и разм-Ьрит-Ь на параходит-Ь. Така, до 
като единъ отъ ао-старит-Ь параходи на йеи-
гзсНе Ьеуапг У т е „Патмосъ" е ималъ брут­
на вм-Ьстимость отъ 1907 рег. тона и една 
дължина отъ 85-65 метра, най-новитЪ пара­
ходи на това дружество отъ 1912 год. иматъ 
единъ брутенъ тонажъ отъ близо 3000 р. т. 
(какъвто е напр. „Босфорусъ") съ една дъл­
жина отъ 103 метра. Подобно увеличение има 
и въ параходит-Ь на Джонстонъ, Австрийския 
(сега Триестки) Лсйдъ и др. 

Сравнение съ други пристанища. 

а, Кюстенжа. Това пристанище има сега 
построени 4220 метра кейови егЬни, които 
се разпр-Ьд-Ьлятъ: 
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За нзносъ на храни 587 метра, отъ които 
337 метра снабдени съ най-модернн елевато­
ри (силоси) за зърнени храни; 

За износъ на петролъ 1611 м.; съ една 
отъ най-модерните инсталации за този родъ 
операции; 

За останалото търговско движение 1440 м.; 
За военни цели 582 м., обаче употребя 

ванъ и отъ корабите на Романското пара­
ходно дружество. 

Движението на стоките за 1911 г. е било: 
Износъ на храни 551.636 тона; 
Износъ на петролъ 486.386 „ 
Разни вносъ и износъ 249.455 „ 

А всичко 1.274.478 тона. 
ПрЪзъ единъ метъръ кей ех преминали: 
За храните пртЬзъ съответния кей снаб-

денъ съ модерни силоси 940 тона; 
За петрола пр^зъ съответния кей, най-

модерно инсталиранъ, 302 тона; 
За останалите видове стоки пръзъ съот­

ветния кей 519 тона, а изобщо за всички 
видове вносни и износни стоки по отноше­
ние на ц-Ьлата дължина на кея 302 тона. Про­
чее, въ сравнение съ Кюстенженското приста­
нище, общото движение на Варненското е два 
пжти по-усилено. 

б. #амбургъ. За 1908 година, като взе-
мемъ въ внимание само ония стоки, които 
идатъ отъ море и заминаватъ за море, как­
то и оная дължина на кейовите стени, на 
която се опериратъ тия стоки, при налично-
стьта на най-моцернит-Ь механически сръд-
ства за товаряпе и разтоварване въ едно ко­
личество и съвършенство, което позволява 
най-интенсивно използуване на тия кейови 
егвни, е имало едно движение оть 20.426.000 
на 22-1 километра кейови сгЬни или 924 то­
на за 1 метръ кейова стт>на сир. съ 43% по­
вече отъ съответния коефициентъ за Вар­
ненското пристанище. 

в. Бременъ. При сжщит-Ь условия както 
Хамбургъ, пр-Бзъ 7.500 метра кейови стЬни 
за 1908 година е опериралъ 1.651.777 тона 
стока сир. 220 тона за 1 метръ кей; значи 
2'95 пжтп по малко отъ Варненското при­
станище. 

Г. Бремеркавенъ. Като се вземе въ вни­
мание само стоката, която се внася и изна­
ся въ и отъ пристанището съ железницата 
(останалата стока е съвсемъ незначителна) 
и сжщите условия на работа, както при 
Хамбургъ, имало 153 тона на 1 метръ кей, 
сир. 4.2 пжти по-малко отъ Варненското 
пристанище. 

д. НЪкои рейнски пристанища: за 1905 
година: 

Дуйсбургъ — Рурортъ — Хохвелдъ 584 
тона за 1 метръ кей. 

Манхаймъ 179 тона за 1 метръ кей; 
• Лудвигсхафенъ 419 тона за 1 м. кей; 

Густафсбургъ 312 
Дюселдорфъ 132 „ „ „ „ 
Майнцъ 159 „ „ 
Отъ техъ Дуйсбургъ — Рурортъ — Хо-

хфелдъ и Манхаймъ иматъ най модерни ин­
сталации за. масово товарене вжглпща. Дру­
гите еж не по-малко, разбира се, модерно 
устроени. 

Заключение. 
Отъ гореприведенитЬ цифрени данни е 

явно, че Варненското пристанище е станало 
твърде тесно за движението на корабите п 
стоките. То е недостатъчно да поеме всич­
кото движение, което му принадлежи, като 
за норма не треба да се взема среднята 
годишна цифра, но максималното движе­
ние, което то треба да услужва. Ако бж-
дащия трафикъ на пристанището не ще мо­
же да се увеличи, стига за това увеличение 
да благоприятствува! ъ другите условия, за 
това ще .треба да се търсп вината само въ 
недостатъчностьта на съоржженпята на при­
станището. 

2. Проекта за разширението на Варнен­
ското пристанище. 

1. Общи бЪпЪжки. Едно пристанище мо­
же да се разшири, въ широката смисълъ на 
думата: 

а. Съ увеличение дължината па кейовите 
стени, съ което да се даде възможность на 
повече кораби да опериратъ едновременно 
на кея; 

б. Съ поставяне на кейовите и припада-
ющите се съоржження по-вече и по-модерни 
механически средства за опериране на сто­
ките, съ което се скжсява престоя на ко-. 
рабите. 

Всеки отъ тия начини на разширение 
може да се вземе независимо единъ отъ другъ, 
по едпнетвенното рационално разширение на 
пристанището е само тогава, когато дължи­
ната на кейовите стени върви п се развива 
паралелно съ нужните механически сред­
ства за движението на стоките. Това се на­
лага еднакво и отъ интересите на корабопла 
ването, и отъ търговското движение въ при­
станището, и отъ интересите на една рацио­
нална експлоатация на последньото. Защото 
не бпва да се създава разлика въ единични­
те кейови стени относно механическите улес­
нения, които се създаватъ за манипулирането-
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на стоките. Само при спазване на тия усло­
вия еднакво за всички кейове ще бжде въз­
можно да се даватъ на корабите отъ по-важ­
ните редовни параходни линии едни и сжщи 
места на кея. 

Ето защо при едно разширение на при­
станището е важенъ въпроса — какви разм'Ь-
пори тр-Ьба да има това разширение, при пред­
положението, че строежа на кейовитт. стени ще 
върви паралелно съ снабдяването имъ съ ме­
ханически средства за работа. Едппъ твърде 
характеренъ примЪръ имаме въ пристанището 
^(арбургъ, което отстои на около 8 км. оть 
Хамбургъ. Това Пруско пристанище е, било 
посетено пр-Ьзъ 1908 година отъ 534 кораби 
съ 150.113 ререгпстръ тона вмт^стимость, като 
старото пристанище е било посЬщавано само 
отъ малки кораби и маунп, идящи съ стока отъ 
Хамбургъ. Поради силното индустриално раз­
витие на града е станало нужда да се разши­
рява пристанището до големи размери. Проек­
тирани еж 4 басейна, отъ които пръзъ пе­
риода 1904—1907 г. еж извършени 3. За пър­
во вртзме бреговете на басейните еж откос-
ни, като за задоволявано моментните нужди 
е бйлъ поставенъ единъ вертикаленъ кей са­
мо отъ 230 м., но изиолзуванъ най-интенсив-
но: на него еж поставени 9 електрически вин-
ча отъ по 3 тона вдигателна способностъ, 
макари и отъ проектираните съответно на 
тия винчове два хангара, е била извърше­
на (до 1910 г.) само половината отъ първия. 

Теоритически взето, ако сегашните кейо­
ве на Варненското пристанище биха били 
снабдени съ модерни мехазически средства 
за опериране на стоките, то те биха могли 
да поематъ делото движение безъ притесне­
ние въ службата, дори ако това движение би 
се значително увеличило. Практически обаче 
това е немислимо поради обстоятелството, че 
е невъзможно да • има редъ въ експлоатация­
та, когато и трите главни групи отъ стоки: 
зърнени храни, масови еднородни стоки и 
разнородните (колетни) стоки се товарятъ и 
разтоварватъ на едни и сжщи кейове. Следо­
вателно, при Варненското пристанище се на­
лага едно такова разширение, което ще раз­
дели оперирането на тия групи стоки, като се 
иматъ предъ видъ, разбира се, и други нале­
жащи нужди отъ по други характеръ. 

Предлагания проекть има въ основата 
си това стремление. 

2. Предлагания проектъ. Още при проек­
тирането кейовите стени на сегашното при­
станище еж дадени главните чърти за бжда-
щето разширение - редица молове и басейни 
кьмъ западната страан на главния басейнъ, 
въ съгласие съ досега сжществующия проектъ 
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за това разширение: продължава се прибреж-
ния кей съ 140 м. къмъ западъ, следъ което 
непосредствено следва 1-я молъ, 2-я басейнъ, 
2-я молъ и 3-я басейнъ Западната страна на 
З я басейнъ се заема отъ единъ кей за рибо­
ловни кораби, а завиването на този кей къмъ 
занадъ е предвидено да се заеме съ инста­
лации за поправка на по-малки кораби, ри­
барски и за крайбрежно плаване, до които е 
поставена и една модерна пристанищна ра­
ботилница. 

По-нататъкъ следва кея за поправка на 
по-големи кораби съ хелинги и др. Завива­
нето на кея къмъ истокъ, паралено съ мор­
ския каналъ, е запазенъ за масовите едно­
родни стоки. 

Морския каналъ се разширява до 110 м. 
и образува единъ продълговатъ басейнъ до 
окончателния подвиженъ мость, като отъ юж­
ната страна се врезва въ сушата единъ ба­
сейнъ за нуждите на индустрията. 

. Така очъртания проектъ съдържа след­
ните кейови стени: 

Наименование на кея 

Приморски кей 2-и клонъ. Сжществува 
Приморски кей 1-и , , 
Прибр-Ьженъ кей. 
Прибр-Ьженъ кей — продължение 
1-и молъ: источна страна 

чело на мола 
западна страна 

Междиненъ кей 1-и 
2-и молъ: источна страна 

чело на мола 
западна страна 

Междиненъ кей 2-и 
Риболовенъ кей и поправка на копаби 
Кей за поправка на малки кораби 
Кей за поправка по-голъми кораби 
Кей за масови стоки ~ 
Каналенъ-басейнъ: Съверенъ бръгъ 

Юженъ бръгъ 
Индустриаленъ басейнъ: СЬзер. бръгъ 

Юженъ бръгъ 
Западенъ бръгъ 

Всичко 

РЕКНПИТУЛПЦИЯ : 

1. Сжществующи кейови стЬни м. . . 
2. Нови кейови стъни, отвътни м. . . 
3. Нови брътове, сткосни м. . . 

Всичко м. . . 

Дължина 
въ 

метри 

189 
130 
371 
140 
260 
130 
320 
143 
260 
130 
320 
167 
300 
120 
160 
597 

1367 
1398 
367 
490 
110 

7459 

. 690 

. 2460 

. 4309 

. 7459. 

Видъ на 
кея 

Отвъсенъ 

п 
» 
» 
я , 

ш 
ж . Съ откоси 
, 
. 

Отвъсенъ 

Откосенъ 

. 

> 

3. Кей за разнородни (колетни стоки). То­
зи кей, съгласно проекта, ще има една дъл-
жиъа отъ 830 метра, ще може да даде мес­
то едновременно на 7 по-големи парахода. 
За да получимъ максималната му дееспособ-
ность, ще треба да си го представимъ сна-
бденъ съ винчове за товаряне и разтовар­
ване на стоките. Отъ практиката на другите 
пристанища е установено, че найрационал-
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ното разстояние между два винча на кея е 
около 20 — 22 метра. Прочее, на нашня кей 
биха могли да се поставятъ около 40 винча, 
най-малко. Приемаме, че единъ 2-5 — 3 
тоненъ електрически, нолупоргаленъ, подви-
женъ винчъ може да оперира на часъ сред­
но 15 тона (максимално се приема 30 тона) 
разнородна стока. Следователно за 200 де-
сетчасови годишни работни дни (спаднати 
празници, лошо вр-Ьме, стачки, мъртавъ се-
зонъ и др.) ще могатъ сигурно да се опери-
ратъ на кея средно: 

40 X 2 0 0 X 1 0 X 1 5 = 1-200.000 тона. 
Тази е теоритическата цифра на количе­

ството на оная разнородна стока, която, при 
благоприятни условия и обща хармония въ 
работата на всички елементи на пристанищ 
ното движение, би могла да се оперира на 
тозз кей. Тя треба да съставлява, тъй да 
речемъ, идеала на пристанищната експлоа­
тация. 

Пр-Ьзъ 1911 година е внесена въ Вар­
ненското пристанище . всичко 164.519 тона 
стока. Отъ нея 77000 тона еж масови стоки, 
които не биха могли да се опериратъ на то­
зи кей. Оставатъ следователно около 88.000 
тона разнородна (колетна) стока. Къ-мъ пея 
требва да прибавимъ (за 1911 г.) следната 
износна стока. 

Брашно 30.302 тона. 
Други разни 17.392 , 

47.694 тона, или всичко 
сме имали вносъ и износъ разнородна (ко­
летна) стока около 136.000 тона. 

4. Насипното равнище. За да се постигне 
пълното използуване на дйеспособностьта на 
кейовите съоржжения, главно необходимо ус­
ловие е, щото всички елементи на пристани­
щното движение по вода и суша да се 
намиратъ на еднаква висота, въ смисъль 
на техническо съвършенство, следователно 
да иматъ еднаква прт>возоспособность. 

Елементите на пристанищното движение 
въ Варна еж: 

а. Корабите и техните винчове. Стоки­
те обикновено не се поематъ отъ кейовите 
винчове направо изъ хамбарите на корабите, 
а само посредствомъ винчовете на последните. 

б. Кейовите винчове и др. механически 
средства за опериране на кея. 

в. Хангарите. 
г. Ж. п. линии и подвижния имъ мате-

риалъ. 
Движението на елементите подъ букви 

а б (корабите и кейови винчове) треба да 
държи п ъ л н о равновесие на движението 
подъ букви в—г (хангарите и ж. п. линии). 

Само тогава пристанището ще е модерно съ-
оржжение и ще може да развие максимална 
дееспособность. Не се ли спази горнето ус­
ловие — пристанището ше бжде вппаги тес» 
но и корабоплавателнте и търговците ще бж-
датъ иостояно недоволни, па макаръ и да се 
увеличи дължината на кейовите стени. 

5. Първи мопъ. ЦЬлиятъ първи молъ, съ 
една дължина на кейовите стени отъ 710 
метра, е запазенъ за двпжзнието на зърне­
ните храни. 

Дължината на кейовите степп на мола 
позволява едновременното опериране на най 
малко 5 големи параходи или 6 средни. 

Самите силознп магазини еж поставени 
не върху самия молъ, но отстрани, като хра­
ните се прЬнасятъ отъ магазините до кейо­
вете чрезъ особни високи галерии. Този на-
чинъ па опериране на храните, въ сравнение 
съ манппулацията ако силосите биха били 
поставени върху мола, има преимуществото, 
че презъ периодите, когато немаме взносъ, 
стените на мола могатъ да се използуватъ 
за други видове стоки, като дори на равни­
щето на мола могатъ да се построятъ и 
хангари. 

Двеепособностьта на този молъ за пър­
во време може да се определи по следния 
начинъ: Ако допусгнемъ, че всека силозна 
магазия отъ 25000 тона вмеетимость може да 
оперира на часъ 350 тона (приемане и то-
варяне), то две магазин при 10 часова рабо­
та биха натоварили 2 Х 3 5 0 Х Ю = 7 0 0 0 тона. 
При 200 работни дни: 200X7000=1.400.000 т. 

Тази цифра е теоретична. Тя предполага 
много условия: 

1. Че пристигатъ въ пристанището тол­
кова храни ежедневно, колкото могатъ да се 
пзнесатъ; 2. че храните въ силосите не еж 
разделени на малки партиди принадлежащи 
па но-дребни собственици; 3.. че храните, 
складирапн въ силоснпте маггзпи еж цо-едно-
родни и следователно отъ всеки тппъ храна 
се намиратъ достатъчно големи количества 
и др. Тия условия едвали скоро ще бждатъ 
на лице въ Варненското пристанище и сле­
дователно горпята теоретична цифра треба 
да се нарече силно преувеличена. Но все та-
ки сегашния износъ на зърнени храни (око-
ко 300.000 тона за 1911 г.) е толкова малъкъ 
въ сравнение съ цифрата 1,400,000 тона, че 
посл-Еднята би могла да претърпи всекакви 
корекции. А ограничения хинтерландъ на 
Варна не дава основание за надежда за едно 
много големо земледелско производство. 

Ясно е прочее, че мола за зърнени хра­
ни, съ най-много две силозни магазин, ще бж­
датъ за дълги години достатъчни да обслуж-
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ватъ движението на този наи-важенъ изяо-
сенъ артикулъ. 

Едпнъ примъръ: Житния износъ на глав­
ното аржентинско пристанище Розарио пръзъ 
последните 20 години е добилъ такова го 
лЪмо развитие, щото при плодородни годи­
ни е достигналъ цифрата 1,200,000—1,400,000 
тона годишно. Правителството се е видело 
принудено да построи ново модерно приста­
нище, тъй като до тогава товаренето и раз­
товарването се извършвало почти безъ мо­
дерни механически средства. Сега се прт>д-
виждатъ, а вероятно вече и построени, 37 
електрически винча, 25 хангари и една си-
лосна мазия отъ 24,000 тона вм-Ьстимость. 
Житото пристига почти изключително по же­
лезницата. Дебитъ на послтщнята: 
Приемане отъ ж. п. вагони 500 тона на часъ. 
Предаване на парахода 800 „ „ „ 

Всичко 1300 тона на часъ. 
плюсъ 50 тона на часъ отъ единъ елеваторъ, 
който пръдава храна отъ мауни въ параходъ. 
Разбира се, че едно непосредствено сравне­
ние между нашите отношения и тия на Ро­
зарио не еж допустими, пръ\дъ видъ крупния 
характеръ на житната търговия въ Арженти­
на, но все таки този примъръ може да ни 
даде едно добро мерило. 

При проектирането на СИЛОЗНИТ-Б мага­
зин ще се има прътгь видъ възможностьта 
да се извършватъ следните видове операции: 

1. Разтоварване вагоните, автоматично 
претегляне непречистената стока, качване до 
чистителиитъ механизми, автоматично пре­
тегляне на пречистената стока и складиране 
въ силосните клетки; 

2. Товарене храните отъ силосните клет­
ки, следъ автоматично претегляне; 

3. Прехвърляне стока отъ една клетка 
въ друга съ автоматично претегляне; 

4. Проветряване на храните; 
5. Товарене на храните отъ вагонъ съ 

автоматично претеглене, безъ складиране въ 
клетките, направо въ парахода; 

е. Товарене отъ клетките обратно на 
вагонъ. 

Освеяъ това, мисли се да се направи 
отделна инсталация за товарене храни отъ 
вагонъ направ.о въ параходъ, безъ да минава 
храната презъ силосите. 

Съ тия видове операции сметаме, че ще 
бждатъ задоволени всички нужди на житния 
ни износъ. 

Впрочемъ настоящите бележки нематъ 
за пАль изучването на силозните магазин, 

тъй като този въпросъ е много сложенъ — 
изисква едно специално разглеждане. По не­
го мненията въ търговския светъ въ Бълга­
рия еж раздвоени — до като Бургазската Тър­
говска Камара преаоржчва незабавното пос­
трояване на такива магазин, Варненската Ка­
мара намира, че се налага едно особено въз­
държане въ това отношение по много причини. 

6. Втория молъ Отъ досегашните бележ­
ки става ясно, че едва ли ще се наложи въ 
скоро време започването постройката и на 
този молъ. Ако кея за разнородните стоки 
се снабди съ нуждайте уреди, той за дълго 
време ще бжде достатъченъ за движението. 
Ако съ време се укаже за нужно да се от­
дели българското търговско плаване отъ чуж­
дестранното, или ако се наложи отделянето 
на особно место било напр. за движението 
на брашната, живите животни и др. артику­
ли, тогава може да се помпели за започва­
нето по редъ на кьйовите отъ този молъ. 

7. Риболовенъ кей По-належаща е напра­
вата на единъ риболовенъ кей, снабденъ съ 
хангари за складиране, продаване на търгъ, 
отделяне по големпна и качество и опаку-
ване на наловената риба. Рибо.товството ще 
се развие въ най-скоро врЬме и за него ще 
требва да се направятъ всички възможни 
улеснения. Праздното место задъ рибните 
магазини може да послужи за поправка, су­
шене и пазене (въ специални бараки) на ри­
боловните мрежи и уреди. Дълбочината пръ\цъ 
този кей нема нужда да бжде по голема отъ 
3-50 метра. 

8. Кей за поправка на риболовни и други 
малки кораби. Неговото построяване и съорж-
жение е много належащо. Това ще бжде ед­
но поощрение и спомагане на западналото 
ни рпболовство и крайбръжно плаване. Пре­
движда се направата па единъ хелингъ, съ 
места за изкарване на сухо, поправки и др. 
работи на тия кораби. 

9. Пристанищна работилница и хелингъ. Сж-
що много належаща, дори ако се вземе са­
мо въ връзка съ хелинга за поправката на 
рибарските и др. кораби. Подържането на 
скжпите пристанищни плавателни експлоата­
ционни средства изисква не само напра­
вата на една модерна работилница, каквато 
въ Варна не сжществува, но и построяването 
на единъ хелингъ, на който освенъ, приста­
нищните експлоатационни плавателни сред­
ства, да могатъ да се изваждатъ и параходи 
на сухо отъ типа на „Кирилъ" на Б. Т. 
П. Д-во. 

10. Кей за поправка на по попЪми кораби. 
Запазено е едно особно и достатъчно големо 
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место за една бждаща корабостроителна ра­
ботилница (частно предприятие) за поправка 
на по-голЪми кораби, Басейна Л1-ръ 4 може 
да служи и за помЬстване въ него на единъ 
плавателенъ докъ. 

11. Кей за масови (еднородни) стоки. То­
зи кей има една дължина отъ 597 метра. На 
него ще ставатъ рантовареанията на вжглища, 
релси, дървенъ матерпалъ и др. масови сто­
ки, които естествено треба да се отд-Ьлятъ 
отъ разнородните (колетни) стоки, които изй-
скватъ едно специално манипулиране отъ 
страна на митницата. Тукъ могатъ да се по-
бератъ и складовете за такива стоки. До на-
стжпване нуждата отъ построяването на та­
къвъ единъ кей, ще послужатъ двата при­
морски Кейове на сегашното пристанище: 

Пр^зъ 1911 година еж внасяни след­
ните количества масови еднородни стоки: 
каменни вжглища 66.439 тона; коксъ 2.462 
тона, дървенъ матерпалъ за строене 1,990 
тона; газь 5.890 тона; 30.000 куб. м. дърва 
за гор-Ьне отъ крайбрежието. 

12. Подвиженъ мость и индустриапенъ ква 
ртапъ. Подвижния мостъ на морския каналъ 
е поставенъ на края на кривата на канала. 
Прйзъ него ще преминава едно шосе и една 
ж. и. линия. 

Тъй като съ неустановеностьта главните 
линии на пристанищното разширение се спи­
ра развитието на индустриалните строежи 
въ Варна, то за да не се чака построяване­
то на окончателния мостъ на канала, за да 
стане желаното прехвърляне на индустри­
алния кварталъ на южния брътъ на кана­
ла, въ предлагания проектъ се предвижда 
едно достатъчно место за индустриални пред­
приятия въ трижгълпнка образуванъ отъ мор­
ския каналъ, железнонжтпата линия къмъ 
моста и ж. и. линия за кея за масовите сто­
ки. По-нататашното развитие на индустрия­
та може да наложи едно разширение на този 
кварталъ. Въ такъвъ случай ще се премине 
па южния брегъ на канала. 

При прокарването линиите на кейовете 
и ж. и. линия, се е имало предъ видъ запаз-
ванието на по-важнитв индустриални за­
ведения, които иматъ масивни постройки. За 
тия заведения еж предвидени въ проекта 
нови пжтища и ж. и. линии. Тукъ треба да 
забележимъ, че местата върху които еж по­
строени въпросните заведения еж много низ­
ки — срещатъ се коти 0'50 м Ще има про­
чее едаа голема мжчнотия въ отводняването 
на този старъ индустриаленъ кварталъ, както 

впрочемъ, тази мжчнотия ще сжществува и 
за целото новопроектирано равнище. 

13. Разширение на морския каналъ. Оъ 
развитието на индустрията може да се нало­
жи едно разширение и удълбочаване на мор­
ския каналъ. Въ такъвъ случай то може да 
стане по начина указанъ въ плановете. Не 
ще съмнение, че означения индустриаленъ 
басейнъ е едра само идея, за да се покаже 
възможн^стьта да се съзладътъ удобни места. 
за индустриални заведения съ средства за 
съобщения по вода, шосе и железница. Фор­
мата и разположението на този или други 
басейни е въпросъ на бждащето, което едва 
ли ще настжпи въ скоро време. Бреговете 
на канала еж превидени да бждатъ откосни 
съ ж. б. шпунтови огради и заскалявания. 

Съ предлагания тппъ брегова охрапа на 
канала се дава възможность да оперирай.. 
непосредствено до самия брегъ по-малгя! ко­
раби. 

14. Удължение на каналния юженъ въпно-
помъ. За запазване устието на канала отъ 
вълнението, което сега се чувствува твърде 
много, като разяжда и бреговете му, се на­
лага едно продължение на южния вълноломъ 
на канала. Това особено се налага предъ видъ, 
че въ самото начало на морския каналъ се 
намира отъ едната страна брега за опериране 
на петрола, а отъ другата страна брега за 
масовите стоки. 

15. Складови магазии. Една необходп-
мость за рационалното използуване на при­
станищното широко равнище и улеснение 
на транзитната търговия, ще стане въ бжда-
ще построяването на складова магазия. Една 
складова магазия, съ дължина 150 м. и широ­
чина 26 м. съ изба, партеръ, 4 етажа и та-
ванъ, би имала една плоскость за складпрва-
не на стока отъ оксло бХ^^Х-'-^^—:^3.000 
кв. м., отъ която квадратура се спада 10% за 
стжлбища, елеватори (асанеиори), стени и др., 
та би останало чисто около 21.000 кв. м. На 
тази плоскость биха могли да се скаднратъ, 
безъ да ее превпшаватъ приетите норми, 
като се приеме товаръ за избата и етажите 
пе повече •• отъ 1500 кгр. на кв. м., а за 
тавана 500 кгр , всичко около 31.000 тона 
разнородна стока. 

При разпределянето на ж. ц. линии е 
важно положението, което тази складова ма­
газия и евентуално други такива, треба да 
заематъ въ насипното равнище задъ прпбрЬж-
ния кей. 

16. Разни други здания. Предвижда се 
направата, и то въ по скоро време, наедно 
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гол-Ьмо жилищно здание за пристанищния пер-
соналъ между сегашното пристанищно управ­
ление и новата гара. Неточно отъ пристани 
щното управление е предвидено зданпе за ре-
сторантъ на работнпцит-Ь, нуждата отъ който 
то се чувствува още отдавна. Срещу приста­
нищното управление (южно) е поставено зда­
нието за пасажерското движение въ пристани 
щето (пристанищна гара): паспортно отделе­
ние, преглеждане на багажи, ресторанъ за 
пжтницп и др. Срещу проектираното жилищ­
но зданпе се предвижда направата на една 
електрическа централа за пристанището. 

3. Реда за извършване на разширението. 
Разширението тр-Ьба да се извърши въ 

разм-Ьрит-Ь и реда на необходимостьта. 
Отъ първа необходимость еж: продъл­

жението на прибр-Ьжния кей, първия молъ, 
рибарския кей, кея за поправката на малките 
кораби, пристанищната работилница и хе-
лингъ, подвижния мостъ и индустриалния 
кварталъ на северния брт>гъ на канала. Това 
съставлява първото разширение на пристани­
щето. Второто разширение обхваща: втория 
молъ, кея за масови стоки, морския каналъ 
и индустриалния басейнъ. 

Електро-измерителни прибори. 
По К Кгаизяе — прЪвелъ Т. Бамбековъ — Русе. 

ЕлектрическигЪ измерителни прибори служатъ 
за измерване на електрическите величини амперъ, 
волтъ и ватъ, освЪнъ туй еж. инструменти за опре­
деляне числото на фазите (фазометри), сжщо по-
казватъ количеството на употребената електрическа 
работа - електромери. Тъй наречените инструменти се 
намиратъ въ всека централа, нужни за услуга на 
машините и машинистите. Освенъ това се употрЪ-
бявзтъ измерителни прибори за точни изследвания, 
измервания при опити, изпитване и приемане на ма­
шините. За такива т о ч н и и з м е р в а н и я 
се у п о т р е б я в а т ъ обикновенно така наре­
чените прецизионни инструменти, отъ които най 

Фиг. 1. 

пгзнати еж инструментите съ въртяща се обмотка 
(0геп5ри1-1пз1гитеп1е). Всеки знае взаимното дей­
ствие на тока и магнитната стрелка, а именно, че 
тока отклонява отъ обикновенното положение по­
движно окачената магнитна стрелка. За да се даде 
стойность на това явление и употреби за измери-
теленъ приборъ, требва да се обърне принципа, тъй 
щото магнита, който не е вече една малка стрелка 
но единъ силенъ подковообразен/ь магнитъ, се под­
крепи здраво, а на проводника, въ който ще тече 
токъ, се даде възможность да се върти. Този прин-
ципъ е употребенъ най-напредъ въ трансатланти­
ческия телеграфъ на Ьора\ КеМп при така нарече­
ния Сифонрекордеръ (31рпоп гекогйег) отъ \Ч. Тотзоп. 
За изм-врителенъ приборъ, а имено при огледалния 
галаакометъръ, го е употребилъ най напредъ Бе-
ргег сГАг5опуа1, а за техническия прецизионенъ инстру-
ментъ—\Уе8юп, чийто|инструменти беха изложени на 
електротехническата изложба въ Франкфуртъ на 

Майнъ 1890 г.. На фиг 1 т е стоманенъ магнитъ 
съ завинтени полюси отъ меко ковано железо, ме 
жду чиято цилиндрическа дупка е закрепенъ сжщо 
отъ ковано железо направенъ цилиндъръ С. Ци­
линдъра се обхваща отъ една малка, много лека, 

Фиг. 2. 

обмотка 3, както е начертана отделно въ фиг. 2. 
Презъ тази въртяща се обмотка се пуска тока, 
който ще измерваме, поетъ и изпратенъ презъ спи-
ралнигЬ пружини Р. Тези пружини, освенъ туй, 
държать въ нулево положение прикрепената на об­
мотката стрелка Когато тече токъ въ обмотката 
последните се натЬгатъ и иматъ нужното съпро­
тивление, тъй че, въртенето на обмотката да отго­
варя точно на силата на тока. Проводника на об­
мотката е навитъ на алуминиевата рамка К, която 
служи и за бремзуване - уравновесяване ратрйищ) 
на обмотковото движение. ВСЕКИ употребяващъсе 
инструмента, требва да бжде бремзуванъ, защото 
иначе ще последватъ отклонения не отговарящи 
веднага на тока, но отъ първо много по-големи, 
следващи напредъ назадъ, отклонения на стрелката, 
които постепенно отслабватъ до като последната дой­
де въ спокойно състояние. Изменява ли се тока, 
требва и стрелката да заеме ново положение, това 
става сжщо съ ненужни трептения, а въ такива 
инсталации, кждето натоварването се изменя силно, 
като напр въ трамвайните централи или при еле­
ктрическото движение на валцовите фабрики, не се 
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знае дали трептенията на стрелката еж нейни соб­
ствени трептения или токови и за това е почти не­
възможно да се направи измерване съ небремзуванъ 
инструментъ. Единъ бремзуванъ инструментъ обаче 
се движи напълно безъ трептения и движението на 
стрелката става точно по изменението на тока. 
Средствата за бремзуване еж много различни: тв ще 
се опишатъ при инструментите по отделно. 

Инструментите съ въртяща се обмотка иматъ 
електромагнитно бремзуване. Алуминиевата рамка 
К на обмотката въ фиг. 2, се движи при въртене­
то й въ магнитното поле на стоманения магнитъ и, 
споредъ закона на Фарадей,' относно получаването 
на електрическа енергия посръдствомъ взаимодей­
ствието на магнитно поле и проводникъ, изнаме-
ренъ отъ него въ 1831 г., се индуктира въ нея на­
прежение, а понеже представлява затворена вери­
га се появява и токъ. За този токъ въ рамката е 
нужно да се изразходва механическа работа. При 
инструментите съ въртяща се обмотка нужната 
механическа енергия за да се индуктира токъ въ 
рамката се взема отъ излишната енергия на движе­
нието (кинематическа енергия) на обмотката, която 
се получава отъ измервания токъ, по-рано при-
чиняващъ трептенията. 

Отъ описанието следва, че въртящата се об­
мотка треба да бжде по възможность малка и лека. 
По тази причина проводника се прави много тъ-
нъкъ и издържа много слабъ токъ. По-силните то­
кове въ техниката могатъ пакъ да се измерватъ 
съ инструментите съ въртяща се обмотка като се 
използватъ измерителни съпротивления. На фиг. 3. 

Твг. 3. 
е показанъ е д и н ъ измерителенъ приборъ отъ 
31шеп$ & Н а 15 к е, какъвто строятъ и м н о г о 
други фабрики за инструменти съ въртяща се об­
мотка. Измерителното съпротивление \У се включ­
ва въ проводника, съ контактите К, чийто токъ I. 
ще бзде измерванъ. Когато ще искатъ да измер­
ватъ, натикватъ въ Отвърстията на показващите 
се контакти а винтовите контакти к на инструмен­
та, тогава имаме едно токоразклонение, при което 
тока I се разклонява и една много малка дробна 
часть I отъ измервания токъ -тече презъ инстру­
мента. Измерителните съпротивления, чийто съпро­
тивление требва да бжде много малко, тъй че тех-
ното включване въ проводника да не укава вли­
яние върху големината на тока, еж винаги тъй на­
правени, че тока I да бжде 10 пжти, 100 пжти, 
1000 пжти или сжщо 50 пжти, 500 пжти и пр по 
силенъ отъ тока I въ инструмента, за да може безъ 
много много пресметане да се извърши измерва­
нето. Много просто е, че и за вестоновите инстру-. 
менти ще се употребятъ измерителни съпротивления. 

Употреблението на измерителните съпротив­
ления не се ограничава само върху прецизионнигЬ 
инструменти и инструментите съ въртяща се об­
мотка, но въ всеки случай кждето инструментите 

издържатъ само слаби токове нзпр. при инстру­
ментите съ нагреващъ се проводникъ и динами-
ческитЪ инструменти. 

Инструментите съ въртяща се обмотка почи-
ватъ на взаимодействието между магнита и тока. За 
това те еж зависими отъ направлението на тока 
(Ро1ап'з1ег1) и ако проводниците се включатъ фалши­
во, тъй че тока да има обратно направление въ 
въртящата се обмотка, стрелката се отклонява 
фалшиво, требва да се сменятъ проводниците на 
контактите. Отъ това следва: че може да се 
измерватъ само постоянни токове: при променливи 
токове въртящата се обмотка стои спокойно. 

Инструменти съ иеко жеггЬзо. 
Електромагнитните инструменти могатъ да бж-

датъ употребявани и за променливи токове, но не 
требза тока и магнита да действувагъ единъ върху 
другъ, а тока и меко железо. Инструментите отъ 
този видъ се казватъ инструменти съ меко железо. 
те се основаватъ на обстоятелството, че една не­
подвижно стояща обмотка, презъ която преминава 
токъ, привлича сърдечника отъ меко железо. 
Понеже това приаличане е независимо отъ направ­
лението на тока, то инструментите отъ меко же­
лезо еж употребими за променливъ и постояненъ 
токъ; за променливъ токъ требва да иматъ, обаче, 
други деления на скалата. .. 

Зри/е /Иг 

\ Ф_ 

зГогке бггоян? 

ж\ 
Фиг. 4. 

На фиг. 4 е представенъ инструментъ отъ 
меко железо на 5!тепз & На1зке; обмотката 5 е 
намотана много плоско, действува привличаще на 
железния листъ Е, който е въртящо прикре-
пенъ на хоризонталната ось, кждето е стрелката. 
Бремзуването е въздушно и се постига отъ едно 
алуминево бутало, което се движи въ единъ крж-
гообразно извитъ цилиндъръ с, на който въ фиг. 
4 горната половина е отнета. Цилиндъра долу е 
затворенъ, буталото има много малко слабина 
между стените на цилиндъра. Предпазването отъ 
чужди токове се състои отъ железния лиегь А, 
който въ по-големата часть покрива задната часть 
на инструмента и единъ прикрепенъ съ винтове 
страниченъ листъ К, отъ който излиза една лента 
В напредъ върху обмотката 5, тъй • че последната 
почти напълно се обгръща отъ железенъ листъ. 
Действието на това предпазване е толкова сил­
но, че споредъ опитите отъ вгаепз & На1зке безъ 
да окаже абсолютно никакво влияние, може да се 
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проведе единъ токъ отъ 10,000 А непоср-Ьдствено 
задъ инструмента. На фиг. 4 еж дадени още две 
обмотки за амперметри за измерване на силни то­
кове, основани на сжщия принципъ. Обмоткигв до 
50 А. се състоятъ отъ едца медна лента съ повече 
навивки, докато обмотки за ПО-СИЛНИТБ токове се 
състоятъ просто отъ плоска мъ\дь, която се обмо-
тава само единъ пжть, защото колкото тока е по-

Фиг. 5. Фиг 6 

силенъ толкова по-малко навивки еж. нуждни. Обмот-
ката за си~енъ токъ се показва отгоре и отдолу 
яапънъ отъ инструментната кугия и има на твзи 
места винтове за съединение съ проводника. 

Принципа на единъ инструментъ отъ меко 
желязо на АН^етеше Е1ек1пг1аЧз Оезе1зсЬаЙ показва 
фиг. 5. Два малки железни пъртове аив се нами-
ратъ въ една обмотка 5, която намагнетизирва и 
двата едноимени полюси, които взаимно се отблъс­
кватъ. Пърта а стои неподвиженъ, а в е подвиженъ 
на една ось. Следователно требва да се отдалечи 
отъ а, тъй че показателя ще направи едно откло­
нение Спирачната пружина ^ повръща после стрел­
ката обратно. .Единъ подобенъ инструментъ тр-Ьба 
да има едно много неравномерно деление, затова 
изпълнението е малко по-друго. Вместо пъртове еж 
поставени извити плочи (листове) споредъ фиг. 6., 
които сжщо така се отблъскватъ ако подвижния 
листъ в въ нулевото си положение стои малко по-
долу отъ неподвижно стоящия листъ а. 

Инструментите отъ меко жел-Ьзо еж пръ\дим-
но инструменти за включвателни табла, тЪ не по-
казватъ така точно както .прецизионнигв инстру­
менти, н"> еж по-евтини отколкото гЬхъ. Въпреки, 
че могагъ да се употр-Ьбятъ и за променливи то­
кове, като за ц-вльта се направи особна скала; упо-
тр-Ьбяватъ ги само за постояненъ токъ. 

Инструменти съ нагрЪващъ се проводникъ. 

Напротивъ за включвателни табла въ центра­
лите употр-Ьбяватъ за променливи токове най-често 
инструменти съ нагреващъ се проводникъ. Те се 
основаватъ на топлинното действие на тока и по 
тази причина могатъ се употреби направо за про-
менливъ и постояненъ токъ. На фиг. 7 е пр-вд-
сгавенъ единъ инструментъ съ нагорЪщяващъ се 
проводникъ отъ Наг(шапп & Вгаип. Нагреващиятъ се 
проводникъ е единъ тънко изработенъ провод­
никъ а отъ една платинено иридиева сплзвъ. Той е 
закр-Ьпенъ съ единия си край на една плоча Р1, а съ 
другия край на> плоча Рг, съ което се отстранява влия­
нието на въздушната температура. Нагреващиятъ се 
проводникъ е съединенъ тъй съ контактите, че да 
преминава тока. Следствие на това, той се нагоре-
щява и увеличава дължината си. Огъ това се от­
пуска пропорционално натегвателната пружина Р, ко­
ято е съединена съ нагреващиятъ се проводникъ по-
средствомъ с и Ь и го държи винаги добре обтегнатъ. 

Понеже натегащиятъ проводникъ с се състои отъ 
две части, отъ които всека една минава по едно 
малко колелце, стрелката се завъртва щомъ пру­
жината Р ее отпусне. Изключи ли се инструмента, 

Фиг. 7. 

проводника, следствие малката му маса, изстива 
мигновено, скжсява се и завъртва стрелката, при 
което пружината се натегва наново. Инструмен­
тите съ нагреващъ се проводникъ понасятъ само 
слаби токове. За това амперметрите иматъ по-
едно измерително съпротивление, паралелно на нг-
греващия се проводникъ, волтметрите пъкъ 
едно особено съпротивление, включено последова­
телно съ нагреващиятъ се проводникъ. Въпреки, 
че инструментите, следствие натурата, имъ еж мал­
ко неподвижни иматъ пакъ бремзуване. То е елек­
тромагнитно и се състои отъ алуминиевата шайба 
А, която се върти между полюсите на единъ ма-
лъкъ стоманенъ магнитъ. Новите инструменти съ 
платино-иридиевъ проводникъ не се влияятъ отъ 
въздушните температурни изменения. По-рано се 
употребяваше проводникъ отъ платина и сребро, 
чиято температура не можеше да бжде така ви­
сока както при платино-иридиевия. За това отъ 
температурата на въздуха се забелезваше вли­
янието върху дължината на проводника и треб­
ваше преди измерванието, да се докара стрелката 
въ нулево положение чрезъ изменение обтегнато-
стьта на проводника. Сега този недостатъкъ е от-
страненъ. Инструментите. съ нагреващъ се провод­
никъ не се влияятъ почти никакъ отъ чужди токове. 

Дчнамически инструменти. 

Те иматъ съ инструментите съ нагреващъ се 
проводникъ туй общо, че могатъ да се употребя-
ватъ безъ разлика за постояненъ и променливъ 
токъ, но понеже за постояненъ токъ имаме вече 
отличните инструменти съ въртяща се обмотка, упо-
требяватъ ги изключително само за променливи 
токове и то за точни измервания. 

Принципа, който е използуванъ тукъ е влия­
нието единъ на другъ на проводници презъ кои­
то тече токъ, а имено: токове съ еднакво направ­
ление се привличатъ, а съ различно — отблъскватъ. 
Възъ основа на този принципъ правятъ ампер­
метри, волтметри и най-главното ватметри. 

На фиг. 8 е представена основната форма на 
единъ динамически \Уез1оп 1пз4штеп1. Неподвижно 
стоящата обмотка $1 цействува на въртящата се 5г. 
Последната е по възможность малка и лека, обикно­
вено въ нулевото си положение се задържа отъ 
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спиралиа пружина. Включването на обмотките е та­
кова, че едновременно въ т-Ьхъ да течатъ токове съ 
направление показано отъ стрелките, тъй обмоткова­
та страна 1 отблъсва обмотковата страна 2, защото въ 

Фиг. 8. 

тЬхъ има обратно течащи токове, а долната страна 
на проводниците отъ 51 дМствуватъ привличащо на 
обмотката 5з. Дали въ обмотките имаме посто-
яненъ или пром-Ънливъ токъ не указва никакво 
влияние, защото при пром-Ьнливъ токъ изменение­
то става едновременно и въ двете обмотки, тъй че 

РЬазепюг* 
зсМеЬипд' 

т/Ке? 

1 * 
,-КГх 

5 3 < М е ^ 

Фиг. 9. 

въртеливото действие остава все едно и сжщо. При 
изпълнението на инсгрументит-Ь като волтметри, 
както обмотката 31 тъй и Зг се състоятъ отъ единъ 
и сжщи тънъкъ проводникъ, и ДВЪ"ГБ еж включе­
ни последователно. Бремзуването на инструмента е 
показано на фиг. 10. 

Фиг. 10. 

Изпълнението като ватметръ е постигнато 
по следния начинъ: като включватъ обмотката 51 на 
пъленъ токъ съ обмотката 5г паралелно. Тогава дМ-
стввуатъ два тока единъ върху други, въ обмотката 51 
I а въ обмотката 5г тока •, който стои въ известно 

отношение спрЬмо напр-Ьжението е. ТоковетЬ I и \ 
могатъ да дадагъ, вследствие взаимното имъ дей­
ствие, само тогава едно отклонение на ватметъра 
когато нЬматъ фазно изместване 90°. На фиг. 9 
еж. начертани три различни фазови измествания. 
Въ всички тЬзи случаи волтметра и амперметра 
ще показватъ едно и сжщо, но въпреки туй ват­
метъра само при 0° изместване показва продукта 
отъ ватъ X амперъ. При средно изместване ще по­
каже по-малко, а при 90° никакво отклонение, зна­
чи никакъвъ ватъ. Разгледваме ли въ това отно­
шение фиг. 9 виждаме че при 90° измЪсгване на 
фазите,тока е винаги 0, когато напрежението до­
стигне максимума си и обратно. Въ момента О 
главниятъ токъ има своя отрицагеленъ максимумъ, 
а I въ паралелната обмотка на ватметъра е О, сле­
дователно, взаимното дЪйствие на обмоткигЬ една 
на друга е нула, защото едната е безъ токъ. Въ 
момента 1 I е отрицателно, а I положително — дей»: 
ствието на обмотките една на друга е отблъсква- ̂  
телно. Въ момента 2 I е нула, значи взаимното •. 
действие сжщо нула, въ момента 3 I и I еж поло­
жителни, действието имъ привлекателно и тъй по­
лучаваме следната схема: 

моментъ 

0 
1 
2 
3 
4 

5 
6 
7 

8 

1 

отрицателно 

и • 

0 
положително 

» 
и 

0 
отрицателно 

п 

\ 

0 
положително 

» 
п 

0 
отрицателно 

» 
п 

0 

д-ЬПствие 

0 
отблъсквателно 

0 
привлекателно 

0 
отблъсквателно 

0 
привлекателно 

0 

Значи, равномерно следватъ, между нулеви 
стойности, привличания и отбпъсквания, обаче как­
то се вижда фиг. 9, стойностите на I и е ся ви­
наги равни тъй че за двЬ променения на тока въ 
фигурата 9 ще последватъ два пжти привличания 
и отблъсквания въ ватметровата обмотка, които 
взаимно се унищожаватъ и ватметъра не дава 
никакво отклонение. При средно премесгване на 
фазите, за две променения имаме 4 пжти нулево 
дейегвие; сжщо два пжти привличане и два пжти 
отблъскване на обмотките, имено при о, а, 4 и в е нуле­
вото действие, а за кжсо време отъ о до а и отъ^ 
4 до в имаме отблъскване, а презъ много по-дълге' 
време, отъ а до 4 и в до 8, имаме привличане. 
Следователно привличането преодолява и се явя­
ва едно въртене на подвижната обмотка, но въ­
преки това въртеливото действие не е винаги въ 
една смисъль. тъй че отклонението не ни дава напъл­
но произведението волтъ по амперъ, Тоза става само 
при фазно преместване О. Тогава действието нула 
е два пжти за 2 променения при О и 4, защото 
тока-. и напрежението едновременно премкнаватъ 
презъ нула, до като презъ другото време, отъ 
О до. 4 и отъ 4 до 8, имаме само привличане на 
обмотките. 
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На фиг. 10 еж. дадени нъколко части отъ 
Вестоновия ватметъръ: 51 еж. двътъ неподвижно-
соящи или включенит-Ь на ц-Ьлия токъ обмотки, въ 
които лежи подвижната обмотка 32. На нейната ось 
сд прикръпени стр-Ьлката, спиралната пружина и 
бремзувачното крило. Бремзувачнитъ крила А еж на­
правени отъ много тънъкъ апуминиевъ листъ и за 
по-здраво иматъ малки ребра. Тъ се движатъ въ 

Въ сапунарството много често се употръбява 
. червеното палмово масло за приготвяне на сапунъ 

за различни ц/вли. Приготвения отъ него сапунъ 
е червенъ, който цвътъ е отъ голъмо значение за 
пазарната цъна на сапуна, въпръки неговата доб-
рокачественость (по отношение на количеството маз­
нини, които съдържа) За да се получи бълъ са­
пунъ, или слабо розовъ, червеното палмово мас­
ло тръба дя се избъли. При една малка жертва отъ 
всъки сапунарь-фабрикантъ, съ едно малко допъл­
нение въ инсталацията на фабриката си, може всъ­
ки да изб-вли червеното палмово масло, като отъ 
него, сл-Ьдъ това, може да получи конкуриращъ на 
пазаря сапунъ. 

Тамъ дъто се приготвя сапунъ отъ мастни 
киселини, отъ избълване на червеното палмово мас­
ло нъма нужда, понеже при разлагането на мазни­
ната на мастни киселини и глицеринъ цвъта почти 
се губи. 

Потръбната инсталация за изб-Ьлването се съ­
стои въ слъднето: 

Въ една часть отъ работната зала се направя 
бетоновъ резервуаръ, въ който съ помощьта на пара 
—ведена отъ парния котелъ по особена тржба—се 
изпразватъ и изпарватъ сждовегЪ отъ мазнината. 
Понеже червеното палмово масло е разтопено отъ 
парата, съ помощьта на помпа се транспортира 
мазнината по мъдна тржба въ особена дървена каца, 
поставена на една площадка около 2 метра отъ по­
да висока. Обема на кацата е въ зависимость отъ 
количеството мазнини, употръбяеми за една опера­
ция. Тази каца е снабдена отвжтръ съ бъркачка, 
която се движи отъ система назжбени колела,"съ спи­
раловидна тржба за пара за разгръване на мазни­
ната и съ тржба съ вентилъ на дъното за изпуща-
не на различнитъ получени продукти. 

Въ кацата, нтжолко сантиметра отъ отвора й, 
свършватъ тржба отъ помпата, пръзъ която се 
транспортира мазнината, и тржба съ вентилъ за 
впущане на гореща вода отъ стоящия надъ нея ре­
зервуаръ. Понеже въ мазнината се намиратъ сво­
бодни матни киселини, а желъзото е лесно раз­
творило въ разведени киселини, то бъркачката, 
как-.о и парната спираловидна тржба еж мъдни. 
Бъркачката ни ир ьдставлява вертикална ось, дол­
ната часть на която е опръна на особено за ц-Ьль-
та гнъ-здо. На горната си часть осьта има назжбено 
хоризонтално колело, свързано съ вертикално тако­
ва, за пръдаване на силата за. въртене. Надъ пе­
тата на осьта, която се намира надъ парната спи­
рала, на самата нея еж прикръпени съ помощьта 
на мЬдни нитове 4 — 6 лопатки въ хоризонтално 

дв-ЬгЬ бремзувачни камари въ дъното на рамка­
та. Бремзувачнигв камари се затварятъ съ по­
кривка, която не е показана. Рамката служи за за-
кръпяване на абмотката 81; на нея се намираедно лег­
ло за подвижната абмотка; а горното легло е едно 
напръчно парче, което лежн на двътъ оси В и С 

(сл-Ьдва). 

положение, перпендикулярно на самата ось, които 
служатъ за разбъркване на самата смъсь. 

Надъ кацата служаща за избълване е посга-
венъ на втора площадка желъзенъ резервуаръ за 
разгръване на вода, нужна за пропиране на мизни-
ната, снабденъ: съ парна спираловидна тржба по коя­
то върви пара за загръване на водата; отгоръ съ 
тржба съ вентилъ за напълване резервуара съ сту­
дена вода и отъ ДОЛ-Б съ тржба, съ вентилъ, коя­
то води за кацата за избълване, за изпущане на нуж­
ното количество гореща вода при избълването. 

Начинъ за избЬлването. Напомпваме нужното 
количество мазнина, на което теглото знаемъ, и за-
гръваме съ помощьта на парата, която върви по 
спираловидната мъдна тржба, до 60° С. Въ отдЪ-
ленъ еждъ разтваряме при силно бъркане съ горе­
ща" вода за всъки 100 кгр. мазнина 1 кгр. калиенъ 
бигероиатъ. Вливаме нужното количество калиенъ 
бихроматъ въ загрятата вече на потръбната тем­
пература мазнина и слъдъ това вливаме още на 
всЬки 100 кгр. мазнина 5 кгр. концентрирана техни-
ническа солна киселина, като пущаме въ действие 
бъркачката до тогава до като мазнината получи 
тъмно-зеленъ цвътъ. Слъдъ това спираме бъркане­
то и оставяме да се утаи, като мазнината се отде­
ля отгор-Ь, а отдол-Ь остава тъмно-зелена маса, коя­
то изпущаме прЪзъ долния вентилъ въ опр-Ьдъле-
на за цъльта дървена каца. Тогава отъ горния ре­
зервуаръ пущаме вода, която е пръдварително стоп­
лена до завиране, равна на 1/г отъ обема на мазни­
ната, пущаме бъркачката въ дъйствие докато по-
зеленъе цЬлата маса, спираме и оставяме пакъ 
да се утаи, като сл-Ьдъ утаяването на ново изпу­
щаме зелената нечиста вода. Това пропиране съ 
вода правимъ три-четире пжти и получаваме б-Ьло 
чисто палмово масло, което, сл-Ьдъ като изпуснемъ 
нечистата вода, изпущаме въ опръд-Ьленъ за него 
еждъ. 

Това палмово масло е вече годно за варене 
отъ него на най-доброкачествени сапуни за раз­
лични индустриални ц-Ьли и пране. 

Понеже у насъ има много дребни сапунари, 
които биха могли съ успъхъ да употр-Ьбяватъ тази 
мазнина като суровъ материалъ, материалъ, който 
е нъколко ПАТИ по ефтинъ отъ бълото (ядърно) 
палмово масло, то мисля, че добр-Ь би могла да се 
рентира една по-голъма инсталация за изб-Ьлване 
на червеното палмово масло, която би могла да 
задоволява нуждигЬ на дребнигЬ сапунари, които 
не могатъ сами направи това, при сравнително мал­
кото количество мазнина, което употр-Ьбяватъ въ 
своето производство. 

Щ Ш Ш 

ИзбЪлване на червеното палмово масло. 
Отъ Инж. П. Пековъ — с. Стоки (Севлиевско). 
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Регулирване на двигателигБ вжтр-вшно горене. 
Отъ техн. Мичманъ К. Георгиевъ — Варна. 

Едно отъ най-важните условия за изправната 
и економична работа на единъ двигатель е пра­
вилното и точно поставяне на неговите разпръд-в-
лителни части. За единъ двигатель съ вжтрЪшно 
горене не е важно само той да работи, но да ра­
боти така, че при минимумъ разходъ на топливо 
да развие максимумъ мощность. 

Голъмо значение за правилната и економична 
работа на единъ двигатель иматъ: момента на от­
криването и закриването на клапаните, съвършен­
ството на спестяването, правилностьта на карбура-
цията и момента на запалването. 

Откриването и закриването на клапаните про­
излиза не въ момента когато буталото се намира 
на горна или долна мъртва точка а малко по-рано 
или по-късно, т. е. съ нъкое изпреварване или за­
късняване. Величината на такова изпреварване или 
закъсняване се изразява или въ части отъ хода 
на буталото, или въ градуси — въ жгъла на обръ­
щането коленото отъ мъртвата точка; въ първия слу­
чай имаме линейно изпреварване или закъсняване, 
въ втория — жгловр. 

За първия случай, да прътщоложимъ, че линей­
ното закъсняване на всмукването е 5 мил., Това 
значи, че началото на всмукването произлиза въ 
този моментъ, когато буталото премине отъ гор­
ната мъртва точка 5 мил. Въ втория случай, израже­
нието изпреварването на изпущанего е 42° се раз­
бира, че момента на откриването изпускателния 
клапанъ произлиза въ този моментъ, когато лини­
ята на коленото образува съ продължението на 
цилиндъра жгълъ 42°. 

Момента на откриването на впускателния кла­
панъ се прави съ закъснение, за да се избегне по­
падането на изработени газове въ карбуратора, 
тъй като налегането въ цилиндрите при изпуща-
нето е всекога по-големо отъ атмосферното. 

Момента на закриването на впускателния кла­
панъ се прави сжщо съ закъснение (агЬдъ мина­
ване на буталото долната мъртва точка), тъй като 
въ края на всмукването въ цилиндра се получава 
значително разредяване. Съ закъснението закрива­
нето на клапана се получава добро напълване на 
цилиндра а така-слицо и добро сгжстяване. 

Закриването на изпускателния клапанъ се пра­
ви слицо съ закъснение (следъ минаването на бу­
талото презъ горната мъртва точка), тъй като въ ци­
линдра не треба да има изработени газове, които би­
ха могли да проникнатъ въ карбуратора. Закриването 
на изпускателния клапанъ става въ този именно 
моментъ, когато налегането въ цилиндъра бжде 
равно на атмосферното. 

Откриването на изпускателния клапанъ се пра­
ви съ изпреварване, за да не се пречи на изхода 
на газовете. 

На чер. 11. е представена диаграма, изобразя­
ваща линейното и ж-глово закъсняване при откри­
ването и закриването на клапаните. АР дължината, 
на хода на буталото, А и Г - мъртви точки на бута­
лото, а и г - мъртви точки на коленото. 

Да предположимъ, че ни е известно линейното 
закъснение на откриване на впускателния клапанъ—8 
м.м. За да опр*делимъ жгловото закъснение на от­
криването му, требва отъ точката А да отложимъ-

дължината А Е, равна на 8 м. м.; отъ точката Е, 
съ радиусъ, равенъ на дължината на мотовилката, 
да опишемь джга, която въ точката В ще пресече 
окржжностьта на коленото, при това радиуса О В 
ще изобрази положението на коленото въ момен-

Черт. 11. 

та когато се открива впускателния клапанъ. Като 
измеримъ съ траиспортиръ жгъла В О а, ще наме-
римъ, че жгловото закъснение на момента на откри­
ването впускателния клапанъ ще бжде 30°. 

По този начинъ се определя жгловото закъс­
нение на закриването на впускателния клапанъ, и 
жгловото изпреварване на откриването и жгловото 
закъснение на закриването на изпускателния клапанъ. 

Жглите на изпреварването и закъснението 
требва да бждатъ добре разчетени, тъй като отъ 
момента на откриването и закриването на клапа­
ните зависи мощностьта на двигателя, при различ­
ното число на обръщания. 

Произведените опити съ некои двигатели ок. 
показали, че при изменение момента на открива­
нето и закриването на клапаните въ единъ и 
сжщъ двигатель, получавали се различни резул­
тати. Тъй напримеръ, при увеличение продължи­
телността на откритието на изпускателния кла­
панъ, получавало се увеличение числото на обръ-
щениета и увеличение мощностьта. 

При приместване разпределителните шайби 
на вала съ ЦБЛЬ да се получи по-късно закрива* • 
не на изпускателните клапани, мощностьта се уве? 
личавала незначително но числото на обръщени-' 
ята — чувствително. •• • 

На диаграмите 12,13,14,15, 16 и 17 е предста-
венъ примеръ на подобна регулировка на разпреде-
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лението. Тука А и Б еж моменти на откриване и за­
криване впускателния клапанъ, В и Г — моменти на 
откриване и закриване изпускателния клапанъ. 

Черт. 12. Черт. 13. Черт. 14. 

Чер. 12 представлява диаграма на разпръдъ-
лението на двигатель, развиващъ 40 сили; при из­
менение разпределението, показано на чертежъ 
13 и 14, този двигатель развива 50 сили при първия 
случай, и 56 при втория. 

/" 
А 

Черт. 15. Черт. 16. Черт. 17, 

този ломентъ когато хартията ще се притисне; 
това ще бжде началото на откриването на клапана. 
Момента на закриването насгжпва, когато хатрията 
наново се освободи. 

Слъдующата таблица дава сръднигЬ величини 
на линейното изпреварване и закъснение (въ про­
центи) за двигатели съ число на обръщания отъ 
300 до 800. 

Линейно 

Изпреварване 

Закъснение 

в п у щ а н е и з п у щ а н е 
откриване | закриване | откриване 

2-5% 10-12% 

10% 
закриване 

2 — 5% 

Средните величини на жгловото изпреварва­
не и закъснение за бързоходнитъ двигатели е при­
близително слъдующето: 

Л\ГЛОВО 

Изпреварване 

Закъснение 

в п у щ а н е 
откриване | закриване 

15° 22° 

и з п у щ а н е 
откриване | закриване 

40° 

12° 

Тъзи величини могатъ да се измъняватъ въ 
една или друга страна, въ зависимость отъ ско-
ростьта на двигателя, размера на клапаните, тЬх-
ното подигане, размъра на тржбопровода, формата 
на карбуратора и т. н. 

За' проверка на поставянето на клапаните и 
за точностьта на самото поставяне, необходимо е 
да си има вейки двигатель веднажъ направена диа­
грама, по която да може да се ежди, за произхо-
дящигЬ въ последствие неизправности въ разпре­
делителните прибори, като напримеръ: размърдва-
нето на разпределителните шайби, износването на 
зжбчетите колела, изтриването краищата на ударни­
ците, които даватъ дважение на клапаните и т. н. 

Тази диаграма се прави тъй: На единъ листъ 
хартия, се начертава единъ кржгъ, произволна ве­
личина. съ вертикаленъ диаметръ, който въ пре­
сичането съ окржжностьта ще даде горната и долна­
та мъртви точки (чер. 18). Всички моменти на откри-

Черт. 18. Черт. 19. 

ване и закриване на клапаните, ще съответству-
ватъ на положението на коленото, съ показа­
ние числото на градусите, на които то се откло-

На чер. 15, 16 и 17 е представена диаграма на 
последователното изменение разпределението на 
двигателя, развиващъ 28 сили (чер. 15); при разпре­
деление изобразено на чер. 17 сжщия развива 33 сили. 

Ако линейното изпреварване или закъснение 
се изразява въ проценти, то тази величина е раз-
тоянието, което съответствува на момента до мърт­
вата точка, въ проценти относително целия ходъ 
на буталото А Г (чер. 11) За получаването на та 
кава величина, отбелезвагъ на една линийка или 
п ъ р т ъ дължината на хода на буталото, делятъ 
тази дължина на 100 равни части и вкарватъ 
пърта вертикално вжтре въ цилиндра, като по-
ставятъ предварително буталото на долна мъртва 
точка. Обръщайки после двигателя отъ ржка и, 
отбелезвайки точно моментите на началото и края 
на подигането и спущането на клапаните, може, 
приброяв.-.йки деленията на пърта, да получимъ 
по;л1дл^а:елно линейното изпреварване и закъс­
нение на всички клапани въ проценти. 

Такава диаграма е полезна въ такива случаи, 
когато въ похлюпката на цилиндра има пробни 
кранчета или отвърстия за свещите. 

Въ всички случаи на проверяване разпреде­
лението необходимо е точно да се отбележатъ 
моментите на откриването и закриването на кла­
паните. Това се достига по следующия начинъ: 
Между пърта* на клапана и подигающия лостъ 
се поставя парче хартия, (което може да стане при 
закритъ клапанъ). Обръщайки после това двига­
теля отъ ржка и мърдайки хартията, забелезватъ 
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нява отъ вертикалния диаметръ. За нанасяне мо­
ментите на кржга, обръщатъ полека двигателя отъ 
ржка. до като шайбата на впускателния клапанъ не 
почне да повдига съогвйтствующия роликъ; този 
моментъ се забелвзва и жгъла който коленото 
сключва съ осьта на цилиндра се измерва съ гра-
дуиранъ нивелиръ (чер. 19). СтЬдъ това на кржга 
се отмерва полученото число градуси отъ линията 
на диаметра и се прекарва радиуса. За получава­
нето момента на закриването на клапаните про­
дължавагь да въртятъ двигателя въ сжщата стра­
на, до като разпределителната шайба не освободи 
ролика; този моментъ се отбелязва по ежщия на-
чинъ и на диаграмата се нанася новото положение 
на коленото, съответствующе на момента на за­
криването на впускателния клапанъ. За другите 
клапани моментите се опред^лятъ по сжщия на-
чинъ и се нанасятъ на диаграмата. 

Когато се изисква да се провери разпреде­
лението, начертаватъ наново такава диаграма и я 
сравняватъ съ първоначалната. При такова едно 
сравнение, понекога забЪлезватъ, че джгата между 
точките на откриването и закриването клапаните е 
станала по-малка т. е. че откриването произлиза 
по-късно а закриването по-рано; това значи, че се 
е изработила разпределителната шайба, ролика или 
ударника. 

Ако момента на откриването на първата и вто­
рата диаграма съвпадатъ а моментите на закрива­
нето не съвпадатъ, то това показва неправилно 
износване на разпределителните шайби, че ролика 
се е изработилъ неправилно отъ ударите, само на 
една страна. 

Въ случай когато моментите на откриване и 
закриване еж се преместили въ едно и сжщо на­
правление, на единъ и сжщъ жгълъ, то това озна­
чава че разпределителния валъ се е обърналъ 
вследствие изнасянето на зжбчетите колела или 
шпонките, на които еж поставени те. Ако ли раз­
пределителните шайби се крепятъ съ болтове 
къмъ муфти, движещи се на вала, то тогава пре­
местване моментите на откриването произлиза отъ 
изместването шайбата на муфтата. 

При многоцилиндровите двигатели следва да 
се съставлява обща диаграма за всички цилиндри 
отъ концентрични кржгове по единъ за всеки ци­
линдъръ. Такава диаграма ясно ще укаже, при про­
верка, на всички неизправности на разпределението, 

Проверка на разпределението на клапаните 
требва да се прави непременно после поставяне 
нови клапани, а сжщо и при всеко разглобяване 
разпределителния валъ отъ муфтата. 

Практически способъ за проверяване на раз-
прЬдЪпението. 

Проверка на разпределението безъ помощьта 
на диаграма се прави по следующия рачинъ: Да 
вземеме за примеръ четирецилиндровъ двигатель, 
чийто колена еж поставени подъ 180° така, че две­
те средни колена иматъ едно направление а две­
те крайни противоположно, следователно редътъ 
на работата ще бжде последователно въ цилин­
дрите 1, 3 и 4, 2. Когато зжбчетите колела еж по­
ставени, закриватъ леглата на разпределителния 
валъ и почватъ проверката на разпределението. 
Взематъ единъ пъртъ и го поставятъ въ отвър-
стието на пробното кранче и обръщатъ двигателя 
ртъ ржка; при това следи се за единъ отъ цилин­

дрите и, не докарвайки буталото му до горна 
мъртва точка, наблюдаватъ въ това време за кла­
паните. Ако при това въ първия цилиндъръ изпус­
кателния клапанъ е откритъ то следятъ за четвър­
тия цилиндъръ, ако и на този цилиндъръ двата 
клапана еж закрити то продължавагь да въргятъ 
двигателя като наблюдаватъ по пърта за доха-
ждането на буталото на мъртва точка. Когато бу­
талото мине мъртвата точка, следятъ за момента на 
откриването на впускателния клапанъ; ако този мо­
ментъ настжпва скоро следъ минаването на бута­
лото презъ мъртвата точка, това показва че разпре­
делението на впускателнитъ- клапани е верно. 

Въртейки двигателя нататъкъ следятъ за мо­
ментите на откриването изпускателните клапани, 
началото на които требва да произлиза приблизи-. 
телно не довеждайки буталото до долната мъртва 
точка на 40° и свършването — после минаването 
на буталото презъ горната мъртва точка на сжщия 
цилиндъръ. Ако моментите съвпадатъ значи че 
разпределението е верно 

Регулирване момента на запалването. Изъ ме­
жду разтичните изисквани за добрата работа на 
двигателя, едно изъ главните е спопучливия из-
боръ момента на запалването. 

Запалването, както и откриването и закрива­
нето на клапанига, произлиза не точно въ мо­
мента когато буталото се намира на горна мъртва 
точка а малко по-рано. Такова изпреварване на за­
палването се явява необходимо затова, за да успее 
емесьта да се възпламени и изгори до края на 
хода на буталото Затова приборите за запалване 
се правятъ така, че момента на запалването да мо-

Черт. 20. 

же да се изменя на ходъ пропорционално съ чис­
лото на обръщанията. При пущането въ ходъ на 
двигателя съ електрическо запалване, жгловотб из­
преварване на запалването се прави отъ 2° до 5°. 
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Колкото по-малко обръщания прави двигателя 
толкова по-близко до мъртвата точка се прави запа­
лването. При това тръбва да се помни че даже най-
късното запалване, необходимо при пущането въ 
ходъ двигптеля, тръбва да произлиза всвкога по-
рано отъ идването на буталото до мъртвата точка. 
При' акумолаторитъ запалването тр-вбва да- става 
по-рано отколкото при магнето-машинигБ. 

Силно сгжстената СМ-БСЪ се нуждае отъ по-
малко изпр-вварване при запалването, отколкото по-
слабо сгжстената. 

Величината на жгловото изпреварване на за 
палването за нормалната работа на двигателя се 
изм-вня отъ 17° до 25° и по-вече, въ зависимость отъ 
мощностьта. У ГОЛ-БМИГБ двигатели тя бива 12° — 17*. 

Стойностьта на ташинить. Стойностьта на маши­
ните е главно въ зависимость отъ цъната на суровите 
материали, нужни за гЬхното фабрикуване, и отъ надни­
ците на работниците. 

Материалъ 

За 1000 кгр. 
Сурово желъзо, хематкп 
Чугунъ 
Суровъ бронзъ 
Чугунъ отъ маш. части 
Шведско желъзо 
Желъзо на пръчки 
Листово желъзо 
Меко желъзо (германско) 
Тенекия стоманена 
Лъярни тигли (парче) 
Черни камени вжглища 
Сиви . , 

' ЛЬяренъ коксъ 
Газовъ коксъ 
Цилиндрово масло 
Машинно масло 
Нефтъ 
Буковъ материалъ 
Чамовъ материалъ 

8 и 

1-
Марки 
82 
70 

220 
64 

133 
115 
130 
96 

260 
9 

24 
1160 
29-25 
28 
75 
41 
53 
80 

100 

5 

11 —1 
О СГ> 

к-
Марки 
760 
685 

2800 
1200 

2С00 

790 
2060 

40 
105 
77-85 
145 
— 
— 
— 
360 
— 
— 

52 
*о> 

с { " 

Марки 
1194 
946 

3200 
1760 
2000 
2500 
— 

1220 
3010 

42 
122 

176 
— 

— 
— 
—. 
— 

8 
03 

й<л •&" 
Марки 
2250 
1669 
4400 
2000 
4500 
3000 
3000 
1768 
3700 

52 
142 
108 
247 
223 
500 
300 
595 

10С0 
1000 

чва
-

X 0 

Я я С 

274 пжти 
22-3 . 
20 , 
31-3 .. 
33 8 . 
27-3 , 
23-1 , 
18-4 . 
14-2 , 
6 „ 
6 , 
93 , 
84 , 
8 . 
67 , 
•••7 " 

Н-2 , 
12-5 . 
Ю , 

ЩнигЬ на нужните за производството на машини 
сурови материали отъ началото на войната до 1920 г. 

Въпросъ. Кое е най-простото средство за измър-
ване количеството на водата на малка вада (около 1 ме-
търъ широка и 45 см. дълбока) ? Какъ се определя ско-
ростьта на течението и енергията, която може да се по­
лучи отъ тоя потокъ. 

Отговоръ. Отъ дърво се прави поплавокъ, който 
плавайки по течението ще измине известно разстояние за 
опр-Ьдълено вр-Ьме (секунди). Частното отъ делението на 
изминатото пространство съ употребеното време ще ни 
даде скоростьта на течението. Умножавайки тая скорость 
съ напречното сечение на вадата ще получимъ развода 

Окончателната диаграма на кол-вното на чети-
ретактния двигатель има видъ изобразенъ на чер. 
20, дъто 
— . — . —.— Продължителност^ на впущането 

„ изпущането 
— — — — най-голъмо изпр-Ьвар. момента на 

запалването 50° (при запалване отъ акумолаторъ). 
О Т закъсн. открив. на впускат, клапанъ (0 — 30°) 
К Л „ закрив. „ „ „ (0—44°). 
М N изпр-Ьварване откритието на изпускат, клапанъ 

(20° до мъртвата точка, 60° поогв мъртвата точка) 
В Т закъснение закрив. изпуск клапанъ (0 — 24°). 

еж се качвали съ ускоренъ темпъ. ПрЪзъ тая година 
това покачване не е престанало и то може да има гра­
мадно влияние върху економическия животъ на народите. 

Даваме, като типиченъ примеръ, горната таблица н 
покачването на цените на суровите материали въ стра" 
ната, която имаше най-силно производство — Германия-

Дадените цени ех официалните цени. Най-често^ 
индустрията, за да си набави нужния материалъ, е при 
нудена да извършва случайни покупки при значително 
по-високи цени. 

Никой металургически заводъ не доставя материали 
по определените цени. Даващия поржлката е длъженъ 
предварително да признае тия цени, които ще му бж-
дгтъ предегазени. Заводите не -поемагъ никакъвъ анга-
жиментъ за срокъ на предаването. Цените на суровите 
материали се опрЪделятъ не отъ разходите по производ­
ството, а отъ тяя на „световния пазаръ." 

Отъ извънредното повишаване на цените на мате­
риалите, както се вижда отъ таблицата, стойностьта на 
машините се покачи, въ зависимость отъ това дали по-
големата часть 'на стойностьта на фабриката се състои 
отъ материалъ или надници, до 8—12 пжти отъ тая на 
мирновременните цени. За некои фабрикати това покач­
ване е достигнало до 15 пжти. И затова машина, която 
въ мирно време струваше 10,000 Лв. сега се продава за 
100—150,000 лв. 

Р (количеството на водата въ литри, което протича за 
1 секунда). -

Познавайки височината на падането на водата (падъ), 
можемъ да определимъ скоростьтьта, съ която водата 
влиза въ турбината по формулата V = У2^Н дето Н — 
пада въ метри, 2 = 9 - 8 1 . Енергията, която обладава во­
дата предъ турбината е равна н а — т V2. Отъ тая тео­
ретическа енергия, следствие триенето и несъвършенство^ 
то на турбината, въ най-добрия случай, на практика може 
да се използва въ полезна работа само 80%. Разделяй-

г л л 

г Изъ щ ш т а и машата. 
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ки получената работа на 75 ще намъримъ колко конски 
сили можемъ да получимъ отъ турбината.-

Да пръдположимъ, напр, че скоростьта на тече­
нието е 0'5 метра въ секунда; при гсрнето съчсние 
(0-45X1 м) ще имаме разходъ Р = 0 5X0 45X1=0225 
куб. и. = 225 литра въ секунда. 

Ако водата пада отъ височина 1 метръ, то VI 2§Н= 
= 2 Х 9 - 8 1 Х 1 = 19 62 метра въ секунда. Мощностьта 

на водопада = —т .У 2 . дъто т = масата на водата = 

225 
килограма, тогава 

1 
гаУ! 1 у 225 

2 л 9-81 А § 9 81 """"*•---> —""" 2 
X 1 9 6 2 = 225 килограмометра или въ конски сили — 

225 = —--— = 3 К. С. Действителната мощность ще бжде 7о 
3 X 0 8 = 2-4 К. С. 

Какво е съотношението на модела къмъ отпивае' 
тия предметъ? Модела е подобенъ на предмета, за лт-е" 
нето на който е назначеьъ, но никога не е нему ра-
венъ. Залътия въ формата разстопенъ мегалт, при изсти­
ването, заема по-малъкъ обемъ отколкото тоя на формата 
и затова, за да се получи предметъ съ исканигъ разм-Ь-
ри, тръба той да се лъе въ форма, размерите на коя го 
да бждатъ по-големи отъ тия на предмета; следователно 
модела треба да бжде увеличснъ въ всичките си размъ-
ри съответно на свиването при изстудяването на метала. 

Големината на това свиване зависи: а) отъ изме­
нението на обема при преминаването на метала огъ теч­
но състояние .въ твърдо и Ь) отъ намаляването на-обе­
ма следствие охлаждането на метала отъ температурата 
на топенето до тая на окржжаващия въздухъ. 

Влиянието на тия причини при разните метали и 
техните сплави е различно 

Следващата таблица дава големината на това сви­
ване за най-употръбителнитъ метали: 

ЧуГуНЪ . СрЪДНО . '/98 
Стомана . . . Ум 
БрОНЗЪ ОбИКН. „ . '/(54 . 
ЦИНКЪ. . „ . 1/130 
Олово. „ . Ув2 
Калай . . • • „ . Уш 
Опр^дЪпяне теглото на отливаемия пртздметъ по 

теглото на модела. Следната таблица дава редъ числа. 
които като помножимъ съ теглото на модела ще полу­
чимъ Т1рсеното тегло: 

Модела е напра-
венъ отъ 

елха 
джбъ 
букъ 
липа • 

круша 
цчнкъ 

желта мъдь 

ПрЪлмети ще се .тЬе 

чугунъ 

14 
9 
97 

13-4 
10 2 
1 
0-84 

бронзъ 

16-6 
10-4 
11-4 
15 6 
11-9 

. 1-17 
1 03 

латунъ 

15 8 
10-1 
10 9 
151 
11 5 

1.13 
1-

ОТ]/ 

ЦИНКЪ 

135 
8 6 , 
9-4 

12 9 
9 8 
096 
0 81 

Въпросъ. Мога ли въ моята работилница, безъ по-
мощьта на добавъчна трансмисия, да пръдамъ движението 
отъ мотора на трансмисия, отстояща на 12 метра? 

Отговоръ. Това зависи отъ размерите на ремъчнитъ 
колела и отъ широчината и дебелината на ремъка. При 
големи ремъчни колела (2—3 метра диаметръ) може съ 
50 см. широкъ ремъкъ свободно да се предаде движение­
то на 12 метра разстояние, безъ той да провисва силно 

Л V Р Л 3 Н И. л 
Ндминистрацията поканва неиздължилитъ се або­

нати да доплагятъ- абонамента си. 
Панаиръ въ Триестъ. Пртзъ мъсецъ Октомврий ще 

се свика въ продължение на нъколко недъли междуна-
роденъ панаиръ въ Триестъ. Благодарение на помощьта 
на своит* голъми търговски институти, въ свръзка съ 
банките, параходните дружества и добре уредената ин­
формационна служба, Дирекцията на панаира се надева, 
че той ще създаде една здрава и разпространена мрежа 
на трайни търговски отношения. 

За средните техници. Общото д-во на техниците 
въ България е направило постжпки предъ М-юто на Бла­
гоустройството да се разширите правата за частна прак­
тика на техниците съ средно образование. М-вото е из­
дало нареждане до окржжните инженери, съ което за 
напредъ ще се утвърждаватъ плановете на техницигв-
архитекти и строители за постройки на сума др 200,000 
лева. При всичко, че съ това въпроса за частната практи­
ка на тия техници не се разрешава напълно задоволител­
но, но поне се отстранява досегашната несправедливость. 

Пожара въ арсенала. Избухналия презъ нощьта 
пожаръ въ инструменталното отделение на военния арсе-
налъ — София бързо обхваналъ съседната магазия, ко-
•ачното отделение, патроннот» отделение и леярната. Съ 
големи усилия на войската и пожарникарите пожара е 
бнлъ потушенъ. Загубите еж много големи. 

Нови вжглища. Отъ идущия месецъ започва раз­
работката на вжглещните залези при Бургазъ. 

Положението на всесвьтския тоншъ. Статистичес­
ките данни на „Ллойдъ Шипингъ Регисгърь" показватъ, 
че всесветскиятъ тонажъ презъ м. юни 1920 г. е възли-
залъ на 53,905,000 тона, т. е. съ 1дно увеличение отъ 
8,501,000 тона въ сравнение съ цифрит% презъ м. юни 
1914 год. Ето некои числа: 
Велико-Британия 

намаление 
Съедин Щати . 

увеличение 
Британ. владения 

увеличение 
Франция. 
увеличение 
Холандия 
увеличение 
Италия- . 
увеличение 
Япония . 
увеличение 
Норвегия. 
увеличение 
Швеция . 
намаление 

18,111,000 тона. 
781,000 . 

12,406,000 . 
10,379,000 . 
2,032,000 . 

400,000 . 
2,963,000 , 
1,041,000 . 
1,773,000 . 

301,000 , 
2,118,000 , 

688,000 , 
2,926,000 , 
1,288,000 , ' 
1,980,000 , 

23,000 . 
996,000 , 

19,000 , 



Стр. 118. «Български Техникъ" Книжка б. 

Въ числата за Англия, Франция и Италия е помъ-
стенъ и тонажа, който получиха отъ неприятели. 

Получена въ редакцията брошурата на инженеръ 
Ив. Мавровъ .Неуредицата на водното дЪло у насъ и 
изгледи за уреждането му." Книжката третира едннъ на-
болълъ въпро;ъ, който въ всички държави е поставенъ 
на пръвъ планъ. Законодателните предложения на пра­
вителството, изюжени въ книжката, откриватъ новъ из-
точникь за благоденствието на страната. 

Нови жельзопжтни линии. Една белгийска компания 
е предложила на правителството да построи желъзопжт-
нитъ линии : Сарамбей - Лжжени — Якоруда—Неврокопъ 
(140 километра); Раковски—Хасково—Кърджали—Мъс-
танлж "(70 километра); Ямболъ — Казълагачъ (40 кило­
метра) ; Шуменъ — Карнобатъ (105 километра), а доге-' 
гашната тъснолинейна линия Радомиръ—Дупница—Гор.-
Джумая (170 километра) да направи нормална. Компа­
нията за цъльта е готова да даде на правителството заемъ 
отъ 200 милиона лева български и 40 милиона белгийски 
франка. Специална комисия днесъ проучава това пред­
ложение. 

Пазарни цтзни 
на нЪкои технич. артикули въ Франция-

Метали. 

Алуминий 1000 кгр. . 
Антимонъ , „ 
Бисмутъ „ 
Мъдь червена листове 1000 кгр. . 

тржбн 
„ тель 

Мъдь за лъяне „ „ 
Калай на балванки „ „ 
Чугунъ . 

„ хематитъ за смесване . 
Бързо ръжуща стомана 

ЖепЪзо или мека ст 
Първо качество . 
Листове . . 
Траверси . . . . 
Жгълници . . . . 

Листове за констру 
Листове отъ 0005 м. м. и повече, м 

„ 0-004 . 
„ 0-003 . 
, 0-002 . 
. 0-001 , . . „ 
„ 0-5 

Разни. 
Живакъ кгр. 
Никелъ „ . 
Олово на парчета 100 кгр 

„ „ тржби 10 — 12 м. м. 
Цинкъ чистъ 

, на парчета 
„ тржби . 

Тржби отъ 16 до 40 м. м. погоненп 
, по тънки отъ 16 м. м. „ 

50 5 

1650-

омана. 
. , 
, . 
. 
• 
кции. 

гка стомана 
п 
п 

т 

я 

. 

. 1100— 

ь метръ 12 
» 8 

890 фр. 
525 , 

6500 . 
1050 . 
1154 „ 
952 . 
735 , 

2300 . 
до 52-5 , 

72 , 
-2300 , 

130 фр. 
145 . 
133 , 
130 . 

149 фр' 
152 „ ' 
155 . 
169 „ 
186 „ 
202 „ 

15 фр. 
1300 , 
355 , 
361 -. 
329 , 
430 „ 
440 , 

- 4 7 . 
- 1 5 „ 

Масла. 

Лой 100 кгр. . 
Глицеринъ за сапунарство 100 кгр. 
Парафинъ „ „ 
Репично масло „ „ 
Вагонно „ „ „ 
Цилиндрово „ , „ 
Петролъ чистъ , „ 
Петролъ за мотори » „ 
Бензинъ „ „ 
Газолинъ „ „ 
Спиртъ „ „ 

Дървенъ материапъ. 

Топола греди куб. метръ 
Джбъ 

Букъ 
Дъски 14 м. м. кв. метръ 

,, *с» т, ,, 
97 

Вжглища и коксъ 

Вжглища смесь тонъ 
Саарски вжглища тонъ . 
Германски „ ,, 
Коксъ ,, 
Цементъ обикн. куб. м. 
Тухли хилядата . 
Керемиди ,, 

510 фр. 
400 , 
400 „ 
575 „ 
210 . 
340 ; 
125 „ 
136 . 
269 , 
299 . 
218 , 

200—250 фр. 
2 4 0 - . „ 
4 2 5 - „ „ 
200—250 „ 

3-50—4-5.0 „ 
4 50—5 50 „ 

6 - 7 „ 

135—145 фр. 
155 „ 

135—168 „ 
.'210 „ 

75 „ 
250 „ 
400 „ 

кшпш йлшш 
ул. Веслецъ 7 

СОФИЯ. 

Произвежда: 
Лопати, връщници и др. 
железарски изд-кпия. 

Приемотъ се поржчки, 
1—6 

н 
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Машинна фабрика и желйолйршща 
Е. МКЩДУПТЪ & С-ие 

Командитно Д-во, РУСЕ 

Единствената въ страната кан-голЪма и специална фабрика за: 
Водни т у р б и н и , ВСИЧКИ СИСТеМИ 
м е л н и ч н и м а ш и н и , 
т р а н с м и с и и , 
с а м о м а з н и л а г е р и , 
к а и ш н и и зжбнн колела и 
в с & к а к в и д р у г и о т л и в к и . 

: * - « - - « - • : — . 

Специаленъ отд-Ьлъ 
ЗД ПРОДАЖБА НА 1 Ш С Т Р Ш Н И МАШИНИ, ТЕХНИЧЕСКИ И ЕЛЕКТРОТЕХНИЧЕСКИ АРТИКУЛИ. 

З Е кмавамми 

Л мъ а в ш шш яж п я вя в ш вя як?! в я в ш к я яш ж вя нп пь я я н Вв ^ь мк пя •щам & & 

О Ш Р Н А Н МАШИННА ФА5РЙКД „ОРЕЛЪ 
Акционерно Дружество — София 

Булевардъ „Сливница" 157. 
№ 

ПРИЕМЯ РЯЗРЯБОТВЯНЕ на различни проекти и тъжното изпълнение: 
ЕШелнични, тухларски , дървод-Ьлски машини. 

т 
ИЗВЪРШВА Р И Т И Й Ш Ч 1 ВИДОЗе 1 Ш Р 1 Л 1 ШШ1ШИ й 1 1 1 . 

1@ма изпълнението на разни машини по 
Наталогъ и ДОСТАВКАТА на всички видове 

двигатели 5 парни, вжтр-Ьшно горене 
И В О Д Н И Т у р б и Н И . 5-12 

Е Е 
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К11НШДО въ неограничено количество вс&какъвъ видъ мас-
Щ1;|уЦ лодайни семена ( р а п и ц а , с л ъ н ч о г л е д ъ , 

л е н ъ , к о н о п ъ , м а к ъ , с у с а м ъ , и др*). 
ОфертитЪ трЪба да бждатъ придружени съ мостри. 

Штт и прод! 
1) Разни растителни масла за харна и индустриални цЪли: 

слънчогледово, сусамово, маково, рапично и др. 

2) Разни химически произведения: кремове, бои за обуща, ко-
помази, мазаскъ, тетрапопови сапуни, консистентни масла за орж-
жия, текстилни масла (вълнено, турско червено, 5аро саПш'5), масла 
за кожи (дегра, моелонъ), разни лакове, печатарски мастила, водно 

стъкло, пизопъ, пизофоръ, първокачественъ безиръ и др. 

Ц!ни и условия се получаван направо отъ 
ДРУЖЕСТВОТО. 
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ДЕКСТИЛЪ" 
АНЦИОНЕРНО ДРУЖЕСТВО - СОФИЯ. 

Капиталъ 5 , 0 0 0 , 0 0 0 лева напълно внесенъ. • 

-7щк» : 

Телеграфически адресь: „ТЕКСТИЛЪ" 

' • . Телефонъ № 2303. '*:~"^ ' 

•\ СОБСТВЕННИКЪ ; 
на 

ТЪКДЧНД Ф Д Б Р Ш ;; Щ . БОЯДЖ. ФАБРИКА 
„ПРОГРЕСЪ" '/;, 
, -,' " ВАРНА, ,-
*. -- ^ * /ц,. ^ : . ; ^ . 

Производство н̂а всички ви-
г • — • . 

дове памучни платна, бЪлени 
'*""и неб-влени. . 
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