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Техници, следете рекламите! 
тттттятвттттшттттшттт 

Най-голЪмата фабрика 
за 

землед.лски машини 

Р У С Е 
ул. „Князъ Борисъ" № 20. Т е л е ф о н ъ № 326. 

Има въ собствения си складъ всички видове I 
земледелски машини: 

Двигатели парни, газожеиови, нафтови 
«§ петролни. 

1 

самоходни и несамоходни 

ТРАКТОРИ 
нафтови и петролни ненадминати по своята економичность. 

ВЪРШАЧКИ 
СЪ ВЪТРЕШЕНЪ И ВЪНШЕНЪ АПАРАТЪ ЗА СИТНА 

СЛАМА И БЕЗЪ АПАРАТЪ. 
Различни големини 

МИСИРОТРОШАЧКИ 
ръчни и МОТОРНИ 

Д А Р А Ц И 
И ЗЖБИ ЗА ТЕХЪ. 

' ч 

Големъ складъ отъ резервни части и модерна 
работилница за та киви. 

Всичко собственъ фабрикатъ 
Оферти при поискване. 

4 ТЕХНИЦИ ВИНАГИ НА РАЗПОЛОЖЕНИЕ 
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^ ТРДКТОРИСЧГ 0)ХЙНОЦДГЪ-4 

28 к. с премирана отъ германското н-етво на зеилед!лнето 
Вършачки г - л : Епле-Буксбаумъ 

. най-нова и усъвършенствувана кянструкция 

П л у г о в е оригиналъ Руд, Сакъ 
универсални, легки и лозарски. Специални плугове за трактори 
— единъ и съшъ плугъ се превръша въ едно лемеженъ за дъл­

бока оранъ, въ 2, въ 3 и въ 4 лемеженъ за плитка орань 
Редосеялки, грапи, валяци и окопвачки. 
Пръскачки за лозя и овощни градини. 

Маслобойни машини. 
- Главенъ представитель: I 

Егисъ Българско Акционерно Д-во, София, ул. М и н с к а 35. А 

Техническо Индустриално Акционерно Д*во 
София, ул. ,„Витошкка",7. 

Телегр. адресъ: „Стандардъ". Телефонъ № 900. 

I 

ШЪНЪ СКЛПДЪ на всички видове технически артикули, желе­
зарски стоки и инструменти. Разни видове помпи, сантимали, 

водопроводни тръби и части, Европейски фурнири, 
Специални американски минерални масла. 

Европейски кожени каиши и копринени сита. 
Всички видове дърводелски машини, железарски стругове 
и бормашини, електромотири и динама, нафтови, петролни и 
бензинови мотори. Дековилни материали и локо-мотиви. 

Доставя, инсталира комплектни мелници и индустриални 
заведения и Дизелъ-мотори „КЬОРТИНГЬ". -



НАУЧНО ПОПУЛЯРНО СПИСАНИЕ 
НА Д-ВОТО НА ТЕХНИЦИТЕ СЪ СРЕДНО ОБРАЗОВАНИЕ 

Редакция: Варна, улица „Бдинска", 15. 
Ржкописи се повръшатъ само , ако съ придружени съ стойностьта па пощенските разноски, 

Годишемъ абонаментъ 150 лева въ предплата. За странство особени цени 
О б я в и : еднократни цела страница 600 лв., половина страница 400 лв., четвъргъ страница 250 лв., осминка 150 лв. 

Трикратни цела страница 16С0 лв., половинъ страница 1000 лв. и четвъртъ страница 600 лв. 
За многократни обяви по споразумение. Малки обяви — по 2 лева на к-». см. 

№ 5 и 6. Варна, Августъ и Септемврий 1926 година. Год. IV. 

Подготовка и роля на майстора. 
Речь, произнесена отъ г. Labbe, директоръ За Техническото Образование въ Франция, по случай годишното събрание на 

Дружеството на Професионалните Училища. 
Азъ требва да говоря и понеже имамъ ща­

стието да разговарямъ съ доста отъ моите бивши 
ученици, позволете ми, да стана отново, за единъ 
моментъ, вашъ учитель или вашъ директоръ. 

Както и въ миналото време, азъ искамъ да 
ви дамъ нъжолко съвети; и. не само вий ще ме из­
вините, но вий не ще познаете вашия бившъ учи­
тель, ако той искаше да говори за да не каже нищо. 

Азъ вервамъ, че требва да ви говоря днесъ 
за ролята и задлъжения на добрия майсторъ. Това 
е, безъ съмнение, за васъ една съвсемъ неочак­
вана идея, чието битие азъ искамъ да ви обясня. 
Най-първо, да се говори за майсторите, за кадрите 
на индустрията, това значи да се говори за Народ­
ните Професионални Училища и за бившите уче­
ници на тёзи училища; това азъ правя съ удовол­
ствие, понеже съмъ преминалъ по-големата часть 
отъ моята кариера въ тези училища, било като 
възпитатель учитель, било като професоръ, било 
като директоръ; това съ основания отъ сантимен-
таленъ характеръ и азъ не ще държа толкова за техъ. 

Но да се говори за майсторите, това значи 
да ви говоря за необходимите подробности относно 
дЪброто функциониране на народната индустрия, 
която требва да обърне, следователно, целото вни-
нание на директора на Техничес образование. Ва­
шите училища имать вече въ миналото една инте­
ресна истрия, макаръ че създаването имъ е отъ 
четиридесеть години насамъ; но, азъ съмъ сигу-
ренъ въ едно блескаво т_»хно бъдаще за напредъ. 
Техното число требва още да расте бързо, за да 
имъ позволи да доставятъ за всичките наши инду­
стрии — срЬдння кадъръ9, отъ които последните 
иматъ все по-вече и по вече нужда, понеже на учи­
лищата отъ тоя видъ се пада, въ общия нашъ 
планъ на организация, важната задача, ролята на 
първо место, която се състои въ обучение и 
подготовка кадрнтЬ на армията отъ работници, 
подофицерите, помощниците-офицери на тази ар 
мия, оставяйки на различните инженерни учили­
ща, на „Висшите Училища", грижата да подгот­
вяте офицерите-генерали и висшите офицери. 

Обаче, за големите фабрики, които работятъ 
„a li imderne", требватъ много отъ тези агенти 
на майсторството отъ всички рангове, които уп-
равляватъ на второ место въ всичките служби. 

4 Ако Франция въ нашата епоха, притежава доста 

училища за инженери, тя е още далечъ да има 
достатъчно народни професионални училища. 

Ето защо, азъ бехъ прйнуденъ да говоря за 
деликатната и особено важна роля на тЬзи шефо­
ве отъ втори рангъ, които азъ събирамъ, малко 
произволно и недостъчно точно, но удобно, подъ 
им то майстори (контраметри). което означава всич­
ките хора на майсторството, начиная отъ заведую-
щи групи до началниците на работилниците или 
главните служби, 

Азъ бехъ убеденъ отъ друга страна- отъ раз­
говорите съ големи американски индустриалци и 
отъ прочитането на една серия типове — инструк­
ции, предназначени за упътване на майсторите 
отъ една голема американска фирма. 

Разговорите и прочитането имъ беха за менъ 
твърде поучителни; тЬ ми доказаха, очевидно, съ 
какви големи подробности тамъ е урегулирана ра­
ботата, не само за работниците — специалисти и 
общи, но и за началниците. Най-първо ще ви ка­
жа, че тая грижа за точность ми се видя прекалена1 

и че тя некъкъ си шокира малко моите навици и 
идеи, както тя би накърнила наверно и вашите. 
понеже какво става при тези условия инициати­
вата на майстора, ако въ 3 часа той требва да на­
прави такъвъ рапортъ, въ 4 часа другъ такъвъ, ако 
требва да контролира въ опредёленъ часъ рабо­
тата на работници и да попълни разни бележки? 

Но, това първо впечатление минало, забелез-
ва се отпосле, че * въпросните предписания не съ 
нищо друго, освенъ единъ сигуренъ пжтеводитель 
методъ, който трЬбва да се знае да се разбира 
u тълкува. 

И най-доброто доказателство, по поводъ на 
точностьта въ тия типове — инструкции е: 

Вий требва, подъ ваша отговорность, да на­
правите до Директора единъ рапортъ върху всич­
ките нередовности, които сте констатирали въ ва­
шия отделъ и които не съ въ съгласие съ инструк­
циите — типове, изисквайте щото измененията да 
бъдатъ извършени и че това положение на кЪщата 
да бъде поправено. Съ други думи, отговорностьта 
да се посочватъ измененията на Директора, пада 
върху васъ! 

Останалото малко важи. Вий може да наме­
рите, че отатъкъ Океана организирането е отишло 
твърде далечъ. Вий може да мислите, че едно точ-
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но урегулиране, макаръ и малко по-детайлно, би 
дало най-големн услуги отсамъ Океана, въ нашит* 
тукъ фабрики, гдето правата и задълженията на 
всеки едннъ не съ винаги точно разграничени. Азъ 
намирамъ, че американската идея е добра; требва 
само да се приспособи за нашите нрави. Именно, 
съ тази цель азъ бихъ искалъ да пробвамъ и ана-
лизирамъ тези инструкции — типове и да развия 
главните идеи. 

Това, което искамъ да характеризирамъ — 
е, че те точно определять прямата работа на май­
стора, сръчностьта която требва да има, работите, 
които требва да изпълнява презъ течениа на дена 
и неговата и безъ това значителна материална роля. 
Прочее съдете вий сами: 

Текущи задлъжения на майстора: 
1, Винаги да бъде пръвъ въ работилницата 

предн свирката за работа да е свирила, както су-
тринь, тъй и следъ обедъ; това е твърде важно, 
понеже по тоя начинъ вий давате примЬръ на ра­
ботниците си и вий сте винаги готови да конста­
тирате дали работата започва въ искания часъ въ 
вашата служба. 

2, Отивайте въ контролното табло 5 минути 
следъ свирката, подписвайте и контролирайте ра­
ботата по отсътствията; после вий се връщате на 
службата си за да разпределите работата на пер­
сонала си и да заместите, ако е необходимо, некой 
огъ отсътствующите работници. 

Очевицно, това правило има за цель да се 
избЪгие всЬко намаление въ производството: Ето, 
впрочемъ, друго едно доказатетство: 

Работниците, за които е било констатирано 
едно закъснение, ще бъдатъ разпитани отъ васъ. 
Тези закъснения ще требва да обърнать всичкото 
ваше внимание, понеже те могатъ да компротети-
ратъ работата на групата, къмъ която принадлежи 
закъснелия работникъ или пъкъ на друга некоя 
група отъ работници. 

3. Контролирайте работите за да се осигурите, 
че всичко е на место, а още по-точно вашия над-
зоръ да бъде върху стоката въ магазина, инстру­
ментите, инсталациите и върху самите работници. 
Съ други думи» осигурете се, че работата произ­
вежда и дава. 

4. Една чувствителна часть отъ ролята на май­
стора е да се интересува за новите работници. И 
съ право, инструкциите — типове даватъ на тоя 
факть особена цена; ето напримеръ : когато ид-
ватъ нови работници, трЪбва веднага да се зани­
майте съ шЪхъ. Едно добро впечатление произве­
дено върху новодошлите, осигурява сърдечни чув­
ства и симпатия помежду 4тЬхъ и майстора имъ или 
другаря имъ, съ когото работятъ. 

Приема, който се прави на работниците при 
идването имъ е също твърде важенъ. Майстора 
требва да казва: пДобъръ день г. X . . . Азъ съмъ 
майстора (завегдующия) на това отделение. Казвамъ 
се X . . . и се научавамъ, че ще работите съ менъ. 
Азъ ще ви заведа на вашето место и ще ви обясня 
работата,̂  която ще работите. Азъ държа на това, 
щото вий трЬбва да знаете, че въ качеството мн 
на мансторъ, моя длъжность е да бжда всёкн мо­
мент* на ваше разположение за всичко, което се 
отнася за вашата работа; вий не требва да се 
страхувате и колебаете да дойдете и ме намерите 
всеки пъть, когато не ще бъдете сигурни за некоя 
часть отъ работата ви, било че се отнася за некоя 
машина, инструменти или за каквото и да било-. 

Обяснете тогава на работниците особеното 
парче, което те ще иматъ за работа. Покажете 
имъ добре изработените парчета, а също и разва­
лените такива, Обяснете имъ също това, което 
требва да се прави и което требва да се избегва 
напримеръ, да не се манипулира твърде грубо съ 
машината, защото това дава лоши парчета, разваля 
самата машина, намалява производството й и т. н. 

Обяснявайки ви това, азъ ще направя неколко 
забележки върху тънката психология, която отли­
чава твърде внимателния шефъ; напримеръ след­
ното: преди да го оставите да започне работата, 
накарайте го да ви повтори вашите обяснения, за 
да видите какъ той ги е разбралъ. Ако се задо­
волите да го запитате само: „Разбрахте ли?" Той 
'най-често ще ви отговори: „Да" — макаръ че не 
е разбралъ. Прочее, карайте винаги рабатника 
да ви обяснява работата си и после когато е раз­
бралъ, накарайте го да я извърши предъ васъ. 
Или още и следното: колкото ho-вече трудъ си 
дадете съ новите работници, толкова по-лесна ще 
ви бжде работата отпосле. Обратно, вий ще имате 
винаги неприятности отъ всички страни, вследствие 
на лошата работа, просто защото некой отъ техъ 
не съ разбрали добре работата си, както би треб­
вало да бъде. Ще има лоша работа до тогава, до 
кагато всека причина за безпорядък1- U.J бъде от­
странена и даже, въ практиката, отстранена не­
колко пъти. Прочее, използвайте момента, когато 
тези безпорядки произлизать за да се обяснятъ, 
за да покажете по какъвъ начинъ те съ произлезли 
и какъ биха могли да се избегнатъ. 

5. Всеки день контролирайте работниците. 
Бележете въ единъ рапортъ всичките нередовнос-
ти презъ деня, като въ тия бележки влизатъ 
липсата на стоки въ магазина, лошите ка­
чества на суровите материали, неудобствата про­
излизащи отъ инструмертите, отъ инсталацията, 
машините — съ една дума, всичките нередовнос-
ти въ функционирането, които докарватъ лоши 
парчета или които намаляватъ способностьта на 
работата. Също въ края на деня, да се проверява 
и посочва дали-стоката въ магазина е достатъчно, 
дали инсталациите и машините съ въ състояние 
за работа на другия день и дали не ще има страхъ 
отъ спиране въ .производството. 

6. Най-после, проверявайте точно, щото раз­
носките ви за доставка на инструменти и подър­
жането имъ да бъдатъ колкото е възможно нама­
лени; това е грижа, която майстора требва също 
да има; всичкото, въ една добра организация, треб­
ва да се стреми къмъ най-добра костуема цена. 

Азъ прочее съкратявамъ, но това е достатъч­
но ̂ за да ви покаже важностьтн за службата на 
майстора, последната само отъ материална глед­
на точка. 

Дайте прнмЬръ на работника, идвайки първи 
и напускайки последенъ. 

Поставяйте се на негово разположение всеки 
пъть когато той може да сбърка нещо. 

Отъ друга страна, а това става често: ста­
райте се добре да обучавате и добре да подгот­
вяте работника който постъпва на работа. 

Контролирайте редовно работницитЪ въ ра­
ботата имъ 

Посочвайте всичките нередовностн въ произ­
водството презъ деня. 

Оеигурете се, че всичко е въ редъ за произ­
водството на другия день. 
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Старайте се да премахвате вснчкнтЪ безпо­
лезни разходи. 

Всичко това е добре, но азъ бихъ искалъ да 
не отбелезвамъ — специално — значение!о, кое­
то се отдава на тъй наречената социална подго­
товка на майстора и на шефа въобще. 

Лесно е да се разбере, че ако този шефъ 
достатъчно обученъ е същевременно и малко пси-
хологъ, ако той знае да подхване работника и му 
говори, да го постави въ доверие, той ще има 
върху него едно влияние, за което е трудно да св 
определи важностьта. Изглежда, че това добре се 
разбира отъ инсгрукциитЬ, които азъ имамъ предъ 
менъ. Азъ не ще се противопоставя на удоволс­
твието да ви посоча най-вдъхновените разсъжде­
ния, които азъ извлекохъ по този случай. 

Ето, напримеръ тези разсъждения: 
Дирекцията ви доставя персонала, потреби, 

инструменти, инсталации, даже и подробни инструк­
ции, както и таблица за производствоте. Всичко 
това ще ви служи само до толкова, доколкото 
вин сте се научили да си служите съ него, 

Важно е да се знае да се извлече полза отъ 
персонала. Това е отъ първа важность. Но за да 
може да се извлече исканата полза, требва щото 
този персоналъ да бъде точно и напълно обученъ, 
а това е интелектуалниятъ видъ на въпроса. 

Прочее, да се осветлимъ: използвайте все­
ка лоша работа за дь анализирате причините, по­
лазвайте развалените парчета; изучвайте въ как-в 
во има още да се усъвършенствува фабрикацията, 
казвайте защо парчето е било отказано да бъде 
прието отъ контролното бюро. Когато всичко това 
е било вече обяснено, има още и една морална и 
психологична страна: требва щото персонала, още 
npi влизането си, да бъде съ приятни впечатле­
ния и веднага да се почувствува като у дома си. 

Ето защо подробно се обяснява на майстора, 
какъ требва да приеме работника, да му каже доб­
ре дошелъ и по начинъ щото служащите да се 
чувствуватъ у техъ си и да получатъ едно добро 
впечатление отъ майстора, както и отъ фирмата, 
за която те работятъ. 

Много инструкции произлизатъ отъ самото 
предубеждение, напримеръ, като това: 

Не разисквайте никога съ персонала и не 
правете мъмрение никога на единъ скужащъ въ 
присътствието на другъ. Вие требва да разберете, 
че въ качеството ви па началникъ на службата, 
вий трЪбва да имате добра роль. Вий не сте тамъ 
за да разсъждавате върху праздни приказки, но 
за да туритете редъ за добрия ходъ на работата. 

Вий не требва да се разгорещавате въ разисквания, 
а требва, напротивъ, да казвате на работника: 
„Възможно е така да съмъ ви казалъ да го на­
правите. Нека не говори мъ върху това по-вече; важ­
ното е работата да се извърши както требва; как­
вато и да бъде напревената грешка — да се за­
брави". Ако вий действувате така, вий ще видите 
какви чувства работниците ще изпитватъ къмъ 
васъ и какъ вий ще бъдете гледани отъ тоя мо-
менть въ вашата служба; вие ще добиете нан-доб-
рото сътрудничество съ уважение и доверие отъ 
персонала си. 

И инструкцията не се страхува да настоява 
върху този фактъ. Ето моето заключение: 

Ако вий сте разположени да признаете часть-
та на човешкия елементъ въ успеха на службата 
ви и ако продължавате да учите хората да рабо­
тятъ, вий ще имате не само добре обученъ пер­
соналъ, който ще ви даде въ награда добра ра­
бота, но още и щастливи работници и задоволени, 
които ще иматъ доверие въ васъ и отъ които вий 
ще можете да очаквате винаги най-добри резултати, 

Това значи, че вий не ще имате нито повър­
нати парчета, ни лоша работа и че дирекцията ще 
ви зачита като шефъ който успева и прибавямъ 
азъ. който заслужава уважение и напредъкъ. 

Вий виждате, драги приятели, съ какъвъ прос-
торъ на възгкеди, известни големи индустриалци 
гледатъ на ролята на майстора или ако щете — 
пионера на майсторството, който вий требва да 
подготвите. Тази роль е чувствителна, както отъ 
материална гледна точка и етъ бързите интереси 
на производството, тъй и отъ морална и социална 
гледна точка, т. е. отъ правителството на ра­
ботниците. 

Азъ бихъ билъ щастливъ. ако тази речь, мал­
ко длъжка, ви остави некое големо вдъхновение 
и ако тя можеше да ви утвърди всичко за висо­
кото мнение, което имате отъ вашите училища и 
за задачата, която те иматъ да изпълнявзтъ. 

Особено ми е приятно да потвърдя, за да 
свътша, че азъ имамъ пълно доверие, какво тЬ 
ще я изпълнятъ въ бъдаще и още по-добре, от­
колкото съ я изпълнявали въ миналото. Въ всеки^ 
случай вий можете да бъдете убедени, че дирек-* 
торите на вашите училища, тукъ присжтствующи, 
не ще манкиратъ да посочатъ задълженията кои­
то се налагатъ на учениците имъ, бъдащи май­
стори на нашите народни индустрии. 

Съ разрешение отъ скозчика, превелъ 
Ст. Минковъ. 

Инж. Т. Добриновъ. 

Язовирови и запридолища 
Подъ язовиръ ще разбираме една стена (язъ) въ 

една долина, където тече вода, която я запира и се 
образува отпреде на стената единъ воценъ басейнъ 
или нещо като изкуственно езеро, съ цель отпо­
сле водата да се използва за разни стопански ин­
дустриални нужди. Подъ запридолъ ще разбираме 
също такава стена, но отворена въ средата, която 
има за цель временно да'задържа високата вода 
въ некоя река или сухо езеро като пропуща само 
толкосъ, колкото могатъ да поематъ бреговете й, 
за да не ставать наводнения. 

Думата язовиръ доста сполучливо обхваща гор­
нею понятие, защото и спира водата (язъ), и обра­
зува резервуаръ отпреде си (виръ). Също тъй ду­
мата запондолъ отговаря на назначението на съора-
жението, защото почти прегражда дола, но не об­
разува постояненъ виръ, ако презъ време на на­
воднението и предъ него да се образува нещо като 
едно временно езеро. По терминологията нема 
мно-го да се простираме, защото думата е нещо 
условно, ако може да се намери друга, която по-
сполучливо да обхваща понятието, напр. като ду-
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еми пластове, презъ които да бега водата; дали 
нема такива пластове, които леко изветряватъ на 
въздуха, или се разрушаватъ отъ водата. Въ по­
следното отношение особенно негодни съ варов-
ниците. които требва да се отстранять, ако не съ 
пЬ-големилпространства, защото въ техъ могатъ 
да ее образовать отъ действието на водата, разни 
пещери и дупки, та да се губи водата на язовира 
по разни потайни изходи; да нема много цепна­
тини, прорези по почвата, които отпосле требва 
да се запълватъ и оскъпяватъ постройката. Всичко 
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мата заприводне, може да се възприеме и тя. Не е 
до думата, а до понятието. Следъ тия предвари­
телни обяснения по термонологията, ний почваме 
къмъ същинското изложение. 

Неравномерностьта въ падането на водата на 
земята и на нейното утичане, още много отдавна 
е навевало мисъльта въ хората за тяхното урав-
няване, така че излишното днесъ да запълни не­
достатъка утре. И до гдето съ стигнали повеству­
ванията на историята, ний виждаме'да съ се пра­
вели съоръжения за събиране на вода, било за 

пиене или за оросяване на земи. Разбира се това i 
е било първоначално въ горещите страни, гдето 
хората, животните, растенията, съ се нуждаяли 
отъ по-много вода и тамъ по-рано се е развила 
културата до по-високи стъпала. Много по-после 
язовировитё и запридолищата съ се появили и въ 
Европа, когато съ порасли нуждите отъ вода, било 
за пиене, било за индустриялни цели или за на­
появане. 

Цельта на язовира съ своето събиране на I 
вода е различна. Тя може да отговаря на шесть I 
вида нужди, които често се събиратъ по неколко 
наедно и налагатъ постройката на такъвъ единъ 
язовиръ. Тия шесть вида нужди съ следующитЬ: 

1) за добиване на сила, 
2) за добиване вода за пиене, 
3) за оросяване на работна земя, 
4) за защита отъ наводнения, 
5) за доставка на вода на изкуствени канали, 
6) за увеличаване на водата на плавателни 

реки при суша, 
но често се комбиниратъ 1), 2) и 4), или 3) съ 4) 
или 5) съ 6), а и по други начини. 

При постройката на единъ язовиръ или за-
придолъ. първото нещо е изучването местните 
условия: количеството на падналия дъждъ, коли­
чеството на утеклата се вода; после откакво коли- I 
чество вода имаме нужда за цельта, има ли въ J 
близость подходяща долина съ достатъченъ дъж-
довенъ басейнь, който може да ни донесе тая вода 
и следъ туй се изследва геологически местностьта: 
дали е Здрава почвата, гдето ще се постави сте­
ната, изучвано най-напредъ по геологически карти, 
после непосредственно; дали нема водопропуска- | 

това представлява предварителното изучване на . 
язовь ~>а, които въ некой страни като напр. въ Гер­
мания съ проверяватъ най-щателно отъ държавата, 
когато ще се даде разрешение къмъ основното 
изучване и строежъ на некой язовиръ, защото не­
говата постройка е свързана съ изразходване на 
много общественъ трудъ и народни средства, та 
да не се допуснатъ грешки отъ самото начало. До 
колко съ важил тия изучавания, важи факта, че 
при направата на единъ язовиръ (единъ отъ пър­
вите) въ Германия, първоначално се е предпола­
гало да струва той 600,000 марки (курсъ преди 
войните), а после излязълъ за 2,300,000 марки и 
то поради лошото изучаване на земните пластове, 
гдето съ строили стената на язовира. 

Следъ като се изследватъ предварителните 
условия, почватъ се установяване на точните данни, 
нуждни при изчисление на височината на стената, 
на̂  нейните размери и на размера на водния ба-
сейнъ. За тая цель се определя дъждовната об­
ласть по-точно; какъвъ и е вида (равна, баирчеста, 
обрасла, необрасла и пр.); падналия дъждъ по 
водните карти, а гдето н_>ма такива, чрезъ непо­
средствени измервания, които могатъ да траятъ и съ 
години, когато се иска да се работи съ точни дан­
ни; количеството на изтеклата вода по месецъ и 
тия данни да се сравняватъ, и взаимно потвардя-
ватъ. Инженеръ Jntze (Bourath), който е построилъ 
повечето язовири въ рурската область (долното те­
чение на Рейнъ), е намерилъ за северна Германия, 
че събраната вода предъ язовира е 40% отъ пад­
налата въ отговарящата му дъждовна область. За 
некой области на Рейнъ той е вземалъ за размера 
на събраната вода предъ язовира, пласта отъ падна-
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лата вода презъ годината, намаленъ съ 300—400 м.м. 
Разбира се всичките тия данни съ добити огъ най-
усърдни и точни, съ години продължающи се изуч-
еания на валежите и на техното утичане. Самото 
место на стената на язовира се избира дето доли­
ната е най-тесна, гдето отдоле е скала и има ши­
роко место отпредъ за басейнъ. 

Следъ като се определять тия данни и се 
останови точно местото на язовира, изчислява се 
височината на стенате му и повърхностьта на зе­
мята, която ще се покрие отъ басейна предъ него, 
за която цель по-рано е имало направени снимки 

43М 
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и нивелации на терена, следъ туй се правятъ сон­
дажи за точното изучение на землените пластове, 
разкопки, тамъ гдето ще се построи стената на 
язовира, като наново, ако е потребно, се взематъ 
мненията на геолози за характера на камените 
пластове дали нематъ некой огъвания или не­
здрави части, оздравяването на които е свързано 
съ много разноски. Тъй напр. при този язовиръ, за 
който поменахме, че не билъ изученъ предвари­
телно добре, е имало едно изкривяване на пласто­
вете (огъвание) съ разпуквания и изветрели части, 
съ впадини, ями и процепини по тюсъ, въобще 
разиграна почва, вследствие на което требвало да 
се слиза по-дълбоко съ основите, да се запълватъ 
съ батонъ прецепини и ями достигащи до 5 - 6 ме­
тра надоле подъ основите, да се запълватъ дупки 
съ цементовъ разтворъ и язовира се е оскъпилъ 
почти четири пъти отъ първоначалната му стойность. 

.чл -

фиг. З. 

Трета главна часть следъ горните е пригото­
вление на проекта и на сметката, следъ което мо-
_кемъ да имаме картината за неговата хазяйнстве-
ность и целосъобразность, дали може да бъде по-
лезенъ (рентабиленъ) за населението при напра­
вените разходи за него, а следъ това да се опре­
делять ползите ja всеки стопанинъ отделно и 
какао требва да внесе предварително и после. Ако 
язовира има некое значение, за държавата, напр. 
-за доставка на силопроизводство за нейни нужди, 
или за умирявание на стихийни сили (наводнения) 
и пр., и същевременно услужва и на частни сто­
пани, то да се определи, какво требва да плати 

-едната и другата страна. Язовирови, които съ отъ 
лолза само за населението или частни дружества, 
общини, се строятъ отъ самите тЬхъ, на техни раз­

носки, разбира се, както поменахме подъ прямия 
надзоръ на държавата, за да нема безполезни 
разпилявания на народни средства. 

Следъ това начева самото изпълнение на язо­
вира или запридапа на техните преградни* стени. 
Те могатъ да се направятъ отъ земя, дърво, ка-
мъкъ, железо и железо бетонъ. 

Съ земя се правятъ язовировигЬ за малка ви­
сочина най-вече до Т5 метра. Гдето има нужда 
да се отдели малки количества вода и има набли­
зо пръстъ (земя), най-добре е да се направи язо­
вира отъ земя, защото става по-ефинъ. Не е въп­
роса да се направи едно техническо съоръжение, 
но да се направи така щото което отговаря на 
цельта, да бъде и най-ефтино. Каква полза като 
се извърши едно съоръжение, което истина служи, 
но като не рентира изразходвания за него капи-
талъ? СтаритЬ язовирови въ Германия по Харцъ 
планина, съ направени отъ земя още презъ 16-тото 
столетие съ цель за доставка на вода, и сега още 
служатъ тъй добре, както презъ първите години 
на постройката имъ, за туй тукъ заслужава да се 
помене нещо за техъ. Общия имъ видъ не е нищо 
друго, освенъ едни прости насипи (дамове, диги) 
съ напречно сечение изобразенъ на фигура 1, По­
следното се състои въ средата си отъ една отъ 
2 до 3 м. отвесна стена отъ чимове, която отива 

т 
к 
1 

•Mir. v 

чакъ до водонепропускаемия пластъ. Отъ двете 
страни на тая чимова стена (сърдцевина на наси­
па) се насипва съ пръстъ, а при некой и съ ча-
кълъ покритъ съ чимове въ откосъ отъ 1 : IV* до 
1:2. На водната страна сечението на насипа е 
защитенъ отъ вълните чрезъ блокажъ. Черпенето 
на водата е ставало чрезъ дъбови тръби въ под­
ножието на насипа, (тогава е имало още богати 
лесове въ тая область), и чрезъ особени уреди за 
подигането й нагоре по самия насипъ (гл. на фи­
гурата). За отстраняване на високата вода при на­
воднения, е имало приливници по съседните скали 
въ близость на насипа. Така приготвени насипни 
язовирови съ се оказали много здрави и следъ 4 
столетия още служатъ съ незначителна по дръжка. 
Въ по-ново време въ Германия съ правени язови­
рови (насипни дамища) отъ земя съ малко по ви-
доизмЬненъ видъ, но които съ дали също такива 
добри резултати. Такива съ биле правени въ об-
ластьта на горното течение на Силезките реки при 
града Солннгенъ, при който сърдцевината на на­
сипа е бивала направена отъ водонепропускаема 
глина или отъ бетонъ или отъ едното и другото 
(гл. фиг. 2), но също тъй може да се направи и 
отъ зидария чакъ до водонепропускаемия здрдвъ 
пластъ, преимуществено скала, като вътрешния 
откосъ (къмъ водата) се е правилъ съ наклонъ 
1 :3 , (въ последно време се прави не по-малъкъ 
отъ 1 : 1х/з), покритъ съ пластъ наблъскана глина 
и облицованъ съ калдаръмъ. Ако не е облицо­
ва нъ съ калдаръмъ се е правил ь съ откосъ 1:4, а 
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външните откоси съ се правили 1 :2 . Насипа въ 
частьта отъ сърдцевината къмъ дола се е дрени-
ралъ за да не се сляга постоянно. Височината на тия 
насипи еж биле 13 метра. Отгоре въ корона та съ 
биле 4 метра широки и най вече 1—2 метра надъ 
водата; Дебелината на пластовете въ сърдцевината 
на тия насипни язоаирови, съ се осганоаявали отъ 
опита и отъ предишни такива. Отстрани съ имали 
преливници за високите води. Изпълвающъ мате-
риалъ е билъ глинастъ песъкъ, но съ такьвъ със-
тавъ щото да не се пука отъ горещините и раз-
тача въ киша. Насипвалъ се е на пластове и се е 
трамбувалъ съ валцове, като се е овлажнявалъ съ 
вода. По-добре е действувало въ случая, като се 
употребява варовито млеко. Материала за частьта 
между сърдцевината и водата се избира по-добъръ 
отколкото тоя за отъ сърдцевината къмъ дола. 
Тукъ може да се употреби и реченъ чакълъ. Ма­
сивните насипи (съ зидарийни или бетонови сърд-
цевини), се измазватъ въ страната къмъ водата, 
за да не пропущатъ водата като при техъ, за изпъл-
нителенъ материалъ, може да се употреби пакъ 
чакълъ, покритъ съ изолирующи пластове отъ къмъ 
водната страна и съ чимове отъ къмъ дола. Като 
сърдцевина могатъ да се употребятъ и стени отъ 
железо или железобетонъ, както е показано на 
фиг. 3, като се покрие за изпълнителенъ матери­
алъ може на се употреби: земя, песъчна глина, 
чакълъ и пр. Масивните насипи могатъ да се пра­
вятъ и по-високи отъ 15 метра. 

Отъ особна важность съ преградните стени 
отъ камъкъ, тъй наречените каменни язовнровп 
стенн, които требва дя иматъ такъвъ профилъ, 
тъй обосновани и тъй изпълнени, щото да иматъ 
всичката гаранция за сигурность. Профиля на та­
кава стена е въ зависимость отъ допустимите усло- I 
вия» които биватъ отъ различни строители, различ­
ни. Едно отъ тия условия е, дали да има въ сте­
ната напрежение на разтягане или не (zugspannung) i 
т. е. дали подпорната линия да лежи въ вътреш- I 
ната трета на сечението, или може да излиза не- I 
къде вънъ отъ нея. Въ тия случай дали требва I 
да се смета, че въ отворената фуга, може да вле­
зе отъ басейна вода съ напоръ и да упражнява 
натискъ въ нея. Инженеръ Инце, който е напра-
вилъ 17 язовира въ Прирейнската область, отна­
чало не е допущалъ напрежание на разтягане въ 
стената (zuugspannung), но после е казвалъ. че ' 
преувеличение е страха отъ отворената фуга въ I 
стената и не е икономично да се избягватъ, тъй 
като стената като добре се изолира посредст-
вомъ пласть глина и други начини отъ водата на 
басейна, въ нея не може да влезе вода .'съ на­
поръ отъ този басейнъ. И това се е доказало въ 
много негови послешни язовирови, гдето водата, | 
която се ̂ намерила въ стената нема произходъ 
отъ басейна, а преминала отгоре чрезъ капки 
бавно, постепенно и за това е била безъ напоръ. 
При все това въ последно време въ стените не 
се допуща отворена фуга, т. е. да съ безъ на­
прежение на разтегане и пакъ да има старателно 
напрааенъ изолирующъ пластъ отъ водонепропуе-
каемъ материалъ отъ преднята си страна. 

При изчисление стената на язовира требва да 
се^взематъ като действующи сили при пъленъ ба­
сейнъ следующите сили: 

1) Водния натискъ при пъленъ басейнъ чакъ 
до горе на стената —- (короната на язовира), 

.2) Собствената тяжесть на стената. 

3) Натиска на земята, която служи като изо* 
лирующъ пластъ» разбира се, като се извади пла­
ста водата, която тя заменя. 

При празенъ басейнъ стената се изчислява 
безъ воденъ натискъ и земята на изолирующия 
пластъ се смета суха. 

И въ двата случая подпорната линия требва 
да върви въ вътрешната трета на сечението и 
при това да се гледа сечението на стената при некое 
место да не бъде много слаба, некакъ тънко про­
точена. Ако стената е проектирана, по горните 
съображения, чакъ до здрава скала и сигурно свър­
зана съ нея, така че едно подхлъзване на осно­
вата е изключено, то може да се каже, че профиля 
на стената е готовъ. При язоаировитё се получа-
ватъ доста големи размери на преградните стени,. 
така напр. при Ремшайския язовиръ, на който сте­
ната е 25 м. висока, има отгоре дебелина при ко­
роната (най-горната й часть) 4 м. широчина, а от-
доле при основите си има широчина 14*5 метра. 
При Урфалския язовиръ, на който стената е 58 
метра висока, при 4 метра корона, има дебелина 
отдоле 55 метра, каквато нема широка улица въ 
Варна. При всичко, че приетите условия при из­
числението на една стена на язовира играятъ важ­
на ролъ въ нейните размери, пакъ изкуството на 
инженера не малко значение има за нейния най­
ма лъкъ размеръ; а именно масите на стената тъй 
да се наредятъ, щото те по възможность най бла­
гоприятно да действуватъ» за да се получи най-
малкия профилъ, а съ това и най-икономичния. 
Тъй че, като се зачитатъ основните приемания» 
пакъ по възмажность да се получатъ най-иконо­
мични размери. Стената на язовира въ хоризон­
тална проекция бива доста дълга (въ повечето слу­
чаи подълга отъ 100 метра), така че има опаст-
ность отъ топлината да се образуватъ пукнатини. 
които могатъ да отидатъ презъ цялата й дебелина. 
По тая причина е била пропукана и разрушена 
стената на В uz.y въ Франция презъ 1895 г. За 
да не се образуватъ такива пукна гяни, дава се на 
стегата въ хоризонтално отношение формата на 
сводъ (гл. фиг. б), при която, страничните издатки 
на бреговете на долината, обикновенно скали, слу-
жатъ като устои на тоя сводъ. Като се разшири 
стената презъ летото, или при празенъ басейнъг 
то тя си увеличава отчасти стрелката на сво­
да, като се свие отъ студа, отделните нейни 
частици, подъ влиянието на натиска на водата, коя­
то действува въ същото направление, клинообраз­
но, ще се поместятъ малко назадъ безъ да се об­
разуватъ фуги или пукнатини. Некой мислятъ, че 
тая сводова форма на стената дава основание да 
се направи тя и по-слаба, обаче въ Германия язо-
вировите като се правять саодобразно, размерите 
имъ не се намаляватъ за да бъдатъ по здрави. 

Каменния материалъ, отъ който ще се прави; 
язовира требва да е твърдъ, тежъкъ, водонепро-
пускаемъ, неуязвимъ отъ атмосферните влияния и 
отъ водата, песъка чисть отъ землени частици.. 
Кариерите требва да бъдатъ близко до местото 
на строежа, защото прекарването отдалече на та­
кова големо количество камъкъ и песъкъ, каквота 
е нуждно заседна язовироаа стена, би оскъпило 
много постройката и би я направила финансово не­
възможна. Също тъй да има пътища до техъ и 
стойностьта имъ да не е голЪма ако ги немаг 
понеже ще теебва да се строятъ. Тухли еж, 
изключени като строителенъ материалъ на язо-
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виръ, защото съ скъпи и леки. Като разтвори 
се употребяватъ: мазна варъ, хидравлически 
калкъ, цементъ и трасъ. Много употребяватъ 
разтворъ съ смешение отъ цементъ и трасъ» за­
щото първия при втвърдението си отделя калкъ, 
а за свързването на втория такъвъ требва, но въ 
последно време най-вече се употребява смешение 
отъ мазна варъ и трасъ; именно смешението по 
обемъ: 1 часть мазна варъ, Vh чести трасъ и 13/А 
части чистъ премитъ песъкъ. Употреблението. на 
чистъ трасъ има това преимущество предъ маз­
ната варъ, че той при изпотяване на стената, не 
се разхлабва както варьта; предъ цемента, че по-
бавно се втвърдява и при едно малко разместване 
на камъка, траса пакъ го залавя отпосле и го зая-
чава, освенъ това стената направена отъ трасъ 
бива по-еластична и по-добре се държи отпосле на 
различните натиски отъ водата на басейна и на 
различните температурни влияния. При употребле­
нието на трасъ въ изпълнението на една стена. 
нема нужда отъ странични скели, освенъ при из­
казването и изфугирването на горните й части, за­
щото материалите могатъ да се доставятъ съ ко- . 
лички или съ дековилки по самата стена, тъй като, 
както казахме, малки размърдвания на каманите 
не е вредително, когато пъкъ при цементовъ раз­
творъ това не се допуща. Последното обстоятел­
ство много оскъпява една постройка, понеже ске­
лите струватъ доста скъпо. Гдето траса е скъпъ 
или се иска бързо втвърдяване, препоръчва се це­
ментъ, който може да се смеси съ мазна варъ или 
пакъ съ трасъ. за по-ефтино. Бетонъ въ основите 
се туря, до колкото да се употребятъ пърчетиите 
камачета добити при изваждане на камъка, но спе­
циално да се чука камъка на части и после пакъ 
наново да се свързватъ съ цементъ, е излишно, 
особено когато се фундира на скала. Друго е, ако 
има наблизко реченъ чакълъ, който може да се 
използува. Бетона е необходимъ за изпълване на 
.дупки и ями въ основата, ако се укажатъ такива и за 
изравняване на основната площь, която за да се 
-екове добре стената съ скалата и да не стане под-

^ хлъзване, требва да има формата на стъпала. Раз­
творите требва да се приготовляватъ съ машина 
за да се разбърквагь добре. Както се каза под-
тторната линия на стената требва да лежи въ въ­
трешната трета на сечението й, и споредъ Ziegler 
допустимото напрежение на кпмения материалъ въ 
нея, трябва да лежи между 10 и 1б кгр.смА Ако 
V е хоризонталната компонента на равнодействующа 
•между водния натискъ и тежестьта на известна 
яасть стена (гл. фиг. 4). 

р напрежението на кв. см. на зипа въ по-
-близкия до Р ръбъ, pf напрежението на зида въ 
по по-заления ръбъ; 1 дължината на фугата въ 
-см.; и и, собствената тяжесть иа стената надъ 

•въпросната фуга, то: Р = ГТлд v^^T/ 
.требва да е по-малко отъ 1б; 

2.Р 
р' = 1.100 <т-')-

При едно четвъртито сечение съ широчина 1 
и височина h, за да бъде подпорната линия въ 
вътрешната трета на сечението трЬбва l = h г? 

на една язовирова стена. Колкото тая тяжесть е 
по-голема, толкова тя може да бъде по-тънка. 

Много важно е при една язовирова стена, на­
правата на изолировачнитё пластове отъ къмъ вод­
ната страна,което става съ измазване,съ наблъскване 
съ глина, съ калдъръми, съ покриване стената съ 
железни и стоманени плочи, а също важно е и 
дренирането на самата стена, но подробното опи­
сание на тия работи би ни отвлекло много далече. 

Всичко, което се каза по стената за камения 
язовиръ, има значение и за бетоновия такъвъ, който 
би билъ на местото си, ако въ близость на по­
стройката има доста естественъ чакълъ и много 
песъкъ, напр. реченъ чакълъ, пренесенъ отъ ре­
ките камененъ дребосъкъ и пр., а да се чука ло-
мения камъкъ на чакълъ и после да се прави на 
бетонъ, е безсмислица. Понеже такива материали 
ги нема на често, затоаа и бетонови язовирови се 
правятъ много редко. 

По-често се правятъ железобетонови язови­
рови, когато камения материалъ липсва или е не-
годенъ или мъчно преносимъ и когато липсва много 
време на разположение за строежа, тогава се до-
хажда до зглобената железобетонова конструкция, 
съ една целесъобразна форма, каквато е напр. тая 
въ въ фигури 5 и 6 Такава форма и сечение има 
железобетоновия язовиръ въ долината на Saale, 
между градовете Ziegenruk и Saalf Id въ Германия. 

Напречното сечение на стената на този язовиръ 
(фиг.5) представлява цялъ редъ свързани, армирани, 
двойни прегери и то по конзоленъ начинъ, съ разтяг-
вающи се пояси къмъ водната стена и натискваю-
щи се къмъ долината. И двата пояса съ свързани 

• % w № i y « 

гдето у е относителното тегло на зидарията. Отъ 
тая формула се вижда, колко важно е тяжестьта 
<на камения материалъ за економическия профиль 

фиг. 5. 

съ редъ армирани хоризонтални стени, а наклон* 
нитё стени въ празнитЬ пространства, близко до 
долнаната страна, служатъ за по-добра свръзка на 
частите. Въ хоризонтална проекция (фиг. 6) сте­
ната представлява пакъ единъ сводовъ армиранъ 
двоенъ бетоновъ I тресеръ и както се вижда ця­
лата конструкция представлява едно кухо но яко 
гЬло, зглобено отъ много тънки стенички, нещо 
свойственно на железобетоновигЬ конструкции. Съ 
скалата - отдоле и съ тия отстрани, се съединява 
съ бетонъ, така че изглежда нещо като единъ 
блокъ, здраво съединенъ съ околните скали. Же-
лезобетоновата язовирова стена спремо камената 
има това преимущество, че втората действува само 
съ тяжестьта си и сь търкането си и въ нея не 
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знаемъ точно какъ се разпределятъ силите, така 
че при изчисленията имъ вървимъ несигурно, ко­
гато при железобетоновата стена, ако да е съста­
вена отъ много части, ний знаемъ какъ и съ каква 
сила се наляга всяка часть отъ нея и момежъ да 
я изчислимъ точно, като туримъ толкосъ матери­
алъ, колкото трябва, ни повече ни по-малко за да 

Фиг 6 

се използува той добре. На това основание при 
железобетоновите стени не отива нито половината 
материалъ, който отива при камените или бетоно­
вите стени! а това намалява разноските и времето 
на работата. Железобетоновата стена при съща 
якость, както камената има несравнено по-малка 
тяжесть и кубатура, следователно за нея требва 
по-малко материалъ, по-малко работа и по малко 
работници. Освенъ това, железобетоновата кон­
струкция най-вече противостоява на землетресе-
нието, не се поврежда отъ него. 

М. Златановъ. 

При особени случаи, напр. при отстранени 
места, гдето нема наблизко никакъвъ материалъ 
и нема сметка да се пренася, неудобно е да се 
правятъ на местото разни работилници за приго­
товление на работите по язовира, тогава стената 
може да се направи другаде по части отъ железо 
и после да се сглоби на местото, както вратите 
на шлузовите. Целата тая железна конструкция 
се свързва съ страничните скали и_ съ дъното 
чрезъ бетонъ. Такива железни язовирови конструк­
ции има направени вече въ Англия и съ дали до­
бри резултати. Те също противостоять на земле-
тресението и съ изнэсни да се строятъ тамъ гдето 
железото е евтино. 

На местото си по редъ пропустнахме да по-
менемъ нещо за дървените язовирови. Те се пра­
вятъ много рядко, защото изразходватъ много дър-
венъ материалъ. Такива дървени язовирови пре­
гради, има направени въ Русия и въ Северна Аме­
рика, гдето има повече гори. Въ Русия въ горното 
течение на Волга има направени дървени огради 
на големи пространства, които задържатъ много 
вода и я използватъ после презъ лятото при нис­
ките води въ Волга. Същото е направено и по 
горното течение на реката Мисисипи въ Северна 
Америка. (Следва). 

Геодезически работи въ минигк 
Методите на полската геодезия не се отлича-

ватъ отъ тия на минната, освенъ по формата на 
некой характерни за подземните работи начини, 
за измерване. 

За да дадемъ представа за геодезическите 
работи въ мините ще разгледаме неколко типични 
случаи. 

I. 
За извозване на въглищата отъ даденъ екс-

плоатационенъ участъкъ въ една каменовъглена 
мина и за доставяне на праздни вагони за същия 
е необходимо да се прокара въ най-скоро време 
една галерия, наречена бремзбергъ, съ опраделенъ 
наклонъ, която да се свързва съ главната извозна 
галерия, чрезъ която пъкъ въглищата ще се из-
возватъ на повърхноста. 

За да се прокара, както казахме по горе, въ­
просната галерия, въ най-скоро време, то налага се 
тя да се започне отъ двете страни на галерии А 
и В, като тази отъ А ще отива по възстанието на 
пласта, който образува наклонъ съ хоризонта, 
около 4° съ падение отъ В къмъ А, а тия отъ В 
по падението. Фиг. 1. 

Въ този случай направлението на галерията 
изходяща отъ В може да се постави веднага, за 
да почне работата, тъй като тя има вече устано­
вена посока 1а — 1. 

За да се постави пъкъ направление отъ А, 
то требва да се намери подходяща точка на съ­
щата, отъ която да започне исканата галерия, оста 
на която требва да съвпада съ тая, която излиза 
отъ В т. е. 1<* — 1. 

Геодезическата работа, (като изостовяме дру­
гите измервания и изчисления за бремзбрега) която 
се налага при определянето на точката 1 в и по­
соката 1« 1 респ. 1* — 1 е следната; 

Развиваме единъ полигонъ между галериитЪ-
В и А чрезъ съединителната С, изхождайки отъ 

t « ' _. 



Кн. 5 и б 1926 Геозедически работи въ мините .Техникъ" 91 

посоката 1" — 1, или пъкъ обратно отъ 1», но той 
като точка I s още не е определена, то по-удобо 
е да се излезе отъ дадената посока la — 1. 

За пикетиране на полигона си служимъ както 
при полските снимки съ колове, съ тази само раз-
лика, че коловете вместо въ земята се забиватъ 
въ горнището на гелерията въ предварително на­
правена дупка фиг. 2. 

Фиг Z 

Въ този колъ к, така забитъ се поставя спе­
циално пиронче н, на края еъ дупка, за която ее 
завързва краятъ на отвеса, който успокоенъ добре, 
замества жалонътъ при полските работи. За да ее 
центрира пъкъ инструмента служимъ си също съ 
отввса закаченъ за пирончето, спуснатъ до тръ­
бата на теодолита, върху която е отбелезанъ еъ 
малка буква или острие точно центъра на инстру­
мента. Хоризонтирането и центрирането на теодо­
лита не се различаватъ отъ тези при полските из­
мервания съ тая само разлика, че когато се хори-
зонтира инструмента, поставя се и самата тръба 
въ хоризонтално положение, при което тая дупка 
или острие идва точно въ центъра на теодолита 
така, че острието на отвеса се насочва точно въ 
тази дупка или острие. Така центриранъ теодолита 
отчитатъ се ъглите по познатъ отъ геодезията 
начинъ. 

Измерването на полигоновите дължини също 
се отличаватъ отъ измерването на тези на полето, 
а именно: до като при полските измервания си 
служимъ съ металически ролетки, тукъ 
се измерватъ по следния начинъ: спу­
скать се отвеси въ точките, разстоя­
нието между които требва да се изме­
ри и се обтъта едно въже съ помоща 
на специални дъски така, че това въже 
едва да допира шнуровете на отвесите, 
следъ което измерването започва отъ 
едната точка по въжето къмъ другата 
съ специални двуметрови прецизни рей­
ки. Това се повтаря 2—З пъти за всека 
дължина, до като се убедимъ за точно-
стьта на дължината следъ което взе- »х 
маме средната величина отъ измервания- ч' 
та. Този начинъ за измерване дължини­
те е много по-точенъ отъ тоя съ стома­
нена ролетка, понежо се избегва до ми- * 
нимумъ грешката отъ унисването послед­
ната при опъването. 

За да бъдемъ сигурни въ измер­
ванията въ отворените полигони, при 
които" не можемъ да имаме контрола, 
то ги повтаряме по същите точки, незави­
симо отъ първите измервания, или пъкъ 
развиваме новь полигонъ съ други точ­
ки, който се свързва съ първия полигонъ 

въ крайните си точки; напр. точки 1« — 1 и 7—8 
служатъ за общи на двата полигони и при из­
числението на координатите за тЬзи общи точки, 
требва да се получатъ еднакви резултати, ва про-
тивенъ случай, ако разликата е допустима, взема­
ме средната аритметика. 

Въ фиг. 1 е развитъ единъ такъвъ полигонъ 
на който ъглите и дължините съ-мерени некол­
кократно. Изчислени координатите наточките, кои­
то ни интересуватъ за решение на задачата с ъ : 

|ii£ 
1 
7 
8 

1 1 

± у 
' + 1326-061 
+ 1253*38 
+ 1250-064 

— х 1 
+ 1511-789 1 
+ 1558-907 
+ 1546-110 1 

Като нанесемъ полигона съ координатите на 
отделенъ планъ (фиг. 1) и продължимъ посоката 
\а — if т о т я ще пресече страната 7 — 8 въ една 
точка, която ще предположимъ, че е търсената 
точка \в на галерията А. Отъ триъгълника 1» — 1—8, 
който се образува отъ продължението на \а — 1 , 
ще изчислимъ <£ ъ и страната 1* — 8, които именно 
търсимъ. За определянето на -^С "-> ще си послужимъ 
посредствомъ правоъгълния триъгълникъ 3—1—d, 
който се образува отъ разликата въ координатите 
на точките 8 и 1. 

1 = + U 2 6 0 4 + 1511-789 
8 = + 1250*064 + 1546-110 

t g a = 

разлика + 75*997 — 34*321 

34-321 
75-997 ; log t g a = log34-321 — log 75-997 

V5355599 
~ 1-8807964 

9-6547635 
я = 2 4 ° 18' 20" 

Намираме и -^ р, който е азимута на страната 
8—7, 4С ? = 16° 26' 00"; 90° — 16° 26* 00" = 73°34'00'< 
= 9 (фиг. 3). 

8 

фиг. 3 
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73°34'00" + 24° 18* 20" = 97° 52' 20м = 8. Отъ 
същия правоъгъленъ триъгълникъ изчисляване и 
дължината 8—1. 

8—1 ===== —= Sin a; 8—1 

фиг. 4. 

; log 8—1 = log x—1 gsina= 
sin a 

= hg34.321—-log sin 24° 18' 20" 
1.5355599 

— 9.6144782 
= 1.9210817 
8-.i_=83.384 M. 

И така въ триъгълника lb — 1—8 изчислихме 
2 части, а именно ^ 8 и страната 8—1, остава да 
намериме и ^С 3. 

180°—149° 22' 00=30*38' 00", където^ 149°22'00", 
е азимута 2—1» известенъ отъ изчисленията на ко­
ординатите на полигона. 180°—151° 42'30" = s =28° 
17' 30", където «£ 151° 42'30" е визиранъ 'ъгълъ 
отъ полигона. 30*38'00" + 28° 17'30"+24° 18' 20" = 
=—83° 13'50"; 90° — 83° 13' 50" = 6° 46' Ю" = 5,180°— 
( # 8 + # 5 0 = 9; # 8 + ^ 3 = 97°52'20"-f 6 ° 4 6 W ' = 
= 104° 38'30"; 180°-104°38'30"=7502Г30"==:г; или 
360°— 75» 2Г 30°" = 284'38'30", което е търсениятъ 
ъгълъ за посоката на галерията 1Ь—1. 

Отъ същия триъгълникъ 1Ь—1—8, на който 
вече има иззестни 3 ъгли и една страна изчисля­
ваме и дължината lb—8. 

1—'8 _ s i n <ра l b e _^ T~8 .sin S. 
lb—8 sin 8* sin f 

l~g TE-8 = log r~8 + log sin 5 —log sin ? . 
= Iog83-384-4ogsin6°46'10"—log sin/5° 21' 30' 

1-9210817 
j f 9Ю714195 

0-9925012 
— 99856625 

log ib-8=l'0068387ib—8—=10*159м.,коетс 
е търсената дължина. По същия начинъ чрезъ раз­
ликата въ координатите на точки 1 и 7 получа­
ваме другъ правоъгъленъ триъгълникъ, посред-
ствомъ който изчисляваме отъ Д-ка 1—7—1 .̂, как­
то по-горе дължината ТБ—7, което jm служи^ за 
контрола на изчисленията, тъй като (7—lb)-t*(lb—e)= 
= 7 — 8, която дължина сме я мерили като страна 
отъ полигона. Така по същия начинъ изчисляваме 
и <£ 7—lb — 1, който събранъ съ <$С1 — 1Ь — 8 треб­
ва да даде 180°. 

(Следва). 

Инж. И. Игнатовъ. 

Рад 
(Продължение 

Преди 25 години електрическата искра*) е 
била едничкото средство за преобразуване елек­
трическата енергия въ токъ отъ висока фреквен-
ция и получените при това трептения съ биле отъ 
задушена форма. Приспособлението за отделяне на 
вълната която желае да се приеме отъ приемния 
апаратъ е било тогава още неусъвършенствано 
и несигурно, затова другите вълни и всички ат­
мосферни електрически явления, като светкавица и 
пр. съ пречели на приемането и често съ го пра­
вили невъзможно. Най-сигурното средство известно 
до сега за отделяне една вълна отъ друга при 
приемните апарати е така наречения електрически 
кръгъ състоящъ се отъ съединените последова­
телно (въ серия) една обмотана съ изолиранъ про-

•) Оть тукъ и името искровъ телеграфъ (на немски 
Funkai-Jtlegraph), което дкесъ не отговаря на действител-
ностьта, защото искрата вечъ одавна е свалена отъ своя 
тронь. 

и о. 
отъ брой ) . ' 

водникъ цевь и единъ кондензаторъ (згъститель). 
Оомотаната цевь се индуктира отъ тока идящъ отъ 
антената. Значи колкото е по-дълга антената и 
повече навивки съ обмотани на цевьта, толкова по 
го лема ще е самоиндукцията въ последнята.Най ! 
употребителните форми отъ такива обмотани цеви 
въ съвременните приемни апарати съ обикновенъ 
картоненъ цилиндъръ или показаните на фиг. 3,4 и 5. 
Конденсатора се състои най-често отъ метални пло­
чи (бронзъ или пружинестъ се алуминий) и най-упо-
требителната негова форма е показаната на фиг. 6, 
т.е. съ неподвижни плочи (статоръ — меж ду който 
изолирани се движатъ кръгообразно също такива 
плочи (роторъ). Естествено, че колкото по-големи 
и по близо една до друга съ плочите, толкова по-
лесно ще могатъ да минавагъ презъ конденсатора, 
толкова отъ по-висока фрекфенция, т. е. по-дълги 
електрически вълни. Или съ други думи, щомъ ни 
съ известни капацитета на конденсатора и коефи­
циента на самоиндукцията въ обмотаната цевь 
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(едната и другата величини се сметатъ въ см.), то 
лесно можемъ да опроделимъ дължината на елек* 
трическа вълна Т (или л гръцката буква ламбда 
както тя също често се обозначава) по дадената 
по горе формула на Thomson 

фиг. 3. 

Електрическите вълни обаче съ променливъ 
токъ, те съ неспособни да въздействатъ на елек­
тромагнитите въ телефонната слушалка за да при-

_ _ » 4 

фиг. 4. фиг. 5. 

влекатъ мембраната въ същата, т. е. да чуемъ 
предадения отъ предавателната станция знакъ отъ 
азбуката на Морзе. За последнята цель намъ е 

фиг. 6. 

нуженъ постояненъ токъ, или съ други думи освенъ 
описания по-горе електрически кръгъ нуженъ ни 

* е единъ уредъ за преобръщане променливия токъ 
отъ електрическия кръгъ въ постояненъ токъ. От­

начало за цельта е служилъ упоменатия по-горе 
кохереръ, който обаче поради несигурното си дей­
ствие преди десетина години е билъ изместенъ отъ 
така наречения уредъ контакть-дедекторъ. По­
следния се състои отъ два различни материала, 
най често отъ единъ естественъ кристалъ и една 
допираща се до него игла отъ некой металъ. Най 
стария детекторъ е билъ отъ пиритъ и игла отъ 
благороденъ металъ — напр. злато. Днесъ се сре-
щатъ детектори отъ червена цинкова руда съ те-
лурна игла, кристалъ отъ оловенъ блесъкъ съ 
графитна игла, корбурундъ — съ стоманена игла, 
силициевъ кристалъ съ игла отъ бронзъ и пр. За 
забелезване е какво кристала не е еднакво чувст-
вителенъ по разните си плоскости, за това при 
приемане иглата требва да се движи по повърх-
ностьта на кристала докато чуваме най-добре съ 
телефонната слушалка. За по-лесното мъстене на 
иглата съ произлезли всевъзможни конструкции 
детектори най-обикновенната отъ които е показана 
на фиг. 7. Едно приемливо обяснение за начина на 

500 cm 

"* 1 

2000 cm 

WM/.Ъ 
фиг. 7 фиг. 8 

действието при детектора също до днесъ не е 
намерено. 

На фис. 8 е представена схематически една 
цела приемна безжицна станция сь детекторъ. При 
фигурата е означено: А — антена, К — конденса-
торъ, Ц — обмотаната цевь, Д — детектора, а Т 
— телефонната слушалка и 3 — земята. Фигурата 
показва до колко проста е тази инсталация. Прие­
мането съ детекторъ обаче има две слаби страни. 
Първо той изисква доста силна енергия, значи за 
предаване на големи разтояния предавателната 
станция требва да има машини отъ много десетки 
киловата, а приемната станция требва да бъде 
снабдена съ висока и дълга антена, или съ други 
думи служенето съ детекторъ за приемане отъ да­
лечни станции е доста скъпо, и второ най малкото 
разтърсване на апарата измества иглата отъ наме­
реното съ големо търпение место за добро слу­
шане, та приемането даже може да изчезне. 
Всички тези слабости и неудобства се избегватъ 
при заместването на детектора съ упоменатата по-
горе при предавателните станции катодна лампа, 
която благодарение на изобретения отъ американеца 
Lee de Forest приеменъ апаратъ пАудионът

% ако и 
да не още напълно изместила детектора оставила 
го е далечъ назадъ. Самата лампа обаче е изобре­
тение на австриеца von Lieben и отначало, преди 
изнамерването на аудиона е служила само за усил­
ване на преобразувания отъ детектора токъ отъ 
ниска фреквенция. 
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Катодната лампа прилича на познатите ни 
електрически крушки само по това, че въ едно 
безвъздушно пространство се намира една наже­
жаваща се жичка отъ металите: волфрамъ, оксидъ 
или тори (фиг. 9) К, която представлява катода при 
лампата. На растояние около 1 m/m катода е заоби-
коленъ отъ една телена спирала, която ний ще 
наречемъ ограда G при фиг. 9. Оградата отъ своя 
страна е заобиколена отъ еаинъ метапически ци-
линдъръ изработенъ отъ тънко листово железо, 
или така наречения анодъ А при фиг. 9. На съ­
щата фигура ясно се вижда, какво нажежаващата 
се жичка — катода е съединена съ отрицателния 
и съ положителния полюси на единъ акомулаторъ 
отъ 6 волта (Z?i), като съединението съ положи­
телния полюсъ на акумолатора става посредствомъ • 

фиг. 9. фиг. 11. 

единъ променливъ съпротивитель (IV). Анода на 
лампата е съединенъ съ положителния полюсъ на 
една електрическа батерия отъ сухи елементи съ 
100 волта напрежение (_?г). Отрицателните полюси 
на двете батареи съ съединени помежду си. Сво-
боденъ е само проводника водящъ къмъ оградата 
G на лампата. 

За по-лесно обяснение начина на действие на 
лампата ще си послужилъ съ фиг. 10 представляваща 
схематически Съединенията при единъ усилвачъ съ 
една катодна лампа; Р и 5 на фигурата представ-
ляватъ първичните (примерните Р) и вторичните 
(секундерните S) навивки на единъ ел. трансфор-
маторъ за токъ отъ ниска фреквенция. Другите 
буквени обозначения при тази фигура съ същите 
както при фиг. 9. Ако двата полюса съ които съе­
диняваме телефонната слушалка при фиг. 8, вместо 
съ слушалката съединимъ съ двата края на пър­
вичните и навивки на трансформатора Р при фиг. 
10 (Входъ), а слушалката съединимъ съ двата по­
люса на Т на фиг. 10, ще имаме едно 50 до 100 
кратно усилване на звука въ слушалката, въ срав­
нение приемането безъ лампения усилвачъ. Обя* 
снението на това усилване е следното: Постоянния 
токъ отъ ниска фреквенция, който при детекторния 
-апаратъ (фиг. 8) протичаше презъ електромагнитите 

на телефонната слушалка, при фиг. 10 протича презъ 
примерните навивки на трансформатора и възбуж­
да променливъ токъ въ секундерните «авивки на 
същия, съ единия край на които навивки е съеди­
нена оградата на лампата, която на фиг. 9 е сво­
бодна. Другия край на секундерните навивки на 
трансформатора е съединенъ съ отрицателните по­
люси на двете батареи. Ако чрезъ въртение на 
променливия съпротивитель W доведемъ катода 
(жичката)на лампата до силно нажежаванедо отъ не-
го се отделяъ отрицателно заредени електрически 
частички, т е. така наречените електрони. Емитира-
ните (отделените) електрони съ невидими за човеш­
кото око. По пътя си тези електрони срещатъ елек­
троните отделящи се отъ спиралата на оградата G 
и съ голема скорость се привличатъ отъ анодния 
цилиндъръ А, защото както виждаме отъ фигурата 
той е зареденъ положително, а известно е, че 
разно заредените електрически количества се при­
вличатъ. Значи въ анодния кръгъ протича непре­
къснато единъ аноденъ или емисионенъ токъ, кой­
то при разните видове катодни лампи има сила отъ 
0,5 до 40 милиампера (1 М А — 1/тъ ампера). 

По-горе бе казано, че отделените отъ катода 
електрони преди да достигнатъ анода минаватъ 
презъ спиралата на оградата, а преди тоза бе ка­
зано, какво оградата на лампата е с к динена съ 
секундерната страна на трансформатога (вижъ фиг. 
10), презъ която протича променливъ токъ, следо­
вателно оградата на лампата се зарежда промен­
ливо— положително и отрицателно. Действието кое­
то произвежда това променливо зареждане на огра­
дата презъ която протичатъ електроните въ анод­
ния кръгъ! въ който кръгъ, както се вижда на 
фиг. 10 лежи и телефонната слушалка е следното: 

Ако оградата не е заредена нито положител­
но, нито отрицателно, то естественно не произвежда 
никакво действие върху анодния токъ. Значи по 
следния има една определена сила, напр. 1 М А , 
която зависи отъ напрежението на анодния токъ 
(батареята отъ сухи елементи) и отъ силата на тока 
при катода (нажежав. жичка) т. е. акумолатора. 
Когато обаче оградата се зареци отрицателно отъ 
променливото напрежение идяще отъ вторичната 
(секундерната) страна на* конденсатора, то това 
отрицателно зареждане на оградата действа върху 
отделилите се отъ жичката (катода) също отрица­
телно заредени електрони отблъсквающе, т. е. по­
връща ги обратно къмъ катода и по този начинъ 
отслабва действието на анода, следствие на което 
анодния токъ също отслабва и нема вечъ силата 
напр. 1 М А, а само 0,5 М А. 

Обратно, когато оградата е заредена отъ 
променливия токъ идящъ отъ конденсатора поло­
жително, то това положително зареждане спомага 
на положителното зареждане на анода и анодния 
токъ се усилва отд 1 М А на 1,5 М А. Отъ каза­
ното става ясно, какво променливото напрежение 
на оградата се предава въ анодния кръгъ. Чрезъ 
точни измервания е установено какво за произ­
веждане на силни трептения въ анодния кръгъ въ 
които лежи и телефонната слушалка, съ нужни 
само слаби трептения въ оградата. Или съ други 
думи по описания начинъ се постига едно значи­
телно усилване на постъпилия въ този апаратъ 
слабъ примеренъ токъ. 

Вместо телефонната слушалка, на усилват 
може да се прикачи, и втори усилвачъ, а на 
него телефонната слушалка, или даже трети и по* 
вече усилвани. Последното обаче не е нужно, за-
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щото наедно съ усилване приетото отъ приемния ana-
ратъ се усилва и шума отъ изпразванията на ста­
тическото електричество 6ъ' въздуха и то дотолкова, 
че приемането става понекога невъзможно. Впро-
чемъ при 3 усилвателни лампи ще имаме усилване 
50 X 50 X 50 = 125,000 пъти, което е достатъчно 
не само за слушане съ телеф. слушалка а даже 
съ голема телефонна тръба. 

Естестественно на този магьоснически усил-
вачъ въ голема степень се дължи възможностьта на 
приемане съ малки и ниски, т. е ефтени антени, 
или съ други думи, благодарение на него колосал­
ния носитель на културата безжицния телеграфъ 
и телефонъ съ станали достояние на широкъ кръгъ 
небогати хора. 

Съ описания по-горе апаратъ — приемникъ 
детекторъ и усилвачъ отъ 1 до 2 катодни лампи 
при ниска антена е възможно приемане на 50—60 
клм. отдалечение отъ предавателна станция рабо­
тяща съ мощность 1 до IV, К W при катодната 
лампа. Приемането на същата станция на по големи 
растояния (при благоприятно време нощемъ даже 
до ЮОО клм.) е възможно само чрезъ приемателни 
апарати съ описанати по горе катодна лампа и съ 
обратно въздействие. 

На фиг. 11 е представено схематически к:ъе-
динението при единъ еднолампенъ приеменъ радио-
апаратъ при който лампата просто заместя детек­
тора въ приемника при фиг. 8. Буквеннить* обозна­
чения и тукъ съ същите, както и при фиг. 8 съ 
прибавка на Кб означаващи единъ блоковъ (непре-
менливъ) конденсаторъ съ капацитетъ отъ 200 до 
300 с/м. и С обозначаваща едно съпротивление отъ 
1 до 5 милиона ома. - Това приложение на катод-
ката лампа вместо детектора се е удало на аме­
риканеца Lee de Forest съ вмъкване на блоковия 
конденсаторъ и високото съпротивление. Това свое 
откритие Forest е направилъ въ началото на все­
мирната война и го е нарекълъ Ауодионь, име което 
то носи и до сега*). 

Ауодиона показанъ на фиг. 11 има едно не­
значително но чувствително действие отъ това на 
единъ детекторенъ приемникъ. Неговото действие 
става обаче много по-чувствително, т. е. той добива 
спосо ностьта да приема по-слаби електрически 
вълни, когато при проводника водящь отъ анода 
на лампата къмъ телефонната слушалка се вмъкне 
една цевь намотана съ неколко навивки отъ изо-
лиранъ проводникъ, магнитните линии на които на­
вивки да действуватъ върху същите, излизащи отъ 
навивките на антенната цъвь (фиг. 12), т. е. аудн-
онъ съ обратно въздЬиствне за чиято добра способ­
ность на далечно приемане бе думата по-гоне*). 

Описанието на усъвършенствуваните приемни 
апарати съ две до осемь катодни лампи позволя­
ващи приемане даже на американски станции тукъ 
въ Европа и обратно съ помощьта на една антена 

•Мг 

фиг. 12 

въ видъ на рамка отъ неколко кв. м. намираща се 
вътре въ помещението до самия приеменъ апаратъ 
би водило твърде далечъ. Не многото страници на 
списанието и обстоятелството, че приемните ра­
диостанции у насъ още не съ достояние на все­
киго, а съ монополъ на наща поща и телеграфъ 
ме заставятъ да мисля, какво изложеното по-горе 
е достатъчно да задоволимъ за сега интереса на 
читателя. Край. 

Мелнични камъни и назъбяването имъ. 
Известно е че мелничния камъкъ е билъ хи­

ляди години въ услуга на мелничарството. Той е 
игралъ още въ най-старите времена първостепенна 
роля при добиване на брашното отъ храните. Съ 
тюстепенното въвеждане на новите валцови ма­
шини употреблението на камъните намалява мно­
го и сега за сега служатъ най-много» за низко­
то мелене и при високото и полувисоко мелничар-
ство за дробене на некой по-маловажни продукти. 

При все това въ низкото мелничарство мел-

*) Освенъ въ радиотехниката аудиона има големо при­
ложение и въ апарата зв отчитане на пулса, т. е. изслед­
ване на ударите въ сърцето и пр акустически урздч. Напр. 
той е основата на апарата за откриване близостьта на под­
водници, съ който успешно си служиха флотите на антан-
тата въ втората половина на войната противъ опасните за 
техъ германски подводници. На централните сили аудиона 
е станалъ известенъ, обаче едва следъ свършване на вой­
ната, когато той благодарение на построените отначало въ 
Америка станции за Радиореклама и забава получи своето 
тъй бързо разпространение. Въпреки пазенето въ наи-го-
лема тайча отъ страна на антантата, това изобретение, на 
/германците още въ 1916 г. се е удало въ едни новозаети 
.френски окопи да взематъ плячка и единъ аудионъ-апарать. 

ничная камъкъ има все още голема употреба. Въ 
некой страни, както, въ България, гдето земледе-
лието съставлява главния поминъкъ на населението, 
фабрикуването на брашното става въ многе слу­
чаи съ мелнични камъни еднократно безъ да се 
присява презъ сито. Присяването става обнкновен-
но съ ръчни сита преди замесването. Подобрените 
селски, мелници иматъ и шестогранни сита, презъ 
които се прекарва смеленото веднъжъ брашно. По­
ради това именно, че по-големата часть отъ на-

И до края на войната обаче темъ не се удало да отгатнагь 
неговото действие. 

*) Макаръ и не германско .изобретение, върху обрат­
ното въздействие при аудиона тукъ въ Германия съ прио­
бретет* патентни права отъ д-вото Telefunken, на което 
всички германски фабрики, строящи апарати съ обратно въз­
действие, плащатъ за всеки апаратъ лиценцно право отъ 5 
златни марки. Рачо или късно приемните аудионни станции, 
като гигантски носители на културата ще бждатъ разреше­
ни и вь нашето отечество. Затова считамъ за свой дългъ 
още сега да об-брна^вниманието на нашите патентни власти 
да бъдатъ особно внимателни при издаване патенти особно 
на чужди д-ства и лица, защото патентни права отъ рода 
на горното правять апаратите скъпи и недостжпи за широкъ 
кръгъ хора. 
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родните маси се храни съ такова брашно, то зна­
чението на камъните както у насъ, тъй и въ други 
земледелски страни е още големо, ето защо ин­
тересно е да се вниква въ устройството на мел­
ничния камъкъ. 

Има много видове мелнични камъни, които, 
било заради ефтиния, незнание, или поради други 
обстоятелства, намиратъ употребление за мелене 
на разни видове храна на брашно. Тамъ, където 
меленето става бърже, тамъ на качеството на ка­
мъка по-малко внимание се обръща Но тамъ, къ­
дето камъка се употребява за едно по-удобно ме­
лене, изисква се внимателенъ изборъ въ качест­
вото му. Мелничните камъни могатъ да се раз­
делять на неколко групи, а именно: 1. Пясъчни; 
2. Базалти и Трахити; 3. Кремъчни. Тукъ ще се 
даде накратко описанието на по важните видове. 

1. Пясъчника, е обикновенъ камъкъ, който се 
употребява при низкото мелничарство за груха-
не и се намира на много места. Въ Австрия съ 
най-известни тия отъ Горня Австрия Perg. Въ Сак­
сония е известна кариерата npnlonsdorf, при Zittau, 
и въ Силезия камъните отъ Ловенбергъ и Хано-
верски камъни отъ Mundener. Има много кариери 
за такива кадъни. У насъ е забележителна карие­
рата край Варна—Кестричъ, Османъ-Пазаръ, с Вър-
бовка-Търновецъ — почти най-добрите местни ка­
мъни. Въ Южна България кариерата около Ка-
занлъкъ. 

2. Базалти и Трахити съ тоже една ка­
менна порода, удобна за правене мелнични ка­
мъни. Те съ шупливи, произходящи отъ вулка­
нически остатъци лава и др. Камъните отъ Ande-
тас на рЪка Реинъ еж много удобни за мелене 
жита и ржжь. Особенно удобни съ унгарските 
камъни отъ кариерата при Bars Geletnek, но по­
ради кремъчните камъни, които тоже се произ-
веждатъ въ големо количество, съ почти изме­
стени отъ техъ и вече не се произвеждагъ. Въ 
ново време минаватъ за най-прочута порода Тра-
хитни камъни, тия отъ провинцията Лесенъ. въ Гер­
мания. Те съ твърди и превъзходствуватъ Рейн-
ските камъни подобни съ на французеките. Ба-
залтови камъни се изкопаватъ още въ подножието 
на вулкана Етна въ Сицилия. 

У насъ Трахитови камъни се срещатъ на много 
места, обаче не въ такова големо количество. Спо- i 
редъ сведения, черпани отъ некой наши минера- | 
лози тоя камъкъ се среща най-вече въ Хасковско I 
и Бургазско, Сухиндолъ, Габрово и Тревненско. 

Базалтовия камъкъ има черносивъ цветъ, а 
трахитътъ пепелявосивъ. Както едните, така и дру­
гите съ употребени на некой мелници въ малко 
количество, защото не съ толкова еднородни, а I 
лъкъ се изисква за мелничния камъкъ да бъде 
той еднороденъ. 

3. Порфири и гранити. Тоя видъ камъни съ 
много твърди по шугш в̂и. По-твърдите видове се 
употребявать за мелене пшеница, а по-меките за 
ръжь Кариери отъ тоя камъкъ се срещатъ на I 
много места въ Австрия. Най-прочута е порфира I 
отъ Krawinkel. 

Въ насъ най-прочутъ е Айтоския гранить, 
който обаче по-малко се употребява за мелнични 
камъни; отколкото за строежи. 

4. КремъчнитЬ камъни съ най-удобните за 
мелничарството, особенно за мелене пшеница. Та­
кива камъни се срещатъ въ Унгария при K?rnik 
Dania. Има и други кариери, но най-цобрите съ отъ | 

Sarcspotuk. Въ Унгария се твърди, че тия камъни 
превъзходствуватъ далечъ французките камъни, за 
низко мелничарство и за дробения, и действително 
те съ много разпространини въ Сърбия, Ромъния». 
Италия, Русия и Германия. 

При все това най-добрите унгарски мелници 
употребявать французски камъни. Въ Австрия най-
прочути съ тия отъ кариерите въ Щаеръ. 

Отъ всички кремъчни камъни обаче си оста-
ватъ най-добри по природни качества французките 
каиъни отъ кариерата La f.rte sous jouare при Па-
рижъ — Сенския департамента». 

Американците съ узнали превъзходните ка­
чества на тоя камъкъ по-рано отъ самите фран­
цузи и въ Америка не се срещатъ други камъни 
въ мелничарството, освенъ французски. 

Причината за предпочитането на французскитЪ 
камъни предъ другите е че те иматъ една много 
удобна твърдость за мелене на храна и единъ ломъ 
шуплесть, които качества не се намиратъ у никои 
другъ видъ камъкъ. Въ известната французека ка­
риера La ferte s us jouare излазятъ малко цели 
камъни за изработване на мелнични камъни, а по­
вече на късове, които после се слепяватъ и обра-
зуватъ цели камъни. 

Понеже при целите късове никога не може 
да се случи, щото материяла да е равномеренъ. 
то предпочително е да се избирать съвършенно 
еднакви късове съ твърдость и слой съгласно 
цельта, за която се искать. Вследствие на това е 
произлязла особенна индустрия за фабрикуване на 
мелнични камъни. Залепяването на единичните ча­
сти една за друга става съ разни специално при­
готвени смеси и цименти. 

Съ фабрикуване на камъните не ще се за­
нимаваме, а главно съ формата и назъбяването на 
мелничните камъни. 

Обикновенния мелниченъ камъкъ има една 
кръгла форма. Всеки мелниченъ камъкъ се със­
тои отъ два камъка горенъ и доленъ. Долния ка­
мъкъ. който е неподвиженъ се нарича доленъ, а 
горния, който е подвиженъ се нарича горенъ. Ед­
ната страна на камъка е определена да меле и се 
казва мелна плоскость. Въ средата на камъка е 
оставено, както на горния, тъй и на долния ка­
мъкъ по едно отверстие за прекарване на врете­
ното (осьта). Презъ отверстието на горния камъкъ 
се предава храната за мелене. 

Мелната плоскость се разделя на петь части, а 
именно: Л око,Всърдце, С среда, D преводна, Е мед­
ния пъть или зъбна часть. Кръговете В и С обематъ 
гърлото на камъка (фиг.1). Всека отъ тия части вър-

фиг. 1 
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ши своята работа и има своето значение за ниското I 
мелничарство. Въ долната часть на окото на ка­
мъка се залавя тъй нареченаталаприца, чрезъ която 
съ осьта се превежда горняя камъкъ въ движение. 
Сьрдцето събира предадената презъ окото храна 
и я придава по-нататъкъ на средната ось. (Сърд- | 
цето е по-низка часть отъ мелната плоскость): Сред­
ната часть приема храната и я разпръсва по външ- | 
ната си часть или по преводната часть и тамъ до- i 
стига до равния меленъ пъть или до зъбната часть. I 
Частьта D има за задача да раздробява храната и. j 
да я разпространява по мелната плоскость, която | 
отделя триците отъ брашното. 

При високото мелничарство каменната работа 
е съвсемъ друга, но и тукъ е необходимо да се 
обръща внимание на разните части на камъка. 
Ясно е, че частите на камъка споредъ работата 
си требва да бъдатъ направени и отъ различенъ | 
материалъ. Гърлото» което само поема храната, I 
може да се направи отъ други материалъ, зъбната 
или мелната часть отъ други. — Размерить на раз­
ните части на камъка също съ различни споредъ 
работата, която иматъ да извършатъ фиг. 2. 

Следната табличка показва размерите на ка- | 
мъка споредъ француското разпределение. 

1 1 
0 А 

1 — 
* 

1м. 
V10 
1-20 
1-30 
V40 
1*50 

1 

\ Мелна 
или зъбна 

часть 
Е. 

14 см. 
15 
16 
17 1 
18 
18 

Превод-
; на часть 

D. 

б см. 
7 
7 
7 

1 8 

1 8 

Средна 
часть 

С. 

7 см. 
775 
95 
1075 
11-5 

; 135 

1 ^ 

Сьрдце 

В. 

9"5 см. 
11 
12-2 
'4-5 
16 

1 18 

1 • 

Око 

1 fl-
27 см. 
28-V* 
30 

| 31 —V-1 
1 33 

35 

Отъ таблицата се вижда, че гол*мигЬ ка­
мъни иматъ сравнително по малка мелна плоскость 
отколкото по-малките, защото големитЬ при по-
големъ диаметръ иматъ и тъй по-дълъгъ пъть на 
млевото. Практиката е доказала, че единъ камъкъ 
отъ 1'50 м. диаметръ не изисква по-широка мелна 
плоскость отъ тая на единъ камъкъ отъ 132 м. 
диаметръ. ГорнитЪ размери не се спазватъ точно 
въ практиката и за долния камъкъ не важатъ, за­
щото той има и по малко око, само толкова, кол-
кото да се прекара вретеното и буксата; напро-
тивъ, гърлото на горния камъкъ требва да бъде 
по-големо за превеждане на храната, а само мел-
пия пжть остава за двата камъка равенъ. 

Сьрдцето обикновенно се прави отъ една 
часть, а преводната часть и мел чия пжть отъ не­
колко части. w 

Вдлъбнатината на гърлото е най голема при 
окото и навънъ се намалява постепенно до пре­
водната часть. Величината на гърлото може да 
бъде различна. Французските фабрики за мелнич­
ни камъни сметать, както следва: За камъни отъ 
1 м. диаметръ, горенъ и доленъ се взема заедно 
2 A- Mf м. вдлъбнатината въ окото, отъ това 2 мм. 
за горния, а половина (Vi) мм. за долния камъкъ. 
За камъкъ 1*40 м. диаметъръ дълбочина въ гър­
лото 2 —- м. м. за горния камъкъ, а 1 м. м. за 

долния. При камъни отъ 1 ^ м. диаметъръ З за 
горния и 1 м м. за долния камъкъ; за камъни отъ 
1ЧЮ м. диаметъръ З у м. м. за горния камъкъ, 

a l— м. м. за долния. При това диаметра на окото 
се взема 35 см. За всЬко увеличение на гърлото 
съ 5 см. вдлъбината се увеличава съ ХЫ м. м. 

Правилно е, че при мелене гърлото е по-дълбо-
ко отколкото при дробенето. На всек* случай вдъл-
баването на гърлото не требва да бъде много го-
лемо за да не се набира тамъ храна. Широчината 
на венеца, който образува мелния пъть не требва 
да бъде голема, защото иначе се топли брашното. 

Изобщо ако единъ камъкъ требва да служи за 
разни цели назъбената часть требва да има около 
20 см. широчина, въобще изборътъ на мелничните 
камъни е една отъ най-трудните задачи на мелни-
чара. Мъчнотията не е само въ липса на знания 
относително материала на камъка, а още и въ из­
борътъ споредъ цельта за която се взема. 

фиг. 2. 

При изборътъ требва да се внимава, щото части­
те отъ които съ направени камъните да не бъдатъ 
толкова тънки за да не би да се разпукватъ вслед­
ствие налягането вьрху тЬхъ и въ време на работа. 

Ако се оставятъ камъните въ употребление, 
тъй както идватъ отъ фабриката, то меленето съ 
тюсъ ще става много неправилно, дори и невъз­
можно. Зърното ще се премазва и разтрошава из-
веднъжъ вследствие силното налягане и отъ триене 
продукта ще се стоплюва; находящата се въ зър­
ното клейнина и кола се разлага и става безполезна. 

Ако се проследи пътятъ на едно зърно въ 
камъка, ще се забележи, че тоя пъть е подобенъ 
на часовна спирална линия и зърното употребява 
доста време до гдето достигне обиколката и ако 
би се предизвикало силно триене, то сгорещаването 
на камъка и на млевото е неминуемо» а въ също­
то време и вредно. 

На това основание изисква се едно удобно и -
целесъобразно назъбявание на камъните съ единъ 
видъ бръзди отъ окото до обиколката. Тия назъ-
бявания требва да се направятъ, както на долния 
тъй и на гэрния камъкъ, по такъвъ начинъ, щото 
при въртението на горния камъкъ да се образува 
единъ видъ рязане като съ ножици. 

Ако горния камъкъ се върти на десно, браз­
дите требва да бтдатъ завити на десно, обратно 
ако се върти на лево, тЬ ще бъдатъ завити на 
лево, понеже инъкъ млевото вместо на отиде въ 
камъните, ще се връща назадъ. 
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Въ фигура 3 a a показва една брездна зъбъ 
на долния камъкъ, а в в такъвъ на горния камъкъ 
5 е точката гдето тия две криви се пресичатъ. 
Ако се теглятъ тангенти на кривите, то тия ще 
образуватъ връхни ъгли въ точка 5 . 

Окръжносгьта, която се допира по линиитЬ 
А и В се казва окр. на потеглянето —- подема, а 
радиуса се нарича подемъ. Ясно е, че на зърното 
което идва върху камъка се упражнява едно наля­
гане отъ горния камъкъ по направление къмъ 7А 
Това налягане D може да се разложи на други 
две налягания съ различни направления, а именно: 
5^ и Sv, които налягатъ зърното напредъ. Тия две 
разложени сили съ въ зависимость отъ връхния 
ъгълъ или отъ радиуса на малкия гжрленъ кржгъ, 
и то силата въ рязане е толкова по-малка, кол­
кото е по-големъ връхния ъгълъ, а силата за из-
тиквание и сблъсквание расте съ увеличението на 
кръстния ъгълъ, отъ което следва: 

1) При назжбявания, гдето връхния жгълъ 
расте отвътре навънъ, расте и силата за изтик-
ване, а рязането се намалява. 

2) Прн назжбвання гдето връхния жгълъ се 
намалява отъ вътре на вънъ изхвърлянето къмъ оби­
колката се закъснява, а рязането се увеличава. 

3) При назжбвання, гдето връхните ъгли 

оставить отъ вътре навънъ все еднакви остава н 
рязането и изтикването равно. Требва при това да 

фиг. 3. 

се има предъ видъ, че две зъбни кривини не треб-
ва да се пресичатъ въ две точки, защото тогава 
вместо да се изтиква млевото на вънъ ще се пре­
тегля на вътре. 

Тая теория е била проверена отъ Schmied и 
възприета отъ професоръ Kisk въ Rcdibrod. 

(Следва)» 

Исчисление мощьта на мотора за използв. морските вълни, 
(Продължение 

Силата отъ хоризонталното налягане на мор­
ските вълни върху отвесна площь. 

Фонтанъ, на когото нивото на водата е на ви­
сочина 10 метра отъ тръбичката за изтичане, во­
дата ще може да се изкачи приблизително на ви­
сочина 75 м„ понеже има 1) загуба на сили при 
триенето на водните частици въ стената на тръ­
бата, 2) поддържане тежината на водния стълбъ 
и 3) съпротивлението на въздуха. 

Отвесенъ воденъ стълбъ високъ 10 мтр., ще 
наляга въ основата си приблизително една кило-
грамъ на квадратенъ сантиметръ (точно 1 кило 
грамъ би налягалъ горния воденъ стълбъ на кв. 
см., ако водата е дестилирана и при 4°С). 

Една вълна, която удря върху отвесна площь 
(каквато представлява вълнолома) хоризонталното 
й движение се превръща въ вертикално и като 
фонтанъ водата изкача нагоре. Въ т о з и 
случай ще има загуба на сила също както при 
фонтана. Т.е. 1) Триене на водните частици върху 
вертикалната площь. 2) Поддържане тежината на 
водния стълбъ и 3) Съпротивление отъ въздуха. 
Така, че ако при ударъ на вълна въ вертикалната 
площь, водата изкача на 7*5 метра височина от­
весно, ще има една килограм, налягане на кв. см. 
отъ водата на вълната върху вертикалната площь. 

Начина, по който става изчислението 
мощьта на мотора. 

Силоцентрализаторъ дълъгъ 5 м. широкъ, 1'5 
метръ високъ 1\30 метръ има водоизместимость 
V5X 1*30X5 = 9*75 куб. м. Силоцентрализаторътъ 
заедно съ поставената въ него тяжесть тежи 7,500 
кгр. ще се потопи въ ведата 1 мтр. Силоцентрали­
заторъ, вдиганъ отъ вълна на 1 метъръ височина 
за 1 секунда време ще изпита изложената му къмъ 
вълната вертикална стена повече отъ 1 атмосфера 
налягане на квадр. сант. Съ силата на налягането 
изместеъ силоцентрализатора по направление дви­
жението на вълната за секу и да време на 1*5 мтр. 

отъ брой 3) 
ще се получи следната енергия отъ хоризонтал^ 
ното и вертикалното налегане на вълната върху 
силоцентрализатора. 

1) Отъ хоризонталното налягане на вълната 
върху силоцентрализатора. 

500 X 100=50,000 кв. сантим, площь отъ вер­
тикалната стена на силоцентрализатора, която е 
изложена на хоризонталните сили на вълната. По 
една атмосфера налягане на квадратенъ сантиме-
търъ щеимаме 50,000 клм. налягане върху площа-
Съ силата на налягането изместенъ силоцентра­
лизатора по направление движението на вълната 
на Г5 метра въ секунда, ще имаме 50,000 X 1*5 = 
= 75*000 килограмометра енергия. 

2) Отъ вертикалната сила на вълната (подем­
ната сила) ще имаме 7,500 кгр. тяжесть на сило­
централизатора вдигнатъ отъ вълната на 1 метъръ 
височина за 1 секунда време ще имаме 7,500 ки­
лограмометра енергия. 

Отъ хоризон. сила на вълната 75,000 кгр. 
Отъ вертикална сила на „ 7,500 „ 

Всичко килограмометри 82,500 
Като преспаднемъ загубата на енергията при 

преодоляване триенето на осьта, лагера, зъб. ко­
лело и пр. 25%, ще имаме 100 килограмометра за 
конска сила или 825 к. сили. Така, че при горните 
условия всякой силоцентрализаторъ отъ мотора зае­
ма отъ всека вълна 82,000 килограмометра енергия-

Построената морска централа има 3 силоцен­
трализатора съ размери 5 метра дълги, 1 3 широ­
ки и 1-30 високи. Водоизместимость има всеки 9*75 
кубич, метра. 

Всексй с-1г.сцентрализаторъ заедно съ поста­
вената тяжесть въ него тежи 2000 кгр. Следъ ката 
изработените въ България отъ чугунъ машинни 
части, бъдатъ заменени съ стоманени изработени 
въ чужбина, ще може всЬки силоцентрализаторъ 
да има тяжесть 7,5000 кгр. 
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Т . Стоиловтьи 

Исчисление при делителнитв апарати (фрезови машини), 
(Продължение отъ брой 4) 

Делителна таблица за е = 40. 
Употр. за червяч. колело съ Z—=40 и 1-ходовъ червякъ 

п п п п п --* OU „ С. „ „ 
- » « п Z—12D 3 „ 

тп = число на деленията р == делителенъ кръгъ, 
XI —[ = обращения на коляното s, т. е. на червяка. 
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Делителна таблица за е = 60. 
Употр. за червяч. колело съ Z=60 и l-ходовъ червякъ 

п п п п „Z=180„3 „ „ 
m == число на деленията, р = делителенъ кръгъ, 
и + —= обращения на коляното s, т. е. на червяка. 
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Делителна таблица за е =—80. 
Употр. за червяч. колело съ Z=80 и 1-ходовъ червякъ 

п п » « » Z=160„ 2 „ „ 
п п п п п £—=^411,, Z „ „ 

т = число на деленията, р == делителния кръгъ, 
и -| = обращения на коляното s, т. е. на червяка. 
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Делителните апарати съ червячния механи-
зъмъ и делителните плочи или разменни, привод-
ни колела, макаръ и да носятъ общото наимено-
вание универсални делителни апарати, могатъ да 
постигнать само едно ограничено число деления. 
Въ случая, когато въ една фабрикация става нуж­
да отъ по-често употреба на едно зъбно число, 
което не може да се дели по нормаленъ начинъ, 
то най-добре би било да се набави една специал­
на плоча съ съответните делителни кръгове. Оба­
че ний можемъ и въ обикновените универсални 
апарати да постигнемъ разни междинни стойности, 
за които не разполагаме съ делителни кръгове, а 
именно чрезъ така нареченото диференциално де­
ление.. Той се състой въ това, че при него не се 
работи само съ единъ делителенъ кръгъ (р), но 
съ два (р и q), като въ р се намира_ индексовия 
пръеть ], а въ q — така наречения обратенъ нн-
дексъ. Такъвъ единъ начинъ на делителни работи 
изисква условието, щото и двата делителни кръ­
гове да се намиратъ върху една плоча, или пъкъ 
да се упитребятъ две плочи, свързани помежду 
си противъ превъртвание една спрямо друга. . 

Ний при другъ случай ще се повърнемъ да 
завършимъ настоящата статия, и тогава ще посо-
чимъ на начините на изчисленията при диферен­
циалните деления. 

йой-голЪиия до сега дизелмоторъ 
15,000 ефективни к. с.*) 

Построе тъ отъ машиностроителната и корабо­
строителна фабрика Blohm & Voss по патентите и 
указанията на М А N (машино строителна фабри­
ка Аугсбургъ — Нюренбергъ Акц. Д-во) за новата 
електрическа централа въ Нойхофъ на гр. Хамбургъ, 
той е не само най-големия до сега въ света ди­
зелмоторъ, а въобще притежава мощность не дос­
тигната до днесъ отъ никой двигатель съ вътреш­
но горение, За това мисля следващото описание 
не е безъ интересъ за уважаемите читатели на 
„Техникъ." 

Действително това е една машина гигантъ, 
както показватъ главните й размери: 
Полезна мощность 15,000 еф. к. с 
Число на цилиндрите g 
Вътр. диаметри на цилиндрите . . . 860 м/м 
Ходъ на буталото . . . . . . . . 1500 м/м." 
Обръщения въ минута . . . . . . . 94 
Най-голема дъл. до куплунга за динамото 23,4 м. 

п п ширина 4 З м. 
п п височина до горната похлупка 

на ц-ра отъ центра на коленчатия валъ 10 м 
Значи всеки цилиндръ развива почти 1700 еф. к. с! 

Макаръ и за брегова цель, той е построенъ 
™ ™!Т "* кораб е вертикални дизели, какви­
то верфта Blohm & Voss бе построилъ неколко 
още презъ време на всемирната война отъ 1>,000 
еф. к. с за германската марида и които макаръ 
съвършенно готови требваше да бъдатъ разруше-
^В^^п^°та^М№1Та "а МИРНИЯ Договоръ отъ Версаилъ. Той е снадбенъ съ - компресора*), 

12 юли\11ГгпГИ.е°иЪг?Пг<С^^ето в ъ томъ70' бР°й №24 отъ 

«. е 2J2S& Si^i^^ToS EST 
т о С ; Я

М
И ° П

Щ Н 0 С Т Ь ПО безк°«пресорния п р н н ц и п ъ . r i c Z ^ l t 
каже ^ет
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Преводача 
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работе по двутактния принципъ, цилиндрите му 
съ отъ двойно действие (горене става и отъ 
двете страни на буталото), за това е снабденъ съ 
кръстовини" (кройцкопфи). Общото разположение 
на мотора се вижда на фиг. 1, гдето той е пред-

ставенъ на местоназначението си. Деветтехъ ц-ри 
съ разположени въ една линия и буталата имъ 
действуватъ върху отделни колена на главния 
валъ. На единия край същия е направо съединенъ 
съ осьта на електрическата машина, колектора на 

Фиг. 1-

която изпълнява едновременно ролята и на махо­
вото колело, а на противоположната страна се 
виждатъ двата три степенни компресори, чиито ко-
ленчатъ валъ е съшо съединенъ непосредствено 

Фиг. 2. Цилиндри. 

.__ този на двигателя. Особеносгь при този двига­
тель съставляват* двегЬ въздушни помпи набавя­

щи въздуха за измиване на цилиндрите (за изстла-
скване изгорелите газове отъ ц-рите и напълва 
не същите съ пресенъ аъздухъ). Тези помпи две 
на брой съ построени въ видъ на вентилатори и 
работятъ съвсемъ самостоятелно, защото се при-
веждатъ въ движение отъ електромотори съ мощ­
ность отъ Ю0 киловата при 2960 обръщения въ 
минута и съ зацепечи направо къмъ осьта на вен­
тилаторите. Избрана е тази конструкция на пом­
пите за пресенъ въздухъ, като най-подходяща за 
нужното големо количество пресенъ въздухъ ра­
вняващо се на 30,000 кубически метра въ часъ. 
Естествено при това грамадно количество тукъ и 
дума не може да става за използване на курбел-
ните камари (кутиите на коленчатия валъ) едно­
временно и като помпи за пресенъ въздухъ, как­
то това е при всички мотори съ нажежени 
глави и при много малки двутактни дизели. Цили­
ндрови помпи също не съ взети, защото числото 
на цилиндрите имъ и величината на последните 
биха били твърде големи. При това въздушното 
налягане отъ 1300 м/м воденъ сгълбъ и сравни­
телно големите отвърстия за пресния въздухъ при 
цилиндрите съ достатъчни за да бъдатъ изтласка­
ни безостатъчно изгорелите газове. 

Естествено ц-те съ отлени отделно отъ чу-
гунъ и съ така свързани съ А видните колони и тех­
ните паралелограмни удължения, че rk могать сво­
бодно да се разширяватъ при стоплянето въ време 
на работа. Въобще конструктора се е старалъ 
чрезъ връзки отъ мартинова стомана да облекчи 
съпротивлението въ теглене, изпитвано отъ стра­
ничните колони. 

Чугунената рама е отлена въ четири части и 
има кутиичата форма съ корита за събиране ра-
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ботилото масло. Тя носи 12 рамови лагери съ стома­
нени черупки залети съ белъ металъ. Горните ла­
герни чурупки се придържатъ къмъ рамата отъ 
по две отлети отъ стомана похлупки, защото и rfc 

посредствомъ болтове. Кухините въ тил две части 
съ съединени еж две тръби за охладителната во~ 
да, която се привежда и отвежда въ и отъ бута­
лото презъ щангата на същото, а до последние 

Фиг. 3. Бутало и буталенъ прътъ. 

требва да издържатъ СЪЩОТО съпротивление, как­
то и долните такива, понеже мотора е отъ двой-
но**действие. 

Коленчатия валъ е отъ мартинова стомана и 
се състои отъ три отделни къса свързани помеж­
ду си съ фланци и цилиндрически болтове. Чет­
въртия късъ е вала на двата компресора. Колената 
на|главния валъ съ разположени едно къмъ дру­
го подъ 40°. 

Фиг 4. 

Вътрешните ризи на ц-те съ отъ твърдъ чу-
гунъ. Те съ две на брой въ всеки ц-ръ иматъ ме-

kL^«*t,_>.* 

Фиг. 5. 

сто за разширение при стопляне. Похлупките на 
ц-те съ отлети отъ чугунъ и не съ свързани, как-
то обикновенно се прави съ ц-rfc, съ силни болто­
ве, а съ сравнително слаби такива, служащи да 
придържатъ похлупките плттно къмъ гумените на­
бивки на охладителните ц-ви ризи, а силите на 
теглене се носятъ отъ специални байонентни 
рамки свързани съ колоните посредствомъ силни 
стоманени болтове. 

Буталата се състоятъ отъ горна и долна 
часть и отъ двойна риза по средата. Горната и 
долна 'части съ снабдени по съ 7 пружини отъ ра­
вни размери и се придържатъ една къмъ друга 

посредствомъ телескопични тръби. Посредствомъ 
сгъстенъ въздухъ, водата може да бъде напълно 
продута отъ буталата, така че опастностьта отъ 
спукване при замръзване на същите е изключена. 

Лагера на кръстовината е подобенъ на тези 
при морските парни машини. Той има черупки отъ 
лета стомана облицовани съ белъ металъ. 

Въ горните похлупки на цилиндрите съ раз­
положени само единъ клапанъ за течното гориво 
съ вертикална ось и единъ предохранителенъ кла­
панъ съ хоризонтална ось, а въ долните похлупки 
се помещавать четире клапана за течното гориво, 
единъ предохранителенъ клапанъ и единъ клапанъ 
за първоначално пущане въ ходъ съ згьстенъ въз­
духъ. Всички тези клапани съ съ вертикални оси. 
Следователно згъстения въздухъ при първоначално 
пущане действа само отъ долната страта на бу­
талата, а 'въ същото време въ горната часть на 
цилиндрите ставать изгаряния на течно гориво. Отъ 
опитъ е било установено, какво този способъ за 
първоначално пущане въ ходъ при дизели отъ 
двойно действие е особно сигуренъ. Клапаните за 
пресенъ въздухъ и изгорелите газове естественно 
липсватъ, защото мотора е двутактенъ а тези кла­
пани съ заменени съ отворите по средата на ц-те, 
които се отварятъ и затварятъ отъ буталата. Това 
последно обстоятелство е отъ своя страна причи­
ната за големата дължина на буталата при дву-
тактните дизели отъ двойно действие. 

Клапаните за течното гориво иматъ чугунени 
кутии и тия на горните цилиндрови похлупки съ 
същите както при моторите на М A N, а клапани­
те на долните похлупки на ц те иматъ тази осо­
бенность, че отвърстията на длюзите (форсунките) 
имъ не съ по продължение на осите имъ, а съ 
подъ единъ наклонъ отъ 90° и техното действие 
се е указало особно добро за долната часть на 
цилиндрите 

Клапаните за първоначално пущане ичатъ от­
лети отъ стомана кутии и също не се отличаватъ 
същественно отъ тези на четиритактните дизелови 
двигатели съ компресори на МАМ. 

Всички описани до тукъ клапани се привеж-
датъ въ движение посредствомъ стоманенъ спома-
гателенъ хоризонталенъ валъ посредствомъ палци. 
Хоризонталния спомагателеиъ валъ се движи отъ 
главния коленчатъ валъ посредствомъ вертика-
ленъ валъ. Предаването на движенията става 
както обикновено посредствомъ витлови и кони­
чески зъбчати ,колелета. Лагерите на спом. ва­
лове съ стоманени облицовани съ белъ металъ 
чурупки и съ снабдени съ вани за масло и само-
мазни гривни. 

Помпите за течното гориво се привеждатъ въ 
действие също отъ хориз* спам. валъ и съ опре-
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делени за всеки цилиндръ на мотора. Те, тъй да 
се каже съ също отъ двойно действие, .защото 
иматъ по две буталца всёко отъ които питае една 
страна отъ цилиндра. Върху клапаните за регули­
ране количеството отъ течно гориве всмукнато отъ 
помпите действа единъ центробеженъ регула-
торъ. Върху техъ може също да се действува' и 
съ ръка. Клапаните на помпите съ отъ специа-
ленъ чугунъ. 

Двата компресора съ съ три степени, т. е. съ 
ниско средньо и високо налягане, леглата на кла­
паните за ниското налягане съ отъ чугунъ, а тези 
за средньо и високо налягане съ отъ стомана. Та-
релките на клапаните и за трите налягания съ 
отъ хромъ — никелова стомана. Буталата на ком­
пресорите съ отъ едно цело тело и за трите сте­
пени и пружинените имъ съ чугунени. Пъртовете 
(щангите) на тези бутала съ стоманени и съ снаб­
дени съ кръстовини (кройцкопфи). Отделните сте­
пени на компресорите съ съединени посредствомъ 
охладилници за въздуха. Охладилниците съ отъ 
медни тръби валцувани въ стоманени тръбни дъски 
(огледала) въ чугунени кутии. Въздуха минава 
презъ тръбите, а охладителната вода обикаля око­
ло същите, съ което се постига едно добро охлаж­
дане на згъстения въздухъ. 

На първата площадка за прислужване съ цен-
трализирени: всички ръчки за управление, моно-
метрите, тахометрите, обща ръчка за всички кла­
пани за първоначално пущане и обща такава за 
клапаните за течно гориво» която има удължение 
до пода, та да може и отъ тамъ да се спира дви­
гателя. 

Особно внимание е обърнато къмъ тръбите 
за отвеждане на изгорелите газове. Следъ излиза­
нето имъ отъ ц-те, т4 постъпватъ въ широки, не-
охлаждани, но изолирани тръби, които отъ три 
ц-ра се съединяватъ въ една обща тръба, която 
води подъ пода въ зиданъ глушитель, отъ гдето 
газовете посрЬдствомъ две също зидани тръби 
постъпватъ въ атмосферата. 

Това съ главните особености на този двига-
толь — колосъ*). 

Привеждания отъ дизелмотора производитель 
на променливъ токъ има също некой особености. 

Той е построенъ отъ заводите Сименсъ-Шу-
кертъ и има мощность 13,000 киловата при 94 об­
ръщения въ минута и cos ? = 0,8. Неговото напре­
жение е 6,000 до 6,300 V при 50 периода въ се-
кундаа и тежи 233 тона. 

Авгоризиранъ откъслеченъ поеводъ отъ И. Ил. Игна-
товъ. Friedber^ m Hessen. Юний 1926 г. 

Елсктоинженеръ Б. Радевъ. 

Пренасяне на електрическата енергия. 
(Популярно изложение). 

Отъ всички видове енергия (водна, термичес-
ка и химическа) електрическата енергия намира 
най-широко приложение въ всички области на съв­
ременния културенъ животъ. 

Това се дължи на свойството на електричес­
ката енергия да може да се пренася економично 
на грамадни разстояния (за сега до 600 клм.) и да 
се разпределя въ най-големи до най-малки коли­
чества по много по удобенъ и по-ефтинъ начинъ, 
отколкото кой да е другъ видъ енергия. Това най-
ценно свойство на електрическата енергия ни дава 
възможность да я произвеждаме въ места, обик-
новенно далечни и малко заселени, където 
има големи запаси природна енергия (въглищни 
мини, вода въ планините), и следъ това да я пре­
насяме, безъ съ това да ангажираме превозни сред­
ства и хора (както това е въ случая съ въглища­
та), до градовете и други населени пунктове, къ­
дето се консумира енергия. 

Настоящата статия има за цель съ популя-
ренъ езикъ да запознае интересующите се чита­
тели съ различните форми на елекрическата енер­
гия отъ гледна точка на нейното пренасяне, и да 
посочи до къде техниката по отношение на този 
въпросъ е достигнала, а така също и какви съ 
предстоящите задачи на науката и техниката. 

Както е известно, всеки видъ енергия може 
да бъде представенъ като продуктъ на два фак­
тора: едина изобщо наподобява сила или напря­
жение, другия — количество, бързина. Първия фак-
торъ е причина, втория — последствие. Причината 
може да съществува безъ последствието, обаче 
работата се върши (или енергия, се. изразходва) 
.само когато едновременно имаме, и двата.фактора. 

. Така ,напр. ний имаме пълно,понятие за вод­

ната енергия, само когато знаемъ отъ каква висо­
чина пада водата (респ. ако знаемъ налягането или 
силата на водата), и второ, колко голема е водата, 
която пада (респ. ако знаемъ секундното коли­
чество на водата). Налягането е причина за да има 
течение на водата. Произведението на причината 
— височината (въ метри) съ последствието — се­
кундното количество вода (въ кгр.) ни дава мощ-
ностьта на водната енергия. Ако разделимъ това 
произведение съ 75, то получаваме мощностьта въ 
конски сили, а ако, вместо съ 75, разделимъ съ 
102, то получаваме мощностьта киловати. (Отъ тукъ 
между прочемъ следва, че една конска сила е по-
малка отъ единъ киловатъ и е приблизително V* 
киловата или обратно единъ киловатъ се равнява 
на 4/з=-1*/з конски сили). Така' напримеръ мощ­
ностьта на единъ водопадъ, който има 15 метра падъ 

15 X 150 и 150 литри въ секунда е равна на «= = 3 0 
3 

конски сили или -—-.30 = 22'5 киловата. 
4 

При електрическата енергия, на налягането на 
водата—съответствува напрежението на електриче­
ството (или волтажа), а на водното течение съот­
ветствува електрическия токъ (ампеража), или по-
прецизно изразено, секундното количество електри­
чество, което тече презъ проводника. 

Отъ казаното следва, че волтажа е сила, а 
ампеража количество. Вохпажа (или напрежението) 

*) Господинъ Лауданъ не дава въ статията си коли* 
чествата отъ разходи въ течно гориво, вода, масло за ма­
зан , никакви размери и тежина на части, нито общо тегло 
на мотора, затова и азъ не мога да ги съобща. 

Преводачш. 
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е причина да има токъ. Електрическия токъ е по­
следствие. За да имаме токъ обаче, освенъ причи­
ната, необходимо е да имаме и пъть (проводникъ), 
по който тока ще тече, а ако го немаме, то при­
чината може да съществува безъ последствието. 
Обаче елекрическата енергия върши работа, само 
когата едновременно имаме и двата фактора. 

При водната енергия пренасянето на водата 
подъ напора на налягането (респ. разликата на ви­
сочините) става по тръби. Колкото тези тръби съ 
по-дълги, по-тесни и криви и съ по-неравна въ­
трешна повърхность, толкова (при единъ и същъ 
напоръ) по-малко вода минава презъ тёхъ. Въ тръ­
бите се губи часть отъ налягането, т. е. съ дру­
ги думи казано една часть отъ водната енергия се 
изразходва (се губи) за да преодолее съпротивле­
нието на тръбите. За да увеличимъ водната енер­
гия има два начина: 

1) Да увеличимъ количеството на водата. Пред­
полагаме, че това е възможно, защото водата иде 
отъ едно езеро съ неизчерпаеми запаси вода. При 
даденъ напоръ, т. е. разлика на височините, това 
обаче може да стане само ако намалимъ съпро­
тивлението на тръбите, като за тая цель ги разши-
римъ и направимъ вътрешната имъ повърхность 
по-гладка. Същото бихме постигнали, ако нама­
лимъ дължината на тръбите, но последнята е да­
дена отъ географическото разстояние между езе­
рото и местото, където искаме да докараме водата. 

Ясно е, че тоя начинъ за увеличение на вод­
ната енергия е скъпъ, защото изисква широки 
тръби и толкова по-широки, колкото повече водна 
енергия, и колкото по-надалечъ искаме да я пре-
несемъ. Поскъпневането на тръбите расте много 
по-бързо, отколкото диаметра имъ, защото едно­
временно съ него требва да се надебеляватъ сте­
ните, при всичко, че напора на водата си остава 
съшия. 

2) Втория начинъ е да увеличимъ, ако е въз­
можно, налягането на водата. Едновременно съ 
това обаче ще се увеличи и количеството на во­
дата, което ще минава презъ тръбите, ако ги 
оставимъ същите, както първоначално. А за да 
имаме същото количество вода, както по-рано, 
требва или да увеличимъ разстоянието, което зна­
чи съ същите тръби да пренесемъ водната енер­
гия на по-далечно разстояние, или пъкъ да сме-
нимъ тръбите съ по-тесни, респ. по-ефтини. Отъ 
тези разсъждения следва, че за пренасянето на 
водната енергия по е економично да имаме по-го-
лемъ падъ или по-големо налягане на водата, от­
колкото да имаме по-вече вода. 

Същото важи и за електрическата енергия. 
Пренасянето на последната става по медни жици. 
За да можемъ да пренасяме електрическата енер­
гия на големи разстояния и въ големо количество, 
но по тънки жици, необходимо е да имаме високо 
напрежение (волтажъ) \л толкова по-високо, кол­
кото повече електрическа енергия и колкото по-
далечъ искаме да я пренесемъ. Това е едно важ­
но заключение. 

Въ практиката пренасянето на електрическата 
енергия става съ различни волтажи отъ 110 до 
200*000 волта, въ зависимость отъ големината на 
енергията, разстоянието и дебелината на жиците 
(обикновенно отъ 10 до 75 квадратни милиметра). 
Напряженията до 400 волта се смЪтатъ за низки, 
и съ гЬхъ става разпространението на електричес­
ката енергия въ градовете и селата. Напряженията 

надъ 400 волта съ убийственни за всеки човекъ 
и се сметатъ за високи напрежения. Това обаче 
още не значи, че напреженията до 400 волта не 
съ опасни за живота. Напротивъ има зарегистри­
рани смъртни случаи дори при 80 волта напреже­
ние. Но обикновенно болшинството понася напре­
женията до 220 волта, и границата на неопасните 
напрежения е чисто индувидуаленъ въпросъ. За­
това препоръчва се въобще да се отбегва пипа-
нето на електрическите проводници. 

Да разгледаме сега съ какъвъ електрически 
токъ е по-добре да пренасяме електрическата енер­
гия. Има два вида електрически токъ: правъ и про-
менливъ (така наречения алтернативенъ токъ е съ­
що променливъ токъ). 

Представление за правия токъ ни дава тече­
нието на една река, количеството на водата на 
която и налягането еж постоянни. 

Въ действителность правия електрически токъ 
е едно твърде комплицирано явление, съ което 
понятието течение нема нищо общо. Сравнението 
обаче на правия токъ съ течението на водата ни 
облегчава да разбираме много електрически явле­
ния, за непосредственното възприемане на които 
човешкия организмъ не е надаренъ съ специално 
чувство, както това е за другите физически явления. 
Така за възприемането на светлината ни служать 
очите, за звука — ушите, а за електричеството не 
остава нищо друго, освенъ съ наличните чувства 
на човешкия организмъ да наблюдаваме послед­
ствията на електрическите явления и съ помощьта 
на разсъдака и логиката да правимъ аналогии съ 
други подобни явления за да си обяснимъ по такъвъ-
начинъ същностьта на елестрическитЬ явления. 
Затова ний ще продължимъ и въ бъдаще да си 
служимъ съ подобни сравнения. 

Така напр, представа за променливия токъ ни 
дава течението или колебанието на водата въ ска­
чени съдове или въ една U-образна.тръбичка следъ 
като нарушимъ равновесието на водата. 

Когато водата заеме най-високо положение 
въ едното колено на тръбата, а въ другото най-
низко, то тогава водата се намира за единъ мо-
ментъ въ спокойствие и скоростьта й е равна на 
нула. Следъ това (изходно) положение водата почва 
да се прилива отъ едното въ другото колено, ско­
ростьта й расте постоянно до като достигне до едно 
най-големо значение (максимумъ), следъ което почва 
да намалева н пакъ става нула, т. е. движението 
спира, и водата заема този пъть въ другото колено 
най-високо положение. Следъ това картината се 
повтаря въ обратна посока и водата се връща въ 
първоначалното си изходно положение. Времето, 
докато трае това отиване и връщане на водата се 
нарича пернодъ. Колкото вода преминава отъ едното 
колено въ другото презъ първата половина на пе­
риода, толкова вода се връща обратно презъ вто­
рата половина на периода. Презъ времето на единъ 
периодъ, както виждаме водата се спира два пъти, 
т. е. скоростьта й два пъти става нула. Същото 
се наблюдава и съ налягането на водата, което е 
причина за колебанието. То също постоянно се 
мени, а всеки Ч, периодъ се мени и посоката сле­
дователно презъ единъ периодъ става два пъ­
ти нула. м 

Същото важи и за променливия токъ и на­
прежение. Т е , те, тока и напрежението също по­
стоянно си менять величината, а всеки половинъ -
периодъ и посоката си; презъ единъ периодъ rt^ 
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ставатъ два пъти нула. Когато напрежението и то-
>ска едновременно ставатъ нула, то казваме, че те 
иматъ еднаквафаза. Това обаче не е винаги така, и 

• обикновенно тока закъснева. Въ такъвъ, случай ка­
зваме, че напрежението и тока нематъ еднаква фа­
за, или че между фазите нанапрежението и тока има 
едно относително изместване. Най-големото измес­
тване. респективно най-големото закъсняване може 
да бъде V4 периодъ. Причините за закъсневането 

- на тока, респ. за изместването на фазите на тока 
и напрежението ще разгледаме по-долу. 

Подобно на горния примеръ съ колебанието 
на водата, е колебанието и при променливия токъ, 
колкото електричество тече въ една посока презъ 
време на първата половина на пприода, толкова еле­
ктричество се връща обратно презъ втората полови­
на на периода. Отъ тукъ между впрочемъ следва за­
ключението, че променливия токъ не може да служи 
за галванопластически цели и за пълнене на аку-

« мулаторнитв батерии, което обстоятелство състав­
лява първото по редъ преимущество на правия 
токъ спремо променливия. 

Акумулаторната батерия, както е известно, 
играе въ електричеството същата роля, както въг-

, лищата въ топлината- Въглищата не съ нищо друго 
освенъ конденсирана слънчева топлина, която пре­
ди векове се е обърнала въ химическа енергия и 
която вековете съ я запазили въ форма на въг-

. лища. При изгарянето на въглищата процеса се 
повтаря въ обратна посока, т. е. химеческата енер­
гия се обръща въ топлина (или термическа еиергия). 
Подобно на въглищата акумулаторната батерия слу­
жи за обръщане на електрическата енергия въ хими­
ческа и обратно. По такъвъ начинъ акумулаторната 
батерия ни позволява да конденсираме електриче­
ската енергия и да правимъ запаси, когато я имаме 
въ излишекъ, за да ги употребимъ. когато имаме 
недостигъ или съвсемъ на друго место, защото 
конденсираната електрическа енергия, т. е. акуму-

_латориге може да се пренасятъ. Следователно 
чрезъ акумулаторната батарея имаме възможность 
да пренасяме електрическата енергия и тамъ, къ­
дето нема прокарани жици (за автомобили, манев­
рени локомотиви и пр.). Акумулаторната батерия 
играе и ще играе важна роля въ техниката. Пъл­
ненето на акумулаторната батерия обаче може да 
става само съ правъ токъ, т. е. съ токъ който тече 

* само въ една посока, също както и единъ басеинъ 
може да се пълни само когато водата се втича въ 
него и нищо не изтича. 

Връщаме се къмъ описанието свойствата на 
променливия токъ. Както вече констатирахме коли-

- чеството на електричеството, което се транспортира 
презъ време на единъ периодъ е нула, освенъ тбва 
височината на променливия токъ постоянно се мени. 
Читателя неволно ще се запита, какво тогава се 
смета за величина на променливия токъ. За опре­
деляне величината на променливия токъ служи 
следното съображение. При минаването на всеки 
електрически токъ по единъ проводникъ послед­
ния се стопля (а въ лампите дори толкова сгрева, 
че почва да свети), независимо отъ посоката на тока. • 
Количеството на образуваната въ всеки единъ мо-
ментъ топлина е пропорционално на квадратната 
величина на тока въ този моментъ, и освенъ това 
на големината на съпротивлението. (Това между 
впрочемъ значи, че ако увеличимъ тока, респек­
тивно причината му — напрежението въ два пъти, 
то топлината ще се увеличи не въ два, а въ четири 

,пъти. Затова една лампа за 150 Volta, ако се упо­

треби за 220 волта, то тя веднага ще изгори, за­
щото температурата на жичкитЬ на лампата ще се 

/220\2 ^.с повиши въ [ТЕПЛ — 2,15 пъти, при всичко, че вол-

220 « лп х тажа е само TTir = I»47 пъти по-високъ). 115 
Единъ правъ и единъ променливъ токъ се 

сметатъ за равни, когато образуваната отъ техъ 
топлина въ единъ и същъ проводникъ презъ 1 
пъленъ периодъ е еднакво. Величината на този 
идентиченъ правъ токъ се смета за величина на 
променливия токъ. Тя е въ --_ =0,7 пъти по-малка 

отъ максималната величина на променливия токъ 
(при условие, че величината на променливия токъ 
се мени по единъ косиновъ законъ). Отъ тукъ 
следва, че променливия токъ е по-опасенъ отъ 
правия тонъ, защото максималната му големина е 
меродавна за случая, а тя е У 2 — I»4 пъти по-
голема отъ това, което ний наричаме величина на 
променливия токъ. 

Аналогично на това и максималното напреже­
ние е 1,4 пъти по-високо, отколкото това, което 
ний наричаме величина на променливото напреже­
ние. Както при водната енергия тръбите требва 
да издържатъ най-големия напоръ' какъвто въоб­
ще може да се очаква, колкото и късо време той 
да трае, така също и при електричеството, изола-
торите, върху които е закрепена жицата, и които 
иматъ за цель да осигурятъ тока да тече само по 
определения му пъть, по жиците, а не да се от­
бива и да се губи, требва да бъдатъ по-здрави за 
да издържатъ максималната величина на напреже­
нието. По известни причини, за които тукъ нема 
да говоримъ, изолаторите требва да издържатъ 
свободно два пъти и половина по-големо, откол­
кото нормалното напрежение, което условие важи 
само за променливия токъ. Отъ тукъ следва вто* 
рото преимущество на правия токъ, което обаче 
сега въ практиката при сравнително низките напре­
жения, които се употребяватъ за правия токъ (до 
З—4 хиляди волта), не е чувствително. Обаче ако 
некога почнатъ да се употребяватъ прави токове 
съ по-високи напрежения, то това преимущество 
ще играе голема роля. Въпроса, защо не се упо­
требяватъ прави токове съ по-високо напрежение, 
ще бъде засегнатъ въ друга статия. А за сега ще 
продължимъ да разгледаме свойствата на промен­
ливите токове и произтичащите отъ товв заклю­
чения. 

При променливия токъ числото на периодите 
въ една секунда се нарича фреквенция. Фреквен­
цията на правия токъ е равна на нула, а на обик-
ноаенния променливъ токъ, улотребяванъ за освет­
ление е 50. При тази фреквенция тока става 100 
пъти въ секундата нула, т.е. лампите при променли­
вия токъ се гасятъ фактически 100 пъти въ секундата, 
и при тази бързина нажежените жички на лампите 
не успеватъ да изстинатъ и окото не може да 
схване трептенията на светлината, които при по-
малка фреквенция се ясно различавать. Отъ гледна 
точка пренасянето на електрическата енергия, оба­
че желателно е фреквенцията да бъде по-малка 
(25 или 1б), за което ще говоримъ най-после. 

Електрическата гръмотевица е също промен­
ливъ токъ, фреквенцията на когото надминава ми-
лионъ. Още по-голема фреквенция иматъ* лъчите 
на топлината, светлината, рентгеновите лъчи и др., 
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които явления съ също електрически. 
Най-добрите проводници за правия и за про­

менливия токъ съ сравнително малка фреквенция, 
който се употребява въ техниката, съ всички ме­
тали, а въздуха е най-лошия проводникъ, т. е. най-
добрия изолаторъ. Правия токъ се разпределя 
равномерно по целото напречно сечене на про­
водника. Променливия, токъ, обаче има тенденция 
да се разпределя по къмъ повърхностьта и да 
остава средата на проводника неизползувана. 
Тази тенденция е толкова по-силна, колкото 
по-голема е фреквенцията на тока и колкото 
по-дебели съ жиците, по които тече промен­
ливия токъ. При сравнително малката фреквенция 
на обикновенния променливъ токъ (50) и при срав­
нително тънките жици, които се употребяватъ въ 
практиката (до 75 мм2), значението на това трето 
преимущество на правия токъ е нищожно и се пре-
негбрегва. Описаното явление е известно въ нау­
ката подъ името Skineffekt и може лесно да се об­
ясни, но не е предметъ на настоящата статия. Тукъ 
за интересъ само ще сгоменемъ, че съ увеличе­
нието на фреквенцията това все повече се изме­
ства отъ средата къмъ повърхностьта, докато най-
после съвършенно излезе вънъ отъ проводника. 
Т. е. за променливите токове съ извънредно го-
лема фреквенция металите преставать вече да слу-
жатъ за проводници, а въздуха напротивъ става 
добъръ проводникъ, както това наблюдаваме за 
различните видове лъчи. 

Съ това преимуществата на правия токъ 
още не се и€черпватъ. Като четвърто преимуще­
ство може да посочимъ факта, че за да изпратимъ 
единъ и същи токъ по една дълга въздушна ли­
ния напрежението на променливия токъ требва да 
бъде по-високо, отколкото това на правия токъ. 
Съ други думи казано единъ и същи проводникъ 
като че ли оказва по-големо съпротивление на про­
менливия, отколкото на правия токъ. Где се крие 
причината за това странно явление? За да си об-
яснимъ последното ще си послужимъ съ следното 
сравнение. Ако единъ пароходъ развива известна 
скорость, когато се движи по една спокойна вода. 
то същия параходъ ще има съвсемъ друга ско­
рость, ако се движи по една река, въ зависимость 
отъ това, дали той се движи по или противъ 
на т е ч е н и е т о . Ако той се движи срещу 
течението, то скоростьта му ше бъде по-малка, а 
за да бъде същата, както по-рано, машините на 
парохода требва да бъдатъ по-силни. Причината 
за това е тази, че движейки се срещу течението 
на реката, парохода има не само да преодолева 
съпротивлението на водата (търкането), което и въ 
езерото и въ реката си остава същото, но така 
също требва да се бори и съ една противна сила, 
силата на течението. Отъ това требва да заклю-
чимъ, че при променливия токъ напрежението има 
да преодолева не само специфично съпротивление 
на проводника, което както за правия, така и за 
променливия токъ си остава същото, но така също 
противна сила, или напряжение. Отъ где произ­
хожда това противно напряжение? И на тоя въ-
просъ сравненитто ще ни даде най-добро разясне­
ние. Коньтъ се напряга най-много до като мръдне 
колата, защото първоначално той требва да прео­
долее не само търкането между земята и колеле­
тата (което си остава почтн същото, както и презъ 
време на движението), но тока също и инерцията 
на колата. * Това извънредно напрягане трае само 
до като колата почне да се движи равномерно и 

е толкова по-големо, колкото по-голема е инер­
цията на колата, т. е. колкото п)-тежка е колата 
и колкото по-бърже иска коня да тръгне. Така 
също коня требва повече да се напрегне, когато 
иска да измени скоростьта на движението, т. е .да 
тръгне по-бързо или веднага да спре. Че въ та­
кива случаи коня има да се бори съ противни сили 
показва факта, че често пъти при тръгването на 
колата ремъците се късатъ, а при внезапното спи­
ране или коня пада, или колата се обръща, или 
пътниците или нещата въ колата получаватъ съ­
тресения и дори изхвъркватъ отъ колата. Отъ ка­
заното следва, че всеко изменение на скоростьта 
се съпровожда съ появяването на една противна 
сила, която причина на движението,—силата (на ко­
ня, локомотива и пр.) требва да преодолее. Тая про­
тивна сила не може да бъде потолёма, нито дори 
равна, а винаги по-малка отъ първопричината, коя­
то предизвиква движението и неговите промени. 
По такъвъ начинъ се убеждаваме, че за да под­
държа едно равномерно движение коня се напре-
га по-малко, отколкото ако скоростьта на движе-
жението постоянно се мени, така че среднята ско­
рость да е същата, както при равномерното дви­
жение. 

Същото важи и за електричеството. При пра­
вия токъ напряжението има да преодолева само 
специфично съпротивление на проводника. При про­
менливия токъ промената на величината на тока 
предизвиква появяването на едно противно напре­
жение, като първопричината (т.е. напрежението, 
което предизвиква тока) требва да преодолее. Значи, 
подобно на горния примеръ, и проводниците иматъ 
инерция, която зависи преди всичко отъ самия про­
водникъ (респ. отъ неговия индуктивитетъ. което 
по аналогия отговаря на масата), а така също и 
отъ бързината на променението на тока, (което 
съответствува на ускорението въ горния примеръ). 

Отъ казаното следва, че при еднакви напре­
жения и еднакви проводници, променливия токъ 
ще е по-малъкъ, отколкото правия токъ. Т. е. съ 
други думи казано, като че ли съпротивлението на 
проводника при променливия токъ е по-големо, 
отколкото при правия. Следователно при еднакви 
напрежения за да имаме еднакви токове, жиците 
за променливия токъ требва да бъдатъ по-дебе-
ли, за да се компенсира чрезъ това допълнител­
ното съпротивление на проводника, което се явя­
ва само при променливите токове, Въ това именно 
се състои същностьта на четвъртото приемущес-
тво, което практически въ никой случай не може 
да се пренебрегне, особенно за по-дългите линии 
и по-дебелите жици. Индуктивитета на въздушни­
те линии зависи отъ дължината имъ, отъ дебели­
ната и взаимното разстояние на проводниците, т. 
е. отъ чисто геометрически величини и за дадена 
линия е винаги постояненъ и не зависи отъ 
големината на напрежението. Индуктивитета на 
машините освенъ това зависи отъ качеството на 
железото, отъ което е направена и е хиляди пъ­
ти по-големъ, отколкото ако беше направена ма­
шината отъ другъ антимагнитенъ металъ или дър­
во. Индуктивитета заедно съ бързината на проме­
ната на тока (респективно съ неговата фреквен­
ция) съставляватъ инерцията на проводника. Пос­
ледната е причина за изместването на фазитЬ на 
тока и напряжението. Че това е така потвърдя-
ватъ следните два примера: 1) ако водата и бу­
талото на една ръчна помпа немаха никаква тя­
жесть, респ. маса, то щомъ почнемъ. да бутаме, 
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веднага буталото и намиращата се зацъ него вода 
ще почнатъ да се движатъ, т. е. когато силата на 
буталото е нула,. то и скоростьта на движението е 
нула и двете ще се менять еднакво, или съ дру­
ги думи причинета и последствието иматъ еднаква 
фаза. Но тъй като буталото и водата иматъ тя­
жесть (респ. маса), то силата на бутането требва 
да порастне за да преодолее техната инерция, и 
едвамъ тогава ще почне движението. Т. е. въ слу­
чая последствието закъснява, и между фазите на 
причината (силата на бутането) и последствието 
(движението) има разместване, което е предизви­
кано отъ инерцията, респ. отъ масата на буталото 
и водата. Въ електричеството ролята на масата иг­
рае индуктивитета. 

2) Когато единъ плувецъ иска да се прехвър­
ли отъ едина брегъ на реката точно на срещопо-
ложното место на другия брегъ, то той нема да 
плува по посока на това место, защото течението 
ще го отнесе по-долу отъ това место. За да стиг­
не обаче до това место той требва да плува по 
посока на друга точка, която се намира по-горе 
(по течението на реката) отъ това место, където 
той иска да стигне. По такъвъ начинъ ний вижда­
ме, че силата на течението (която отговаря на инер­
цията въ първия примеръ) е предизвикала измес­
тване на посоката на плуването (причината) и посо­
ката на действителното движение (последствието). 

Изместването на фазите на напрежението и 
тока може да се мери въ секунди или въ части 
отъ периодъ. За по-големо удобство обаче прие-
матъ, че единъ периодъ има 360 ъглови градуси 
и изместването на фазите fi или * се мери съ_ ъг­
ли, респективно съ cosinus на тези ъгли. Най-го-
лемото изместване между фазите е V. периодъ 

Зб0° или -—— —= 90 градуса, въ такъвъ случаи cos Ф е 
равенъ на нула. Когато немаме изместване на фа­
зите, тогава 9 е равно на нула, a cos v = 1. Какво 
значение има изместването на фазите на напря-
жението и тока. респект, ccs Ф ще ни стане ясно 
отъ следното сравнение. Дка тикаме единъ вагонъ 
по посока на релсите (т. е. когато фазите на си­
лата на тикането и движението, респ. на причина­
та и последствието съвпадатъ, 9 = 0, a cos 9 == 1) 
то вагона ще се движи, тикащия върши полезна 
работа, а силата му е най-добре използувана. 

Когато тикаме вагона напречно на релсите 
(т. е. когато посоката на силата и движението съ 
перпендикулярни, или ъгъла между техъ е 90S а 
cos 9 — 0), то вагона не може да се мръдне, ти­
кащия напряга силите си, обаче не върши никак­
ва полезна работа, или съ други думи силата му 
не се използува. Между тези две крайности ле­
жать всички останали възможни случаи, при кои­
то само часть отъ силата на тикащия ще се из­
ползува, а вагона ще се движи въ една или друга 
посока въ зависимость отъ ъгъла между силата 
на тикането и посоката на движението. Ако при 
това движението требва да има известна бързина 
независимо отъ посоката на тикането (т. е. ако 
требва да се върши една определена работа), то 
ясно е, че ако се тика не точно по посоката на 
релсите, тогава вместо единъ требва да тикать 
по-вече хора. За да бъде числото на хората най-
малко и за да се използува техната сила най-до-
бре, необходимо е посоката на тикането и движе­
нието (т. е. причината и последствието) да съвпа­
датъ или, иначе изразено, ъгъла между фазите 
имъ да е нула, респективно cos 9 = 1. Това усло­

вие е винаги спазено само при правия токъ. То­
ва е едно много важно, пето по редъ преимущес­
тво на правия токъ, значението на което ще пояс-
нимъ по-долу съ численъ примеръ. 

Отъ казаното до тукъ между другото следва 
да заключимъ, че за да имаме представа, колко 
голема е електрическата енергия, която се пре­
нася съ променливъ токъ, не е достатъчно да зна-
емъ само, колко големи съ напрежението и тока, 
а така също необходимо е да знаемъ, въ какво 
положение се намиратъ техните фази, т. е. какъвъ 
е ъгъла между т_.хъ. респ. cos 9. Този трети фак-
торъ, — cos 9 въ най-добъръ случай може да бъ­
де 1, а обикновенно той е по-малъкъ отъ единица 
(средньо 0,8 дори 0,6), Този факторъ, следовател­
но, намалева произведението на първите два фа­
ктора. Това значи, че ако пренасяме една опреде­
лена енергия съ променливъ токъ или съ правъ 
токъ, то въ първия случай или напрежението или 
тока требва да бъде по-големъ, отколкото въ 
втория случай. Така. ако имаме да пренесемъ въ 
София 50 киловата и имаме на разположение на­
прежение отъ 150 волта, то величината на тока ще е 
50000 -„_. л - __ с^ЗЗЗ Ampera, ако пренасянето става съ правъ 

150 
токъ (cos 9 —= 1). Ако обаче пренасянето става съ 
променливъ токъ, то величината на тока требва 
да е по-голема въ зависимость отъ третия факторъ: 
така при cos Ф = 0,8, величината на тока ще е 
Ззз '33 —г—^420 Amp, а при cos 9 = 0,7 тя е р—̂  со 480 
U,o t Ui/ 

Amp. Съответствено големината на тока въ пър­
вия случай ще изберемъ подземенъ кабелъ съ две 
жици отъ по 2*5 мм.2, а въ втория (забел.: при пред­
положение, че променливия токъ е еднофазенъ, 
въ противенъ случай съ необходими по-вече отъ 
две жици) при cos Ф = 0»8 въ 1,6 пъти по-дебели 
жици, именно 4 мм.2, а при cos 9 = 0,7 въ 2,4 пъ­
ти по-дебели жици, именно 6 мм.2. Въ горния слу­
чай разстоянието, на което ще се пренася енер­
гията и индуктивитета на линията не съ взети подъ 
внимание. Вземането имъ подъ внимание, обаче, 
може само да влоши резултатите т. е. е въ вреда 
на променливия токъ. Приемуществата на правия 
токъ за пренасяне на електрическата енергия въ 
случая еж очевидни. Необходимостьта, обаче съ 
взимане по-дебели жици за променливия токъ би 
се избегнала, ако вместо тока, увеличимъ напре­
жението отъ 150 на 1<Ю респ. 215 волта. Обаче то­
ва не е възможно, защото напряжението въ единъ 
градъ е навсекъде приблизително еднакво, и не 
може да бъде иначе, тъй като, ако волтажа е по-
нисъкъ, то ламбите нема да светятъ, а ще мъж-
деятъ, ако е пъкъ по-високъ, то rk ще светятъ по-
интензивно, но трайностьта имъ ще пострада. 

До сега говорихме само за преимуществата на 
правия токъ предъ променливия. Въ живота обаче 
наблюдаваме повсеместното изместване на правия 
токъ отъ променливия. На какво се дължи тази 
привидна аномалия? Отговора е : на единственото. 
но извънредно важно преимущество на променли­
вия токъ, че той позволява лесно да се трансфор­
мира, т. е. напряжението му може лесно съ по-
мошьта на една неподвижна машина (трансформа-
торъ) да се изменява почти произволно. А това е 
много важно за добиването на високи напряжения, 
безъ които, както вече видехме въ началото на 
статията, пренасянето на електрическата енергия 
на големи разстояния и въ големи количества е 
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немислимо. Разпределението обаче на електричес­
ката енергия между консуматорите безсъмненно е 
по-изгодно да става съ правъ токъ, отколкото съ 
променливъ. Обаче и това въ живота не наблюда­
ваме, защото обръщането на променлилия токъ въ 
правъ токъ изисква допълнителни машини и пове­
че персоналъ, или съ други думи, това, което ще 
се спести отъ преимуществата на правия токъ, едва 
ли ще покрие допълнителните разходи. 

За да бъде обаче темата за пренасянето на 
електрическата енергия изчерпателна, требва да 
отговоримъ още на следния въпросъ: възможно ли 
е пренасянето на електрическата енергия на нео­
граничено разстояние, и има ли надежда да се из-
ползуватъ водните сили въ централна Африка и 
северна Швеция за дуждите на средна Европа? 
Ако това е възможно и се осъществи, то ний сме­
ло можеше да твърдимъ, че тогава нема вече да 
има нужда отъ въглища; всички железници, инду­
стрии, а така сжщо и домакинства (готвенето и топ­
ленето ще става съ електричество), изобщо всичко 
ще се електрифицира; стотици хиляди хора, даже 
милиони, които по настоящемъ работятъ стотици 
метри подъ повърхностьта на земята, далечъ отъ 
слънчевата светлина, за да добиватъ тъй необхо­
димите за благоденствието на целото културно чо­
вечество въглища, ще се освободять и употре-
бятъ за други цели. 

Теоретически пробл е мата е разрешима: колко­
то е по-големо разстоянието и електрическата енер­
гия която ще се пренася, толкова по-високо треб­
ва да изберемъ напрежението. Най-големото на­
пряжение, което за сега се употребява (само въ 
Америка) за пренасяне на електрическа енергия е 
220,000 волта. За лабораторни цели обаче големи­
те фабрики разполагатъ съ трансформатори, които 
еж въ състояние да трансформиратъ напряжението 
до 1,000,000 волта. Употребяването обаче на тако­
ва напрежение за пренасяне на енергията среща 
за сега още непреодолими пречки по причина, че 
известните до сега материали за изолотори съ 
твърде слаби за такива високи напрежения, вслед­
ствие на което размерите на изолаторитё се по-
лучавать гигантски и при все това изолаторите не 
съ сигурни. 

Но даже въпроса за материалите да бъде 
разрешенъ, има второ затруднение (което обаче е 
само за променливите токове), което може да си 
обяснимъ съ следния приме'ръ. Да си представимъ, 
че искаме да докараме водата отъ Боянския водо-
падъ до София и за цельта сме изкопали въ зе­
мята единъ откритъ каналъ. Щомъ пустнемъ во­
дата въ този каналъ, то тя ще почне да попива 
отъ почвата, друга часть ще се изгуби въ подзем­
ни дупки и разклонения, ако такива случайно има 
и останатъ незабелезани, по такъвъ начинъ въз­
можно е до София да стигне само една малка часть 
отъ водата или дори нищо, въпреки, че въ нача­
лото канала е пъленъ съ вода. Тази часть отъ во­
дата, която ще отиде за напояване на почвата, е 
толкова по-голема, колкото по-големи съ геоме­
трическите размери на канала (дължина, ширина, 
дълбочина), колкото почвата е по-рохава и най-
после колкото налегането на водата е по-голе­

мо. Същото се наблюдава и при електричеството. 
Щомъ пустнемъ тока въ единия край на въздушната 
линия, то въпреки че другия край си остава отво-
ренъ (т. е. нема никаква консумация), то първия 
моментъ отъ централата тече единъ токъ, който 
има за цель, тъй да се каже, да напои или насити, 
жиците на въздушната линия съ електричество. 
Това обаче трае само първия моментъ. При про­
менливия токъ, както знаемъ напрежението изчез­
ва, т. е. става нула два пъти презъ единъ пери-
одъ. Това електричество, съ което жиците съ на­
поени, се връща въ форма на електрически токъ 
обратно, защото то се беше разпространило само 
подъ влияние на налегането, а щомъ то (причина­
та) изчезне, то естествено е, че електричеството 
ще се върне обратно. Същото явление наблюда­
ваме и въ U-образната тръбичка: до като духаме 
въ едното колено, водата се покачва въ другото, 
щомъ спремъ да духаме водата се връща обрат­
но. Отъ казаното следва, че елекрическата енер­
гия, която се употребява да напои жиците съ елек­
тричество, не се губи безвъзвратно и се връща 
обратно, Тъй като обаче при променливия токъ 
напряжението се мени и по величина и по посока 
постоянно, то следва, че жиците постоянно ще се 
пълнятъ (или напояватъ) съ електричество и ще 
се изпразватъ, а това значи, че въ началото на ли­
нията ний ще имаме единъ променливъ токъ, въп­
реки че въ края немаме никаква консумация, т. е. 
никакъвъ токъ. Естествено е, че величммата на този 
токъ толкова по-намалева, колкото повече се от­
далечаваме отъ началото на линията, и е най-го-
лемъ въ началото на линията. Величината на този 
токъ е толкова по-голема, колкото напрежението 
е по-високо и колкото по-дълга е линията (оста­
налите геометрически размери също играятъ роля: 
така колкото по-близо еж жиците и колкото еж по-
дебели, толкова повече електричество могатъ да 
поематъ, т. е. толкова тока ще е по-големъ). При 
грамадните разстояния, на които се намиратъ вод­
ните сили на Африка и Швеция и при извънредно 
високите напряжения, които се налагать отъ дале­
чината и грамадните количества електрическа енер­
гия, чрезъ изчисления се получаватъ такива голе­
ми токове, (които неколкократно превъзхождагь 
нормалния токъ. който въ съшность искаме да 
транспортираме), че никакви проводници не съ въ 
състояние да ги издържатъ. Това неудобство оба­
че съвършенно се премахва при правия токъ, което 
съставлява неговото шесто по редъ преимущество, 
и не е чудно ако некой день на това преимуще­
ство човечеството ще има да благодари най-много-

Отъ казаното следва, че ако проблемата за 
създаване на правъ токъ съ произволно високо на­
пряжение се разреши благоприятно, то съ това 
само по себе си се решава и горнята проблема за 
пренасяне на електрическата енергия на по-голе­
ми, отколкото сега, разстояния. За сега обаче, а 
по всека вероятность и за много години занапредъ, 
нъма никакви изгледи, никаква надежда да очак­
ваме разрешението на тази проблема. Зачекнатия 
въпросъ ще състави тема за друга подобна попу­
лярна тема, което споменахме вече по-горе. 

td^P 



Кн. 5 и 6 1926 Изъ практика за практика Техникъ" 109 

Т. Стоиловъ. 

Изъ практиката при парните котли. 
Подържание на паренъ котель, поставенъ 

вънъ отъ действие. Въ инсталации, въ които отъ 
време на време парния котелъ се поставя вънъ 
отъ действие, установено е, че продълженостьта 
на живота на неизползвания котелъ въ никой слу­
чай не е по-висока, отъ колкото тази на непрекъ­
снато натоварвания. Обяснението за този фактъ е 
много лесно: образуването на ръждата презъ то­
ва време на бездействие допринася за износвание-
то еднакво толкова, колкото ако котела за също­
то време се намираше въ действие. 

За да се предпазятъ отъ разрушавание чрезъ 
атмосферни влияния неизползвани котли, същите 
требва да се приготвятъ по следния начинъ: 

Открити, т. е. оголени отъ зидарията си, ко­
тли, предназначени напр. за преместване или за 
проданъ, требва да се държатъ въ едно, по въз-
можносгь, сухо и проветливо место, и то подъ 
покривъ, поставени върху дървени подложки, и да 
бъдатъ съвършено отворени и достъпни на тече­
нието на въздуха. На открито, безъ покривъ, не 
требва да се оставятъ котлите за по-дълго време. 
Въ всеки случай требва вътрешностьта на котела 
да се държи съвършенно суха и да се попречи 
на всекакво проникване на вода. Най-нискитв вън-
кашни части требва да лежатъ свободно и да не 
се подпиратъ съ влажната почва. Листовете треб­
ва основно да се прочистватъ, и да се боядисатъ 
неколко пъти съ смесь отъ петролъ или безиръ 
и графитъ. 

При зазидани котли, или такива, които само 
временно, или като резервни се посгавятъ вънъ 
отъ действие, требва да се прави строга разлика 
при подържането имъ, между вънкашни и вътреш­
ни повърхности (страни). Вънкашните повърхности 
на единъ въ бездействие зазиданъ или изолиранъ 
котелъ се намиратъ винаги въ съприкосновение 
съ въздуха, защото и къмъ закритите съ зидария 
части, въздуха намира достъпъ презъ много тънките 
пукнатини и шупливостьта на зидарията. Заради 
това требва да се обръща особено внимание, по-
възможность да не се допуска никаква влага къмъ 
вънкашните страни. Една отъ първите работи за 
приготовление на котела за бездействие тукъ е, 
достъпните страни на котела да се почисотъ отъ 
саждитЬ, защото те съ хигроскопични, т. е пог-
лъщать влага, а вследствие съдържание на сера 
въ въглищата, обикновенно въ влажните сажди 
се образуватъ дири отъ серна киселина, която 
благоприятствува твърде на процеса ни раждяс-
ването. Обаче местата, при които най лесно може 
да прониква влагата къмъ повръхноегите, съ по­
критите съ зидария части, затова въ тия места 
требва да се следи за съвършенна сухота на зи­
дарията, особенно при котли, които съ оставени 
открито, както и при високо ниво на почвената 
вода. При невъзможность да се държатъ въ сухо 
състояние некой части отъ зидарията, особенно 
по долните места на котела, по-добре е да се пре­
махне тамъ същата, и котела, ако е нужно, да се 
допре по некой другъ начинъ. ВъздушнитЬ тече­

ния изъ каналите, въ по-вечето случаи, способе-
тватъ много да останатъ същите сухи, особенно 
летно време. Това течение се образува обикно-
венно"и при затворенъ реегистъръ на куминя, бла­
годарение на неплътностить* на същитЬ и смуче-
нието (тягата) на куминя, 

Силно течение на въздуха въ каналите, свър­
зано съ груба промена на температурата или не­
равномерно нагряване, въ известни случаи, може 
да противодейства на постигането на преследва­
ната цель т. е. подържане сухота. Особенно това 
се случва, ако въ същото пространство, отъ вре­
ме на време, се намиратъ други котли въ дей­
ствие, съ което се причинява променливи стопле­
ния и охлаждания, и чрезъ отделяющата се пара 
се насища съ влага отмосферата на котленото от­
деление. Тогава стените на котела, който бездей­
ства изтиватъ по-бърже, отъ КОЛКОТО зидарията, 
особено пъкъ, ако въ нагревателните канали вла-
дЬе едно по-силно течение, и влагата ще се оса­
ди по по-охладените повърхности и ще причини 
раждясване. Такова явление се наблюдава особен­
но, ако близо до бездействующия котелъ се на­
мира съседенъ въ действие; обикновено се уста­
новява, че обърнатата половина на бездействую-
щия котелъ къмъ тоя подъ пара, която е по-сту-
дена, раждясва твърде скоро. Като имаме горното 
предъ видъ требва за всеки отделенъ случай да 
се обмисля дали, и въ каква степень требва да се 
допусне циркулиране на въздухъ въ нагревател­
ните канали. Ако условията съ неблагоприятни, 
може отъ време на време да се предприема из­
куствено исушаване, чрезъ слабъ огънъ отъ коксъ 
върху скарите, или пъкъ като се постави единъ 
кошъ съ огънь подъ скарата, което е твърде 
полезно. 

За да се запазятъ вътрешните стени на ко­
тела спремо влагата, най-напредъ е необходимо 
да се изпразни той съвършенно и да се установи, 
че и въ най-долните му части не остава никаква 
вода. Ако вследствие разположението на продува-
телния кранъ, котелътъ не може съвършенно да 
бъде изпразненъ, требва останалата вода непре­
менно да се изчерпи, или пъкъ да се изсуши 
съ парцали. Твърде уместно е, при прекратя 
ването на действието на единъ котелъ за в ъ т ­
решното пречистване, да се използва времето на 
бездействие и за вътрешно освидетелствувание. 
Вътрешното пречистване е твърде полезно за до­
брото запазване на котела» понеже твърде често 
котелниятъ камъкъ е х^гроскопиченъ и може да 
държи въ съприкосновение влагата съ страните 
на котела. Осадъкъ отъ калъ, ако и да изглежда 
засъхналъ, требва на всеки случай да се изхвърли 
отъ котела. Само тънкия белъ осадъкъ, който при 
едно грижливо почистване на водата се образува 
по лиеговеие, евентуално може да се остави, за­
щото при правилно дозиране съдържанието на хи­
микалите, той действа а/.калично и до известна 
степень, следователно, образува едно предпазване 
противъ ръждясвание. Добре почистените вътреш-
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ни повърности, за да се предпазятъ отъ ръжда, 
могатъ да се боядисатъ, напримеръ съ една смесь 
отъ графить съ бито мкеко, безиръ или вазелинъ. 
За същата цель съществуватъ известни лакове и 
фирнизи, обаче поради опастностьта, която съще­
ствува за работника при употреблението имъ, тре­
бва да се внимава да не бъдатъ нито лесно въз-
пламенливи, нито да отделять упоителни пари, за­
щото много отъ тёзи материали, които срещаме 
на пазаря съдържатъ тези недостатъци. 

Запазването вътрешните повърхности на без-
действующия котелъ може да бъде постигнато 
още и по единъ другъ начинъ. Следъ като коте­
ла е добре почистенъ отъ котеленъ камъкъ и каль, 
арматурите почистени и прегледани, котела се 
бъядисва отъ вътре съ една смесь отъ графить и 
млеко, следъ изсъхването на това боядисване въ 
котела се слага единъ съдъ съ съдържание око­
ло 8 кгр. ̂ негасенв варь. Предната влазна дупка се 
затваря» горната се покрива ьъ зъбло и се поста­
вя капакътъ й. Въ страничните канали, предната 
димова камара и скарата се поставтъ също съдо­
ве съ негасена варь, (ако е имало поправки въ 

зидарията най-напредъ требва местата добре да 
се изсушатъ). Следъ това регистъра на куминя и 
вратите на пещьта и поддухала се затварятъ и за-
пушватъ плътно съ парцали или некой другъ под-
ходящъ начинъ Негасената варь е извънредно хи-
гроскопична и измуква жадно съдържащата се въ 
въздуха влага, така че въ вътрешностьта на зат­
ворените пространсства остава сухъ въздухъ, съ 
което се избегва образуване на ръжда. 

Това предпазително средство отъ време на 
време, напр. всёки б месеца, или ако е необходимо 
и следъ по-кратко време, требва да се подновява. 

Ако бездействующия котелъ се намира въ съ­
единение съ другъ въ бездействие, разбира се 
асички съединителни тръби по между имъ требва 
да се затворятъ съ глухи фланци, или пъкъ да се 
разединятъ като се отдаде подходящо тръбно 
парче. Затваряне на клапаните не е достатъчно въ 
никой случай, защото известно е, че rfe никога не 
държатъ съвършенно плътно. Пренебрегване на 
изложените тукъ предпазителни мерки е било 
често причина за некоя тежка злополука. 

гр. Русе, юний 1926 год. 

ВЪПРОСИ и ОТГОВОРИ 
В ъ п р о с ъ N9 5. Моля почитаемата редак­

ция да обясни следния въпросъ за следния случай: 
1) въ секундата тече вода 250 литра; 
2) падътъ е 2'85 метри; 
3) има водно подливно колело съ размери: 

диаметъръ 1*60 м., дълбочина на перките 0'40 м.; 

колелото е железно съ железни лагери. 
При тези данни колко конски сили могатъ да 

се получать! 
Абонатъ. 

Забел. Просимъ извинение отъ абоната за къс­
ното поместване на въпроса. 

ТЕХНИЧЕСНИ НОВОСТИ. 
Новъ американски паренъ котелъ отъ ви­

соко налягане. 
Американския клонъ на фабриката за парни 

котли Babcock & Wilcox Co е построила напосле-
дъкъ за електрическата централа въ Mil wau kee 
единъ паренъ котелъ съ налягане отъ 98 атм. и 
съ 385° С температура на парата и съ 2650 М2 на­
гревателна повърхность. Котела се отоплява съ 
прахъ отъ' каменни въглища по способа на Lopulco. 
Предната зидана стена на котела се охлажда съ 
вода» а по дължината на останалите му три стени 
съ разположени три паропрегревателя. Котела до­
ставя пара за една парна турбина работяща съ 
налягане отъ 85 атм. Парата напуща турбината съ 
налягане 22 атм. и 230° С температура и се от­
вежда обратно въ котела гдето се подгрява пакъ 
до 385°. Изгорелите газове напущатъ котела презъ 
три хода и обикалятъ около два подгревателя на 
въздуха подържащъ гарението въ котела, който се 
сгрева до 345°, когато котела работи съ пълно 
натоварване. (Естественно тягата въ този котелъ е 
искуственна. Заб. на прев.) Изъ списанието „Power* 
отъ 18 май 1926 год. Съобщава И. 

Исползване силата на ветъра за произвеж­
дане еп. токъ. 

У много отъ насъ владее убеждението, какво 
при използване силата на вётъра добитата енергия 
не струва нищо. Че това далечъ не е така наглед­

но показва долната таблица резултатъ отъ едно­
годишни испитания на петь ветърни двигатели 
служащи за производство на електрическа енер­
гия. Наблюденията съ правени отъ института за 
агрикултурно инжинерсгво при Оксфордския уни-
верснтетъ. (Значи съмнения относно правдивостьта 
имъ не могатъ да ставатъ. Прьв.) При изчисления­
та, капитала вложенъ въ инсталациите е олихвенъ 
съ 5°/0, а 1°/0 съ сметнати разходитъ за поправка. 
Амортизацията на машините е сметната върху 15 
години, амортизацията на акумулаторната батарея 
е сметната върху 10 години. Последната е безпор-
но нужна при тези инсталации за изравняване до­
битата енергия. 
Кг на ве-

търния 
двигатель 

Мощность 
на динамото 
въ киловати 

Годишни 
разходи 

въ зл. лв. 

Произведе-! Разходи за 
на елек. ен. произв. на 1 
к.в.часа год.' к.в.ч.въ зл.л. 

1 
2 
3 
4 
5 

1,5 
0,4 
0,25 

10 
2 

1220 
460 
400 

3300 
1490 

1028 
456 
326 

7646 
3576 

U 9 
1.— 
1,23 
0,43 
0,43 

Производството на електрическа енергия 
въ североамериканските щати за първата чет-
въртъ на 1926 год. достига цифрата 16549 мили­
она киловатъ часа. Тази цифра превишава съ 125«/о 
цифрата на произведената електр. енергия за съ­
щото време презъ 1925 год. Отъ това количество 
съ изразходвани: кръгло 50% отъ индустрията за 
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двигателни цели, 2 1 % за осветление и Юо/о отъ 
електрическите железници, а остатъка отъ кръгло 
19 о/о съ изразходвани отчасти отъ самите елек­
трически централи и отчасти представляватъ загу­
бата въ дългите проводници. Производството презъ 
целата 1926 г. се предполага да достигне 65,000 
мил. к. в. часа. 

Приходите на електрическите централи за 
първото тримесечие на 1926 г. съ 439,5 милиона 
долара, т. е. 4,9 милиона дневно и съ съ 12 о/о по-

Упътвания относително изпитите 
за машинисти и огняри. 

Предъ видъ на настъпващата сесия за про­
извеждане на изпитите за машинисти, пом. маши­
нисти и огняри, считаме за уместно да дадемъ не­
кой упътвания и извлечения отъ същесгвующите 
наредби, създадени възъ основа на чл. 13 отъ За­
кона за контрола на парните котли и резервуари. 

Изпитите се произвеждатъ ежегодно презъ 
м-цъ наемврий по следния редъ: отъ 1.XL до 5.XI. 
въ гр. София и Вратца; отъ 7.XI. до 12.XI. въ гр. 
Пловдивъ и Видинъ; отъ 14.XI. до 19.Х1. въ гр. 
Стара-Загора и Плевенъ; огъ 21 .XI. до 26.Х1. въ 
гр. Русе и Бургазъ; отъ 28.XI. до 2.ХП. въ гр. 
Варна и Търново. 

За да бъде допуснато едно лице да държи 
изпитъ за огнярь, необходимо е да подаде обгерб­
вано заявление до съответната инспекция по кон-
тролата на парните котли придружено съ следните 
документи: 1) кръщелно свидетелство, отъ което 
да се вижда, че кандидата е навъшилъ 18 год.; 
2) свидетелство, че е завършилъ най-малко първо­
начално образование (IV отделение); 3) медицин­
ско свидетелство, че е здравъ физически и ум­
ствено; 4) удостоверение за честность и благона­
дежность; 5) удостоверение, че е практикувалъ 
най-малко 1 година като пом. огнярь или огнярь; 
6) портретъ съ размери 4lAX5Ve см. н 7) вносенъ 
листъ отъ Б. Н. Банка, че е внесалъ на приходъ 
вържавното съкровище 100 лева такса за явяване 
на изпитъ огнярь. 

Кандидатите за пом. машинисти, които съ . 
снабдени вече съ служебни книжки, като огняри, 
требва да представятъ тия си книжки също съ 
заявление, придружено съ следните документи: 
а) ако има само първонач )лно образование требва 
да представи документи, че е служилъ като огнярь 
8 години; б) ако има завършено прогимназиално 
образование — документи, че е работилъ като ог­
нярь или пом. машинисти 5 години и в) ако има 
•завършено V-класно образование (IJ-ри гимназия-
ленъ класъ) — документи, че е работилъ 3 години 
като огнярь. Къмъ тия документи требва да се 
грибави и вносенъ листъ за внесени въ Б. Н. Банка 
150 лева такса за явяване на изпитъ за пом, ма-
шинистъ. 

Кандидати за пом. машинисти, които до сега 
не притежаватъ служебни книжки като огняри, 
освенъ документите, изускуеми се ьа кандидатите 
имащи служебни книжки, пунктове а, б и в требва 
да представятъ и всички свидетелства и удостове­
рения, упоменати въ точки 1, 2, 3, 4, 6, и 7 на кан-

вече отъ тия за съответното време за 1925 г. Це­
лия приходъ презъ 1926 г. се предполага да дос­
тигне 1600 милиона. Отъ които 64 о/о съ отъ токъ 
за осветление, 26о/0 отъ такъвъ за двигателни 
цели, 3,4% отъ тока за електрически железници 
и остатъка нтъ 6,6 о/о отъ тока за разни индустри-
ялни цели. 

Изъ „Electrical World- отъ 29 май 1926 год. 
Съобщава И. 

дидатите за огняри, като внесената такса за из­
пита е 150 лв. 

Кандидатите за машинисти требва да прило-
жатъ къмъ заявленията си следните документи: 

а) ако иматъ служебни книжки за пом. маши­
нисти, че съ прослужили като такива 3 години, 
ако има само първоначално образование и 2 год. 
ако има прогимназиално или петокласно заедно съ 
вносенъ листъ за внесени въ Б. Н. Банка 150 лв. 
такса за явяване на изпитъ за машинистъ; 

б) ако нема служебна книжка, то тргебва да 
представи документи, отъ които да се вижда, че е 
работилъ най-малко 11 години общо като огнярь, 
помощникъ машинистъ и машинистъ заедно съ до­
кументите, упоменати въ точки 1, 2, 3, 4, 6 и 7 отъ 
изискуемите се такива за огнярите, като таксата 
за явяване на изпитъ е също 150 лв. 

Заявленията за изпита требва да бъдатъ по­
дадени въ съответните инспекции най-късно до 
15 октомврий или въ краенъ случай най-малко 15 
дни преди датата на изпита въ съответната ин­
спекция. 

Отъ тези изпити требва да се възползувать 
всички машинисти, пом. машинисти и огняри оста­
нали до сега безъ служебни книжки, както и ония, 
които иматъ такива, но искатъ да подобрятъ про­
фесионалното си положение. Нека се знае, че за 
въ бъдаше на работа ще се допущатъ само ония, 
които притежаватъ служебни книжки. 

Това обстоятелство важи и за собствениците 
на парни котли, които требва да се заинтересу-
батъ и сами да подканятъ машинистите и огняритЬ 
си безъ служебни книжки да се явятъ на изпитъ, 
за да снематъ отговорностьта отъ себе си, защото 
за всички техни грешки отговарятъ стопаните. 

Когтринарска изложба. По искането на зем­
ле де лека та банка, м-вото на земледелието е на­
редило до земледелските катедри да взематъ гри­
жата и предупредятъ пашкулопроизводителите въ 
своите райони да се подготвятъ за първата ко-
принарска изложба въ България, като се явятъ на 
нея съ произведения изработени отъ коприна. 

Изложбата ще се открие вероятно презъ есень-
та въ Пловдивъ. Възможно е тя да бъде подвиж­
на и да обиколи по-големите градове въ страната, 
за да се види напредъка на нашето копринарство. 

Модерна пашкулосушилня. Чирпанската 
районна кооп. банка е привършила вече зданието 
на своята модерна пашкулосушилня. Машинарията 
е също пристигнала. 

Фабрика за емайлирани съдове . Единъ 

ТЕХНИЧЕСКО-СТОПАНСКА ХРОНИКА 
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отъ известните софийски индустриалци е взелъ 
инициативати да прибави въ своята фабрика единъ 
отделъ за фабрикуване на разни емайлирани съ­
дове: тенджери, чайници, тави и пр., за която 
цель е влезълъ въ сдружение съ двама отъ пър­
вите майстори-специалисти на една отъ най-голе­
мите чехо-словашки фабрики, съ капиталъ 1,000,000 
чехски крони. 

Подобна инициатива като тая заслужава пох­
вала, защото съ това се въвежда новъ отрасълъ 
въ нашата индустрия, 

Кариери за индустриялните предприятия. 
Съ решение на Върховния касационенъ съдъ № 28 
отъ т. г. тълкувайки чп, 16 букво „е" отъ закона 
за насърдчение местната индустрия и чл. 2 отъ 
закона за експлоатиране на кариерите, индустри­
алците съ признати специални облаги се ползу-
ватъ отъ общинските, държавните и окръжните 
кариери. 

Соловарната инсталация край Провадия. 
Районния съюзъ на кооперациите въ Провадия е 
пусналъ вече въ движение инсталираната напос-
ледъкъ соловарна инсталация. Пуснати съ въ дей­
ствие две тави, съ които се добива дневно 20 тона 
рафинирана соль. Въ близко бъдаще ще бъдатъ 
инсталирани още две тави и производството ще се 
увеличи на 40 тона дневно. 

За да може да се намери пласиментъ на 
сольта, Земледелската банка е взела решение да 
се изпрати въ по-големите консумативни центрове 
по единъ вагонъ. 

Безмитенъ вносъ. Специалната комисия при 
м-вото на търговията по разрешаване безмитенъ 

вносъ за суровите материяли за индустриалците 
е решила презъ последните си заседания допуща-
нето безъ мито на следните материали: 

1. На фабриките за циментъ — взривни капсули. 
2. На мебелните фабрики — интерплатенъ 

(дъски отъ кръстосани фурнири). 
3. На фабриките за течна въглена киселина. 

— натриевъ хицратъ. 
4. На фабриките за стъкла — препарата бека. 
5. На фабриките за гликоза — серна кисе­

лина, сера и калцинирана сода, 
6. На фабриките за етерни масла — терпинъ 

ацетатъ, дентилъ алкохолъ. Забраненъ е безмит-
ниятъ вносъ на железна тель, бела и черна до 5 мм. 

Нова електрическа централа въ Перникъ. 
На 1 октомври ще се произведе търгъ за постройка 
на една термоелектрическа централа при мина Пер­
никъ. Постройката ще струва около 60 милиона 
лв. Освенъ за другите цели, тя ще бъде използу­
вана и за електрификация на железопътната ли­
ния София — Перникъ. 

Сапунената индустрия въ България. Презъ 
миналата година въ България е имало 15 големи 
фабрики за сапунъ, безъ да се сметатъ по-мал-
ките сапунджийници. Презъ 1922 год. съ били 
произведени 800,000 кгр. сапунъ. Презъ 1924 год. 
производството достигна 1*5 милиона килограма, а 
презъ 1929 год. 2 милиона кгр., Съ увеличението 
на вътрешното производство на сапунъ, е намаля-
ванъ и вноса на този артикулъ отъ странство: 
презъ 1920 год. е внесенъ 2,182,000 кгр. сапунъ, 
презъ 1924 г. 1,875,000 кгр. а презъ миналата 1925 
г. само 1,400,000 кгр. сапунъ. 

ЗА УЧАЩИ, СЕ И САМООБРАЗОВАНИЕ 

Задача. Дадени съ 6 галванически елемен: 
та, всеки има електродвижеща сила V8 волта и 
вътрешно съпротивление 1*3 амп. 1) По какъвъ 
начинъ требва смесено да се съединятъ елемен­
тите за да се получи най-голема сила на тока, и 
колко пъти тя ще бъде по-голема въ сравнение 
съ употреблението на последователно или пара­
лелно съединение, ако вънкашното съпротивление 
е равно на 1 амп. и 2) ако се избере такова вън-
кашно съпротивление което да е равно на вътреш­
ното съпротивление на батареята, то каква би би­
ла силата на тока при смесено съединение на еле­

ментите. 
З а д а ч а . Магистралъ съ променливъ токъ 

се разклонява на два клона. Въ едното отклоне­
ние е включено електродвигатель отъ 10 к. с съ 
коефицентъ на ползното действие 84% и коефи­
центъ на мощьта 0'8, а въ другото отклонение е 
включено електродвигатель отъ 1С0 к. с съ кое­
фицентъ на полезното действие 91% и коефицентъ 
на мощьта е 0'89. Работното напрежение на елек-
тродвигителите е 115 волта. Да се определи раз­
хода на тока въ двата електродвигателя и обща 
коефицентъ на мощьта. 

м ТЕХНИЧЕСКИ КНИГОПИСЪ 
Проф. Г. Д. Данаиловъ. — Електрическо освет­

ление на градовете. („Слово* брой 1278). 
Инж. Т. Каракашевъ. — По въпроса за авто­

номното управление на Б. Д. Ж. („Сп. на Българ­
ското Инж. Архитектурно Д-во", брой 15). 

Б. Сакъзовъ. — За подкрепа на нашето про­
изводство. („Миръ" брой 7869). 

Инж. Хр. Гешовъ. — Пакъ за пътищата ни. 
(„Миръ" брой 7876). 

TJ^ -

С п и с а н и я : 
Списание на Българското Инжинерно Архи­

тектурно Д-во кн. 15, 16 и 17 год. XXVI 1926 г. 
Морски Сговоръ брой 7, год. Ill, 1926 г. 



П А З А Р Н И ЦЕНИ 

404- 80 4- 120 4-

Метали: 
\ Калай английски. 
. Медъ на блокове. 

Медъ на листове. 
Лнтимонъ . 

. Цинкъ на блокове 

. Цинкъ на листове 
Олово на блокове 
Олово на листове 
Бронзъ машиненъ 
Бёли метали. 

. Месингъ (ж. медь) 

. Алуминий листове 120, блокове 
Никелъ . . . . 

' Припой . . . . 

Ж е л е з а : 
Чугунъ за леене. 
Железо шинно и обло. 

1 Стомана „Диамантъ* . 
Стомана инструментална 

•* Стомана обикновенна . 
Ламарина железна, черна, 1X2 м 
Ламарина галванизирана 1X2 м. 
Тенеке бело 5б листа каса 
Тенеке 30 и 40 листа каса 
Путрели разни . 
Ламарина черна № 14. 
Ламарина черна № 8, 10 
Трансмисии чисти 

Стари метали : 
,Медъ парчета 
Бронзъ парчета . 
Бронзъ стърготини 

, Месингъ 
Цинкъ старъ парчета 

» Цинкъ новъ парчета 
Олово. 

*Чугунъ машиненъ, парчета 

230 лв./кгр. 
72 
70 
68 
30 
33 
30 
38 

45—-60 
180—220 

130 
50 

120 
80 

4 лв./кгр. 
6 - - „ 

1754-220 „ 
304- 40 
164- 22 

12 „ 
21 -

900 . 
880 „ 

6 -
12-13 „ 
12-13 „ 

14-50 „ 

32 лв./кгр. 
40 „ 
20 
26 
13 
16 
26 

3-204-3-50 

Елекрически материали: 
111нуръ белъ, меденъ въ : 

1 мм. 1*5 мм. 2*5 мм. дебелина 
6*504-8 лв. 9 лв. 14 лв./метъръ 

Шнуръ черъ, меденъ въ: 
1 км. 1*50 мм. 2-50 мм. 4 мм. 6 мм. дебелина 
3*20 лв. 4-—лв. 6'—лв. 9 лв. Юлв./метъиътъ 

Лампи . • ' . . - . 2 4 лв./броятъ 
. Ключове 18 лв./броятъ 

Водопроводни тръби : 
; Галваннзнранн : 
/е" V_" 3A" 1" lVi" 11/*" 2" диаметъръ 
25, 23. 38, 55, 75, 105, 125 лв./метърътъ 

Черни.: 
.20, 23. 29, 45, 56, 65, 100 лвУметарътъ. 

Строителни материали: 
-Чамъ белъ, дъски ромънски . • 2500 лв./м' 

Чамъ белъ, дъски български 
Чамъ белъ греди 
Чамъ червенъ . 
Тухли обикновенни . 
Керемини обикновенни 
Керемиди марсилски бели 

„ „ червени. 350 
Циментъ . . . . 9 0 
Варь . • ; 
Камъкъ . 

. 2450 лвУм5 

. 1450 лв./м* 

. 2300 лв./м8 

650 ЛВ./1000 броя 
80 лв./ 100 броя 

350 ля./ 100 броя 
—400 лв./ 100 броя 

лв. торба—50 кгр. 
. 80 лв./ 100 кгр. 
. 120 4- 150 лв.м/3 

Гориво и материали за мазане : 
Коксъ . . . . . 3*50 лв./кгр. 
Каменни въглища Кардифъ . .2500 лв./тона 

I кач. фр. вагонъ 751 л./тона 
II „ „ „ 688л.'тона 
III „ „ „ 616л./тона 
IV „ „ „ 446 л./тона 
непресети 625 л./тона 

_ „ местни ковачески 1*804-2.50 лв./кгр. 
Въглища дървени . . . . 2"80 лв./кгр. 
Нафтъ (газолъ) 

Кам. въгл. Перникъ: 

Петролъ . 
Бензинъ лекъ . 

тежъкъ 
Минерално масло 
Цилиндрови масла 
Гресъ 

. 4'— лв./кгр. 
,9*— лв./кгр. 
19"— лв./кгр. 
17'50 лв./кгр. 

9"—27 лв./кгр. 
14—17 лв./кгр. 
18—30 лв./кгр 

Разни: 

Ремъци европ. ? 5 1 6 5 2 0 0 

Бораксъ (тенекяръ) 
Лой говежда 
Набивки азбестови 
Набивки памучни 
Клингерить 
Азбестъ картонъ 
Азбестъ на вълна 
Болтове и гайки разни 
Оливъ 
Лакове разни европейски 

местни 
Графитъ леярски 
Графитни замаски . 
Битонъ трамбуванъ 
Железо битонъ за подове 
Иззидвни отъ тухли стени 

санъ ололо . 
Землени работи 

Части машинни: 

4 8 10 12 14 16 18 20 см: 
290 320 380 420 470 лв. 

35 лв./кгр. 
, 50 лв./кгр. 

. 140—150 лв./кгр. 
. 120 лв./кгр. 
100— лв./кгр. 

35— 45 лв./кгр. 
35—40 лв./кгр. 
204-40 лв./кгр. 

504- лв./кгр. 
. 2004-300 лв./кгр. 
. 804-140 лвУкгр. 
. 804-140 лв./кгр. 

10 лв./кгр. 
604-120 лв./кгр. 

. 6С0 лв./кгр. 
на хуро-

. 600 лв./м.3 

304-50 лвУм.; 

Необработени чугунени отливки 
Обработени „ „ 
Необработени бронзови отливки 
Обработени бронзови отливъ 
Художествена кована железария 
Части отъ машина стомана, обра­

ботени около t 

15-Н-18 лв./кгр. 
2044-30 лв./кгр. 
8044-90 лв./кгр. 

100-Н-150 лвУкгр. 
184-26 лв./кгр. 

6044-160 ЛВ./КГР-



^•tftftfb ЯЕЯ°**1ТЪ 

iiM0ffl0MHAf87o 

Генерално представителство н фабриченъ складъ на: 
Мобелъ—Днзелъ—Стскхолмъ 

Шведски дизели - полу-дизели отъ б—150 к. с.—газо-
женни 10— 100 к. с — петролни 2 — 6 к. с. „Вите" и „Зенд-
лингъ" Шведски нафтови трактори 22 к. с съ два и три 
лемежа. Недостигната икономия на горивенъ материалъ и 
работоспособность. 

„Кюне" фабрика за земледЪлски машини 
Дкц. Д-во Унгария 

' Моторни и ръчни кукурузотрошачки, ярмомелки за ме­
лене зърното заедно съ кочанките, сеялки съ и безъ дис­
кове, жетварки, триори, култиватори огърлячи, грапи, дис­
кови брани, центрофуги. 

Каишка и кожена фабрика Полиции — Чехия 
Балата, кожени и такива специални за вършачки. 

Текстилни машини 
Дараци за вълна и памукъ, чепкала за вълна и парца­

ли, магани, тепавици, предачки, цели текстилни инсталации, 
въжарски машини. 

Австрийски държавни заводи 
Банциги, щрайхмуси, абрихтмашини комбинирани и не-

комбинирани, фрезмашини, циркуляри, гатери и пр. Стругове, 
фрезмашини, хобелъ^машини, шепингъ машини, бормашини и 
менгемета. 

Лудвикъ Хинтертвайгеръ — Австрия 
Цигларски универсални валцове, преси револверни и 

сувалки, универсални резачки, колергенче, транспортьори, 
файнъ и глатвалцверкъ, цели керамични инсталации и рин­
гови пещи, ръчни преси за тухли отъ суха пръсть, всички 
грънчарски машини и такива за кахлови печки. 

Мелничарски машини Прокопецъ — Чехия. 
Единични и двойни валцове; планзихтери, тарар-аспира-

тори, еврики, шпицъ шелъ и полирмашини, бурата, цели мел­
нични инсталации, турбини, копринени сита, французки и 
сръбски камъни, децимали, сантимали, макари и пр. 

Цени конкурентни. 
Винаги на разположение технически персонал. 

Износни условия. 

ТЕХНИЦИ, СЛЕДЕТЕ РЕКЛАМИТЕ! 



ОЕООВЯЗЕИВОС 
Централа София 
ул. Алабннска, 50 
Телефонъ 1060. 

СВЪТЛИНД кл̂ нъвдш 
Общо Електро-тешческо Д-ство . —-

Притежава въ складовете си на ул. Алабинска, 50: динамомашини, мотори, трансформа­
тори, кабели, шнурове, жици и всички материали за електрически инсталации. Ос-
ветлителни тела, полюлеи, абажури, арматури и др. лампи икономически и полува-
тови, отъ 5 до 5000 свещи. Отоплителни апарати, чайници, железа за гладене, печки 
и пр., телефонни и звънцови материали. 

Търгува съ бензинови, газожени и др. мотори, парни машини, турбини, трансмисии, 
каиши, минерални масла, бензини, кинематографии апарати и пр. 

Строи най-малки и най-големи силопроизводни и електропроизводни централи, силопре-
насяне на разстояние, градски и фабрични двигателни и осветлителни инсталации. 

Инсталира централни парни и водни отопления отъ най-реномираните фабрики. — Пред­
приема комплектни инсталации на фабрики отъ всекакъвъ видъ. 

Специално и н ж е н е р н о б ю р о за проучване, проектиране и изпълнение инсталации 
за силопроизвеждане. 

Финансиране предприятия отъ подобенъ характеръ. -
Дава ОЛЖТвания по всички технически и електротехнически въпроси. Особено внима­

ние за поръчките отъ провинцията. 
При магазина СИ, на ул. „Алабинска", 50, притежава ателие, завеждано отъ опитни 

механици, за всекакви поправки. 

Главно представителство 
на най-добрите, най-реномираните и икономически крушки „Фнлипсъ" . 

Сериозните клиенти могатъ да разчитатъ, че ще добиятъ добри и изчерпателни пред­
ложения само отъ „СВЪТЛИИЯ", 

*да!10зГ иич%т.ш Ш..1ЯЖ.Ш *ас.цй 

•во -
Капкталъ лв. 15,000,000 

Предлога на най-износни цени: 
Платна български белени и небелени. 

Оксфорди и швейцарски материи. 
Производство на собствените му тъкачни 

фабрики въ Варна 
Теледр. одресъ: „ Т е к с т и л ь " . Телефони Ыъ 322 н 150 



Техници, следете рекламите! 
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СТРЕМЕТЕ СЕ ДА ПРАВИТЕ ПОКУПКИ И ПОРЪЧКИ ВЪ 
ония ФИРМИ, КОИТО РЕКЛАМИРАТЪ ВЪ -ТЕХНИКЪ-. 
м и н л и н м н щ м м и и м т м т ш и м т и ^ щ и ц м и м щ ц т — щ м ц и т и и и и и т щ и н и и н и и ! 

Командитно Дружество 
Англо-Лмериконски Търговски Музей 

ИВ. КУРТЕВЪ & С-ие 
ул. Царъ Симеонъ 64. Клонъ: Стара-Загора. 

Представителство: Варнл-Машинень складъ „Британия" 
Генерално Представителство и складъ на Английските фабрики. 

* 

Рустонъ Прокторъ & Р. Хорнзби ЛТД. 
Предлага на най-износни условия и цени прочутите въ 

цьлъ светъ Рустоиови мотори: нафтови и газови 
всички видове и големини. 

Мални газови и нафтови мотори на кола отъ 21|2—20 н. с 
« 

Дизелови и газождии мотори 
хоризонтални и вертикални, 

Номплектни Мелнични и Текстилни инсталации 
НаисъвършшвуввянтЪ Рустоиови батози типъ „Дрга" 

съ зъбенъ барабанъ а апаратъ за ситна и мена слама, I 
специаленъ патентъ на Рустонъ, съ висяща търсина, 

големр производство. 
Газови и нафтови трактори Z8 к. с „Рустонъ & Хорнзби" 

Най-икономични и практични. Съ 875 оборота въ мийута, а на каишъ 430 
оборота, което ги прави най-дълготрайки. Специални плугове: единствени при­
годени за нашата почва и условия, което се доказа на конкурса устроенъ отъ 

.Районвия Земледелски Синдикатъ въ Варна на 20 Априлъ т. г. като изора за 
40 минути 428 М3 земя съ 5 р200 литри газъ т. е. изора въ повечето отъ 

другите б трактора 48—62 куб. м. земя по-вече. 
Въ последните две години въ България еж продадени 

по-вече отъ 160 различни РуСТОНОВИ мотори. 

м««ммт«м«м.«1 
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всички големини до 3000 к. с. 
: на складъ въ заводите 
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8,12,16,18, 24,30,36, 44 И 60 R. С 
всички готови иа складъ въ България 

при Германските Държавни Заводи „ Д о й ч е В е р к е " 
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София, ул. „Мария Луиза41 № 145 
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Българско Електрическо Д-во 
Плошадъ: ̂ Славейковъ № 1 —. Клонъ -Варна; ; 

Allgemeine Elektrizitatz Gesellchaft r- Berlins 
Извършва и строи всекакви водни V v, 

ч , s 
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r - , 

и механически електроцентрали .- - ;-г, 
Големъ складъ:.наГ:разни електромотори, динамомашинИ/ 

и всекакви електрически и инсталационни материили. 
^ Продажба на прочутите економически крушки, и :*>;: 

половинъ ватови, нитралампи Д Е G. V • -' ,' -.^ /;' 
.V 

*,. - > • . I 

Проекти и офергн се израбо;всть при поискване безплатна. 
Г-Телеграфически адресъ: АЛГЕМЪ, — София.. . Л С - . " Телефонъ 697. 
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Дизелмотори безъ копресори 
Гяавенъпредаовитеяь за Бъягария: 

^ВЙХАГЪ?1 , 
ВИЛХЕЛИЪ & ХАЛЛЕРЪ 

;: зф Търговия и Индустрия 
i-'^Й:-JСофияД Лайеле'г_Ю g ? / i 

-_*^-

•»- ч ' 

^ - ; 

- Клонъ П л о в д ив.ъ-(срешукредитна БанкаЪ-i 
ПйРТПООМО* н тУРбини, лепнични инсталации, всЪкакъвъ родъ 
ДиъНШлпС. машини за жел-зарска и дърводелска индустрия. 

у -_ .», \>- -
/ ' . -

ч. 

э.л 

' _ -ч - - J - Най-гол гзнъ складъ 
::: въ Вългарйя:: 

: :^'*: в** всинки видове *~, -

,-*:совалки /Ь^ 
: цнглорски преCJH 
.Я г- за "производство до 6ДЮ - ^ 
"^Z J /цигли дневное ^ — — -" 

^ Револверни; пресн; за цигл1Г < -
" -.-ч^эа дневно производство до 10000 цигли/ 7^^ 
RffffifflBD 3 a Т У Х Л И и Цитянг-за 1тройзводство:Ътъ - 8 
ОШЩиоК до 30 хиляди тухли дневно. ^ Г ^ 

Всички видове н гол.минн ноторн 

V * * 
^ —^ — Т Р Ж Б И , 

: '^ - -1^" Щ А Н Г И , ^ ^ 
Т ч С ЛАМАРИНА, >^с/ ., _-

* 4 " ^ " ~~;- ^ ~Тг-газожени> нафтови илтр, 
Поемаме постройки иа цЬпт цигларски и ту-

' жларсаси инстаяации за вгЬкакво 
-Ч^~ ^ --Г :'ПроизвоАСтво ,:_ ^ — _. -^^ -

Продадени въ България. Сърбия и Турции 
повече отъ сто совалки преси; сто м двадесетъ вая<̂  
^цове и тридесетьг револверни гдреог за ^Э години. " 

Списъци и благодарности "на рвзположение^-Товауе 
; най-големата гаранция", за солидностьта на нашите^ 

машини. Холено улеснение при изплащането., 
^^/.--Каталози при поискване безплатно. \J^ u 

: Гёнералшг представителя _депозитъ ̂  -f 

В:мТульов^ & Синове^ ^ 
- Софиям ул. „Кяементина" 47 *С^ 

V-A. 

за^всекагши'^ 
матрици^ релси,"камёнёрска 1нГпр.: 
Стоманена ламарина, 
Телени в ж ж е т а и 
и вснчкн технически инструменти 

^ \-^--^с s й при 

•"""£" » "- - ~ --

Мария Луиза % Щ 


