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Шуплери, Микрометри, 
Тахеометри и линии 

за техници и инжинери, 
най-солиден германски 
фабрикат ще намерите 
при: 

Електро-Инж. В. Николов, Ст. Д. Димчев и С-ие Варна. 

ВНИМАНИЕ НОВОСТ! 
С. В Е Л И Ч К О В С-ие 

София, Цар Асен № 2. 
Телефон Дебър 51. 

Склад на Hydroxygen G. М. В. Н. -

НАЙ-НОВАТА 

Оксиженова горилка 
за заварка и резане с 
всекакъв вид горящи 
течности (газ, бензин, 
бензол и пр) — е най 
доброто и икономично 
средство за оксиженова 
работа 

Преимущества; 

ЕЪ̂  Ш 8ТЯ горилка зава-
^ рява, реже и 

запойва всички части 
с горящи течности, като 
газ, бензин и пр употре
бява се за п р о с т а и 
б е з о п а с п а работа. 

Най-добра и евтина работа. 
Към 1 Юний н г. открива се теоретически и практически курс по оксижено-

вото дело, минна каменоломна техника, охладителното дело и пр. 
Желающите да следват курса, който ще трае само един месец, да съобщат 

за това в бюрото ни писменно, за да си запазат реда. 
Курса ще се завежда от специален инжинер-оксиженист, немец, минно-каме-

ноломната техника от познатия специалист електротехник Величков, а Хладилното дело 
от инжинер-технолог Любченко. 

Условията и програмата се изпращат при поискване 

Апарата не изисква поч
ти никакво место и с 
това позволява всеки да 
го притежава. 

В склада ни има най-
усъвършенствувани . 

АЦЕТИЛЕНОВИ 
НПРРАТИ 

и материали за работа. 

Iupa с mm, 
щшптпп, 
Ф И Т И П И, 
КАПСУЛИ и пр. 



Излиза всеки месец 
Нзт ia щенето абонамента може да 

стане на два п̂ ктн 

Годишен абонамент 100 лева 
Отделен брой Ю лева 

За еднократно публикуване на обявления се ппаща 
300 лева за една ueia страница 
ISO . , половин . 
100 „ , четвърт „ 

квадратен см 1 iu 
За многократни публикации се 
т а ща по споразумение 

П о п у л я р н о н а у ч н о т е х н и ч е с к о с п и с а н и е 
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№ 7—8. 1923 година. II Година. 

С Ъ Д Ъ Р Ж А Н И Е 
Т Жеков Нашите военни техници — Из практиката ьа минно-подривните работи по способа на взривния въздух — 
Ив В Стоенчев. Материали за намазване, качества които требва да имат и средства за приблизителното им определе
ние — Инж Джамбазов Ив Съвременен железобетонен строеж (продължение от брой 6). — Добивание, пречиства-
ние и употребление на водата (продъпжееие от брой 6) — Петр М-в Ротационен двигател .Гном" за летателни апа
рати — Един неприятел на корабите — Хладилните инсталации - Апарат за заварка и резане с разни горещи течно
сти, като бензин, бензол, спирт, газ и др — Инженер Б. Божинов Безмоторните аероплани — Христо В Стефанов 
Трансмисии за електрически двигатели — Изчислението на електрическите проводници за висок ток — Из практи

ката — Хроника. — Поща. 

Г. Жеков 

Нашите военни техници 
В миналото, когато всичко необходимо по въ

оръжението на армията ни, се получаваше направо 
от фабриките, назначението на техниците въз вой
ската беше: да правят прегледи на числящето се 
в частите оръжие, да извършват малки поправки 
по него и водят отчетноста му. — Всички необхо
дими пребори и помагала за горннята цел, се по
лучаваха направо от Арсенла. 

Днес, обаче не е така. 
Знае се, че от примирието на сам, въпреки 

неизброимите нови технически средства, въведени 
във въоръжение на съседните нам армии, за нашата 
армийка не е доставено нищо ново за превъоръ
жаването и съобразно новите технически изисква
ния за водене боя. 

Нещо повече: със мирния договор, па бъл
гарската армия се наложиха тежки и несправеаливи 
ограничения по отношение въвеждането в нея нови 
технически изнамервания, тогава, когато, за да от
говаря тя на истинското си прямо назначение като 
войска, при сегашната й малочисленост и неблаго
приятния начин за рекрутиране, на ней трябваше 
да й се позволи да се въоръжи с най новите тех
нически средствз. 

Ред години българската армия се въоръжава 
с остатаците от оръжието употребено в войните, 
което за да бъце използувано като годно е тряб 
вало да мине през опитната ръка на нзшия вое
нен техник. — Неблагоприятните условия, оскъдните 
средства вследствие съкращение в бюджета и ли
пса на подходящи материяли и помагала за целта, 
не са били в състояние да попречат на тия скром
ни и прегърбили се от деноношна работа труже
ници да извършат това по най-блестящ начин.— 
Ръждясалия след войните български щик, днес е 
наново изострен и готов да брани родния кът. 

Българските воени техници дадоха доказателс-
тза, че и тем се пада дял за победите, които бъл
гарското оръжие е печелило през войните; те и 
сега работят рамо до рамо с своите строеви дру

гари за стабилизирането и закрепването на мал
ката ни армия. 

И ето, пригответе се да чуете наградата за 
тези им усилия, още в начало, при реорганизира
нето на армията, от технически офицери, те биват 
деградирани и оставени на служба, само за гавра, 
като чиновници. 

Скоро след това им < а отне и коравия залък, 
който им се даваше, кат^ малка награда за непо
силния им труд. С бюджета пък за 922 — 923 год. 
те бяха приравнени с писарите. 

Шепата идеалисти, обаче, въпреки мизерните 
и унизителни условия, с болка, но все пак останаха 
верни на своя идеал, макар и чиновници —» да слу 
жат с чест на оплютата и обругана от всички бъл
гарска армия. Те прегърнаха наново службата на 
която са посветили живота си, като специалисти, 
не защото не можеха да намерят поминък „вън" 
— от всекидневните наблюдения всеки може да за
ключи, че техниците излезли от армията на частна 
работа, получават 4—5 пъти повече — но изгле
жда, че те са се въодушевлявали от по възви
шени идеали, пред тия за лесно забогатяване. 

На пързо време създаденото им тежко ико
номическо положение не ги е стреснало. Факта, 
об.че, че тяхните много по незаслужили техниче
ски другарки — капелмайсторите и„ лекарите, въп 
реки че се считат гости в казармата, са облагоде
телствувани, ни доведе до лоши последствия. 

За никого вече не е тайна, че повечето от 
войсковите части, в които по щата се предвижват 
техници, са без такива. Останалите и сега на служба 
са разколебани и всяки ден все повече и повече 
напускат армията, защото условията, които им се 
създадоха на последък, повечето икономически, са 
крайно неблагоприятни, даже унизителни 

Нека се запомни, че техника днес при силно 
развилите се технически условия в армията е фак
тор, като единствен технически представител във 
войската; той е който ще изучи и въведе наложе-
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ните от времето нови технически изнамервания, за 
модернеэиране начина за водене на боя От него 
зависи държавата да изразходва за повреди, по
правки и пр. по въоръжението изобщо, повече 
-или* по- малко средства. Но за да имаме добри, 
способни, честни* и съвестни техници — специалисти 
във войската, трябвало би преди всичко да ги по-
ставиме на висотата на положението, & положението 
на текниците във войската е онова на „Техни

ческите офицери" обявено в зап. В. В. № 596 
от 30 XII 1917 год. 

Да се помогне на тия скромни работници във 
войската, още не е късно. Ето защо, длъг се на
лага на отговорните фактори, при съставянето и 
прокарването на новия бюд-кет, да направят всичко 
възможно, за да се облегчи положението им, иначе 
рискуваме родната ни армия да остане без добри 
техници, сега, когато повече от всеки друг път 
са необхохими такива. 

Из практиката на минно-подривните работи по способа 
на взривния въздух. 

Ь Общи бележки. 
Преди 25 години професор Фон Линде, по

ложи основата на днешния способ на подвижните 
работи с взривен въздух, който ний, чрез изпол-
зувание успехите на химията, физиката и техниката 
на рударството, разработихме по-нататък. 

Този способ се характеризира с това, че на 
една въглена материя, се придава кислород във 
вид на течност и тази смес се. употребява като 
взривноv вещество. Идеята бе практически реали
зирана за пръв път при подривните работи в Сим-
плонския тунел през 1897 г. Взривното вещество 
бе наречено тогава от професора Линде пОкси-
ликита. 

От тогава благодарение на големите техни
чески успехи и на големите преимущества, които 
способа чрез взривен въздух представлява, послед
ният се разви тъй благоприятно, щото експлозива 
от течен въздух, днес 
както се вижда от 
множество публика
ции върху тази ин
дустрия, представля
ва за твърдите екс
плозиви в ъ о б щ е 
един опасен конку
рент 

Необходимия за 
подривните работи 
течен кислород се 
произвежда в въз-
духосгъстителни ин
сталации от около 10 фиг. 1 Фиг. 2 
до 15 клг. на час, 
при което големия процент течен кислород е от 
голема важност за доброто действие на взривовете 
по способа чрез взривен въздух. 

За да може да се наблюдава постоянно сте
пента на чистотата на произведения течен кисло
род, се употребява един специален за целта апа
рат (Sauerstoff Registrierapparat) фиг. 1. С инстру
мента за отчитание е свързана посредством късо 
парче кабел една пръчка дебела приблизително 
15"/** в диаметър, която или се. пъхва направо в 
резервуара за течен кислород или, при съществу-
ющи вече инсталации, се включва един малък про-
междуточен сзд в изпразнителната търба на ре

зервоара и в нея се пъхва измерителната плоча. 
Апарата позволява дз се отчита непосредственно в 
проценти съдържанието на кислорода в течен въздух 

Чрез напояване в въглената материя, в фор
ма на патрон, в течния кислород произлиза експло
зива от течен въздух, който в практиката е познат 
под названието „взривен вжздух" (Sprengluft). 

Течния кислород обикновенно се излива от 
оводнителния (сгжтителния) апарат непосредст
венно в транспортния съд и то по възможност в 
съдове с такава големина, както те ще се употребя
ват в ямата пред челото (дъното) на галерията. 
Чрез това се възпрепятствуват всякакви загуби от 
изпарението при препразванието. 

При отделни инсталации се употребяват го
леми неподвижно г оставени съдове, в които, при 
липса на малки транспортни съдове, кислорода се 
събира в запас. От големите съдове се налива 
след това течния кислород в собствените ("малките,) 

транспортни съдове. 
За тази цел си слу
жат с един препраз-
вател, функционира
нето на к о и т о се 
вижда нагледно от 
фиг. 2. 

Въздушното наля-
гание, което произ
лиза над течността, 
натиска течния кис
лород на горе през 
изк а ч в а т е л н а т а 
тръба. 

Фиг. 3 

II. Пренасяне на течния кислород. 
Най-употребителните големини на тр нспорт-

н тте съдове за взривен въздух съ показани в след 
ната таблица 1, в свръзка с фиг/3. 

Съдовете се правят за най-голямага вмести
мост с най-малка повърхност, т. е. със сферическа 
форма. 

Изпаряванието на течния кислород може да 
се намали твърде много, ако съдовете за прена
сяне се пазят от безполезно грубо слагане при сне-
манието от транспортната кола. 

За да се избягнат по възможнбст подобни съ-



Големина 
(за приемане 

на течен 
кислород) 

чкт 

5 

15 
23 

100 

кгр 

5 65 
16 95 

28 25 

1130 

Вънкашни размери 
в милиметри 

а б 

1 
285 300 

1 380 340 
455 400 

675 565 
1 

«и 
65 

110 

190 

310 

г j e 

550 
610 

800 
1050 

60 

66 
— 

— 

Тегчо на 
праздния 

С/ЪД 
с j без 

опаковка 

игр ' кгр 

7 

25 
30 

85 

20 
53 

85 

210 

Вътрешни 
размери 

на сандъка 

С|>1 

35x35 х 60 

45Х45Х 70 
55х55х 85 
70x70x120 

- о ° 
2 _ •* 
ч ; о 
C t - " 

hi 

-U 
\ 

1 
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тресения на сферическите съдове, обвити в пред
пазителната обвивка, напраэено е напоследък едно 
особенно приспособление за поставяние на съда в 
обвивката 

Фиг. 4 представлява такъв един съд. Сферата 
е поставена между 2 пружини и се движи с ший
ката си лесно в шийката на обвивката на горе и 
на долу Когато съда е напълнен, то шийката на 
стъклото (шишето) потъва в тази на обвивката 
толкова на вътре, щото отверстието за изливание 
се затулва Когато кислородз се излее, то съдър
жанието на съда с тяжестта си свива находящата 

се над сферата пружина тъй, че само шийката на 
съда излиза от тази на обвивката и улеснява изли-
ванието. Чрез това изгодно приспособление се из
бягват ефикасно често-наблюдаваните до сега по
вреди на шийката на съда при пренасянието. 

Чрез това е избягнато значително и изпарява-
нието при пренасянието на подобни съдове на то
варни или ямни кола. Обстоятелни опити, напра
вени с множество съдове за взривен въздух, които 
са превозвани на камиони в продължение на по
вече време по-лоши пътища, са дали в резултат, 
сравнително с по-рзншните конструкции, по-благо-
приятни цифри по испаряванието. Средно може да 
се счита с 30-50% по-малко изпарявание 

Чрез тези успехи в техниката на взривния въз
дух е постигната още по-голяма икономичнрст. 

Голяма грешка и неспазвание правилата на 
грижливото обхождание със съдовете би било да 
се мисли, че остатъка от течния кислород може да 
се излее no-скоро като се поставят съдовете на 
долу с устата и в това положение се опират върху 
ръба на съда за напойвание. Чрез това не само, 
че се поврежда горния край на последния (т. е. 
залятото място) тъй, че въздуха да прониква в пус

тото пространство, но и шийката на преносния съд 
се тика срещу сферата, от което последнята се 
смачква При известна грижливост подобни повреди 
могат лесно да се избягнат. 

III. Патрони с взривен въздух. 
а) Видове патрони. 

Способа чрез взривния въздух дава на рудар-
ството унитарния експлозив, варияциите на който 
може да се произвеждат лесно според изискуемата 
се бризантност чрез съответно пълнение на па
троните Главния елемент, течния кислород, си ос
тава във всички случай същия. Спротив твърдите 
експлозиви, които се приготовляват в едва обозримо 
количество видове, това е едно значително упро-
стявание. Патроните с взривен въздух съставляват 
само една съставна част от образуемото взривно 
вещество, понеже те експлодират само когато са 
напоени с течен кислород. Складиранието и пре
воза им са поради това съвършенно безопасни и 
не се ограничават от никакви официални предпи
сания и правилници 

Патронитечс взривен въздух имат една про
мокаема обвивка, която препятствува да се опрашва 
пълнежа им, без да накърнява бързото им напой
вание. 

При патроните с взривен въздух различават 
според действието им, също както и при твърдите 
експлозиви, три групи: 

1. Барутно действие... патрони Р 1 и Р2 
2. Амонсилитренно (хлорат) действие... А 1 

и А 2 
3. Динамитно действие... патрони Д 1 Д 2 
Нумерата в групите показват разликата в бри-

зантността; напр. патрона Р 2 е по-бризантен от
колко Р 1. 

Понеже при едновременното употребление на 
Р или А патрони с Д-патрони последните не се от
личават без друго само по надписаната от страна 
на съда за натопвание марка, то те се боядисват 
червено. 

б. Диаметър на патроните и гжетота 
на заредяванието. 

Ако разноските за пресования въздух с оглед 
На ефтена сила са малки, то препоръчва се да се 
правят дупки с по-голем диаметър, и гъстотата на 
заредяванието се увеличава значително и газовото 
налягане, а с това наедно и ефекта. Опитите са 
показали, че между гъстотата на заредязането и 
газовото налягане същестгува известно отношение, 
а именно, чз съвсем изобщо наляганието расте по-
бърже отколкото гъстотата на заредяванието (фиг. 6) 
При *взривовете за произвеждание на пробиви гъс
тотата на заредяванието, особено при плитки дупки, 
играе често пъти решающа рол. Ако имаме рабо
та с твърд камък, в който напразата на дупки 
с по-голем диаметъре [свързана с несъответно го 
леми разноски или трудности, то количеството на 
заряда се увеличава в върха на пробива чрез това 
че вътре в пробивната фуния се [прави втора та
кова, при което за постигание ни един добър ефект 
трябва да се внимава на това, че конусния ъгъл 
да не излиза твърде остър, а да се приближава 
ПО ВЪЗМОЖНОСТ KiRM прЭВИЯ, 
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Таблица З. Ако взриваемия материал е хомогенен и може, 
като напр. в калиевото рударство, да се дълбае 
лесно, то може с големо предимсво да се правят 
дупки с по-голем диаметър, за да може да се по
ставят в дъното на дупката патрони с голяма 'гъс
тота и заредяванието. В такива случаи пробива се 
прави предимно ироме^ливо на лява и десна стена 
на галерията (фиг. 6). Пбстигнатото в практиката 
при нашия способ, напр. в калиевото рударство, 
вкопавание напред възлиза при 4'5 м. широки учас
тъци средно 2*5 м. на слой. 

Както е известно обема на патроните (^г2 h) 
се отнася към повръхността им (2 ~г. h) така, че 
при цилиндрична форма с еднаква дължина (h) 
при увеличивающ се радиус обема расте в квад
ратно отношение към радиуса, а повръхността в 
линеарно отношение към същия. 

При патрон с 30м/м диаметър и 300м/м дъл
жина повръхноста му е около 3X3X30=2*0 кв.см. 
когато съдържанието му е охоло 200 кв. см.; при 
патрон с 35м/м диаметър повръхността е-315 кв.см. 
а обема около 290 кв. см. Следователно при уве-
личавамие на диаметъра с 5, м. м. повръхността се 
увеличава само по 270 на 315 кз. см. (17%) а обе
ма от 200 на 290 -куб. см. (45%). 

Знайно е обаче, че патрона с по-голям обем 
обладава и по-голема трайност, понеже в съ
щата единица време при сравнително по-малка по-
връхност обмяната на топлината, а с това наедно 
и загубата в течен въздух става по-малк_ (табл. 2 . 

Диаметър 1 Дължина 
м/м. I м/м 

30 
35 

според TOE 
ми патрон 

30J 
300 

ia по-голе-
ги повече 

Повърхност 
м;'м. 

280 
330 

18о/о 

Обем 
м/м. 

210 
290 

40 о/о 

Трайност 
минути . 

около 10 
18 

около 80j/o 

Таблица 2. 

В дълбоките дупки трайността на практика е 
още по-голяма, понеже изходящите от първия па
трон — 185 С студени пари охлздяват втория па
трон, двата първи третия и т. н. Поради това при 
масовото възпламеняване е по-изгодно в всяка ду
пка да се турят от един до два патрона* 

в) Мощност на патроните с взривен вжздух. 
Патроните с взр. въздух съ едни от най-сил-

ните експлозиви, които до нес съ познати. 
1 кгр. взрив, въздух с патрона D2 произвежда 

около . • . . , 2180 килорий 
1 кгр. желатин произвежда около 1620 „ 
1 кгр. тринитротолуол . \ 780 

Такава коллосална енергия може да се пре
върне в целесъобразна работа само когато се сле
два препоръчения от нас начин за работа. 

IV. Натопване на патроните 
с възривен въздух 

А) Сждове за натопвание 
Най-употребителните величини на съдовете за 

натопване на взр. въздух съ показани в следнята 
Таблица в свръзка с фиг. 7 

Фиг* 7 Фиг. 8 Фиг. 9 

Ако съда за натопвание не е охладен още 
чрез остатъци от течния кислород от по-раншна 
стрелба или чрез натопени съдове, то при напъл-
вание с течни киспороди той трябва първо да се 
охлади предварително. Ако охладения съд не се 
напълни веднага, то се явява едно силно изпаря-
вание, което се забелязва веднага чрез шипение и 
пръскане на течноста. Тези загуби от изпарението 
ще се избегнат и възходящите газове за предвари
телно охладявание на патроните ще се използуват 
ако се поставят няколко патрона в съда за натоп
вание и едва след това се налее едно по-малко 
количество кислород, приблизително % от вмести
мостта на съда за натопвание. Ако изпарението, 
намалее, то се долиза течен кислород. До колко 
важно в стопанско отношение е това просто пра
вилно ни показва следния пример. 

Ако се върви по погрешния метод и се натоп
ят патроните в един съцедиаметъо 150 м.м. в теч
ния кислород, то нужно е едно количество от съ
щия 500 грама повече, отколкото кога се върви по 
правилния метод и патроните се слагат първом в 
праздния съд и слеп това чак се долива постепе
нно течния кислород. В такъв случай възходящите 
газове охладяват предварително патроните, когато 
при погрешния метод студа се губи неизползуван. 

Следователно чрез натопвание на патроните 
по първия способ би произлязал един преразход 
с около 50 грама повече, т. е. при поглъщател-
ността на едни патрон А 2, 35X300 от 250 грама -
кръгло 75 (20 о/') 

повече отколкото е нуждно; спо
ред това разхода на кислород при натопванието на 
едни патрон А г 35X300 ще бъде. 
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250 гр. кислород I при умело 
• — - • • • • — I 

300 гр. кислород | при неумело 
I натопвание 

Често пъти при този погрешен способ патро
ните се притискват в съда за натопвание на сила, 
което нещо безусловно трябва да се избягва. До 
когато собственно патроните се подават из течно
стта, те съдържат атмосферен въздух, който из
лиза до толкова, до колкото в патроните ирониква 
течен кислород. При дълбокото потъвание атмос
ферния въздух се качва в горната част на патрона 
и едва тук изкача из него Потопи ли се, следова
телно патрона на сила, то въздуха се изпъжда от 
патрона под налягание от страни, въздушни ме
хури възлизат на горе и изхвърлят кислорода на 
вън, който чрез изпарявание се губи кеизпозуган. 
Достатъчното натопвание на патроните се познава 
по това, че те потъват в течния кислород съвър-
шенно, 

Находящия се върху съда капак служи не само 
за предпазване да не падат вредни предмети, евен
туално искри и др. подобни, но той трябва и да 
предпазва, щото циркулирующее над съда за на
топвание въздушно течение да не увлича находя
щия се над течността студен газов слой, който пред
пазва от стопление За това съда за натопвание 
требва да се затулва, щом патроните съ потъ
нали. 

Ако се употребяват твжрце големи съдове, то 
след изважданието на патроните в съда остава не-
съразмено моого течен кислород, който се изгубва 
неизползуван, ако не може да се употреби отново 
веднага за второ взривание. 

Примерно съдържат: 

Диаметжр 
на спра в 

милиметри 

100 

150 

200 

250 

Обем тече*' 
кислород 

кгр. 

2-6 

60 

90 

166 

Диаметър на патроните 

30 j 32 35 

Ч и с л о 

6 

15 

5 

14 

26 1 24 

40 38 

4 

11 

?0 

30 

в м/м. 

33 

4 

9 

18 

27 

Таблиаа 4 

За да се постигне едно просто и икономично 
заредявание на дупките требва да се употребяват, 
следователно, съдове, големината на които е на-
годена според средното число на патроните, необ
ходими за една серия взривове. 

За твърде големи масови взривни ний достав
яме съдове до 500 м/м диаметър наш модел с га-
звво охладяванне. 

Понеже употребляемите съдове за превоз на 
взривен въздух съдържат 5 и 15 литри, то по съ
щата причина може тези съдове да се избират в 
такава величина, щото от тяхното съдържание да се 
пълнят едновременно или последователно 1,2 или 
3 съда за натопвание, съобразно с времето за про
извеждане на,взривовете. До като течния кислород 

се пази в съда за превозвание, загубите от него 
съ твърде малки, В един съд за превозвание се 
изпаряват в 10 часа при вместимост от: 

5 литри ( = 5*65 кгр.) 400 гр., г. е. на час 071 % 
15 „ (=16-95 кгр.) 700 „ , т. е. на час 0*41 % 
25 „ (=28-25 кгр. 800 „ т. е. на час 0'28 °/0 
Транспортните съдове, особенно когато в тях 

се наливат остатъци от кислород от съдовете за 
натопвание, се чистят най-целесъобразно от време 
на време с тетрахлороз въглен или бензин. Тогава 
те трябва да се изплакват добре с калиева или на
триева луга и да се изсушат. 

Б) Транспортни съдове за патроните. 
Има случай ЕИСОКИ бикове, каменоломни и пр.), 

в които пренасянието на напълнените с течен ки
слород и следов, тежки транспортни съдове, е твър
де затрудително и сложно. В такива случаи се упо
требява един особено пригоден за транспорт съд на 
натопени вече патрони, които по своята особенна 
конструкция съчетава в себе си две преимущества 
— малка тяжест и добра изолация Както се виж
да от фиг. 8, съда се състои от две части, от един 
вътрешен и един вънкашен съд. Вътрешния съд 
има тъкмо под капака отвърстия, които трябва да 
позволяват на отлегяющиге студени газове да вли
зат в кухия мантел, находящ се между вътрешния 
и външен цилиндър Понеже парите на течния 
кислород са по-тешки от атмосферния въздух, то 
те падат в кухинята на мзнтела на долу, гдето те 
излизат през дупките, находящи се в д/кното на 
външния цилиндър. По този начин патроните се 
предпазват от бързо изпарявание. 

Поради това съда за превоз на патрони уле
снява съществено употреблението на способа в взрив
ния въздух в недостжпншпе до сега места (глунктове .̂ 

Съдовете се правят с следните големини: 

Таблица 5. 

Транспортен съд 
с диаметър в 

милиметри 

100 

150 

200 

250 
! 

Диаметър па патроните в милиметри 

30 32 35 38 

к о л и ч е с т в о 
6 

15 

26 

40 

5 

14 

21 

38 

4 

11 / 
/ 

20' 
/ 

Г 

4 

9 

18 

27 

Съдовете могат да се употребяват с преиму
щество и за натопвание на патроните. 

V. Възпламеняваиие на патроните с взрив въздух 

А) Взривни капсюли 
За способа на взриванието с взривен въздух 

резорцинатнич капсюл е най-добрия; той има един 
особен и за течния въздух твърде пригоден пъл
неж, който е нечувствителен към низка темпера
тура и влага. Пригодността му да изтрайва в скла-
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дове при влага, според правените [от официална 
страна опити, е около 15 месеца, когато употреб
яваните до сега капсюли с гърмящ живак, скла
дирани на влажно място изтрайват само около един 
месец. 

Поради това и инициранието при нашия 
резорцинатен капсюл е винаги равномерно и при 
това по-добро от това на един нормален ме
ден капсюл с гърмящ газ и тринитротолуол. Те
зи две качества правят нашия капсюл, спо
ред днешното състояние на техниката, като най-
добър за способа чрез взривен въздух Той може 
естественно, да се употребява и за твърди експло
зиви. Устойчивостта при съхранението му в скла
дове, както и действието му, в сравнение с упот
ребяваните до сега капсюли с гърмящ живак, са 
илюстрирани в фигурите 9 а — 9 d. 

В) Вжзпламенявание чрез запалителен фитил. 
Възпламеняванието чрез фитил е безупречно 

само при употреблението на установения от нас 
фитил с взривен вжздух. 

При фитили, намазани с катран, гутаперча 
или други илтранирующи средства за предпазвание 
против влагата, една част от импрегнировката про
гара вследствие високата тепература на горящата 
барутна сърцевина, от това произлиза един смес 
от въглен и кислород, който гори в кислородния 
ток, който изтича от свръдлената дупка Ако при 
това фитиля е оплетен с единична обмотка, то той 
издухва в страни, особено при бързо-горящ барут, 
или ако барутните газове не могат да отлетязат, 
При това сместа на въглеводорода и кислорода се 

запалват твърде лесно и тогава, ако нема забивка, 
изгаря през дупката, или пък може да причини 
едно преждевременно възпламенявание на патро
ните. Освен това често пъти е било наблюдавано, 
че импрегнираните с катран фитили имат, вследс-
вие на горепоменатите явления, една съвсем не
равномерна продължителност на горението в ки
слороден ток. Ако по този начин често пъти се 
случва да избухват взривове от втория пояс венец 
— Kranz) преди тези от първия, то това, въз ос
нова на казаното по-горе се 4лесно обяснява. Им в 
също и фитали, които към низкото охладяване 
(185° Cj са тъй чувствителни, че не. горят по-ната-
тък, щом горяшия огън е достигнал до горящата 
част на фитиля. 

При употреблението на препоръчвания от нас 

фитил подобни явления не се случват, ч-т шьа ^ 
разбира, защо този фитил се предлага навсякъде. 
Ако искаме да предпазим фитиля против влиянието 
на газовете съвършенно, то за изолировка трябва да 
употребяваме, според Оберщайгера Фридрих Гребер 
в Блайхгероде (Харц), една особенна предохрани
телна тръбка от твърда книга. 

1. Взривове с барутно действие. 

Както при б*рутя и патроните Р1 и Р2, които 
имат баруто-подобно действие, може да детонират 
без варивен капсол. За тази цеп патрона се про
бива в твърдия край (фиг. 10) косо, прекарва се 
фитиля през дупката, прегъва се и на местото на 
гънкатв се прави един зарез (фиг. 11); след това 
вкарва се брънката в патрона и се издърпва фи
тиля назад (фиг. 12). Брънката препятствува на 
фитиля да се измъква, тъй че патроните с фитиля 
могат лесно да се натопват. 

При твва взема се пред вид известния факт, 
че фитиля дава добър пламък само тогава, когато 
гори от известен барутен запас, като напр. при 
подпалванието, когато в края си той издухва (из-
фъстява) с един твжрде слаб огнен лъч По горе
описания начин последните 5 с/м. от фитиля се 
иодпалват отново, тъй че находящата се в патрона 
брънка произвежда един силен запалителен пъч. 
Последния, подхранен от чистия кислород, доблва 
моментално една висока температура, тъй че при 
едновременно растящето налягане последва една 
сигурна детонация на патрона без употреблението 
на взривен капсюл. 

Ако не искаме да прекарваме фитиля през 
патрона, то може да се постъпва и така: отваря 
се едина край на патрона, разхлабва се съдържа
нието чрез смачквание в страна и чрез една тънка 
дъсчица се образува един централен канал в остта 
на патрона. В последния се* пъхва фитиля, изгънат 
и снабден с един зарез в мястото на гънката, до 
толкова, щото по-късия край на фитиля да се на
мира вътре в патрона и при сгъванието на патрон
ната гилза не се издава по-вече (фиг. 13). Понеже 
фитиля след натопванието е замръзнал, то той по
лучава една достатъчна опора против едно евен
туално измъквание. Този начин на закрепявание 
се предпочита в каменовъгленното рударство. 

"2 Бризантни взривове 
Ако е нуждно, като напр. при взривове с ди-

намитно действие, да се взрива с капсюл, то закре
пения на фитиля резорцинатен капсюл се пъхва в 
патрона с взривен въздух. За тази цел се издъл-
бава с едно тънко дървено шило и едно слабо 
размачивание на патрона едно улейче. 

При нашия резорцинатен капсюл, както се 
спомена по-горе, охладявзнието на капсюла в теч
ния кислоро е безопасно, понеже неговото дейс
твие не страда под влияиието на низката темпера
тура. В всеки случай една здрава изолировка, осо
бенно в мокри дупки, за предпазване на фитиля е 
твърде целесъобразна.' По-рано нямаше капсюл, 
които да а нечувствителен против силното охлад-
явание. Тогава си служаха с един способ, който и 
днес се употреблява с добри резултати, особенно 
при масовото възпламенявание, по следния начин. 
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Отделя се капсюла от патрона, за да може 
последния да се натопва без капсюла. За по-добро 
вкарвание на фитиля и капсюла в взривната дупка 
се употребява една съответно просвръдлена дървена 
ролка (фиг. 14), в която фитиля лесно може да се 
заклещи с една дървена тресчица. При това тря
бва да сме сигурни, че капсюла непосредствено 
допира до взривния заряд. 

В) Електрическо възпламенявание 
Електр възпламевявакие несъмнено е най-дс-

брия способ, понеже то отговаря на всички изис
квания на възпламенителната техника, а именно ед
наквост в качеството, удобство за складпрание, ле
сно изпитание в фабриката и непосредственно преди 
употреблението, най-добро моментно и точно изме
рено възпламенявание на време, възпламенявание 
от безопасна станция, избягвание на неприятния пу
шек от сгоряемите продукти на фитиля. Особенно 
при пробиви или други случаи чрез електрическото 
вжзпламенявание може да се възпламеняват в един 
и същи момент произволно число взривове, чрез 
което често пъти се достига по-добър ефект. 

Електрическия запал състои в главните си 
части от капса,- направена по осрбен начин да бъ
де предпазена от влиянието на течния кислород, 
Обвивка за помествание възпламенителното веще
ство (фулминат, резорцинатен капсюл или фитил с 
взривен въздух) и жици, от 1 до 2 и повече метра 
според дълбочината на свредлената дупка. 

1 Единично възпламенявание. 

а) Фулминатен запал. 
По същия начин както с запалния фитил мо

гат да се произвеждат взривове като с барут, напр. 
при употребление на патроните Р1 и Р2, без взри
вен капсюл, така с фулминатния запал може да се 
произведе експлозия на казаните патрони. Той има 
главно за усилвайие запалителните сили на капсата 
в гилзата, един състав, който е нечувствителен 
към течния въздух. 

б) Резорцинатен запал. 
Ако се иска едно динамитно действие с па

троните Д 1 и Д 2, то се употребява най-добре така 
наречения резорцинатен запал (фиг. 16), при който 
резорцинатния капсюл е закрепен на запала в ал-
юминиева гилза. 

Обаче може да се употребява и вулканния за
пал с месингова гилза, така наречения металически 
запал, като на самото място, непосредсвтено преди 
употреблението се пъхва резорцинатния капсюл. 

$) Вжзпламенявание чрез капсюл с взривен вжздух. 
Ако въпроса се касае до производството сама 

на няколко моментни взривове, то може да се упо- . 
треби и вулканния запал с пъхнат в него с виоле
това гилза капсюл с взривен възду (фиг. 17-а). 
Той състои от една заострена в предния край ме
тална търбичка с надлъжни улейчета. Състава на 

И К Стр. 7. 

този капсюл добива своята извънредно голяма вз
ривна сила едва когато течния кислород е проник
нал в състава чрез улейчетата. Безспорно преиму
ществото на този капсюл се състои в това, че без 
ксилород той е безопасен и даже при отказ след 
известно време става отново безопасен, а именно 
когато кислорода се е изпарил. Условие за си
гурно и солидно действие е доброто натопвание. 
То може да се подобри, когато се прокара с ножче 
тел и др. през страничните ул*йчета, които евен
туално съ задръстени с прах или други нечистотии, 
и запала се натопи в течния кислород малко преди 

ФИГ. is • щщ55§ЩЕЕ~~-^_: 

вкарванието му в патрона (около 1 минута), фиг* 
17 в показва капсюла на електрическия запал в 
патрона. 

Когато запала се пъхне в патрона той се ох-
ладява постепенно до — 185°, Екектрическото съ
противление на проводниците, както е известно, 
спада с охладяванието, следователно, няколко вк
лючени последователно запали, при различни тем
ператури би имали различни съпротивления, по
неже охладяванието им не винаги става равномер
но, Поради това при последователното съедине
ние (ьключвание) (фиг. 18) един запал с най-голя
мото съпротивление би могъл да избухне най-на-
пред, ако една или друга капса се сгорещи значи
телно повече от друга една включена в същата 
верига, тъй че една възпламенителна машина с 
по голям ампераж не винаги може да преодолее с 
сигурност тази разлика в температурите. 

В някои случаи се употребява предпочтително 
паралелното съединени (фиг. 19), при което с голи 
неща може да се манитулира по-лесно. Обаче тук 
въпроса се касае само за 2 до 5 взрива, т. е. не 
за масово възпламенявание. 

(Следва) 
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Ив. В. Стоенчев 

Материали за намазване, качества които требва да имат 
и средства за приблизителното им определяне 

Теорията за триенето на движущите се едно 
върху друго тела, свързана по необходимост с ма
териалите за намазването им, както и оценката на 
качествата им, не могат да бъдат широко обхва
нати в една статия. И, ако, въпреки това, ние от
криваме горните въпроси в страниците на -Техник", 
това правим искренно желаейки да бъдем полезни 
с някои, макар и не тъй изчерпателни сведения, 
които, струва ни се, интересующия се читател би 
намерил и използвал във всекидневната си прак
тика. 

Целтта на всеки материал за намазване е да 
пречи за непосредственното допиране повърхно
стите на работящи едно върху друго тела, като на
мали значително и лоявяващето се в такъв случай 
триене, благодорение на което се намалява загу
бата от полезна работа, изхабяването и нагряването 
на същите тела. Ясно е, че триенето на машин
ните части се състои в съпротивлението, което 
указват грапавините на хлъзгащите се повърхнини, 
на хлъзгащето се или въртящо се относително дви
жение на две тела. Грапавините на едното тяло се 
стремят да изгладят ония на другото, вследствие на 
което се получава загуба на полезна работа от 
една страна, а от друга — нагряване и разруша
ване. За да се избегне това разрушение и да се 
ограничи до известна степен загубата от полезна 
работа, вкарва се между триющите се повърх
ности материал за намазване, който има назначе
ние, отделяйки ги една от друга, да пречи за не
посредственното допиране на грапавините им. Трие
нето на твърдите тела се заменя чрез намазването 
с по-малкото такова на течните. 

За да си обясним действието на намазването, 
нека си представим масления слой разделен на ред 
по-тънки успоредни слоеве, от които намиращите 
се направо на триющите се повърхности, благода
рение на капилярността, навлизат в порите на 
твърдите тела и здраво се задържат там, а разпо
ложените по между им слоеве се преместват един 
спрямо друг и съпротивленията, явяващи се при 
тов* движение, образуват съпротивлението на 
триението. 

Не всички течности, разбира се, могат да из
пълняват горната задача и общо е мнението, че 
една течност може да се употреби като материал 
за намазване когато съдържа тлъстини, ксито имат 
свойството да проникват в порите на телата и здраво 
да се закрепят механически към тях. 

Качествата които трябва, следователно, да имат 
материалите за намазване с ъ : 

Л Да притежават възможно най-голямо сцеп
ление на частиците [лепкавост^. За да се намали 
колкото се може повече изхабяването на триющите 
се повърхности, материала требва добре да при
лепя върху им, като протича само при постепенно 
увеличаващото се налягане върху същите повърх
ности. 

2* Да има достатъчно рядко строение. Вза
имното примесване на частиците трябва да става 

много лесно, за да могат да запълнят и най-мал-
ките грапавини на триющите се повърхности и за 
да се не губи от полезната работа, вследствие явя-
ващето се в противен случай (ако материала е 
много гъст) голямо вътрешно триене. Той, обаче, не 
трябва да е и толкова рядък, че веднага да се из
цежда вън от повърхностите които намазва, с което 
се увеличава разхода му. 

3. Да търпи възможно по-малка промяна от 
действието на въздуха и от изменението на наля
гането и температурата. Материалите за намаз
ване, особенно редките такива, са лоши, ако при 
употребата им образуват от действието на въздуха 
твърда обвивка, засмоляване. Те трябва трудно да 
се изпаряват и разлагат при висока температура, а 
особенно при неизбежното действие на водните пари. 

4. Да не съдържат никакви киселини. Три
ющите се повръхности, както и частите върху ко
ито случайно попада материала за намазване, се 
много повреждат, ако тоя материал съдържа даже 
и най-малки следи от неорганически киселини, (напр. 
сярна) както и органически такива. Минералните 
материали за намазване почти не съдържат сярна 
киселина, но растителните и животинските — почти 
всички съдържат, а още повече, когато не са добре 
пречистени. Животинските киселини се съдържат 
в тлъстините и се отделят от тях само при разла
гането им, благодарение на което не съ тъй опасни. 

5. Да не съдържат твърди примеси, независимо 
от това дали са разтворени или не. Такива при
меси, (частици от тъкан, кожа, въглища, разни при
меси за подправка и пр.) имащи за цел увеличе
ние на теглото, причиняват силно триене и запуш
ват каналчетата по които материала трябва да про
тича и намазва триющите се повръхности. 

6. Да се изменят от действието на студа. 
При намаление те требва да запазват редкото си 
строение възможно по продължително време Лес
ното им замръзване или силно сгъстяване увели
чават триенето и намаляват полезната работа. 

7. Да не съдържат вода. Присътствието на 
водата в тях значително намалява смукателната спо
собност на вълнения фитил у легла, устроени за 
намазване чрез такъв фигил, Материалите за та
кова намазване не требва да съдържат освен сле
да от вода (0'5%). Ако освен посочения % вода, 
материала може още да приема такава, това по
казва че той съдържа примесена за подправка 
вода, 

8. Напъкно да се разтварят в бензин с от
носително тегло 0-67—0-7. *) 

*) При купуване по-големи количества такива мате
риали, освен горните качества, които треба да имат, изис
ква се точния адрес на фирмата, произвела предлаганото 
масло и се указва на цвета, който* трябва да има. Купува
ча си запазва правото да определя точката на възпламе
няването в отворен съд, |както и да употреби каквито на
мери за добре средства за определ. на качествата му и от-' 
носит, тегло. Оше по взискателния купувач обявява че лел-
кавостта им, отнесена към водата при 20° да бъде = 1 
или пък изисква проба, която подлага на обстойно хими-
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Една част от тия материали са течна масла, 
друга — полутвърди мазнина, а в някои слу
чаи се употребят и твърди тела, — напр. Гра
фитов или талков прах — чисти или примесени към 
маслата. Те всички съ от растителен (рапичено, 
маслинено, дървено, рициново и др.), животински 
(костено, китово, рибено и др), и най-после, от 
минерален произходи (минерални масла и др ) 

Маслата от първите два произхода, особено 
първите се разлагат от действието на въздушния 
кислород и тогава, именно, съдържат тлъстинни 
киселини. При много продължително действие на 
въздуха, едни по-бавно други по-бързо засъхват. 
При варенито им с калиева или натриева основа 
се обръща в намазвателен сапун (калиев) или 
(нетриев) Всички те се разлагат малко или много 
при испарението. 

Към числото на по главните такива материали 
принадлежат: 

а Растителните масла. 
Суровите такива се добиват чрез изстискване 

под голямо налягане, или чрез тъй_наречената ек-
стракция (извличане) чрез лесно изпаряеми, по
глъщащи тлъстините течности (сяровъглерод, бен
зин, въглероден тетрахлорид и др.). Освобожда
ването им от белтъчни вещества и лепкавини става 
чрез разтвор и водна промивка. По главни разти-
телни масла съ. 

/ /. Рапиченото масло, което в суров вид се 
употребява само след пречистването на всички съ
държащи се в него примеси, се добива от рапи-
ченото семе и е известно още под името колзово. Има 
светъл до тъмно-жълт цвят. Пресното такова е 
почти без миризма, когато дълго е стояло добива 
остр и неприятен вкус Относит, му тегло е 0*912 — 
0'927, а средното такова 0*914 и се втвърдява 

ческо проучване. Същия указва още какво относит, тегло, 
точка на възпламеняване и лепкавост требва да има Напр. 
от руските масла, обикновенно, изискват отн. тегло 0 893 
—0 920, точка на възпламеняване 138°—197° и лепкавост 
при !>0° д а имат 4*13—3 32. а американските: отн. тегло 
0 884—0*920, точка на възпламеняване 187— 206° и лепка
вост при 50°— 4" 18 до 3 32. 

За ИЗЛИШНО считаме посочването, за сведения, част
от установените с закон от М-вото на Общ. Сгради в Гер
мания поемни технич. условия за доставка на минерални 
масла, а именно: 

„Минералното масло трябва да може да се употребя 
зимно и летно време за намазване подвижния състав, пар
ните машини и станове и трябва да отговаря на следните 
условия : относит, му тегло при 20° да е не по-малко от 
0 900 и не по-голямо от 0*925. Гъстотата му, сравнена с тая 
на водата при2_°=-1, се определя по гъстомера на Енглер 
и требва дасе намира за гореказаните температури в след
ните предели. 

Температури 20° ЗОо 40о 50° 
Н а й голяма 45 20 12 9 
Най-малка 25 12 8 6 
При загряване ?до 160° то не требва да отделя въз-

пламенующи се пйри Зимно време при —15°, а лятно при 
5° требва да е досатжчно рядко, т е изпълнена с опит-
ваемо масло стъклена епруветка с d « 6 **/м и упражне
ното върху му в нея налягане на 50 м/м воден стълб, то 
трябва да се издига на 10 */м в 1 минута Вода и киселина 
не требва дн съдържа Да ииа слаб мириз и напълно да 
се разтваря в бензин с отн. 1тегло 0 67—0*7 Не требва да 
издържа никакви механически 'примеси и да Не дава ни
какви утайки — даже при продължително утаяване Изло
жено в тънак слой на въздушното действие требва джлго 
време да не засъхва и ме намалява", 
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при — 1° до — 10°. Светлото (причистено) рапи
чено масло е по добро, отколкото по-тъмното. То 
се лесно вгорчява и засмолява, но въпреки тия му 
недостатъци, употребата му е широка, особенно в 
случаите, гдето околната температура не е висока 
и там, гдето местото не е прашно. Като материал 
за намазване го използуват по-вече в Европа —* 
освен в богатата с минерални масла Русия, а у нас — 
само при голяма нужда. В корабите и железни
ците ни го употребяват предимно за осветление. 

2. Лененото масло, заемащо общо взето второ 
място по производство и употреба след маслине
ното, се получава от лененото семе. Маслото по
лучено чрез пресуване има златно жълт цвят, а 
това чрез извличане (екстракция) — тъмен. Чис
тото ленено масло е доста течно Изложено на въз
духа — вгорчава се, после се сгъстява и, най-после 
втвърдява. Относит, му тегло е 0 935. Употребя се 
за направа на сапун, като сикатив при приготвяне 
блажните бои и др 

3. Конопеното масло, се получава от конопе
ното семе. Има светло-зелен или жълто-зелен цвят 
и миризма на коноп. При продължително стоене 
променя цвета си в жълто-кафяв. Достатъчно течно 
е и не засъхва тъй леэно, като лененото. Относит. 
му тегло е 0 928 Употребя се най-често за правене 
сапун и за осветление,, а наредко като материал 
за намазване. 

4. Рециновото масло е много разтегливо н 
скоро засъхва, но в някои случаи е добро сред
ство за1 намазване Относит, му тегло е 0 965. 

5. Маслото от сладки бадеми, като се пре
чисти, служи много добре като материал за намаз
ване дребни механизми, телеграфни и телефонни 
уреди, землемерии инструменти, часовници и др. 

6. Маслинено (джрвено) масло. В повечето слу
чаи то е зеленикаво, намазвателната му способ
ност е много по-голяма от тая на рапиченото, не 
засъхва и не образува твърда корица и съдържа 
в себе си най-много частици свободни тлъстинни 
киселини При купуване на такова масло требва да 
се гледа да е бистро, прясно, чисто, без миризма, 
без примеси на масла от друг род или чужди ве
щества и да не образува повече от 7« % утайки В 
повечето случаи то се употребя за намазване дреб
ните части на предачните станове, а пречистено за 
много малките и нежни механизми. Благодарение 
обаче, на скъпотията му то се редко употребя, без 
да е смесено с други масла Смесването му с коно
пеното, ленено или макови масла, като скоро за-
съхващи, трябва да се отбегва Относит, му тегло 
е 0.918. 

б. Животински масла. 
Те се добиват от суровия матерна (лойта) чрез 

претопяване на открит огън (често пъти с серна 
киселина) или чрез прегрята пара. 

Овчата и говежда лой могат да се употребят 
само когато са свободни от сярна и др. киселини, 
способствуващи за разяждането на машинните час
ти. Добрата лой е твърда, не съдържа много тлжс-
тинна киселина, нема никаква миризма и лесно се 
не вгорчава. При купуване такава требва да се вни
мава, понеже често я подправят с други тлъстини, 
или подходящи за целта примеси. Относит, й тегло 
е 0*948, температурата на топенето на говеждата 
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лой е 45°, а на овчата 47°. Говеждата е подходя
ща за намазване части от такъв материал, който 
се поврежда (ремъци, разните видове набивки на 
бутала, набивачни кутии и др) За увеличение на 
ремъчното сцепление, например, се употребя смес 
от 3 части рибя маст и една част говежда лой. Не 
може да се употребя само за намазвгне на части, 
движущи се в пара, — напр буталото, пароразпре-
делителя и пр. — защото се разлага от високата 
температура и се образуват разяждащи машинните 
части киселини. 

Рибята мает у нас по-малко, но в Америка 
се често употребя за намазване. 

Костеното масло, получено от говеждите кра
ка е най-добро. То не се вгорчава, не засъхва и 
има добро сцепление на частиците, но е много скъ
по. Употребя се за намазване на много нежни уре
ди като часовници, микроскопи и пр., но при ку
пуването требва да се пазим от подправката му. 

Спармацетовото масло е ний-редкия материал 
за намазване, който не се вгорчава, не засъхва и 
може да се употреби за намазване на землемерии 
и всекцкви уреди и от което се много ползват в 
америка, но в Европа благодарение че е скъпо, 
редко го използват за намазване. 

в. Минерални масла. 
Те се получават от естествените сурови таки

ва масла (нефт и др.) чрез пречистване и прева-
ряване, при което се получават леките масла (газ, 
бензин и др.) и тежките такива (за намазване). По
следните, съставящи по-големата част, (около бО°/о, 
от суровите масла, се обработват по-нататък чрез 
прецеждане и преваряване с сярна киселина и на
триева основа. Отличават се от растителните и жи
вотинските с тоза че са чисти въглеводороди, баг 
съдържание на кислорор и че лесно се изпаряват 
— даже и при обикневенна температура, поради 
което, за да бъдат годни за намазване, требва да 
съ освободени от леките въглеводороди, парафина 
и смолените примеси. На въздуха не образуват кисе

лини, не се згъстяват и не засъхват, но все пак 
изменят цвета си В топло помещение те се изпа
ряват — едни повече, други по-малко — особено тия 
с низка температура на запалване. Цвета им е мно
го разнообразен: от светло жълт — до тъмно-кафяв. 
От животинските се отличават с зеленикавия или 
небесен отблясък на повръхносгта си. При високи 
температури съ доста редки. Относит, им тегло се ко
лебае между 0-885—-0 932. Благодарение, че съ по
евтини и, че по качества не отстъпват на дру
гите масла, като материали за намазване, измести
ха всички останали. Изпаряемостта на тия от тях 
за намазване парните цилиндри на парните маши
ни, трябва да се има пред вид Тя е толкова по-
малка, колкото по висока е температурата на за
палването им. Температурата н̂а изпарение на ци
линдровото масло требва да е значително по-висо
ка от тая на парата в парните цилиндри и паро-
разпределителни кутии 

В зависимост от целта на употребата, произ
веждат се следните главни групи минерални масла : 

1. Масло за тъкачните, предачни, стъргателни 
и др. станове. 

2. Мадло за намазване студени триящи се 
части. 

3. Цилиндрово масло — за намазване движущи 
се в съприкосновение с парата машини части 

4. Вагонно масло — за вагоните и др. по
добни оси 

Освен тия масла, за специалните нужди на 
индустрията, произвеждат се още ред масла, из
вестни под имената: за електрически и хладилни 
машини, за сгъстители, за часови механизми и пр. 

Сурови минерални масла добиват в Кавказ, 
Ромъния, Америка и др. страни, но най-добрите 
се считат първите, които поради отличните си на-
мазвателни качества са прочути из цял свят. В по
следно време минералните масла Vacum oil Com
pany, произвеждани пак чрез изваряване по осо
бен начин, получиха голяма известност. 

^ Следващата Кюнклерова таблица показва ясно 
свойствата на главните минерални масла: 

Произход на маслото о рг 
х с 

О е: 

ш 
к х 
— с 
* 
Ш 4) 

CD 

ц в я т 

На светло На тъмно 

fd 4) 
I з: 
Q.CQ 
4) С̂  
X «3 

* 5 

S 
Q. 
Е « 

4; о. 

Z и ш 
н 

Разтегливост *) 
при • 

50е 150' 

Американско зеленикаво 
Руско, светло, машинно 

тъмно, цилиндрово 

0 885 
0 909 
0.920 

По долу 
от—10J 

- 8 ° 

Светло-жълт 
Жълт . . . 
Тъмно-кес-

теняв 

г. Вазелин. 

Получава се от бога;ите с парафин сурови 
минерални масла, или от остатъците на същите 
при преваряването им, но не като преварочен про
дукт, а чрез премиване с сярна киселина и пре
цеждане през костени въглища. Вазелина е гъста 
полутвърда маса, която при 35°—40° преминава в 
течно състояние. Голямата му издържливост на 

•в1^^^»ч . 

*) Разтегливоста на водата при 20о»1. 

Зелен и неб 
Зелени син 
Зеленикав 

174° 
197° 
?10» 

202° 
234° 
235» 

1-8 
6-6 
— 153 

високите температури го прави добър материал за 
намазване движущите се в пара машинни части. 
Употробя се още и за намвзване на голямите, 
силно натоварени и бързовъртящи се валове. 

д. Сложни масла. 
Те са пък смес от осапунени растителни или 

животински масла и минерални такива. Понеже ми
нералните не могат да се осапуняват, прибавят се 
към образувалия се от първите масла сапун и по 
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такъв начин се получава една полутвърда смес 
— мает За да се не отдели, след такова смесване 
минералното масло от същия, прибавя се малко 
чамова смола (чамов сакъз), а за да имат приятен 
цвят — боядисват ги За рнзличните нужди се упо
требят различни по състав такива мгсти Например : 

Материал за намазване колела с зяби Сме
сват се 1 част графит и 4 части лой с малко ми
нерално масло 

е. Графит. 
От гореказаното'се вижда, че графита, при 

месен към вазелина или сложните масла има ши
роко приложение, но напоследък той намира ши
роко приложение за намазване различните при
води, парни цилиндри, пароразпределители и пр. 
употребен възможно най-чист (без какви и да било 
примеси) или разреден само с вода Ето защо ще 
го разгледаме по-подробно Той е чист въглерод 
с температура на възпламеняване около 3000° и 
относит тегло 19—23 Високата му температура 
на възпламеняване го прави особенно годен за 
намазване парните цилиндри и пароразпредели
тели, набивъчни кутии и пр, в работяшите с пре
грята пара машини Употребен в сгъстителите 
(компресорите), той е сигурно средство против 
взривовете на цилиндрите, което не рядко се случва 
при намазването с масло Чрез равномерно намаз
ване с по малко чист или размесен с вода или 
масло графит, може постепенно да се изравнят 
повредените цилиндрови повърхности или легла, 
понеже малките грапавини се изпълнят, с течение 
на времето, със здраво прилепващия лъскав слой 
графит. При по-изобилно намазване с графит може 
бързо и успешно да се спре загряването на да
дена машинна част. Разхода на графита е много 
малък, понеже намазвателната му способност е 
значителна, добре прилепва към триющите се 
повърхности а смесен с маслата за намазване — 
увеличава лепкавостта им. Разхода на цилидро-
вото масло, смесено с 15—20°/о графит се нама
лява до1/*- Потвърждавание на горното намираме 
в подредените в долната таблица даини. сбрани 
от Брикското Минно Дружество. 

а. 
о 
с а 
i 

2 

3 

4 

Големина на пар
ните машини и 

вид на произ 
водството. 

Двойнодействующа руд
нична парна машина . 
5000 X 1200 м/м . 

Парна машина за пре
даване електр. енер
гия : 350 х 400 м/м. . 
Двойно действующа 
вентиляторна машина 

400 X 640 м/м. . 
Подземна-повдигател-
иа, работяща с сгъстен 
въздух: 300 х 540 м/м. 
Машинка за отлъчва
не вжгл.: 480x540 м/м. 

За
 к

ол
ко

 ч
а

са
 р

аб
от

а.
 

12 

24 

24 

24 

24 

Вид и разход на мате
риала за намазване 

п р е д и 
цилидр масло 

0 73 к гр 

з-оо „ 

25 „ 

300 „ 

1-5 „ 

с е г а 
Цилин масло — 

Графит 

0*25кгр Югр. 

0*357 - 24 , . 

13 п 40 „ 

ьо „ зо -

10 „ 30 „ 

Умението рд се използва графита като мате
риал за намазване е от общественно значение. 

Например, за намазване силно натоварените легла, 
масленките се попълнят с минер, масло, смесено с 
около 15 % графит. Употребата на по-усъвършенст-
вани масленки значително намалява разхода на мас
лото Ако леглата съ много затегнати трябва да се по-
отслабят похлюпките им, за да може графита да 
покрива с тънак слой целите повърхности на ва-
ловите шийки. Впрочем към маслото отначало 
требва да се прибавя възможно по малко графит. 
За леконатоварените валове и легла, графита се 
смесва само с масло и се употребя, както обя
снихме по-горе. Що се отнася до употребянето му 
за намазване парните цилиндри, обаче, той може 
да се употребя, както в сухо състояние, така и 
разреден с масло или вода. Вкарването му в ци
линдрите е еднакво успешно, било чрез самодей-
ствуващи, било с обикновенни масленки, гъстата 
графитена маса в които се поставя, а от там по
стъпва в парния цилиндър. Ако в какъв и да 
било случай е нежелателно да се откажем от 
обикновения начин за намазване дадени части с 
масло или лой, то тряба да се прибави към мате
риала за намазване 15% графит само по горния 
начин 

Затоплящите се легла, например в параходните 
валове, локомотивните и вагонни оси и пр., се 
бърже охлаждат, ако се размеси в гъста маса 
графит към маслото или лойта, да се отслаби по-
хлюпк та на леглото и се подведе към триющите 
се повръхности. Скоро тия повръхности стават 
много глатки и, благодарение топлопроводната спо
собност на тъй приготвения материал в сравнение 
с маслото или лойта, леглата се бърже охлаждат. 

Все пак, като главни материгли за намазване 
разхода на които в сравнение на всички други е 
по-голям, остават минералните масла. Заключение: 
качествата им, обуславящи както разхода им, тъй 
и по-скорошното повреждане на повръхностите, 
които намазват, съставят предмет на грижливо 
проучване. 

Добре би било да имаме някакво просто и 
достъпно за всекиго средство за определяне тия 
качества, за да знаем кой материал за какво е го
ден, обаче това зависи от толкова многото им хи
мически и механически свойства, че истинската им 
оценка може да направи само специалиста—химика. 
Към него се отнасят и правилно е, всички които 
доставят такива материали в големи количества. 
За удовлетворение на ежедневните нужди, обаче, 
при купуване на малки количества, често се няма 
възможност да прибегнем до съдействието на спе
циалиста, а следователно, и точното определяне на 
качествата да се укаже не може, а само прибли
зително. Съществуват някои прости начини за тая 
приблизителна оценка, някои от които посочваме. 

а. Приблизителна оценка на минералните масла 
(за външно намазване). 

1. Възлагат ни да изберем най-доброто масло 
от предложените ни различни такива. Капва се на 
една наклонно поставена желязна плоча или черно 
тенеке няколко отделни капки ор испитваемите 
масла (капките требва да са ио една права линия 
устроени) Капката, която измине най-джлжг пжт 
и остане течна най-проджлжително време, трябва 
да се смята, че е от най-доброкачественото масло. 
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2. Смесват известно количество от испитвае-
мото масло с толкова димяща азотна киселина. 
При такова смесване, чистите минерални масла се 
обръщат в гъста каша, когато с нечистите това 
се не случва. 

3. За да проверим дали минер масло не съ
държа примеси от други масла — напр от расти
телен или животински произход се постъпва така 
прави се 2 % спиртов разтвор от микринова ки
селина (напр. 100 гр. спирт на 2 гр. киселина) и 
се капва върху изпитваемото масло. Ако маслото 
се боядиса с червен цвят, това показва, че то е 
чисто минерално. Ако тук-там се боядиса червено, 
а из масата му остават тъмни петна, примесено е 
с масла от друг произход. Всички други масла, 
освен минералните, не възприемат червения цвят, 
когато им се капне от въпросния раствор. 

4. Дали минер, масло съдържа смолисти при
меси може да се провери по реакцията на Мо
равски. Понеже смолите се разтварят в спирта, 
трябва да се извлекът от масата чрез него. Взема 
се напр. 5 гр. спирт и толкова от изпитваемото 
миело и се смесват. Поставят тоя разтвор в чисто 
порцеланозо блюдце и чрез загряване го напълно 
испаряват. На дъното на блюдцето ще останат 
твърдите примеси, които маслото е съдържало-
Ако върху тая корица от твърди примеси приба. 
вим 2—3 кристалчета ванилин, a след това я на
мокрим с 2—3 капки концентрирана сярна кисе
лина, същата корица дава морав отенжк — приз
нак, че маслото съдържа смолисани примеси. 

5. Съдържашите се в минералните масла ки
селини могат да се проверят по начина на Д-р 
Видерхолд, състоящ се в следното: наливат в един 
малък стъклен съд малко от изпитваемото масло 
и прибавят известно количество меден двуокис Ако 
маслото съдържа киселини, след двайсет минути 
то придобива ceemw-зелен до синкаво-зелен цвяг, 
когато чистото такова не изменя цвета си. Вместо 
медния двуокис може да се използва и медната 
окалина, която може да се вземе от медникарските 
работилници. 

6. Налива се в една стъкленичка масло но 
тъй, че да се образуват мехурчета Ако тия мехур
чета се скоро изгубват — маслото е добро, а ако 
върху маслената повръхност, при наливането, се 
образува венец от ̂ тях — недоброкачествено е. 

7. Налива се в едно стъкло малко масло, ко
ето ще се проверява, прибавят върху му и толкова 
вода, разклащат стъклото добре след което изливат 
само маслото, а в водата, останала в стъклото, по
топяват парче синя лакмусова хартия. В зависимост 
от количеството киселини, съдържащи се в мас
лото, хартията се боядисва малко или много чер 
веникаво 

8. Разтриваме неколко капки~ масло между 
дланите на ръцете си и по тоя начин най-добре 
ще почувствуваме миризмата му. 

( Н И К № 7 ~ 8 -

9. Разклаща се добре бъчвата с масло го, на
лива се след това известно количество масло в 
чисто и прозрачно стъкло и, поставено между око
то и светлината, съдим за бистротата му. Ако при 
извръшването на тоя опит маслото е много студе
но—да се постопли, и ако и след това то остава 
мътно —не се избистря —не е за препоръчване 

б. За вътрешно намазване. 
Следните три начина за проверяване цилин

дровите масла, особенно за цилиндри работящи с 
прегрята пара и за тия на газовите двигатели, да
ват добри резултати: 

1. Взема се парче, добре почистено с чисто 
парцалче, латунен или меден лист и капват върху 
му неколко капки от изпитваемото цилиндрово 
масло. Ако след 5—6 дни тия капки добият светло-
зелен цвят и, ако през същото време се образуват 
утайки с ярък светло-зелен цвет, това значи че 
маслото съдържа бързо рушащти цилиндрите и 
буталата киселини. Доброто масло запазва естест
вения си цвят. < щ 

2. Изважда се цилиндровото бутало/Почиства 
се добре, както и самия цилиндър, с газ и се на
мазват с изпитваемото масло. Като се почисти ос* 
новно и цилиндровата масленка, която се пълни с 
същото изпитваемо масло, поставя се всичко на 
местото му и се пуща машината в ход 3—4 дни, 
след което отново се преглеждат буталото и ци
линдъра, които требва да се укажат навсекъде по
крити с еднакъв маслен слой Ако при достатъч
но изобилното намазване през време на казаните 
3-4 дни те се укажат, все пак, сухи — маслото при
тежава много слаба намазвателна способност — из-
парява се, изгаря. 

3. Ако при опитите по втория начин (чрез из
важдане буталото) се укаже, че даденото масло 
притежава добри намазвателни качества, а по пър
вия начин (чрез капване върху парче латунен или 
меден лист) — че съдържа киселини, машината 
трябва да се остави да работи с това масло 5—б 
седмици, след което цилиндъра повторно да се 
прегледа. Ако при тоя преглед не се укажат никак
ви маслени утайки, във вид на корица, а буталото 
и цилиндра са съвсем чисти — маслото е напълно 
годно за употреба 

Указвайки някои от по-важните практически 
начини за проверяване качествата на материалите 
които по-горе разгледахме, трябва да отбележим 
още, че умението да се определят тия качества е 
от още по-важно значение при експлозивните дви
гатели, правилното и безопасно движение на които, 
до голяма степен, зависи от добрия материал за 
намазване. Не по-малко* значение за такова дви
жение имат и практичните уреди за подвеждане 
на материалните към, триющите се иовржхности, 
които иначе създават не малко грижи на машин
ния техник. 
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Инж. Джамбазов Ив. 

Съвременен железобетонен строеж 
(Продължение от брой 6) 

Многоъгълник. 
За да намерим точката на тяжеста на един 

многоъгълник, ние разлзгаме същия чрез диаго
нали в три: гълници и определяме по известния 
начин тяхните точки на тяжестта. Плоскостта на 
всяки триъгълник вземаме за тяжест и търсим ре
зултантата от всичките тяжести, която в сечението 
си с линията на тяжестта ни дава точ <ата на тя
жестта. Плоското съдържание на триъгълниците 
или изчисляваме, или чрез чертеж определяме 

Така напр. плоското съдържание на един 
триъгълник ще намерим графически по следния 
начин. В фиг 86 плоскостта на триъгълника е 

F = A B X h 

Ако нанесем на основата АВ от ft до Е ^ 
единици от възприетата мярка за чертеж, а съеди
ним Е със С, а през В теглим успоредно на ЕС 
правата BD, то получаваме-точката D. Отвесната 
DF ни дава плоското съдържание на триъгъл
ника ABC 

Понеже триъгъл
ниците BCD и BDE имат 
еднаква основа и една
ква височина то следва, 
че A BCD = Л BDE или 
A CDG -f A BDG = А 
BDG + A EBG или А 
CDG = A BEG. 

От това следва, че ние 
превърнахме A ABC в 
A AED, които по плос
кост съ равни, защото 
отнетия триъгълник А 
BGE заменихме с дСОО. 
Така полученият тр ,ъ-
гълник ADE образува 
плоскост равни на 

АЕ x h f _ _ 2 _ x j ? _ M 
2 - ~ 2 " - - п -

Ако е въпрос да превърнем триъгълника 
ЛВС (фиг. 87.) в триъгълника ABjC, със дадена 
височина h, то нанасяме височината h отвесно на 
АВ и теглим 11 успоредна линия със АВ. Продълже
ната АС сече във С̂  успоредната на АВ; ако съе
диним В със Q и теглим през С успоре: на на С,В, 
то получа ваме точката В .̂ Триъгълника ABC = 
А АВуС;. (Доказателството е същото, както в пре
дишната задача). Ако направим h = 2 , то основата 
АВу = на плоското съдържание на триъгълника. 

Искаме да намерим точката на тяжестта на 
седмоъгълника I II И IV V VI VII, фиг. 88. Ние раз
лагаме седмоъгълника чрез диагоналите I — III, 
III — VII VII — IV и VH — V във триъгълници 
I II HI, I III VII, VII III IV и VII V (VI) на които тър
сим точките на тяжесгите. Плоското съдържание 
на триъгълниците 1), 2), 3) и 4) и превърнахме 
в дължини, като направихме основата на всяки три

ъгълник равна на 2 ед̂  ници и намерихме Fj == h|f 
F2 = h2, F8 = h, F4 = h4 и Fb = h6. В точката иа 
тяжестта S, в триъгълника I II HI нанасяме h|, във 
триъгълника I II VII през S2 то жата на тяжесгите 
прекарваме h, успоредно със fy и така нататък. 
Резултантата R сече линията на тяжестта hx — 4 в 
точката S, която е точка на 

hi —• hg 
тяжестта на седмоъгълника. 

Сложни фигури. 
Когато се касае да определим точката на тя

жестта на една сложна фигура, ние разлагаме по
следнята в прости фигури на които точките на тя
жестта съ известни и плоското съдържание на 
фигурите лесно можем да изчислим. 

В фиг. 89 е показано как се определя точ* 
ката на тяжестта на едно ъглово железо. 

Ние съединяваме точките на тяжестите S! к S, 
на плоскостите Fx и Fs чрез една линия и делим 
тая чрез точката S в обратно съотношение на 
плоскостите Fx и Fs понеже при еднаква ширина 

правоъгълниците се от
насят както т я х н и т е 
страни или също както 
половината страни а и 
Ь, то лесно ще намерим 
точката на жежестта S, 
с п о р е д показания в 
фиг. 89 чертеж. 

Ако дебелините на 
бедрата на едно ъглово 
железо съ различни, то 
заменяваме а и b със 
плоскостите F, и Fa или 
части от тия последните. 

Ако плоскостта, чия
то точка на тяжестта ис
каме да определим, има 
симетрична ост, то тая 

последнята минава през топката на тяжестта; дру
гата линия на тяжестта от плоскостта трябва да 
построим (фиг. 90). Ние слагаме Fx и F8 (фиг. 90) 
в резултантата Fx -J- F3 тая последнята със F2 сла
гаме в резултантата F, -f- F2 -J- F3 която сече симе
тричната ост в точката S, която е точката на тя
жестта на дадената фигура. 

В фиг. 91 намерихме точката на тяжестта S 
като изчислихме плоскостите F, F, и F, и тия по
следните нанесох.че като сили действуващи в точ
ките Sx Sj и S8. Резултантата F, + F, сече линията 
на тяжестта Si St във точката а; резултантата от 
Fx -f~ F, и F8 сече линията на тяжестта a S8 във точ
ката S, която е точка на тяжестта на дадената 
фигура. 

Част от правилен полигон. Нека (фиг. 92) 
АСВ да е част от правилен полигон. Линията ОУ 
отзесна в средата на кордата АВ от полигона АСВ 
е симетрична; точката на тяжестта, която търсим, 
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се намира на тая линия. За да намерим нейното 
положение, ние си мислим е средата i на страната 
на полигона да действува сила пропорционална на . 
дължината а Ь. Всичките сили образувани за стра
ните на полигона, имат еднаква посока и еднаква 
смисъл. Точката на тия успоредни сили е търсе
ната точка на тяжестта. Нека G е тая точка Ние 
прилагаме правилата за момента на успоредни 
сили по отношение на правата X X1 успоредна със 
кордата АВ минаваща през центъра О на правил
ния полигон АСВ. Резултантата на всичките успо
редни сили е равна на тяхната сума или на окол
ността АСВ. Нека L е околността. Момента на тая 
резултанта е = L X OQ. Момента от компонатата, 
действующа във i, е равен на a b X ' J = 1 X У* 
като със I означим дължината на страната al, и 
съу у разтоянието i j. Тогава, според правилата на 
момента, ще имаме: 

L X O G = s ( l X y ) 
Знака s показва една сума, която се отнася за 
всичките страни на дадения полигон. 

Око теглим линията аа1 успоредно на ОУ и 
Ьа1 успоредно на X X1 подобните триъгжлници О i j 
и аа'Ь ни дават 

a b " " O i 
или, като означим със Г прсГекцията на ab върху 
X X1 и сжс v радиуса Oi на кржга в който е 
внисан даденият полигон 

} V 

от което 

следователно 
l 'Xv:—1ХУ 

L X O G = £>( l 'Xv) 

Понеже помножителя v е общ за цялата сума 
£ то можем самото уравнение да напишем 

L X OG = v р К = v X А,В, ~̂  v X АВ 
от което получаваме 

ОС=—Ц*Е 

Горното уравнение лесно можем да построим 
достатъчно е, да построим един правоъгълен триъ
гълник В!ММ! на който височината да е равна на 
v, а хипотенузата да е равна на дължината L на 
дадената контура Ако нанесем на тая хипотенуза 
B'c — AB, точката на тяжестта G ще се намери 
на една успоредна не XX' теглена през С; защото, 
ако спуснем се' отвесно на XXf ще имаме: 

Или 

От което 

се 

се' 
ММ» 

се' 
V 

В'с 
В'М 

ЛВ 
L 

,_явх v OG 

Кржгова дяла Понеже предишната конструк
ция може да се приложи колкото и малки да бъ
дат страните на правилния полигон тя е приложи
ма още когато полигона се слее със дъгата на 
кръга 

Ако (флг 93) G е точката на тяжестта на кръ
говата дъга AJB, със дължина L и със радиус v, 
*ще имаме * 

O G X - = v X A B 
От което 

OG = v X A B 

Ние можем да построим точката G било по 
показания по-горе начин, било по този, който 
следва. 

На тангентата b средата на дъгата, нанасям^е 
дължината JB' равна на половината дъга JB'* 
рактифицирана. Съединяваме точката В1 със точ
ката О, във В теглим една отвесна на АВ до пре-
сичанието й във С със ОВ1; на края спущаме от 
Q отвестната CG на радиуса OJ. Точката G е то
гава точката на тяжестта, която търсим; понеже 

Или 

OG 
V 

OG 

OQ 
OJ = 

\> 

1 
2 

CG 
~JB ' 

^В 

L 

vxftB 
~ L * 

АВ 
L 

От което 

Крягов изрез (сектор). Линията на тяжестта 
на кръговия изрез АМВС (фиг. 94) съвпада' сжс 

*АГЗ< 

разделителната линия на жгжла АСВ. Ние си ми
слим кржговия изрез разделен чрез теглените ра
диуси в много части, които вжзприемаме за триж-
гжлници. Точките на тяжестите на всичките тия 
трижгжлници лежат в една кржгова джга на която 
радиуса СЛ, = | с А = | у и чиято корда А, В, =-

-fflB-jS. 
п.» П о н е ж е разстоянието на тжреената точка от 
центжра на кржга е равно на произведението от 
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радиуса и джгата, делено сжс ректифицираната 
джлжина на джгата, то имаме: 

CS 

2 2 
_ 3 X v X 3 X S 2 v X S 

Точката на тяжестта S определяме графически по 
същия начин както за кръговата дъга 

Кругов отряз (сегмент). Нека (фиг. 95) S, St S» 
еж точките на тяжестите и означим със F, Flf F2 
плоскостите респ на кръговия отряз АМВ, на 
кръговия изряз АМВС, и на триъгълника ABC, 
тогава Fr X CSf = F X CS -f- F2 X CS4 (понеже пло
ското съдържание на кръговия изряз е равно на 
съдържанието на отреза АМВА + ABC 

От горното уравнение следва 

F X C S = F ' X C S ' - F S X C S - . . . (а) 
1 

Плоскостта F' = =- X v X Ь във което b озна
чава дължината на дъгата АМВ. 

АВ 
Плоскостта F2 на триъгълника АВС-= — X (v — h) 

fc(v —h)»-=AC2 — 5 ; AC=v, A B ~ S 
4 

v —h=^v-_5i 

Следователно 
1 . _ , S* F ^ ^ X S ^ v ' 

Ние знаем че CS' = =-X —г;— 

CS, = i X ( v - h ) - f X V r* I L -

Горните дани поставени в уравнението (а) ще 
получим: 

F X C S = I X v X b x | x Y - ^ - f S V v « _ | l X 

Понеже плоското съдържание на по-големия кръ-
rrf B X R ш гов изрез Fr — — 5 (° дължината на дъгата 

АВ) и R радиуса, а плоскостта на малкия кръгов 
изрез F2—--—- то следва .че плоското съдържание 
ра пръстена, което означаваме с F, ще получим 

.— -3*— 

>4vv-!xs'- ixs< 
От което следва 

• / &1Р.8Д 

като извадим от по-голямия кръгов изрез по 
малкия т е. 

- R X В —- vb 

Понеже OS' - | х - ~ и OS, - | х ^ 

m означава дъгата АВ, а п дъгата CD. 

F X O S - K - ^ _ П ' ) 

Или08 = | ( — - - ^ - — ^ Х 7 

cs = 
12 X F във което F—= F'— F5 — 

3 
2 

R. В — vb 

( 
m R* nv 

3 V B X R - b X v ) 

1 - = - v b 2 
— S \j v 2 S r 
2 ~4~ 

Пржстен За да намерим точката на тяжестта 
на пръстена ABCD, (фиг. 96) затворен между кон-
цетричните кръгови изрези АВ и CD, ние разполо-/ 
вяваме ъгъла в центъра и получаваме линията на 
гяжест-aiOJ, на която лежи търсената точка S. 

В фиг. 96 точката е построена графически 
Във S$ нанасяме отвесно на OJ плоскоста —• а във 

S, плоското съдържаше —-• Тогава правата а в 
продължена сече OJ във S, която е точка на тя
жестта на пръстена. 
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Превежда Цв Попов 

Добивание, пречиствание и употребление на водата 
(Продължение от брой 6) 

/ Пречиствание В зависимост от свойствата 
на водата нейното пречистване може да стане по 
следующите начини 

1) С помоща на варовито мляко, което се по
лучава като разтворим печена вар в вода. Този 
начин се използва когато водата съдържа двойно 
въглекисел калк (вар) Разтворената вар поема 
намиращата се в водата свободна въглена кисели 
на, отнима на двойно въглекиселият калк и на на
миращия се в същата двойно въглекисел магнезия 
половината от въглената киселина Това химическо 
разлагзние може да се ускори чрез нагрявание на 
водата. Варовото млеко, което ще се притуря към 
водата, требва добре да е отмерено, за да може, 
намиращата се във водата свободна въглена кисе
лина веднага да бъде погълната. 

2. Посредством сода. Содата също така може 
да се използува за разла
гането на двойно въгле-
ният кисел вар, но само 
при условието, че водата 
ще бъде загрета. Содата 
се употреблява главно ко
га» о водата съдържа сер-
нокисела вар. Като резул
тат се получава неразтво
рим к а л ц и е в карбонат 
(двойновъглелив к и с е л 
вар) и разтворим натриев 
сулфат (глауберова сол) 
една неутрална сол, която 
не вреди на стените на 
котела. 

Посредством разтво
рена вар и сода, когато 
водата съдържа серноки-
села вар, и когато ще има 
да освободим водата от 
въглёкисела и двойно въ-
глекисела вар. Сернокисе-
лата вода с помоща на 
содата се преобръща във 
въглёкисела вар и се утай-
ва на дъното. Сернокисе-
лия натрон остава разтво
рен; двойновъглекиселата 
вар се отстранява от содата и разтворената вар. 

Един самостоятелен апарат за омекотявание и 
филтрирание на твърдата вода посредством вар и 
сода, в студено или топло състояние ни показва 
фигура 1., който апарат бива фабрикузан във раз
лични големини. Тоя апарат се състои от: един 
постоянно пълен с вар съд S, един разпределител 
R, един съд D, където става реакцията и един фил
тър F с едър песък или чакъл. 

Съдът S обикновено има конусообразна фор
ма, обърнат с тесното отверствие на долу. През 
кранчето К и през намиращата се под него тръба 
снабдена с фунийка в съдът S се вкарва, предва
рително приготвено варово млеко, чак до дъното 
му, слец като преди товз сме го освободили през 

отвора Н от утаилите се на дъното варови оста
тъци. Едно точно определено количество вода те
че от съдът R в съдът S, по начин че водата да 
влиза под намиращото се вече в него варово мле
ко и го разбърква. Водата отниса на горе варта, 
докато водната струя вследствие увеличаващия се 
диаметър на съдът S, спадне дотолкова, че варо
вите частици, които са по-тежки, не могат повече 
да я следват, варовата вода, след като се е на
пълно наситила с вар, избистрена, напуска съдът S 
през тръбата V и протича през тръбата Е в съдът 
D гдето става реакцията. В същата тръба Е едно
временно се влива от съдът С разтвор от сода и 
от съдът Р пред крана П водата, която ще пре
чистваме. Содовия разтвор се приготовлява в съдътС 
ежедневно наведнъж, чрез разтваряниена едно опре
делено, чрез анализа на дадено количество по тегло, 

количество сода. Крано
вете Р V, с помоща на 
една цифрена скала, се 
поставят точно. Сместа от 
вода содов разтвор и на
ситена с вар вода тече 
през тръбата Е на долу 
в съдът D. В последния, 
една част от нечистотите, 
отделени вследствие на 
реакцията между водата 
содата и варта, пада на 
дъното и требва от време 
на време да се отстранява 
през W. Водата в съдът 
D се изкачва на горе, от 
където чрез търбата М, 
изтича в филтъра F ; от 
тук през търбата Т. на
пълно пречистена и из
бистрена, напуска апарата. 
Промиванието на филтера, 
в зависимост oj остатъ
ците требва да става еже
дневно по един или два 
пъти или пък поредко. 
За целта първо се отваря 
кранът О а другите кра
нове се поставят тъй че, 

втичащата се в апарата вода, вместо да влезе в 
съдът R, през тръбата М да попадне на дъното на 
филтъра След товз, чрез отваряние на парния вен
тил D, поставят в действие апарата с въздушно на-
лягание у. Вкарания в филтъра въздух разбърква 
всичкия намиращ се в него материал и разкъсва на
бралата се утайка, която се пониса от обратно теча
щата вода и се изхвърля на вън. След 2-3 минути 
апарат у се затваря, а водата се оставя да тече до 
като през отвора О започне да тече бистра. Тогава 
всички кранове се поставят в първоначалното им 
положение, тъй че водата наново да започне да тече 
в съдът R. Тези апарати се употребява с голем 
успех при парни котли, при избиструвания, при 
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бояджийни работи, при пране на вълна и при 
басмяните фабрики. 

От не по малко значение е освобождаване i 
на водата от железо, когато ще я употребяваме 
за индустриални цели или за пиене. Това може да 
стане чрез естественното окисление и отделяне на 
разтворимото двойно въглекисело железо в фор
мата на неразтворим железнокисел хидрат. При 
това действующ е кислорода от въздуха, който 
преобръща оксидула в оксидни форми Едномвре-
менно с това една част от намиращата се във во
дата разтворена въглена киселина, до колкото тя 
съдържа в разтвор железо, требва да се отстрани, 

Спадне ли температурата на водата под 0*, 
тя замръзва и взима формата на кристали. Вода. 
която съдържа киселина лии сол, замръзва обикно-
венно няколко градуса под нулата и то в зависи
мост от отношението и видът на съединението. 

При 100 °С водата започва да ври и да се 
изпарява. Действува ли върху водата, намираща се 
в затворен съд, едно въздушно налягание, което 
е по-голямо от нормалното атмосферно налягание 
(760 мм от живачния стълб) водата завира при по
вече от 100 ° и обратно, наляганието върху водата 
в затворения съд е под нормалното атмосферно 
такова, тя завира при температура по-ниска от 100°. 
Водната пара, при своето разширение, следва за
кона за газовете. На невидимата водна пара то
плината може да се .отнеме чрез студени тела, в 
който случай тя се сгъстява или се преобръща 
на вода. 

Водата има най-голяма гъстота при 4° С. 
Намерено е : 
при 0° гъстота волюм 1,000117 литри вода и специф. тегло 

4° „ . 1,000000 „ . 
„ 10° „ „ 1,000264 „ „ 
, 80у . . 1,02891 „ „ 
„ 100° „ 1,04312 - . 

1) Пример: колко голем ще е волюма на 250 
литри вода при 4°С, ако я загреем до 100° С. 

Решение: В таблицата I намираме волюма на 
1 л. вода при загревание 100° С равен на 1,04312 
литри, следователно за 250X1,04312 — 260. 78 л. 
или 250-тех литри вода при загреванието им съ 
се разширили с 260.78 —250 = 10.78 л. 

2) Пример: колко големо е теглото на 120 л. 
вода при 80 °С. 

Решение: от таблицата I знаем че 1 л. вода 
при 80° С. тежи 0,9710 кгр. следователно 120 л. 
при 80° С. ще тежат 120 X 0,9719 = 116,628 кгр. 
От тоза следва, че 120 л. вода при 80q С. в срав
нение с 120 л. вода при 4° С съ загубили от теглото 
си 120 —116,628 ==3,372 кгр. 

Как се обяснява това спадание на теглото? 
При 4° С мерката от 1 литър бе точно запълнена 
с вода и теглото й беше 1 кгр. След като воцата 
се загрее до 80° С тя се рашири до обем 1,02891 
литри. Тъй като съдът събира само 1 литър то 
0,02891 л. вода се е изпарил, останалата значи в мер
ката вода е намалила теглото си с онова на из
парената вода. Следователно водата не е чече 1 кгр. 
а само 0,97190 кгр. 

Водата почти не се подава на сгъстяване, 
т. е същата много малко се подава на компреси-

рание. — При едно налягание от 1 кгр. върху 1 
кв. см, равно на 1 атмосфера, обема на 1 литър вода 
се намалява само с 1/20000 = 0,00005 куб деци
метри. 

1) Пример: упражняваме ли върху 10 л. вода 
която се намира в един затворен съд, едно наля
гание от 2 атмосфери, то нейния обем се намалява 

10X2X0 ,00005 = 0,001 л. = 1 куб. см. 

2) Пример: Един съд с 10 литри вместимост 
е напълнен с вода при 4°С затворен и изтуден до 
О0 Какво налягане упражнява водата в съдът 

Решение, по таблица I волюма на водата е 

10X1,000117 = 10,00117 л, 

обема значи на водата се е увеличил с 0,00117 л. 
Означим ли наляганието което сега водата упраж
нява в съдът, с X, то според горното имаме: 

XX 10X0,00005 = 0,00117 и 

у _ 0,0 0117 _ 117 
Л ~ 10X0,00005 - ~50~ ~ ^ 4 а™* 

следователно наляганието на водата в ежджт се е 
увеличило на 2,34 атм. На това увеличение на на
ляганието се дължи спукванието замръзнали во
допроводни тръби и парни котли. 

Пример: Водата бива загрета до 80°С, колко 
високо ще е налягането в съдът? 

От таблица I волюма на водата при 80°С е 

0,99988 кгр. Ю X 1,02891 = 10,2891 л., 
1,00000 . 

което показва, че волюма на водата 
0,99974 . с е е увеличил с 0,2891 литри. Съджт 
0,97190 „ има следователно да издържа едно 
0,95867 „ налягание, независимо от това дали 

материала може да го издържи, ра
вно на 

X X 10 X 0,00005 = 0,2891 и 
Y _ 0.2891 _ 2891 - „ 0 
Х - 10X0.00005 ~ ~50~ - * ' / а 2 а™-

От това следва, че при всички топловодни ин
сталации и топловодни парни отопления трябва да се 
държи сметка за разширението на топлата вода. 

Това почти нееластично свойств, на водата 
причинява обратните удари във водбпроводните 
тръби. 

Налеганието в градските водопроводни тръби 
което обикновенно е от 3—5 агм. причинява, при 
отварянието на тръбите, една доста голяма бър
зина на водата. При внезапно и бързо затваряние 
на тръбата, образувалата се от голямата бързина 
на водата сила трябва да се преобърне където и да 
било и в каквато и да е работа. Тъй се причинява 
едно повишение на наляганието в проводника, което 
от своя страна произвежда обратния удар, които чу
ваме. Тези обратни удари могат да предизвикат 
неплътности, дори спуквание на водопроводните 
тръби. 

Това покачвание на наляганието може да се 
изчисли. Ако L е работата, която затворената вода 
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при нейното течение, произвежда , m количеството 
вода, Q теглото на водата в кгр., g « 9,81 ускоре
нието, което едно свободно п а д а щ е кжм земята 
тело получава в една секунда, вследствие при
тегателната сила на земята и V скороста на водата 
в метри за секунда, то щ е имаме 

L = m X v - (1) 

Тук m обозначава масата на телото, което се 
получава , като разделим теглото на телото, в слу
чая на водата, с g—=9,81. 

Имаме 

G G т ж 7 = 9 3 Т . . . (2) 

Заместим ли тая величина е формулат 1, то 
с ъ щ а т а щ е получи следната ф о р м а : 

L = GXVa 

9 X 2 Q X 19,62 

изразеиё в метр кгр . секунди. L е следователно 
работата в м. кгр. , която се и з в ъ р ш в а в една се
кунда. Искаме ли да знаем, колко щ е е големо 
покачванието на наляганието, вследствие внезап
ното спирание на работата , требва п ъ р в о м да опре
делим силата Р в кгр. която с скорост V в 1 х е -
кунда произвежда работата И. Формулата гласи 

L - Р Х У 

от тая формула извличаме 

<ч (4) 

Тая сила Р се разпределя по целия напречен 
разрез на търбата 

-г * Х З , Н 

Върху 1 кв. см. от разреза на т р ъ б а т а дейст
вува силата р в кгр., от к ъ д е т о се образува фор
мулата : 

и- V 3-14 

f запно затваряние на т р ж б а т а ? Р е ш е н и е , според 
формулата 3 силата щ е б ъ д е 

V1 

От тая формула изваждаме 

Р Р Х 4 
d2X3.14 d>X3.14 

• . . (о) 

Тук d означава в ъ т р е ш н и я диаметр на т р ъ 
бата и се изразява в см. 

Пример . В един водопровод от 120 мм. в ъ 
т р е ш е н диаметр и 3000 м. д ъ л ъ г се движи вода 
с скорост V = l , 2 м. в секунда. Колко голем щ е 
е обратния удар при изхода на т р ъ б а т а при вне-

L = G X 19,62 
Теглото G/ на водата се намира от формулата 

d*X3,14 
G = х/ 

/ = д ъ л ж и н а на проводника в дециметри; d== в ъ 
трешния диаметр в дециметри 

Дадените величини поставени в формулата в 
дцм. щ е имаме 

1,22ХЗ,14 
G = 

Според формула 3 

Х 3 0 0 0 0 == 33930 кгр. 

т 33930Х 1,2* 0уЮП = 196? = м ' К Г Р # с е к ' 

По-нататък според формулата 4 щ е имаме 

2 4 9 0 огтж Y~2_ = 2 0 7 5 кгр . р = 4_- : 2490 
v 

И най-после покачванието на наляганието в кгр. 
за кв. см. или в атмосфери сппбред формула 5 

Р = 
Р Х 4 2075X4 1 R V . ^ 1 о* o-oTY-18,35 атм. d8X3,14 1,2* X 3,14 

Нуждата от вода. 
Количеството на водата в една община то 

определя от изискванията на хигиената и число— 
на жителите, от публичните водни исталации от 
чешми, бани, поливание на улиците, по-нататък с е 
числото на фабриките и най-сетне от начина, по който 
водата щ е се разпределя между нуждающите с е . 

И з о б щ о количеството на водата се пресмета, 
както следва : 

1) Дневен разход на глава за пиене, 
варене , пране на дрехи и измивание на 
жилището 50 л . 

2) Дневен разход за един е д ъ р д о б и т ъ к 
(поене и чистене) 50 л . 

3) Дневен разход за глава малък до
битък (поене и чистене) 15 л. 

4) Около едно убито в кланицата жи-
в о т н ° • • • 350 л. 

о) Едно промивание на клозета. . 15 л. 
6) За един пожарен кран в секунда . 5 л. 
Средно сметат за селата 60—75 литри на ден 

за човек и голем добитък, за малки градове 75 — 
90 литри на ден за глава, за средни градове 90— 
ion л?1£и н а д е н з а г л а в а и з а големи г р а д о в е 120—150 литри ан ден за глава. 

Разхода на водата през целата година н е е 
всякога е д н а к ъ в . Средния разход е установен за 
месец: J 

Януари. . 8 8 % Ю л и . . , 115% 
Февруари. 80% Август . . 115% 
Март . . 89<>/0 Септември. 106% 
А п р и л . . 9 6 % О к т о м в р и . 94% 
Май . . 115Vo Ноември . 92<% 
Юни . . идо/. Д е к е м в р и . 9 1 % 
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Сжщо и праз деня разхода на водата не е 
еднакъв. Приблизителния разход за един час, се 
определя за времето от: 
12— 1 пр. об. . 1,870 2 - З с л . о б . . 6,3% 

3 - 4 . . 1,57а 5 - 6 „ 7,07а 
б—- 7 „ . 5,07, 7-— 8 „ . 5,27. 
9 - 1 0 „ . б,27о 9—-10 „ . 4,17о 

1 1 - 1 2 „ . б,57о Ю—П - , 2,87о 
Водните резервуари и водопроводната мрежа 

требва да се изчисляват според най-силното часово 
употребление на вода. 

Означим ли с Q max най-силния дневен разход 
и с Q средния дневен разход, то ще имаме 

Qrnax=l,5 Q, . . . (б) 
Означим ли с qmax най-силния разход за час 

и с q средния такъв, то ще имаме 
qmax = 1,5 q, . . . (7) 

Но 
Q Q 

q -= - g - - и qmax = 1,5 q » 1,5 -——-
Сжщия резултат ще имаме и за днитё на най-

силния дневен разход Qmax, следователно и най-
силния разход в час през целата година ще бъде 

1,5 Qmax l , 5 X b 5 Q Q 
qmax = 2A~ = 24 = W 

qmox = ^ - (8) 

или изразено с думи. най-силния часов разход на 
вода е с Vie повече от средния дневен разход 

При изчисляването на един водопровод требва 
да се има пред вид разтежа на общината, все пак 
това не бива да обгръща един париод по-дълъг 
от 30 години. 

Резервуарите и водящите кжм него тръби 
трябва да се изчисляват за 40 години; машини, 
филтри и чешми само за 20 години. 

За градове сметат: 
Под 3000 жители един придатък от 1,07о з а година 
От 20—30000 2,37§ - п 
От 35-50000 3,07о -I . 
И^над 50000 2,87в * . 

Означим ли с Е сегашното число жители, с р 
годишния приръст на хората в 7о» то слеА ;/ го* 
дини, числото на жителите ще намерим от формулата 

Е"-Е 0 + т-У 
Изчисление на нуждното количество вода. 

а) За една селска община. 
Едно село има 650 жители, 220 глави едър 

добитък и 200 глави дребен. Можем да сметаме 
с едно увеличение от 250 жители, както и с едно 
увеличение от 100 глави едър и 150 глави дребен 
добитък. Какво трябва да бъде количеството вода ? 

Дневния разход изчислен за много години 
предварително, се установява, ако сметнем за човек 
60 л., за едър добитък 50 и за дребен 15 литри 
на ден, както следва: 

Q —«(650+ 250) X 6 0 + (220+100) X 50-f 
+ (200 +150)Х*5—»75250 л. 

Най-силния дневен разход ще намерим от 
Qmax = 1 , 5 Q=~ 1,5X75250 — 112875 л. 

7525 л. 
и наи-силния часов разход 

Q 75250 
чт»"1о=-То" 

По-нататък требва да имаме една резерва за 
в случай на пожар, като сметаме един хидрант 
с две гумени черва да работи два часа, с 5 литри 
в секунда. 

Количеството на пожарния резерв, ще по
лучим от 

2 X 6 0 X 6 0 X 5 = 36000 литри. 
Тъй като населеното место требва да се обслужи 

с изворна вода, то требва да се предприеме едно 
изучване на мощноста на извора. Всичката изворна 
вода се отвежда в един резервоар, който да речем 
събира 585 литри, и наблюдаваме по часовника 
времето за напжлванието му. Същото при 10 пжл-
нения е почти еднакво — 5 минути и 25 секунди. 
Според това мощността на извора се определя за 
секунда 

583 = 585 ^ 1 8 л 

5 мин. и 25 сек. 325 ' 
От тук за един ден ще имаме 

1,8 X 24 X 60 X 60 = 155520 литри. 
Изискват се 

112875 + 36000 = 148875 литри. 
Изворът значи удовлетворява най-силния дне

вен разход и за едно пжлнение на пожарния резерв, 
тъй като 10-тех опити през най-сухото годишно 
време са дали приблизително едно дневно коли* 
чество от 155520 литри. 

б) За един град. 
Един град с 5000 жители требва да получи 

едно подземно водоснабдявание. Тук се смета с едно 
нараавание на жителите с 2% и с един дневен 
разходва вода за човек от 75 литри. Колко големо 
требва да бъде количеството веда, ако се иска 
водопровода да бъде задоволителен и след 30 год. 

Решение: числото на жителите след 30 год. 
ще бъде Езо. Според форм. 9 ще имаме 

Е-=Е(1+1Ш-)п==5000(1 + тадТ 100 
= 5000 X 1,02 ^ 

IJ0230 се изчислява както следва: 
1,02* = 30 X bg 1,02=30 X 0,0086 = 0,258. 
N log от 0,258=1,81. 
Поставим ли тая стойност в уравнението: за 

1 ̂ ог30 = 1,81 ще имаме 
Езо=5000 X 1,81 =9050 жители след 30 год. 

Средния разход за ден ще е 
Q = 9050X75 = 678750 литри. 

Най-силния разход ще е, според форм. 6 
Qmax = l,5 0 = 1,5X678750 = 1018125 литри. 

И най-после най-силния часов разход ще е, 
според формула 8 : 

Q 678750 qfoax 10 10 — 67875 литри. 
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Петр М-в 

Ротационен двигател „Гном" за летателни апарати 
Колосалния прогрес, който направи авиатиката 

през последните 15 години, не може да се сравни 
нито с прогреса на парната машина, нито с тоя 
на електричеството Наистина, много допринесе все-
светската война за усъвършенствуването и прило
жението на летателните апарати, но без съмнение, 
грамадния интерес, който възбуди авиатиката още 
в началото на своето развитие, показваше, че ае-
роплана ше стане толкова нужен на човечеството, 
колкото е нужен локомотива на земята и парахода 
в моретб. Рядкост преди десетина години — аеро-
плана днес е един обикновен апарат, една необхо
димост в Америка и културните западно и средно-
Европейски страни Даже и нашите съседи — Сър 
би, Гжрци, Ромъни и Турци са ни надминали в това 
отношение — освен своя собствена воена и цивилна 
авиация имат още редовни въздушни съобщения 
с западна и средна Европа . Но нека вярваме, че 
и България, след като преживее сегашната поли
тическа и икономическа криза, ще ги догони. 

- Най-съществената част, най-важния, необходи
мия орган4 на всеки летателен апарат по-тежък от 
въздуха, е мотора. Действително, голям шум вди
гна на последък и безмоторната авиация в Герма
ния, но да не забравяме, че това са само опити 
без никакво практическо приложение поне за сега. 

Паралелно с прогреса на аеропланостроението 
изобшо, па и по-бързо от него, вървеше усъвър
шенствуването на аеропланните двигатели. Поня-
кота туй усъвършенствуване вземаше чудна, невъ
зможна за сега насока Нека напомня интересната 
идея на Француския майор Дю-Тампл да въведе 
като двигател на летателните апарати — парна ма
шина За целта той е изобретил специален парен 
котел с много малко тегло сравнително иаропроиз-
водителната способност — известния и още употре
бяван в малките бръзо-ходни воени кораби — ко
тел Дю-Тампл-Гюйо. Но опитите не оправдават на
деждите на изобретателя и както обикновено бива, 
разсипал материалното състояние, той трябвало да 
се откаже от идеята си. Неочаквано за самия него, 
котела wy намерил съвсем другаде приложението 
си — в флота — както спменах по-горе. 

Бързия прогрес на газовите двигатели спо
могнал за развитието на авиацията и до колко този 
прогрес е бил бърз и стремителен говори факта — 
че граф Цепелин е започнал своите опити в 1894 
с един обикновен автомобилен двигател с мощност 
1 конска сила на 50 кгр. тегло, а ги е завършил 
в 1900 година с двигетел, който имал мощност 1 
к. с на 4-—5 кгр. Чегло Значи за един период от 
б години по отношение- мощността в зависимост от 
теглото, аеропланния двигател е усъвършенству
ван десето-кратно. По нататък двигателните са до
стигнали все по-малко и по-малко тегло на к. с , 
тъй, че сега двигател с мошност една к. с на един 
кгр. тегло се среща доста често. 

Обикновените двигатели за летателните апа
рати не се различават много от автомобилните. 

Най-често те са четири-тактни, рядко дву-так-
тни бензинови двигатели. Сместа от въздух и бензи
нови пари се запалва чрез електрическа искра, по 

някога в две различни места в цилиндра. Искрата 
се създава от магнет с високо напрежение. Ко
ленчатата ос на двигателя обикновено служи за ос 
на перката Цилиндрите са винаги няколко и имат 
различно разположение един спрямо други Те би
ват или наредени един до друг, ил \ наклонно един 
към друг в два реда, или най-сетне перпендику
лярно разположени, в групи, едни спрямо други 

Правят средно 1200—1500 обръщения в една 
минута ' Често пъти, особено напоследък, тялото 
им се прави от алуминиеви сплави, с несравнено 
по голяма лекост о г тази на чугуна или стоманата 
(относителното тегло на стоманата е 7 86, на чу
гуна 7 6, а на алуминия 2 6 до 2 8) Буталата им 
са от чугун, а цилиндрите от стомана. Срещат се 
аероплзнни двигатели изцяло излети от чугун (си
стема Бенц (Манхаим) и по някога Ариус (Берлин). 

Неудобството и непрактичноста на обикнове
ните аеропланни двигатели се състои в охлажда-
нието и в относително голямото тегло на охлади
теля. Само двигателите с малка мощност имат въз
душно охлаждение — охлаждение чрез силна въз
душна струя, посредством силен вентилатор, а дви
гателите с средна и голяма мощност, които прео
бладават сега, са с водно охлаждане; с всичката му 
непрактичност при дадените условия, с всичките му 
тръбопроводи за охлаждащата вода, охладилници, 
резервоар с вода и пр. Всички тези прибори зае
мат много място, усложняват управлението на дви
гателя, правят го тежък и непрактичен. Освен това, 
охладилника е един, тъй да се каже, нежен и чув
ствителен прибор. Неговите медни или алуминеви 
тръби имат много съединителни места, тъй че има 
една постоянна опастност. А появили сетакава,охлаж-
дението става ненормално и при голямо изтичане 
двигателя трябва да спре, за да не се получат 
повреди, които биха изисквали един труден, 
продължителен и скъп ремонт. Значи двигателя 
на един летателен апарат трябва да обладава сле
дните качества:най-голяма вжзможна мощност — 

Фиг. 1 
при най-малко допустимо тегло, заедно с едно ле
сно и ефикасно охлаждение. Икономичноста му тук 
е на втор план. Особено това се отнася за вое-
ната авиация. Най-добре отговаря на това условие 
ротационния двигател -гном' на Френската фирма 
Socieete ges Motors Gnom — Париж. 

Забележка; Нека под думите аероплан. аеропланострое-
ние се разбира, макар и неправилно, летателен апарат. 
строение на летателни апарати. Тук те са употребени само 
за къгота.— 



1* 7-8. Т Е Х Н И К Стр. 21. 

На фиг. 1 е показан външния/вид на един че-
тиринадесет-цилиндров двигател от тая система. 
Цилиндрите му са разположени в две плоскости 
радиално спрямо коленчатата ос и под ъгъл 51° 
22' 51" е и спрямо съседните си два в същата пло
скост Цилиндрите биват 7 и са разположени в една 
плоскост за двигатели с мощност до 100 конски 
сили; за двигатели с по-голяма мощност те са че-
тиренадесет и са разположени шахматно в две пло
скости (както е на фиг. 1). Коленчатата ос е непо-
движна, а- цялото тяло на двигателя заедно с про-
пелера (перката) се вжрти около него. Това не мо
же да се достигне при обикновено съединение на 
мотовилките с коленчатата ос, заради това тук мо
товилките на всичките цилиндри, разположени в 
една плоскост и в случая седем, действуват на по
движната шайба 3, която посредством съчмено ле
гло се върти около коленото на оста (фигури 2. и З) 

- Една от мотовилките представлява едно цяло с шай
бата и се нарича глгвна мотовилка, а дру1 ите шест 
се съединяват с шайбата посредством клинове (съ
щите фигури). 

Да разгледаме подробно действието на този 
интересен двигател Положение I (фиг 2) предста 

влява буталото в „горна^мъртва точка"^(Нека под 
думите „горна мъртва точка" се разбира това по
ложение на буталото, при което последното се на
мира най-близко до дъното на цилиндра, незави
симо от това дали цилиндра в този момент се на
мира над или под коленчатата о с Свиването е за 
вършено и буталото започва своя работен ход, 
вследствие натиска, в начало, от избухването на 
възпламенената над него смес от въздух и бензи
нови пари, а в последствие, от разширението на 
продуктите от това възпламеняване Движението 
на буталото се предава на цялата система, и понеже 
оста е неподвижна, то цялия двигател се завржтва 
на ъгъла и заема след един момент положение II 
(същия чертеж) Оста на мотовилката няма да съв
пада вече с линията на движението на буталото, а 
ще се отклони от нея на един ъгъл р. А това 
значи, че силата на налягането ще действа под ъгъл 
Работата, която произвежда такава една действу
ваща под ъгъл сила, се равнява на F S cos р дето 
S означава пътя на буталото Ако с F отбележим 
силата с която буталото действа непосредствено 
на мотовилката, то F ^ F cos=(JF ще бъде само 
когато cosf$=— 1 т. е. при ъгъл (3=0. При всяко 
друго положение F,=F1sinP ще представлява силата, 

с която буталото ще действа непосредствено върху 
стената На циллндра, като по тоя начин създава 
един момент на въртение на цялата система отно
сително оста на двигателя Обаче F2 ще бъде само 
при sinB-=l, следователно при ъгъл В=90°, което 
очевидно не е възможно Тук се използва само 
работата, която произвежда силата F„ a тази, ко
ято произвежда силата Fj, остава неизползвана, тъй 
както остава неизползвана и онази сила, която дей
ства върху направляющите в парната иашина. А 
това предизвиква загуба на енергия, което е един 
от най-голямите недостатъци на двигателите от тая 
система. При положенията II, III и IV буталото про-
длъжава своя работен ход. С положение IV то за-
връшва работния си ход и започва изтласкване на 
изработените газове. Това продължава през поло
женията V, VI, VII и I, след което започва всмук
ване на нова порция смес от въздух и бензинови 
пари. Всмукването трае до положение V, след ко
ето започва свиването на всмуканата смес. Свитата 
до нуждното налягане смес се запалва в нуждния 
момент чрез силна електрическа искра и започва 
по тоя начин новия работен ход. По нататък се 
изреждат в същия ред изброените действия или 
такти. Запалването се произвежда от силна елек
трическа искра създаваема от мзгнет с високо 
напрежение, което има обикновено скорост на вър
тение равна на 7/4 от скоростта, с която се върти 
двигателя. Съединителните проводници на свещите 
се виждат много ясно на фиг. 3 Те съединяват све
тите на отделните цилиндри с разпределителя на 
електрическия ток й, който се върти заедно с дви
гателя е и в съприкосновение с контакта к' в мо
мента когато трябва да произлезе запалването в 
даден цилиндър (фиг. З) — 

Но може би ще запита читателя „как става 
разпределянието?" И този въпрос е разрешен по 
един остроумен и своеобразен начин. Впускател-
ните клапани, един или два, се намират на самото 
бутало и се отварят авоматически посредством си
стемата лостове а (фиг 3) Същността на тяхното 
действие се заключава в следното: Когато над тях, 
в горната част на цилиндра им=5 избухване, свиване 
или изстласкване на изработените газове т е ко
гато налягането в същата част на цилиндра е по-
малко или по-вече високо от атмосферното налягане, 
то впускателния клапан бива затворен от излиш
ното налягане над н$го; и наопаки: когато в ци-
ликдрз -Има всмукване, то налягането е относително 
по-низко и клапана автоматически се отваря поради 
това, че налягането под него е по-гШтячо от това 
над него. Обзче той трябва да Ьжъ& регулиран 
така, щото ца бъде по възможност нечувствителен 
от действието на центробежната сила, която се раз
вива при въртението на двигателя както и от дей
ствията, които стават в цилиндра Впускателните 
клапани с:а лесно достъпни за преглеждане, из
важдане и почистване, поради това, че точно над 
тях в дъното на цилидра — се намират изпускател
ните клапани. Последните се отварят чрез клапан
ните лостове Б.Б.Б, които от своя страна получават 
движение от шиповете в.з.в. (фиг 3) на екцентри-
ковата шайба г, която има зъби по вътрешния си 
венец. Зъбчата шайба г се привежда в движение 
от другите две по-малки зъбчати колелета Д и д, 
които се въртят заедно с тялото на двигателя. Зъб-
чатите колела е и е имат спомагателна рол — pa 
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подкрепят осите на колелетата д и д; те не оказ
ват непосредствено влияние върху разпределението. 
В сегашния случай двигателя е четири-тактен ; значи 
на две обръщения изпускателния клапан трябва да 
се отваря един път и отвореното му състояние да 
продлъжи около половин обращения — от положе
ние IV до положение I, както казах по-горе. Значи 
ако шайбата имаше един шип, тя трябваше да се 
върти два пъти по-бавно от двигателя, в същата 
посока, но понеже има в нашия случай четири шипа 
(отделната фигура в долния десен ъгъл на фиг. З), 
то скоростта й трябва да се намали оше четири 
пъти — или всичко осем. Значи : 

^ — JL1 — J: —я 
w n Z1 

гдето w и w1, n и n1, Z и Z1 са съответните зна
чения на ъгловата скорост, на числото на обръ
щенията и на числото на зъбите на водимото ко
лело г и на водящите колела д и д. Както се вижда 
от чертежите и според досегашните обяснения, на 
двигателя „гном* липсва разпределителен вал, лип
сват легла и зъбчати колелета за него. Всичките 
тия машинни части тук са заменени с няколко леки 
колела. По тоя начин се намалява теглото на дви
гателя, упростява се направата и управлението му, 
които качества са от голямо значение за двигате
лите на летателните апарати. Сместа от въздух и 
бензинови пари се приготовлява в нуждното отно
шение, в неподвижен и вън от тялото на двига
теля стоящ карбурагър. От последния, сместа по
стъпва посредством една съединителна тръба в ку
хината на вала и чрез нея — в тялото на двига
теля, от цето през впуска телния клапан на буталото 
влиза в самия цилчндър през такта на всмукването. 

Голямата центробежна сила, която се развива при 
въртението на двигателя, способствува за бързото 
изтласкване на изработените газове, както и за 
едно добро свиване на избухвателната смес; като 
същевремено задържа изпускателния клапан плъгно 
в гнездото му. 

Цилиндрите и тялото на двигателя се правят 
от първокачествена никелова стомана Цилиндрите 
се правят на струг от отделни цяли парчета, имат 
стени дебели няколко милиметра и както се вижда 
от фигурите, охладителните им ребра се правят в 
горната част на цилиндра по-високи Това се прави 
с цел да се създаде по- голяма охладителна по
върхност там дето се развива и по-висока темпе
ратура. Коленчатия вал се прави от никелово-хро-
мова стомана. Леглата са съчмени поради това, че 
при тях става най-малко триене, следователно и 
най-малка загуба на енергия. Само буталата се пра
вят от чугун, защото по-добре е да има триене 
между чугун и стомана ог колкото между стомана 
и стомана. Те имат няколко групи бутални пружини, 
които обезпечават пълното разединение на двете 
части на цилиндра. 

Двигателя понякога се закрепява само от към 
страната на неподвижния вал — при двигатели с 
малка мощност—-, а при двигатели с голяма мощ
ност — от двете страни. 

Както видяхме тук се постига едно лесно и 
ефикасно охлаждение — чрез въртението на самия 
дйигател. Обаче това не е безнаказано —около 10% 
от мощноста на двигателя се изразходва за прео
доляване на вредното — в случая полезно —съпро
тивление на въздуха. 

Равномерността на въртението тук е толкова 
постоянна, щото надали би могла да се достигне 
при друг някой двигател — и то благодарение на 
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.1 
г 
3 
4 

5 
6 
7 
8 

9 
10 

11 
12 

13 
14 
15 
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СИСТЕМА 

Daimler 

Bertz 

Maybach 

Aryus 

Kapp 

Oberursel ' 
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 с

ил
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100 
120 
160 
220 

110 
150 
220 
240 

160 
240 

120 
155 

150 
200 
300 

80 
100 
160 
200 
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о 
с; 
т 
6 
6 
6 
8 

6 
6 
6 

12 

6 
6 

6 
6 

6 
8 

12 

7 
9 

14 
18 

1 
Материал 

СТОМАНА 
п 
п 
J» 

ЧУГУН 

-

п 
СТОМАНА 

п 

Чугун и стомана 
СТОМАНА 

СТОМАНА 
я 

СТОМАНА 
4» 

ft 

Диаметр 
в м|м 

120 
125 
140 
140 

116 
130 
145 
116 

130 
150 

130 
145 

140 
140 
140 

124 
124 
124 
124 

ход на бут 
в м|м 

140 
150 
160 
160 

160 
180 
190 
160, 

160 
180 

140 " 
160 

160 
160 
160 

140 
150 
140 
150 

Число на обрж-
щенията в 1 м. 

14Ю 
1400 

1400-1400 
1400 

1400 
1440 
1400 
1400 

1400 
1400 

1350—1400 
1350—1400 

1300—1400 
1400 

1350—1400 

1200 
1200 
1200 
1200 

Кгр. 
тегло 

202 
236 
262 

210 
260 

235 
350 

254 
260 

265 
300 
470 

94 
135 
180 
230 

Кгр. тегло 
на 1 к. с 

2020 
1.966 
1.612 

2100 
1750 

1.437 
1.457 

2115 
1.677 

1.766 
1 S00 
1.580 

1.177 
1.350 
1.125 
1150 
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това, че тялото на двигателя представлява една го
ляма инертна маса, по тоя начин се избягва упо
требата на какъв и да е маховик — значи пак се 
намалява теглото на двигателя 

Долните таблици идват да докажат това. Пър 
вата е извадена от съчинението на Klamroth -
Schiffsmascbinenkunde и дава данни за двигатели 
от германска фабрикация: 

Двигателите от последната система са най-
леки при дадена мощност или все равно — най-
мощни при дадено тегло — така говорят цифрите. 
Обаче тая система не е нищо друго освен френ
ския „гном" - Германска фабрикация и с ново име. 

Френската фирма Societe des Moteurs Gnome 
дава следните данни за двигателя — своя направа 
и свое изобретение: 

Мощност на двигателя в к. с 

Чиисло на цилиндрите . . . 

Тегло на двигателя в кгр» . 

Клг. тегло на 1 конска сила . 

50 

7 

76 

1320 

65—70 

7 

83 

1 107 

100 

14 

100 

1 

130-140 

14 

130 

0.957 

Значи на двигателя „гном" с голяма мощност, 
една конска сила съответства на тегло по-малко 
от 1 клг. — нещо недэстигнато при никой друг от 
изброените в първата таблица двигатели. 

В противоположност на досега изброените пре
имущества, мотора -гном" има НЯКОЛКО сериозни 
недостатъка, следствие на особените начини на дей-
.ствие и направа. 

Когато разглеждахме действието на двигателя, 
видяхме, че силата на налягането F се разлагаше 
на две съставляещи сили Fx и F2; видяхме още, 
че силата F2 е която произвежда полезна работа 
като наляга върху стената на цилиндра Обаче това 
едностранно дейстие на силата предизвиква и едно
странно износване на работната част на цилиндра 
и на буталните пружини, значи цилиндрите изис
кват чести престъргвания и буталните пружини — 
чести промени 

Трудна задача е и въпроса за ь амазването 
Тя е разрешена така маслото за намазване се от
вежда по тръбата ж (фиг 3 ) поместена в кухината 
на вала. Вътре в коляното на вапа тя се разкло
нява: едни клонове водят за леглата на вала от 
двете страни на двигателя, а друг клон излиза на 
повърхността на коляното; маслото от този клон 
се разпръсква в вътрешността на двигателя и се 
смесва заедно с избухвателната смес, като по тоя 

=оа>£1 

начин намазва повърхностите до които се допира. 
Обаче това смесване е и тяхното най-болн> място, 
защото част от маслата се разтварят в бензина и 
по тоя начин взаимно унищожават свойствата си, 
заради които имено свойства се и употребяват. Това 
предизвиква по-голям разход както на бензин така 
и на масло. 

Долнята таблица дава данни върху разхода 
на бензин и масло за двигатели от различни си
стеми . 

СИСТЕМА 
2 = 
^ S 

°3 
5 * 

Разход за конска сила 
н час 

бензин 

Benz. . • 

Daimler . 

N. A. G. . 
Argus , . 
Malag . • 
Schoter. . 
Gyro . • 
ГНОМ (I). 
ГНОМ (II). 

4 
4 
б 
4 
4 
6 
6 
6 
7 
7 
7 

1288 
1396 
1315 
1391 
1344 
1370 
1346 
1252 
954 
1194 
1156 

0211 
0224 
9236 
0223 
0.217 
0.262 
0.236 
0.278 
0.351 
0 352 
0.360 

масло 

0019 
0013 
0.014 
0.027 
0.017 
0.030 
0.010 
0.021 
0.078 
0.095 
0.113 

Всичко 

0.230 
0.237 
0.250 
0.250 
0.234 
0.292 
0.246 
0.299 
0.429 
0.447 
0.473 

От тази таблица изпъква голямия разход, що 
правят ротационните двигатели (Gyro е също ро
тационен) в сравнение с двигателите с неподвижни 
цилиндри. 

Също, ясно е защо ротационите двигатели 
не са придобили щироко приложение 

Срещу този техен недостатък, може да се по
стави едно тяхно преимущество — важно за авиа
цията. 

Известно е, че внезапните промени в състо
янието на атмосферата особено силно влияят върху 
управлението на аероплана; но още те оказват го
лямо влияние и върху хода на двигателя имено: 
забавят го ири внезапно увеличение на атмосфер
ното налягане или при противодействуващо въз
душно течение; и наопаки, правят двигателя чрез
мерно да увеличава числото на обръщенията си 
при понижение на атмосферното налягане и при 
благоприятно въздушно течение И двата случая 
са еднакво опасни и нежелателни. Обаче върху 
мотора „гном" те не оказват такова голямо вли
яние, защото Тялото на въртящата се част на дви
гателя представлява една голяма инертна маса и 
благополучно преодолява внезапните промени в 
състоянието на атмосферата — 

Един неприятел на корабите 
Между представителите на черноморското жи

вотинско царство има и такива, които прояждат дър
вото така, че то изглежда, като че ли е^ продуп
чено с множество дупки от свредло. Най-разпро-
сфанения от тях и във същото време и най-голе-
мия разрушител на всички дървени постройки, 

които имат съприкосновение с морската вода, е 
Teredo navalis L, или както обикновено го наричат 
моряците—„дървения червей*. Последното название 
е неправилно, тъй като Teredo navalis L не е чер
вей, а е от рода на мидите. Вместо „дървен чер
вей*, той би трябвало да се нарича „дървоедец\ 
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Дървоедеца предпочита по-малко солената 
вода, ето защо, той живее масово главно около 
устията на реките, прибрежните сладки и полусо-
лени езера и каналите, където солеността на мор
ската вода се намалява. Най-благоприятното време 
за неговата работа е пролетта й летото* когато 
той се развъЖда и среща в голямо количество. 
Ако се случат през летото чести проливни дъждове, 
те му създават още по-благоприятна среда за раз
множение и живеение, тъй като те намаляват още 
повече соленността на повърхностните водни пла
стове Личинките на дървоедеца се срещат в планк
тона обикновенно през периода от м. юни до м. 
октомври, но те са най-изобилни в месеците юли 
и август 

Според наблюденията на заведующия Сева-
стополската Биологическа станция — С. А. Зернов, 
дървоедеца е в състояние само за месец и поло-

По нашия черноморски брег, във Варненския 
залив, изглежда, че има по-малко благоприятна 
почва за разпространението на дървоедеца4), но в 
Бургаския залив, особено в Циганското заливче 
(Чингене скеле) и Мандренското езеро, той поня
кога се явява в грамадно изобилие. Неговото мощно 
присътствие там е известно още много отдавна на 
пътешественниците и учените. Почти във всички 
описания на чужденците за Бургаския залив се 
срешат предупреждения за мореплавателите, за да 
вземат навременни мерки против него, за да не 
пострадат дървените им кораби. Дървоедците са 
разпространени много в Севастополския залив, 
където особено са се появили след потопяването 
вина да продупчи дъска или забит в морето кол—. 
на два и половина сантиметра. По тази причина, 
подводната част на дървените кораби и коловете 
забити й ̂ морето, трябва да се предпазват, като 
обикновенно ги обшиват с цинкови листове. Ако 
притежателя на кораба нема възможност да обшие 
подводната му част, то той трябва през течение на 
летото често да изважда кораба си от водата и да 
му осушава подводната част. През зимата дъ^во-

*) Понякога в голямото Девненско езеро се забе-
лезва неговото присътствие в голямо количество, 

Навсекжде, гдето охладяаанмето става с по-
моща на амоняк, въглена киселина, серна кисели
на или лед, и където тоя начин на охладявание 
струва доста скъпо, преди всичко при малките за
ведения, болници, по селата и т. н. и на всек*ъде, 
гдето има пресна изворна или водопроводна вода 
евтина и в по-големи количества, препоръчва се 
охлажданието да става с помоща на водата След
ващите редове имат за цел да дадат на интересу
ващите се наши читатели поощрения към тоя 
начин на охладявание. 

Всички апарати, които ще бъдат използвани 
в едно хладително заведение и през които ще про
тича водата, требва да бъдат снабдени с змиепо-
добни хладилни тржби. Най-простото охладявание 
става в един съд, през който минават змиеподоб-

едеца не напада тъй силно дървото Ако не сё 
вземат мерки против дървоедеца, загубите, които 
той може да причини могат да бъдат грамадни 
Така например, през 1909 г. във Феодосия (Русия) 
е требвало да развалят скоро построената дървена 
скеля (пристан), струваща много десятки хиляди 
рубли на държавата, защото била свършенИо раз
рушена от продупчилите я с неимоверно голямо 
число дупки—дървоедци. 
на руския флот в 1854 година Като помагачи в 
разрушителната работа на дървоедците се явяват 
и различните Amphipoda. 

Пред вид на горнйото за да се избегне вред
ното дейстие на дървоедеца и неговите помагачи 
върху дървото, предпочитително е да не се строят 
дървени постройки в Черно море, а да се заменят 
с каменни и железни такива, както и да се строят 
железни корпуси за корабите, още повече, че же
лезните конструкции имат и много други морско-
технически преимущества и са много дълготрайни. 

В краен случай, когато дървото по необходи
мост трябва да послужи за строителен материал 
на морски съоръжения; то трябва обязателно да 
бъде предпазено от разрушителното действие на 
дървоедеца и помощниците му, което в някои слу
чаи може да последва в много късо време. Като 
най-добро, изпитано и ефикасно средство за пред
пазване се препоръчва циннковата обшивка на 
потопените в морската вода дървени части, която 
има и това преимущество пред друтите обшивки, 
че най-малко обраства с миди и охлювчета и не 
ръждясва. Цинковата обшивка на построените в 
морето дървени съоръжения винаги трябва да се 
прави с оглед на най-високото вероятно морско 
ниво, а тая за подводната част на корабите — с 
оглед на най-голямото газене на кораба. Тя трябва 
добре да обхваща дървените части за да не дава 
възможност на морската вода да има контакт с 
дървото, в противен случай, чрез случайно откри
тите дървени части, дървоедеца може да проникне 
постепенно в целата постройка и да я направи пак 
негодна за използване. 

гр Варна, 24 септември 1922 г. 

ните тръби, в който съд се поставят съдовете и 
предметите които ще изстудяваме. Тръбите биват 
съединени или направо с водопровода или с нами
ращия се в зданието негде резервоар, или пък с 
водопровода на некоя помпа. Последната ни до
ста вя-студената вода непосредственно от дълбочи
ната, която има най-големата хладилоспособност. 
Хладилната вода, след като бъде използвана за из-
студяванието, може да се събере в специални ре-
зервуари, от където да се вземе и използва за 
други цели. Има два вида хладилни апарати, а 
именно: един за твърди тела и друг за течни При 
апаратите за твърди тела змеевика требва тъй да 
е нагоден, че тръбите да обикалят по дъното и 
стените на съдът в който ще става изстудява^ие-
то, а от тук да водят в резервоара, от който "во-

Хладилните инсталации 
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дата, чрез една специална тръба, намираща се на 
около 5 см. под горния му ръб, се отвежда другаде. 

Течностите получават едно сигурно изстудя-
вание, чрез преминаванието им праз един хладилен 
змеевик. Както при постройката на апарата за за-
топлювание на водата се грижим да създадем една 
възможно по-голема нагревателна плоскост, тъй 
и тук, при хладилните апарати требва да се гри
жим да създадем една възможно по-голяма 
изстудяема плоскост. Еаин приготвен от медна 
тръба (дебела 20 — 30 м. м.) змеевик, полу
чава в най-долния си кръг една големина от 200 
до 500 м м и от тук започва да намалява 
постепенно кръговете, до като се получи една 
конусообразна форма. По желание змеевика може 
да бъде поцинкован от вън и лежащите една вър 
ху друга тръби добре да бъдат запоени, Отвора, 
през който ще влиза водата в змеевика, се нами
ра на най-долния кръг, а изхода на най горния 
кръг Следователно, студената вода ще протича 
през змеевика от долу на горе, ще излиза от горе 
о г където с една специална тръба се отвежда за 
по нататъшно използузание 

В един специален съд, поставен между зме
евика се намира течността, която ще требва да 
се изтуди Същия на дъното си е снабден с дупки 
или специален кран, от който изстудената течност 
може да се оттече 

Някой при прочитанието на горните редове 
ще се запита ,защо отточванието на изтудената теч
ност требва да става от долу ? Отговаря се, че и 

тук имаме работа с принципа при банните печки, 
студената вода, специфичното тегло на която е по-
тежко, се намира на дъното на съдът, а топлата 
(като по лека) по-нагоре 

Променим ли направлението на водата ше 
предизвикаме една лоша циркулация и едно кло-
кочение на водата. Водата при входа си в змее
вика е най-студена, при преминавачието си през 
тръбиТе, нейната температура се покачва и при 
изхода си из змеевика е най топла. Течността, ко
ято щэ изстудяваме, преминава най-напред топлата 
част на змеевика, след това през по-студените плос
кости и получава, при изтичанието си от змевика 
най-силното изстудяване. Ако еднократното преми-
навание на течността през змеевика не е доста
тъчно, то тя може да бъде прекарана няколко 
пъти . до като получим желаната температура 

Големината на хладилния змеевик се опре
деля в зависимост от наляганието и количеството 
на хлдната вода, от една страна, и от друга в за-
висимотт от количеството течност, което ще има 
да изстудяваме. 

В хладилни шкафове за изстудявание на твър
ди тела змеевика, приготвен от медни тръби, се 
поставя на дъното на шкафа, и с извивания да 
обиколи пространството на същия. И тук змееви-
ците требва'да съ приспособени за противоположно 
течение, т. е. изхода на тръбата требва да лежи 
в най-топлата зонз, а входа в най-студената. 

Превел Цв. П о п о в . 

Апарат за заварка и резане с разни горящи течности, 
като бензин, бензол, спирт, газ и др. 

От дълго време се работи върху употребле
нието на горящи течности, като бензин, бензол, 
спирт, газ и др за оксиженови работи вместо аце-
телена или водорода, но до сега всички опити 
имаха голями недостатъци и нямаха практическо 
приложение. 

На Виенското изложение през 923 год 18—24 
март, известната фирма Hydroxygen—Gesellschaft 
m. d. H. изложи и демонстрира с един нов апарат 
за работа с горяща течност (бензин, спирт, газ и 
др.), който, напълно усъвършенствуван и добре 
изпитан, даде отлични резултати. 

С тоя апарат се заваряваха всекакви мета
лически части дебели от 05 до 17 мм. с мека и 
добра заварка и резаха — до 135 мм. по добре 
даже от колкото при, работа с ацетелен. 

Апарата се състои от едно кислородно шише, 
кислороден редуцирен вентил, едно стоманено шише 
за горящата течностсъс съдържимост два литъра, 
една комбинирана за заварка и резане горилка с 
осем сменяеми заварочни цицки, също други три 

за резане, направляющи колелета, и приспособ
ление за резане на кръгове, едно кислородно черво, 
едно друго комбинирано специално за кислород и 
горящата течност, принадлежности като спиртниче 
за нагреване и др. и едно транспортно сандъче. 

Кислородното шише е обикновено стоманено 

шишеза кислород употребявано на всякъде при 
оксиженови работи. 

С помоща на редуцирания вентил се реду 
цирва високото кислородно налегане до необходи
мото работно налегане посредством рецуцирния 
кран. 

Стоманеното шише се напълва с горяща теч
ност (бензин, спирт, газ и др.) до шията т е малко 
празно и след това се вкарва вътре всмукателната 
тръба, поставя се похлупачката и здраво затяга за 
да не пропуща нищо. 

Кислорода, с намаленото чрез редуцирния 
вентил налегане = наблега през един малък отвор 
върху горящата течност и тя, през всмукателната 
тръба й после по месинговата спиралчо обвита 
около комбинираноточкислородно черво тръбичка, 
отива в комбинираната горилка. 

Горилката служи посредством сменяването на 
главата и (предната част) както за заварки така и 
за резане. При реззнето освен това се поставя 
и един кислороден проводник за пускане на кисло
рода за резане посредсством специален кран 

След сглобяването на апарата се проверява 
дали всички винтови, кранове и съединения, осо
бено запушалката на стоманеното малко шише, 
са здраво затворени и непропускат нищо, след 
коего се отваря крана на кислородното шише и 
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се поставя необходимото работно налегане с по-
моща на редуцирния кран на винтила. После се 
поставя горилката върху специално спиртниче и се 
нагрева силно под главата около 4 - 6 минути след 
което е достатъчно гореща и може да се запали. 
Пуска се малко кислород и след това горяща теч
ност. Запалва се първо задната цицка на главата 
която нагрева горилката и после предната. След 
пускането, на кислорода трябва пламъка да гори 
с един силен синйо-зелен пламък. Ако се пусне 
повече горяща течност — пламъка става голем и 
светъл и трябва веднага да се пустне кисло
род за да стане малък и силен. По тоя начин 
(пускане постелено на течност и кислород) се' ре 
гулирва пламъка. Ако пламъка угасне с гръм, то 
веднага се затварят крановете (два за кислорода 
и горящата течност, обърната вече в газ вследст
вие на нагреването) и по същия начин описан горе 
се запалва отново. При употреблението на горил
ката за резане, пламъка трябва да бъде така си
лен че да не може да гърми и угасва. Той трябва 
да се държи здраво за цицката на горилката, както 
при заварката и да има формата на гъба. Горил
ката се угасва, като се затвори първо крана на 
горящата течност и после тоя на кислорода Ако 
ще се работи още с горилката то се поставя върху 
хпиртника да се нагрева до ново употребление 
При пълно прекъсване на работата, следугасване 

на горилката по описания по-rope начин се затваря 
кислородното шише и после предпазливо се раз 
върта запушалката на малката стоманена бутилка 
за да се освободи апарата от останалото налегане. 

Данни за резане с горяща течност (бензин) 
Кислород за Бензин за Време за Атмосф. 

деоелина метжр. метжр. метжр налягалия 
50 м м. 2000 литри 0.2 клр. 10 мин. 6 AIM. 
75 . „ 2400 . 0.8 - 10 - 7 . 

130 „ „ 6500 » 1.3 -' 10 . 8 . 
Данни за заварка с горяща течност (бензин) 

Дебелина. Кислород за 
метжр. 

Бензин за 
метж.р. 

Време за 
мелжр 

Лгмосф. 
налагания. 

1.5 м. м. 50 литри 4 грама 6 мин. 1 Атм. 
2 я „ 100 , 10 . 12 „ 2 . 
2.5 _ „ 120 „ 10 „ 15 „ 3 „ 

Работата с тоя нов апарат е най-доброкачест-
вена, проста, безопасна и икономичнз. Самия апа
рат е съвсем лек, поставен в едно сандъче удобно 
за носене, и не заема почти никакво место при 
работата с него, може да се поставя на всякъде, 
без да се спазват предпазителните правила както 
ври работата с ацетеленоз апарат. Това дава въз
можност на почти всека една най-малка метална 
работилничка или техник да работи с него на вся
къде с успех 

Наблюдател 

Инженер Б. Божинов 

Безмоторните аероплани 
Човеците винаги са завиждали на волния пти

чи полет. Идеала на съвършенство са биле кри
лете, ето защо и своите божества са представля
вали крилати. Легендите говорят, че некой човеци 
станали божества след като им поникнали криле. 

Дълго време се мислеше, че птичките хвър
кат като - сгъстяват въздуха под своите криле и 
така се крепят в него, макар и по-тежки от из
местения въздух. Затова и първите по-сериозни 
опити да се лети през XVII век правени от Перуж-
кия универиситет Данте и на французина Бенйо, 
базирани на тая теория свършиха с неуспех. 

По-късно хората разочаровани от крилете по
дириха помоща на балона и Пилатр де Розйе с 
Маркиз сГ Арланд беха първите щасливци да се 
издигнат във въздуха пред очите на хиляден народ. 
Но и първия от тех бе й първата жертва на ави-
яцията. Балона се усъвършенства постепенно и 
през 1785 год. Бланшер прехвръкна Ламанш с 
балон. 

у Наблюдателното око на човека забелеза че 
теорията за хвъркането на птиците чрез згъсгява-
не на въздуха е неверна, защото некой по-съвър-
шенни летачи като Албатроса, Орелз и Чайката 
дълго време се носат във въздуха без да мръд
нат крилата си. Почват се опити, наблюдения, фо
тографирования и се установява истината че телото 
и крилете на птиците представлява наклона плос
кост .в която силата на съпротивлението на въз
духа се разлага на две компоненти от които вер
тикалната държи птицата в въздуха, а крилете със 

своя замах служат главно да предадат скорост на 
движението, нещо подобно на лопатите в лодката. 

Съпротивлението на въздуха изчислено по 
формулата. 

W = k w Sin a V2 

Гдето w повръхнината на плоскостите (кри
лете и телото) 

d — ъгъла на наклона на плоскоста 
v — скороста на движението (летението) 
k — кофициент за пропорционалност, който 

зависи главно от скоростта на хвърканието V, ко
ято се явява в квадрат до скорости не по-големи 
от 340 м. в секунда. Вертикалната компонента на 
съпротивлението, именно която държи птицата във 
въздуха, е пропорционална с квадрата на скороста 
на летението. Много птици като щъркела, яреби
цата, кокошката и др. преди да се понесат във 
въздуха с подскачание или бегание добиват нуж
ната скорост за летение. 

Много учени и любители правиха изучвания 
на летението на птиците. В нас пионерния офицер 
Джамджиев бе направил на времето много ценни и 
правдиви заключения и бе замислил един летателен 
апарат, прототип на сегашния аероплан, но липса 
на основни познания по механика и парични сред
ства не му позволиха да усъвършенства идеята си, 
когато неговите съвременници инжинерите Ото Ли-
лиентал, Мацел и др отидоха много напред, а осо
бено първия бе си поставил грамадни платнени 
неподвижни криле и от един изкуствен хлъм се 
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спущаше плавно (волплане) и кацаше по своето ! 
желание в по-близки или по-далечни места. Прак
тически се стремеха да определят както формата 
така и наклона на крилете, като се мъчиха да ги 
направят и повлеки, тоза последното стана причина 
да загине и бащата на авиацията Ого Лилиетал. 

След неколко години се усъвършенствуваха 
и приложиха бензиновите мотори и човекът се по
несе във въздуха. Какъв ентусиазъм обхвана че-
ловечеството тогава ? 

Всеки искаше да лети, въпреки че всеки ден 
вестниците отбелезвеха за некоя катастрофа или 
нещастие с авиаторите. Апарата и мотора вървеха 
към усъвършенствуване и за един къс период от 
15 години се достигна такова съвършенство да се 
пътува по-сигорно с аероплан от копкото с же
лезница.. 

Версаилския мир забрани на гермаците да 
строят бензинови мотори, но смелите авиатори си 
спомниха за своя учител, Ото Лилиентал и подеха 
неговата идея след като имаха вече опитите с мо- | 
торните аероплани, кагато със спрен мотор и бавно j 
спущание можеха да изминат големи разстояния. 
Така се създаде идеята да се хрърка с безмото
рен аероплан, като за база се сложиха следните 
цели: 

1) Давание на апарата първоначална скорост 
и височина посредством механическа работа (свити 
пружини, изпънати гумени въжета и др.). 

2) Използуване на една част от грамадната 
слънчева енергия проявена в движение на въз
душните пластове, като се направи щото те да пов
дигат апарата им, да го крепят в въздуха. 

3) Използувание на спускова полет за пече-
ление на скорост. Тъй като при движението на 
полу скороста V се увеличава с V2gn, гдето h е 
разликата в височината. 

Безмоторния аероплан е апарат, чрез които 
искусния авиатор може да лови и използува енер
гията на слънцето за да печели височина и силата 
на земното привличание да печели скорост. До 
като съпротивлението на въздуха в плоскостта на 
крилете се явява като полезна работа за повди-
г не и равновесие на апарата, триение на същия 
в апарата сэ явява винаги като вредна работа. За 
това апарата требва да има форма и гладкост на 
повърхнината за да дава минимално триение 

Да се движи безмоторния аероплан в въз
духа необходима му е една определена скорост. 
която да възбуди нужното налягане на въздуха, 

вертикалната компонента на което да се уравно
веси или да бъде по-голема от теглото на апа
рата с пилота заедно. Авиатора на хвърления по 
искуствен начин в въздуха, безмоторен аеро
план се стреми да добие височина, но без да губи 
многа от скороста си. А това става. 1) като из
ползува всеко вертикално дцижение на въздушните 
пластове на горе, които движения твърде често се 
срещат в равнините, или пък наклонните движения 
(с вертикална компонента) които се срещат в хъл
мистата местност. 

2) Всеко усилвание и ослабвание на ветара, 
понеже усилванието на ветара (ако е насрещен) 
ще се увеличи наляганието върху крилете, което 
пък разложено на две компоненти ; вертикалната 
ще повдигне апарата на горе, но хоризонталната 
ще намали скороста му, която скорост може да се 
спечели при ослабването на ветара с малък спуск, 
и така се повтаря същото и апарате може да из
ползува тази енергия да подържа една достатъчна 
скорост и да лети в въздуха. 

3) Могат да се използуват и хоризонталните 
противоположни течения на въздуха, като се на
сочи апарата с кръгови движения против течени* 
ята. При всеко влизание на апарата в теченията ще 
се получзва тласък, който ще го повдига-на горе. 
Така се обяснява хвърканието на орлите в кръг 
без д размахва крилете, при което те бавно се 
повдигат на горе. 

Един път добита височина с тоя грамаден 
потенциална енергия пилота може да кръстосва 
ширините или да измине известно разстояние, като 
бавно я изразходва за да подържа скороста си 

Телеграфа ни донася все за ло-продължи-
телни и по-продължителни летения в въздуха с 
безмоторен аероплан, без разход на собствена енер
гия. Летение по 6 до 7 часа и вече с един или 
двама пасаджери е триумфа на человечеството. 
Апарата ще се усъвършенства още по-вече и още 
по-добри резултати ще се получат, но какво ше 
бъде практическото приложение на този род ави
ация е мъчно да се предогади. Моторните аеро
плани сигорно ще използуват науката и като се 
преработи типа им ще се икономиса бензина из
ползувайки природните сили или ще се въведат 
по-малко мощни мотори, които като се поставят 
сегис тогис в действие ще може да се получи по» 
ефтен превоз на пътници и стока по-въздуха. 

гр. Варна. 

Христо В. Стефанов 
приета нищего — Русе 

Трансмисии за електрически двигатели 
Едно динамо за да бъде способно да развие | 

своята пълна сила, необходимо е преди всичко да 
се върти с определената си бързина, вписана на 
всека динамомашина или електрически мотор. — 
Щом динамото или мотора се въртят под тази бър
зина — ще имаме неприятности. 

Може да се направи директно предаване, което 
ще рече, динамо или мотор свързани направо с 

маншон върху оста на двигателя. Разбира се от 
само себе си, че в този случай бързината на тази 
последнята трябва да бъде еъщата както оная на 
динамото. Предаването може да стан*» и не преко 
чрез каиш — редко с други средства, напр. кабели, 
ангранаж и пр. 

При транснмисия с каиш необходимо е, ней
ната линейна бързина да бъде 20 до 25 метра в 
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секунда, иначе ако слезим много по-долу излагаме 
сё на плъзгане и дори падане на каиша. Казва се, 
че линейната бързина на един каиш е слаба, ко
гато тя не надминава 10 до 12 метра в секунда; 
средня когато тя се колебае от 15 до 18 и идеална 
от 20 до 25 метра в секунда. 

Диаметра на една шайба се определя според 
практичноетта й; според числото на обръщенията 
на оста върху която тя е закачена и според ли
нейната бързина на наплада, която трябва да се 
приеме. 

Например: ако върху една ост която прави 120 
обръщения в минута, жепаем да се инсталира една 
трансмисия, която трябва да развие 30 конски сили, 
приемат изпърво една съответна (подходяща) ли
нейна бързина, например 15 метра в секунда, диа
метра „Da на шайбата е изразен чрез формулата 

D = 
V X 6 0 - . 1 0 - 1 V 

в който , V* представлява бързината в секунда, „N" 

числото на обръщенията на оста в минута. Заме
стени буквените величини с цифренни такива. 

15 X 60 
D = 344X120 = 23ай МеТр3 

Но тъй като се знае, че каишите се плъзгат 
от 2 до 3°/о приблизително — да приемем 2%» то 
истинския диаметр трябва да бъде равен на: 

D = 2-388 X 0 + °'°2) = 2-435 м. 

Практично изразено 

D = 2*45 метра. 

Ако след едно първо изчисление се види, че 
намерения диаметър е твърде голям за възможно 
поставяне, ще го намалим приемайки бързина по-
слаба от 12 метра, което е един минимум 

Диаметъра ще бъде равен на: 

Нека „V" и „v" бъдат жгпените бързини — 
добиваме фирмулата: 

D = 19-1 X 12 
120 

X (1+0-02) = 1948 м м 

в практика 1'95 метра. 
В трансимисия с каиш, числата на обръща

нията на две шайби са обратни пропорционални на 
тяхните диаметри както и ъглените бързини. 

Линейните бързини са равни приблизително 
на плъзгането. 

Да приемем че „D* и „d" във фигурата 1 са диа
метрите на две шайби респективно правят ,п* и „N" 
,обръщания в минута. 

' a n 
v_l 

v 
Линейните бързини са: VD = v*d. Според това 

ако една шайба от 2*5 м. диаметр прави 120 обо
роти в минута, движи една друга от 1 м. диаметр 
то тази последнята ще прави: 

2*50 
N = 120 X —;— = ЗСО обръщания в минута, 

без плъзгането около 2°/0> което дава: 
N=300 обръщания X (1+0-02) = 294 обръ

щания. От формулата (1) излиза 

D = d Л 
n и d к 

които дават, според числото на туровете, и диа
метра .ла едната шайба, диеметра на другата шайба. 

* и \ Ч 

Например, ако една шайба прави 160 обръ
щания на 0*800 м от диаметра, каква требва да 
бъде шайбата, която би правела 75 обръщания. 

Имаме ' 
1 f\C\ 

D = 0 800 м X ~у^~~= 1%70G м е т- плюс 2% плъзгане. 
D = W06 м.Х (1 + 0-02) =1-74 м. 

В една трансмисия добре пресметната, плъз
гането не требва всекога да се предвижда 2%> то 
редко надминава 1% и много начесто 0 5%» обаче 
в горните примери, ние сме увеличили стойността 
им преднамерено, за да посочим, че не требва да 
го изоставяме и че то може да влияе за резулта
тите на изчисленията при важните трансмисии. 

Една трансмисия, добре наредена, требва да 
представлява (притежава) следующите качества: 

1) Л:-снотачбез да вреди на съпротивата и на 
здравината; 

2) Разположение на монтирването и демон-
тирването да позволява с леснота прякото преглеж
дане на коя да е част; 

3) Да не става необходимо специално на
блюдение ; 

4) Да притежава автоматично смазване, си
гурно, без загуби и икономично; 

5) Добре уравновесена (нивелирана); 
6) Да се съобразни със шайбите отговорящи 

напълно за^ работата без излишек на съпротив
ление — добре да ги уравновесим; 

7) За предаване с каиши, които свързват две 
оси, полезно е да се спазват между тия последните 
следните разстояния: за мощности не надминавайки 
го конски сили, поне 3 метра, мощности по-горе 
%£ к о " с к и с и л и и по-долни от 100 конски сили 
4-50 до 5 метра; по-горе от 100 конски сили от 5 
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до 6 метра; за динама и електромотори требва да 
се приеме поне от 4—6 метра според моща 

Прието е изобщо, че най приличното отдале
чаване между две шайби е 
За оси от 40 м/м вдиам — 2 м до 250 м 

50 „ . „ — 2-50 . „ 275 „ 
60 „ . . - 275 „ . 3 . 
70 „ . , — 3 „ , 3-30 „ 
80 . „ , - 330 „ . 3-50 . 

я 

от 90 до 100 3 50 

Монтажа на шайбите и каишите. 
Монтиран каиша върху издутата наплад на 

една шайба се стреми да завземе средата на бом
бето (подутостта) Може да се приече, че има два 
вида трансмисии с каиши 

1) Такива, при които каишите се водят сапи и 
2) Други, които изискват употреблението нз 

шайбични водачи Първите съдържат 
a) Трансмисии чрез каиш десен, в които двете 

оси са паралелни и се обръщат по същата посока 
(фигура 2) 

b) Чрез кръстосани каиши, за паралелни оси, 
въртящи се в противна посока (фигура 3). 

c) Каиши полукръстосани за да съединят цзе 
перпендикулярни оси, образувайки некакъв ъгъл, 
които немат, според положението ha осите, освен 
само една насока на обръщението, посочено със 
стрелките (фиг. 4). За тази последнята фигура съ
щественото условие за вървежа е, да разположим 

шайбата по такъв начин, че вътрешното сечение 
пг п на техните средни точки да минава през точ
ките, гдето каиша изоставя двете шайби. 

Вторите съдържат трансмисии, чрез направ
ляющи колелца Обикновенно направляющите ко
лелца съ монтирани върху системи подразделени, 
твърде прости. Каишите тук позволяват да ги на-
пътват в изисканото направление и, каиша в тех 
се държи добре. Абсолютно е необходимо щото 
чрез всека ръководна шайба, в точката на разби
ването на каиша да бъде точката на контакта на 
линията на вътрещното сечение на среднята точка 
на тази шайба. 

Фигурх 5 представлява оси перпендикулярни 
по между си с регулирующето колелце 

В фигура б осите се пресичат — каишите 
требза да бъдат по-малко широки, отколкото на-
пладите на шайбите. За каиши до 180 м/м требва 
да се сметне наплада да надмине 15 м/м. За 180 
до 350 м/м. = 90 м/м и до 800 м/м от 30 до 40 м/м. 
Когато един каиш се плъзга, може да се поправи 
като го намажем с лой по повърхнината която е 
в контакт. Изпърво плъзгането изглежда да се 
увеличава, но наскоро каиша се подува, скъсява 
се и тегли по много. Волската тлжстина е най-
добрата, 

Боровата смола требва да бъде считана не
приятна за действия, защото нейния ефект е твърде 
нетраен и прави каиша твърд, да се къса и много 
мърси шайбите 

Превежда Цв. Попов 

Изчислението на електрическите проводници за 
висок ток 

Верното изчисление дебелината на проводни
ците е от голема важност по отношение сигурно ла 
и доброто функционирание на една електрическа 
централа с висок ток Един доста слаб изчислен 
проводник ще се или прекомерно нагрява или ще 
ни даде една неравномерна и непостоянна светли
на на лампите, до като изчислен един по дебел 
проводник ще има за последствие едно излишно 
рйзходвание на материал и следователно едно по-
скъпвание на мрежата Затова нуждно е, щото де
белината на един проводник за висок ток да бъце 
изчислена преди същия да бъде теглен, и при това 
като се имат пред вид следующите основни изис
квания 

1. Твърдоста на проводника, 
2 Сигурноста на същия от изгаряние : 
3 Максимално допустимата загуба на напре

жението , 
4 Загубата на енергия в проводника (еконо-

мичноста на последния) 
Всеки един проводник, по който ще прена 

сяме висок ток, трябза да отговаря на горните ус
ловия, все пак, в зависимост от видът на провод
никът, можем да имаме пред вид само едното или 
някои от тях 

По на долу ще се занимаем с определението 

на ония дебелини на проводниците, които за ин
сталатора на електрически заведения са от осо
бенна важност, напр при къщни инсталации, каси, 
мрежи и т н 

1. Твърдост, (якост) на проводника. 

Тъй като проводниците за висок ток, с които 
ние ще се занимаем, имат да носят само своята 
собственна тежест, не ще се занимаем специално 
с изчислението на тяхната якост В този случай 
ние ще се задоволим само с една задача определя
не на минималната дебелина на проводника. Според 
предписанията за сигурноста на електрически за
ведения с висок ток, дебелината на проводника 
трябва да бжпе 

1 За проводници в и към осветлителните 
лампи 0,75 мм2 

2 За изолировани проводници ксито ще се 
прекарат през тръбл или изолатори, дал*:ч един от 
друг на не повече оч 1 м 1 ммг 

3 Голи жици в здания 4 мм2 

4 За изолирани пронодници за в здания или 
вън от тях, при които опорните точки са на раз-
далеч по-повече от 1 м . . . 4 мм2 
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5. За проводници на открито с ниско напря
жение. . (6 MMJ 

6. За проводници на открито с високо напря
жение... 10 мм*. 

По малък разрез от току що изброените, що 
се отнася до якоста на проводника, не бива да се 
избира. Освен това трябва да се внимава, щото, 
както по-горе се каза, един проводник никога да 
не носи друга тяжест, освен собственната си такава. 
При покачване следователно на осветлителните тела, 
проводника не бива да се натоварва с тяхната тяжест. 

2. Сигурност на проводника срещу огън. 
Всеки проводник, по който протича ток, се 

загрява. Повишението температурата на провод
ника произтича от омовото съпротивление на про
водника, което преобръща елекрическата ерергия 
в топлина, която е толкова по голема, колкото е 
по големо съпротивлението на проводника (или 
колкото разреза на същия е по малък) и колкото 
по голема е силата на тока. Освен това, покач-
вание температурата на проводника, е в зависи
мост от охлажданието на същия, което е доста.про-
менливо, тъй че еднз изчисление на проводника 
въз основа на произвежданата и отлъчвана топ
лина, може само, тогава да даде верни резул
тати, ако охлажданието ни е точно известно. За 
това си служим с числа, добити от дълги изучва-
ния и опити, конто ни показват, с какъв висок 
ток можем да натоварим един меден проводник 
при нормално охладявание, за да не получим едно 
превишение за допустимото максимално, загрява-
ние на проводника. Също и тези цифри съ посо
чени в правилника за сигурността на инсталациите 
с висок ток и то за всички нормални напречни раз
рези Същите съ дадени в .спедующата таблица: 

Натоварвание на 

Напречен 

разрез 

м M J 

0.75 
1.— 
1.5 
2 5 
4 , -
6 -

ю , -
16 , -
2 5 , -
3 5 , -
50,— 
7 0 , -

| 95,— 
! 120,— 

Най-висо 
ка допус
тима сила 

на тока 
Ампера. 

9 
11 
14 
20 
25 
31 
43 
75 

103 
125 
160 
200 
210 
280 

медни проводници: 

Съпротивле-
j * 

ние за 100 м. 
* 

Ома 

2.38 
1,78 
М9 
0,114 
0,446 
0,297 
0.178 
0,1115 
00714 
0,0510 
0.0357 
0,9225 
00188 
0,0149 

Спадание на 
напряжението 
при най-висока 
сила на тока. 
за 100 м Волт. 

21;42 
19,58 
16,66 
14,28 
11,13 
9,21 
7,65 
8,36 
7,14 
638 
5,71 
4,50 
4 51 
4 17 

Тая таблица важи за медни проводници, за 
други проводници, силата на допустимия по тях 
ток е в зависимост от проводимостта на материяла, 
от който е приготвен проводника, като в сравне
ние с медния проводник, силата на тока трябва да 
бъде по малка за- цинка, с проводимост 16, най-

голямата допустима сила на тока за един напре
чен разрез от 100 м м- ще бъде 

4 3 Х Е 1 = 12> 3 Амп (За медта 

праводимоста ще се вземе 56) 

3) Определение напречния разрез на проводника 
с оглед спаданието на напряжението 

Определянието разреза според дадената таб
лица може да става само за сравнително по къ
сите проводници напо съединителните проводници 
между комутаторните и разпределителни табла и 
т. н. но не и за по дълги проводници и то по след
ните основания: 

Електрическите лампи чрез нажежявание, в 
повечето случаи, съ4 приготвени за едно опреде
лено напряжение,-при което те ни дават най-доб-
рото осветление и дълга издържливост. При едно 
по ниско напряжение, те ни дават една доста слаба 
светлина, до като едно по високо напряжение ни 
дава една по силна светлина, но за това пък и 
трайноста на лампата е по малка. Достатъчно е 
едно колебание на напряжението от 3—4 процента, 
за да причини едно доста забележително и непри
ятно колебание в светлината на лампата. 

Основно начало за едно правилно горение 
на лампата е едно по възможност постоянно на
пряжение в проводниците. Това се постига на 
първо место, чрез подържание на едно постоянно 
напряжение в извора на силата (Динамото). 

Все пак, въпреки постоянното напряжение в 
мрежата, може да настъпи случаи, че при непра
вилно изчислени проводници, лампите да горят 
неспокойно, и по слабо да светят, когато съ 
включени повече лампи, и по светло, когато съ 
включени по малко. Това явление е вследствие 
„спаданието на напряжението" в проводника, т. е. 
една част от онова количество общо напряжение, 
което ни е потребно зз да може да прекара тока 
в проводниците, се губи в проводника. Напреже
нието на края на проводника следователно ще е 
по малко със спадналото напряжение от онова, 
което сме имали в началото на проводника. Спо
ред закона на Ом, който казва, че нуждното на
прежение за преодолявайте на едно съпротивле
ние в един токов кръг е равно на произведението 
от силата на тока и съпротивлението в токовия 
кръг и спаданието на напрежението в проводника^ 
е равно на произведението от силата на тока и 
съпротивлението на проводника Да оз начин спа
данието на напряжението с e, силата на тока с i и 
съдротивлението на проводника с w> то ще имаме 

е == i X w' . . . . (1) 
Спадание на напряжението с в проводника 

при дадена сила на тока / ще е толкова по малко, 
колкото по малко е съпротивлението на провод
ника w. Означим ли разстоянието от динамото до 
местото гдето горят лампите с /, дължината на 
проводника (отивание и връщание) с 2 /, техния 
оазрез с q и специфичното съпротивление на упот
ребения материал с (съпротивлението на 1 м. дъл
жина и 1 м м2 разрез), то съпротивлението в про
водника ще е 

w 
21 X с ома (2). 



№ 7-8. Т Е Х Н И К Стр. 3J. 

Тъй като дължината на проводника от дина
мото до местото гдето светят лампите ни е дадена 
и като материял е използувана обикновенна мед, 
която има най-малко специфично съпротивление 
(с •=• 0,0175 до 0,019), то за да получим възмож
ното най-малко съпротивление в проводника, раз
реза q требва да бъде възможно по голем. 

Изчислението на напречния разрез q става по 
следующия начин: 

Допускаме че в проводника имаме една мак
симална загуба на напряжението (обикновенно из
разено в процент от общото напряжение). Загу
бата в проценти за осветлителни мрежи не бива 
да е по-голема от 2,5 до 3 %• Ако напр. напряже
нието в мрежата е 110 Волта, то загубата в про
водниците не бива да е по-голяма от 2#5 до 3 °/#, 
при 220 Волта не повече от 5, 5 до б, б Волта 
Тая загуба на напряжението трябва да настъпва 
при максималната сила на тока J в мрежата. Спо
ред формулата (1). 

е = J X W, от гдето 
w = •—~ . . . (3) 

От тая формула може да се изчисли най-голя
мото допустимо съпротивление на проводника, 
който требва да отговаря на формулата (2). Замес
тим ли във формулите (2) и (3) равностойностите 
на w, ще имаме 

JL — 2 / Х с 
J ~ * q 

Тжй като в това уравнение е (максималната 
загуба на напряжението), J (силата на тока), с (спе
цифичното съпротивление) и 21 (дължината на про
водника ни съ известни, можем да получим неиз
вестното q (напречния разрез). В случая ще имаме 

q -- 4 г X J X 1 • • • (4) 
Един пример ще ни посочи практическото 

приложение на тая формула. 
1) Пример: Трябва да се задействуват 50 тле-

ющи лами, всяка една по 32 свещи, които ще се 
включат в един проводник с 110 Волта. Разстоя
нието от лампите Ь до Динамото S е 100 метра, 
дължината следователно на проводника ще е 200 
метра (отиване и връщане). Максималната загуба 
на напряжението, съгласно посочените по-горе про
центи не бива да е по-голяма от 2,5 до 3°/0. Ка
къв напречен разрез на проводника трябва да 
изберем ? 
р- S< -I = ЮО т > 

Aq I . 

Фиг. 1 
Най първо да изчислим загубата в напряже

ние, което ще е 2 5 % от 110 Волта =_ на 2,75 
Волта. Специфичното съпротивление на медта да 
вземем с — 0,0175. Консумираните Вата от еднатле-
юща лампа да бъде 1 Ват за една нормална свещ, 
което ни дава една обща консумация от .50Х32Х 
X 1 = 1600 Вата и при едно напряжение от 110 
Волта силата на тока ще е J — 1600:110 — 15 
ампера. 

I Следователно ще имаме J --- 15 ампера, I — 
100 м., с — 0,0175 и е -= 2,75 Волта. Според фор
мулата 4 имаме 

q = ~- J X \~ - —I'££— X 15X100 - 19,1 м. м*. 
Тъй като обикновенно един напречен разрез 

от 19- 1 мм* не съществува то ще требва да 
вземем най-близкия нормален напречен разрез; 
такъв имаме от 16 мм2 и 25 мм*. Изберем ли раз
резът от 16 мм* които ще ни даде едно спадание 
на напряжението по големо от 2 5 %» за това треб
ва да се провери дали това спадание не ще пре
мине допустимия най-голем процент 

Според форм. (2) съпротивлението на провод
ника при 16 мм3 е 

21 Х е 200 X"0,0175 Л 0 1 О 

w — — - - > _ _.-_ _->--_. — 0,219 ома 
q 16 

и спадението на напряжението при 15 ямпера, спо
ред формула (1) 

e~-JXW=-15X0,219:---3,39 Волта, 
което съставлява 2,99% от 110 Волта. 

От това виждаме, че ако вземем проводник 
с разрез от 16 мм2 ще имаме една загуба в напре
жение от близо 3 °/0. В зависимост от видът на 
инсталацията, тая загуба може още да се приеме, 
като допустима, ако имаме работа с една освет-
лителна мрежа, при която едно внезапно включ-
вание или изключване на по големи групи лампи 
не се случва. Изисква ли се, обаче, едно особенно 
равномерно светене на лампите, то трябва да пред
почетем по-големият разрез. Освен това трябва да 
имаме предвид, дали числото на лампите по-късно 
не ще бъде увеличено. Има ли изгледи за тако
ва увеличение, то ще трябва да изберем и съот
ветен разрез на проводника. 

В някой случай по някога имаме да използу
ваме тока не само на неговия край, но на няколко 
места и по неговото протежение. Шемата на един 
такъв проводник ни дава фигура 2. 

i l l ! 
V IT V V 
Л h U U . 

Фиг. 2 
Разтоянията от отделните места гдето става 

взимание на ток от общия проводник (1, II, Ш и IV) 
до местото гдето се намира силопроизводителната 
станция S, да бъдат /,, /2, /3 и /4, а токовете про
тичащи по проводниците I, li, III и IV да означим с 
Ji« Jj* Js и J4\ Имаме поставено условието, че спа-
данието на напряжението от S до последното мя
сто IV не бива да надминава най големия допустим 
максимум. И тук за разреза q може да се извади 
една формула подобна на формулата 4 

(Следва) 
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Из практиката. 
Почистване на предмети от бяло тенеке. 
Общо познатото средство за почистзание на 

бело тенеке и предмети от същото е тебешира 
Тебешира, най-добре, се настъргва върху едно въл
нено, памучно или ленено парче, с което после 
предметите силно се търкат Не получат ли пред
метите достатъчна лъскавина, взимаме малко мас
ло, най-добре ленено. 

При по стари тгбли от бела ламарина, или 
предмети от бела ламарина, които са зацапани, 
посивели, или повредени от действието на кисели
ни, препоръчва се следното средство: една четка 
или едно парче'се потапя в един разтвор от 1 част 
солна киселина и около 6 части вода, след това 
се потапят в ситно смлян Виенски калк, след кое
то предметите се трият или четкат. Получили сепак 
първоначалния лъскав цвет, триението продължа
ва със сух калк. Требва да внимаваме, щото Виен
ски калк да се държе плътно затворен в сухи съ
дове, иначе той губи от своето качество и сила. 
Едно по послешно разяждание или почернявание на 
предметите причинявано от кисилини, след като 
сме ги почистили с Виенски калк, не може да на
мери место. 

Също така се препоръчва една каша от Ви
енски калк размесен с разни части спирт и ни-
шадър. 

Приготовлението на по големи количества чи-
стителни средства не се препоръчва, тъй като от 
дългото стоение те губят от своята сила. Случай
ните остатъци, требва най-малкото да се държат 
затворени. 

Х Р О Н И К А 
С т . З а г о р с к и к л о н . В общото събрание 

на 1. III. 923 год се избра ново настоятелство: 
Председател: техн. мех. Н. Хр. Янакев Под

председател: строител Т. Господинов, Секр. Касиер: 
техн. мех. И. Македонски. 

Р а з р е ш е н а свободна техническа практика на 
1) Дим. Ст. Имаретски от гр Кюстендил, свър

шил огнярската школа при флота във Варна, като 
машинен кондуктор със средно технич образо
вание. 

2) на Асен Димитров от с Житен, софийско 
свършил строителния отдел на Държ средно тех
ническо училище в София, като кондуктор стро-
итек със средно технич образование, 

3) на Симеон Маринов Луканов от гр Ловеч, 
свършил огнярната школа при флота във Варна, 
като машинен кондуктор със средно технич озра-
зование. 

4) на Мало Христов от с Писарево, Беленско, 
свършил машинното училище при флота във Варна, 
като машинен кондуктор със средно образование; 

5) на Иван Величков Чевиков от гр Русе, 
снършил същото училище, като машинен кондук
тор със средно технич. образувание 

Адреси на всички технически кло
нове в-царетвото: 

1 Централно нистоятелство на О Д Т. С О, 
ул Солун № Па 

2 Софийски клон Солун № На 
3 Бургаски клон Д Дипчев (инсп. парни котли.) 
4 Варненски клон Васил Коочков (пристани

щето) 
5 Габровски клон Г Коцев (Държавно меха

ническо училище). 
б. Дупнишки клон: Сотир Зашев (конд. стр. 

7 р. дивизия.) 
7 Старо-Зигорски клон" Ив Македонски Цар 

Асен № 2482 
8 Търновски клон Цанко Цаков (маш техн.) 

Московска № 252 
ПО Щ А 

Постъпили суми след 1 януари 1923 г от платили абонати 
за il додишнина на сп .Техник" 

Пренос от брой 6 
69) Стаию Николов — Нови Пазар , 
70) Антон Воденичаров „ „ 
71) Стойчо Карадимов, Гара Каспичан 
72) Петр Ташев, София . 
73) Телегр.-Пощ. Училище, София 
74) Раине Табаков, ,. 
75) Младен Живков „ 
7о) Алекс Дограмаджиев. Вратца 
77) М. Илиев, Русе . . . . 
78) Ю. Сталов, Павликени . . 
79) Ст- Апостолов, Кюстендил 
80) Веселин Теодосиев. Русе 
81) Фабрика Мюлх.аупт, 
82' Вълчо Добрев 
83) Алекси Трайков, 
84) Георги-Даскалов 
85) Хр. Стефанов, 
86) Григор Коцев, 
87) Светослав Барбаров 
88) Маню Т. Манев, Ст Загора . . . 
89) Пюскюлев Червенов, „ . . . 
90) Търг. Акц, Д-во Консерви, Ст. Загора 
91) Злати Иванов, , ,. 

92) Ив. Македонски, „ *„ 
9*) Н. Хр. Янакев, „ / „ 
94> П. Калчев, Tl> u 
95) Т. Господинов, „ м 
96* Братя Пейкови . „ „ 
97) Бюро Троица, „ 
9Я) Петко К. Попов, Борисовград 
99) Я Москович, Ст. Загора 

100) Н. Каишев, 
101) Хр П. Бонев, 
102) Георги Вълков, Ст. Загора 
103) Георги Габровски „ „ 
104) Георги Дочев, „ ' „ _ . . 
105) Ангел Ив. Тютюнджиев, Ст. Загора 
106) Никола Квнтарджиев, 
107) Ив. Атанасов, 
103) Д. Николов, 
109) Ив. Оойнов, 
ПО) В. Антонов, Варна . 
111) Д Бъчваров „ 
112) Спас Панов, 
113) Мичман Пиперков, 
114) Мичман Ив П. Ионов 
115) Мичман Хасекиев \\ 
116) Мичман Пейчо Пейчев • 
117) Георги Карбанов, Перник* 
118), Асен Андреев, 
119) Ив Радев, 
120) Асен Митов 
121) Тома Нелиба 
12?) Васил Симеонов, 

Варна 
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