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Автоматични телефонни 
централи система 

до сега доставени или въ строежъ 
К Ъ М Ъ ' 

поста 

Т е л е ф . u&H ' i pa f i a с*ь 2000 .«ум*.-pa 
въ общественни и частни централи. 

ЗА ВСВКАКВИ пощности 
ДОСТАВЯ И топшрй 

! ; . ,'. t i : - W « 

"""""" &s *S*S," "' "" 

..e::4*t>-~ Българско А. Д . за Електричество 

С И М Е Н С Ъ" 
С О Ф И Я 

Бул. „Царица Иоанна" 25. 

Телефони: 288, 1204 и 1356. 

Печатнкца Добри Тодоров-ь — Варна. 



I-ва Българска Концесионирана фарбика за ютени изделия 

Телеф: Фабриката 3 3 1 , Склад-г :82 В А Р Н А . Теле.ра>ен ^ адре. -ь : . .«ИРИДЪ 
Пи И Н ч и Ж Д н и имм п» стянно на складъ В "ИЧКИ ви •<>-.*• 

Зебла (кряивчрй), торби (чували) т ю т ю н е в ъ амбалвжъ, 
ютени карпети (плтеки) и килимчета 

Чисто вълнени килими, килимчета и пжтеки персийски типъ. 
Ленени пжтеки, брезенти, канафада, памучни и ленени платове и др> 

ШШ1 1 Ш И 

Б Ъ Л Г Д 
За електрически, индустриални и минни предприятия 

§€гпитш§ъ 750,0Ф0,0.(№ пава. 
Производство заг*: 

ЕЛЕКТРИЧЕСКА ЕНЕРГИЯ 
ПОРТЛАНДЪ ЦИМЕНТЪ 
ГИПСЪ — ЛЛЛБАСТЪРЪ 
КАМЕННИ ВЪГЛИЩА И БРИЗЕТИ 

отъ мините Пиринъ. 
Каменни вжглища и нафтошпсти при с «.ърбиново, Г. Джумайско 

Т Ъ Р Г О В С К А К А Н Т О Р А С О Ф И Я - ПО Д У Е Н Е 
Тепеграфическн адресь „ Г Р Д Н И Т О И Д Ъ " - София 
Телефони: §44, 2427, 3597 и 3598 



I-BA БЪЛГАРСКА ИЗОЛАЦИОННА РАБОТИЛНИЦА 
Зарегистрирана фирма п о д ъ № 153 V на Софийски О к р ъ ж е н ъ С ж д ъ 

Адресъ: домъ уп. „йкнчецъ" № 1. Скпздъ уп. „Синчацъ" N_ 9. Телаф, МФ 56-10 

1 * \ :. ;*•*•£• 

L 
Единствена работилница въ България, която извършва изолации на всички видове 

HgPHS^ К О Т Л И , Р Е З Е Р В О А Р А , Т Р Л Б О П Р О е О Д И И ПР. 
за ниско и високо налегане. Специална изолировка за апарати и тржбопроводи сь 

ШШШШМ ¥@№©f?il?FfPa (прегрета пара) 

Въ склада на фирмата винаги се намиратъ въ неограничено количество всички 
видове изолационни материали като: 

Кизеягуръ, Азбестъ, Магнезий. Стъклена вълна, Бортомнтъ, Коркъ и др. 
Д е в и з а н а ф и р м а т а е : 

Солидна работа п р и Нймкмап&ва печалба. 



Машинна фабрика 

С и п е ш о в ъ & Ц о р н а 
София 

у я . „1ГЗйв аг^гш^ще** 10. Техн. бюро ул. „Раковска" 111-

Телефоки: 405 и 5147. 

- О г г ^ о ж з : тя. м о ш т и р а : 

Ц е н т р а / г о и о т о п л е н и я — парни, водни и съ т о п ъ л ъ въздухъ. 

— Обстойни изучвания споредъ всички изисквания на мо­

д е р н а т а ' о т о п л и т е л н а техника. 

в е н т и л а ц и о н н и и с у ш м / ш к и н с т а л а ц и и о тъ всекзкъвъ родъ 

за индустриални и обществени постройки. 

f l a p ^ и к о т л и 3d високо и низко налегание за индустриални ц е л и . 

22И5Ж—ЖИЗ 

о т д ъ л ъ 

СОфМЯ, * П . 6 С Е П Т Е М В Р И № %. 
За телегр.: Ескаефъ. Телефонъ № 258. 

\ и / -

i t " i f 

Главно представителство и консигнационенъ 
складъ: на известната шведска електротехническа 
фабрика ASEA основана 1883 год., капиталъ око­
ло 3 милиарда лева специалистъ въ строежа на 
електрически централи, подстанции, силопредава-
тели и всекакви индустриални уредби, електричес­
ки трамваи, железници и пр. 

Както на влизащите въ концерна също из­
вестни фабрики. 

STAL за наи-усъвършенствувани и иконо­
мични парни турбини (доставка на Въча за парна 
централа Пловдивъ 3 единици на обща мощность 

6400 К. 6.) и 
ДВТОШХРОМЕИЪ ЕйеНТРСДВИГЙТЕИЬ LI ITH & ROSEN за предавателни механизми 

С Ш> Hi чрезъ прецизни зъбни колелета съ най-големъ 
добивъ. 

Оферти нря кър го пзмсхва^а. зда разпопопш&еине специалисти инженери 
**> йъогсгойяшна практика. 
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Производство на български белени и небелени платна 
® 1 € с ф © р д е § , ш з е н & | @ р ш и м а т е р е н пр. 

отъ собствените му п р е д а ч н и и тъкачни фабрики въ Варна. 
Телегр. адресъ: „ТЕКСТИЛЪ" — Варна • Телефонъ № № 322 и 150 

[ f t 
(Запазена марка) 

ИЗПИТАНО СРЪДСТВО ПРОТИВЪ 

Притежатели на парни котли — техници? 
Известно ли Ви е, че споредъ изчисленията на известните специалисти Уйлсонъ & Левисъ 
пласть отъ 6 мм. котленъ камъкъ увеличава разхода на гориво съ 25°/о?1 
Въ това отношение .ТДРТРАЦИДЪ" ще Ви допринесе грамадни икономии отъ 
вжглищз! „ТАРТРАЦИД ъ ще спести досегашните Ви разноски за поправки. 

„ТАРТРАЦОДДЪ" не.разяжда металитв, не поврежда арматурите. 

„ТАРТРАЦИДЪ" се употребява въ най-големитв заводи, държавните железници, фа­
брики и пр. Той предпазва котлите отъ образуване на котленъ камъкъ — премахва и 

образувалиятъ се старъ такъвъ. 

Ако искате да запазите котлите си — употребявайте -ТАРТРАЦИДЪ" . 
ГЕНЕРАЛНИ ПРЕДСТАВИТЕЛИ И ДЕПОЗИТОРИ: 

И В А Н 

9 j B i t 
Подпредставитель за Търновски о к р ж г ь : 
Ъ Б О Н В В Ъ — 17 j S l S ЗЕ> 



B A D I S C H E MASCH1NENFABRIK - D U R L A C H 

« М а ш ш а м е ш а щ а » за л ш е и %ит, о и д а м i . t n f n ртж 
Нашнни за формуване чрезъ сътресения 

и пр< 
работяцм наяъяно 6*зъудооъ 
най • различим конструкции. 

Инсталации за приготовле­
ние и пренасяне ^£"-"^"1™." 
Сипсзн и приспособления за пълнеде формовайки каем.-

Нескоструйни апарати 
за кварцов?» и ствйанюъ иЬсъкъ 

Уреди за чистене отлиакитЪ съ водно 
^алегане D . R . Р . «соипиектни чкетзчни у?«к6к. 

Високопроизводственй куполни пещи 
съ и безъ предно огнище. 

конвертори ZSSSfSZE. 
ръвда^елни пезцн ( с и с т е м а Buess), тигловн пещи и кр. 

П р е д с т а в и т е л ь за Б ъ л г а р и я : А Л Е К С ^ Н Д Р Ъ З О Л О Т У Х И Н Ъ — В А Р И А . 

е единствената, която има на складъ всички излезли до сега т е х н и ч е с к и к н и г и 
Новото издание на К А Т А Л О Г А за технически книги излезе отъ печатъ и се праща на интересую-

щите се — безплатно. 
Адресь: КНИЖАРНИЦА СИМЕОНЪ СИМЕОНОВЪ — РУСЕ. 

М А Ш Н Н О - К О Ш Р С К А ПРОИЗВОДИТЕЛНА КООПЕРАЦИЯ 

С о ф и я , у л . П а н а г ю р и щ е 11. 

Тепефонъ 2753. 

С т р о и и и з в ъ р ш в а в е е к а к ъ в ъ в и д ъ р е м о н т и н а 

в с и ч к и с и с т е м и п а р н и к о т л и и м а ш и н и . 



НАУЧНО ПОПУЛЯРНО СПИСАНИЕ 

Издава редакционенъ комитетъ при д-вото на Втлгарскитъ- техници. 

Редакция: Варна, ул. Янтра № 2 

ГоДИШенЬ абонаменТЪ: за България — 150 лв. въ предплата ; за странство — 200 лв. ; за Америка — 2 долара. 
ОбЯВИ. Еднократни: цела страница 550 лв.; половинъ стр. — 300 лв.; четвъртъ стр. — 150 лв.; една осмина стр. - 100 лв 

Трикратни: цЪла страница 1500 лв.; половинъ стр, — 800 лв.; четвъртъ стр. —450 лв.; една осминка стр. — 250 лв. 
Малки обяви по 2 лв. кв. с. м. За повече публикации — особени цени. 

ГЖКОПИСИ се повръщатъ само ако съ придружени съ стойностьта на пощенските разноски. Същите требва да съ написан» 
четливо и то само на едната страница на листа. 

Неполучени ЕНИЖКИ.отъ списанието требва да се искатъ веднага следъ получаване на следующия брой, 
като се посочва точния адресъ. 

Непоисканъ ХОНОраръ б м. следъ отпечатване на статията не се изплаща. 

№ 8 февруарий 1934 година. Год. X I . 

СЪДЪРЖАНИЕ: 1) Димоконтролни апарати; 2) Неизправности въ нафтофите мотори съ нагрята глава; 3) Увличане 

на вода отъ парния котелъ; 4) М е р к и които требва да се взематъ при пазенето на бездействуващите двигатели; 

5) Подземни опасности; 6) Янализъ на водата за парните котли. 

Инж. Ж. Димовъ. 

Д и м о к о н т р о л н и а п а р а т и . 

Знае се отъ всички, че npi изгаряне на гори­
вото въ единъ паренъ котелъ, не всичката получе­
на топлина може да се използва. Голема часть отъ 
топлината се губи. Топлинните загуби се със-
тоятъ отъ: 

а) Загуби на топлина поради отпадъци на 
малки частици гориво въ скарите сгурия и др. 

б) Загуби на топлина поради излъчване отъ 
стенигв на котела въ околния въздухъ на котел­
ното помещение Тези загуби растатъ, ако зида­
рията на котела не е добра и има пукнатини. 

в) Загуби на топлина съ излизащите газове. 
г) Загуби на топлина поради непълно горене. 
Докато споменатите подъ а)и б) загуби почти 

не зависятъ отъ начина на подържането на огъня, 
то последните стоятъ въ голема зависимость отъ 
това и следователно отъ подготовката на огнярския 
персоналъ. Разбира се, само по цвЪта на сгъня не 
може да се познае дали горенето е дсбро и за т с -
ва на огняра требва да се дадътъ подходящи ин­
струменти, съ помощьта на които той требва да 
подържа така горенето, че загубите, показани подъ 
в) и г) да достигнатъ своя минимумъ. 

По долу ще разгледаме само загубите на топ­
лина съ излизащите газове и гвзи поради непълно 
горене, а най-много ще се спремъ върху инстру­
ментите, съ помощьта на които те могатъ да бж-
датъ намалени. 

Требва да се отбележи, че последните две за­
губи съставляватъ най-голt мата часть отъ всички 
загуби и техното намаляване до възможния мини­
мумъ подобрява значително общия топлиненъ ба-
лансъ. Разноските по набавянето на необходимите 
контролни инструменти се изпплщатъ въ кратко вре­
ме отъ получените економии въ горивото. 

1) Загуби на топлината съ излизащите газове: 
Те растътъ съ качващата се температура на 

дима и количеството на димните газове. 
За практически изчисления на топлинните за­

губи съ излизащите газове си служимъ съ фор­
мулата на Зигертъ 

V l _ K _ . T - t . _ 
V l _ K со* 

к—константа, зависяща отъ зида на горивото 
напр. за каменни въглища 0,65. 

Т—температура на димните газове въ градуси. 
t—Температура на въздуха, който влиза въ пе-

щьта въ градуси по целсия. 
СОа количеството на въглеродния двуокисъ 

съдържащъ се въ димните газове въ % 
Долната таблица ни дава загубите на топли­

ната съ излизащитв газове при различни видове го­
риво, въ зависимость отъ СО 2 въ дима изчисле­
ни при Т—t=100°C и при предположението, че дим­
ните газове не съдържатъ неизгорели газове. 

Ако температурата е различна отъ 100°С, то 
посочените стойности требва да се умножатъ съ 
действителната температура на дима, делена на 100 
Напр. при 250*С съ (250:100)=г2 ( 5. 

При съществующи неизгорели газове, пока­
заните въ таблицата загуби требва да се кореги-

ратъ, като се умножатъ съ фактора— 
1 ~f—V 

V представлява съотношението на неизгоре-
лите газове CO-f-Н къмъ въглеродния двуокисъ 
(СО,) въ обемни проценти. 

Примеръ: Дима на единъ котелъ за черни 
въглища съдържа 12% СОг и 3">/0 СО. Температу­
рата му е 300 °С. Таблица 1. дава стойностьта 5,4 
която, като се вземе подъ внимание температу­
рата, требва да се умножи оше съ 300:100=3. Ре-
зултатъ: 5 -4ХЗ=1б - 2 . Отъ друга страна. 
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Таблица 1, 
Загуба въ проценти 

Проценти на ! 

СО2 въ дима 

Черни въгли 
ща, 7000 

кал./кгр. 

, : Коксъ7000 
кал./кгр, 

Кафяви въг­
лища 4300 
кал /кгр. 

18 36 4,2 3,9 
• 17 3,8 , 4,4 4,1 

16 4,1 4,7 4,4 
15 4,3 5,0 4,7 
14 4,7 5.3 5,0 1 

13 5,0 5,7 5,4 
12 5,4 6,1 5,8 
11 5,9 6,7 • 6,4 
10 6,5 7,3 7,0 
9 7,2 8,0 7,8 
8 , 8,1 9,1 6,7 
7 9,3 10 2 10,0 
б 10,8 11-9 11,7 
5 13.0 14,3 14,0 
4 16,3 17,8 17,5 

v = i T 
Следователно 
дима е 

0 ,25 , ф а к т о р а - ^ е - -g - - . 

загубата съ излизащите газове на 

16,2 + 
1 

= 13°/ 
l-f-0,25 

2) Загуби на топлина поради неизгорели газове. 
Загубите на топлина поради неизгорели газо­

ве се дъпжатъ на тоаа, че въ пещьта става непъл­
но горене и д и м н и г б газове съдържатъ такива, ко­
ито могатъ оше да горятъ. Те сж СО и Н. Тези 
загуби могатъ >да си сзедътъ почти до нула при 
умело подържане на огъня. 

Практическата формула за изчисление на за­
губите поради неизгорели газове е 

СО 
V , = 70.-

СО 2 + СО 

Проценти на 
СОг въ дима 

Проценти СО въ дима Проценти на 
СОг въ дима 0,5 1 ! 2 • 3 4 . 

00 1,9 3,7 7,0 10,0 12,7 
17 ; 2,о 3,9 7,4 10,3 13,3 
16 2,1 4,1 7,8 11.1 10,0 
15 2,3 4.4 8.2 11,7 11,8 
14 2,4 4.7 88 12,4 15,6 
13 1 2,6 5,0 9,3 13.1 16,3 
12 1 2,8 5,4 10,0 14,0 17.5 
11 3,0 58 10,8 15,0 18,7 
10 1 3,3 6,4 11,7 16,2 20,7 
9 13>7 7;о 12,7 17,5 27,1 
8 4,1 7,8 14,0 19,1 23,4 
7 1 4,7 8,8 15,6 21,0 25,4 
6 1 5,4 10,0 17,5 23,4 28,0 
5 6,4 17,7 20,0 26,2 31,3 
4 ! 7,8 14,0 23,4 30,0 35,0 

Примеръ: За дима съ съставъ 12% СОг и Зо/0 

СО загубата отъ неизгорели газове е 14°/о 
Общата загуба е следователно 

13-Ь14=27,Оо/о 
Отъ горните таблици се вижда, че топлинните 

загуби толкова позече намаляватъ, колкото процент­
ното количество СОг въ дима е по-големо и про­
центно количество СО и Н по-малко. Отъ тукъ и об­
щата формула за Огн*ра: Подържан огъня така, че 
да имашъ по възможность по големо количество 

СОг и възможното най-малко количество СО-(-Н, 
.при сравнително низка температура на дима. 

За установяване на зависимите отъ огнеподър-
жането загуби, требва следователно да се измерва 
постоянно процентното количество на'въглеродния 
двуокис ь и на неизгорелите газове, съдържащи се 
въ дима, както и температурата му. Тези величини 
требва да бъдатъ всекога^ предъ очите на огняра 
итод>бре и четливо. За контрола върху о. нярския 
персоналъ отъ страна на управлението и за съста­
вяне на топлинния балансъ, служи регистрирането 
на показанията. 

Уредътъ, който се язява като отличенъ по-
мощн^къ на огняра въ стремежа му да намали топ­
линните загуби е димоконтролния апаратъ. 

Споредъ казаното до сега, димоконтролния 
апаратъ требва да измерва и показва постоянно и 
добре четливо количеството на зъглеродния двуокисъ, 
както и въглеродния окисъ и водороди, съдържащи 
се въ димните газове. При това, п ради суровите 
условия въ котлените помещения, той требва да 
бъде солиденъ, да се м^нтирва лесно, показател­
ните инструменти да бждагъ достатъчно големи, 
за да позволяватъ едно отчитане на показанията и 
отъ сравнително далечно разсояние и да изисква 
малка подръжка, На i-ези условия отговаря напъл­
но електрофизикалния димоконтроленъ апаратъ, по-
казанъ въ фиг. 1. *) 

фиг. 1. 

Целата апаратура се състои въ по главните 
си части отъ: 

1) Приспособление за изсмукване на димния 
Газъ отъ димоотаодния качалъ. 

2) Предааателенъ апаратъ, въ който се из­
вършва анализа на СОг и CO-J-H и по електриче­
ски пжть се предава на 

3) Показателните, респ. регистриращи инстру­
менти и 

4) Елекропитателната уредба. 
Димния газъ се изсмуква отъ димоотводния 

каналъ посредствомъ една малка водоструйна помпа, 
преминава следъ почистване и охлаждане презъ 
предавателния апаратъ и се отвежда съ водата на 
помпата. Апарата рабоги съвършено самостоятелно 
и не се нуждае отъ никаква подръжка, освенъ обик­
новена контрола. 

Огъ практиката е уссановено, че съ димокон­
тролния апаратъ се постигатъ економии въ гори­
вото отъ 5—15%-

Измерване на C O s 
Основния принципъ на измерзането е различ-

* ) фабрикат ь на А п а р а т е - Б а у а н щ а л ъ Инж. X. К л и н -
кофъ, "Виена. 
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ната топлоотводимзсть на газовете. Топлоотводи 
мостьта на СО2, която въ случая ни най-много ин­
тересува, се отнася къмъ тази на въздуха, както 
59:100. За практическото използване на този прин-
ципъ си служимъ съ познатото на всички Витсто-
ново мостче за измерване на съпротивлението. При 
последното сравняваме непознатото съпротивление, 
включено въ едната страна на мостчето, съ познати и 
изменяеми такива, включени въ другите три страни, 
докато зъ намиращия се вь диагонала галваномеръ 
не тече никакъвъ токъ (остава въ нулево поло­
жение. •; . ' • ". 

Тука еж включени въ двете срещуположни 
страни на мостчето две жици съ еднакво съпротив­
ление и отъ еднакъвъ мзтериаль (платина). Жицитъ 
сж опънати въ една камара, презъ централния ка-
налъ на която протича димния газъ. Две сжщо та­
кива жици, образуващи другите две срещуположни 
страни на мостчето, сж поставени въ въздухъ: При 
конегантенъ токъ, който загрева жиците, ако, презъ 
централния кан:лъна камарата протича въздухъ, мо­
стчето ще бжд-; в ь равновесие и галваномера не 
ще покаже никакво отклонение. Ако презъ централ­
ния каналъ протича газъ, съдържащъ въглероденъ 
двуокисъ, то поради по-малката топлоотводимость 
на този газъ, двегв жици ще получатъ по-висока 
температура отколкото тези, намиращи се въ въз­
духа. Качващата се температура, зависяща отъ про­
центното количество на съдържащия се въ дима 
въглероденъ двуокисъ, изменя съответно съпротив­
лението на жицит-fe. Съ това се нарушава равнове-
сииете на мостчето и галван; м-fepa показва едно от­
клонение, пропорционално на процентното количе­
ство въглероденъ двуокисъ. Галваномера е етало-
ниранъ така, че да показва направо СО> въ проценти. 

Фиг. 2. показва външ-
ностьта.фиг. 3 — принцип­
ното съединение на .из­
мервателната камара. Дим­
ния газъ преминава презъ 
централния каналъ ! , на­
влиза презъ цепнатината 
2 въ отвора 4, въ който 
сж опънати две измерва­
телни платини жици 8 и-
който е затворенъ херме­
тически отъ външния въз­
духъ. Цепнатината 2 е зат­
ворена съ една мембрана 
3 така, че влизащите га­
зове да не могатъ да до-
косватъ непосредствено 

измерзателиите жици. За сравнение сж поставени 
въ пьлния съ въздухъ створъ б, две еднакви измер­
вателни жици. Леко опънатите посредствомъ пру-
жинки •платинени жици сж скачени съ източника . 
на енергията и показателните инструменти. Поради 
описания по-горе принципъ, намиращите се въ от 
вора 4 измервателни жици се нагревавть споредъ 
съдържащето се количество СО, въ димния газъ 
повече, отколкото жиците въ отвора 6. Това нагре-
ване, респ. свързаното съ него увеличение на съ­
противлението, се използва за показване и реги-
стрирване. 

Съдържащите се въ дима други газове, съ 
изключение нч водорода, не пречатъ на измерване­
то, тъй като тъхната топлоотводнесть е почти съ­
щата, както тази на въздуха. 

фиг. 2 

Водорода, поради извънредно големата му то<-
плоотводность (700), влияе чувствително на измер­
ванията. Затова димния газъ преди да навлезе въ 

измервателната камера, се 
прекарва презъ една ка­
мара за изгаряне на водо­
рода (фиг. 4 ) Дима влиза 
и излиза презъ отворите 
1 и 2 и е принуденъ да 
протече презъ една кера­
мична тръбичка 3 пълна 
съ платинена гжба. Пос­
ледната се загр-вва посред-
ствомь иЗ'Очника на енер­
гията Температурата е та­
ка нагласена, че изгаря 
водорода въ количество до 

фиг. 3 фиг. 4 

1%, безъ съ това да се оксидира въглеродния 
окисъ въ СОа. 

Измерване на CO-f-H. 

Определянето на процентното количество на 
неизгорели газове става чрезъ изгарянето на тези 
газове посрецетаомъ една електрическа платинена 

жица. Увеличението н а 
температурата на платине­
ната жица, поради изга­
рянето на газа, е вь зави­
симости въ процентното 
количество на неизгорели-
те газове въ дима. Изме­
нението на съпротивление­
то ка жицата, причинено 
отъ температурата, се из­
ползва—както при,измер­
ването на Сс« въ едко 
мостче, непосредствено за 
показанията. За сравне­
ние служи аналогично ед-
на платинена жица въ 
въздухъ (фиг. 5.). Фиг. 6. 
показва външния изгледъ 
на камарата за измерване 
на С О + Н . 

Общи положения. 
За да се изсмучи димния газъ, който ще бж-

де анйлизиранъ, отъ димопроводния каналъ и се 
проведе презъ предавателя, служи еднл малка во-
доструйна помпа, която дава нужниятъ вакумъ. За 
контрола на последния е поместенъ въ предавате­
ля единъ»воденъ манометъръ. Вакуума на помпата 
тр-вбва дз превишава този на димна съ около 
30 мм. воденъ стълбъ. Точностьта на показанията 
съ въ голема степенъ независими отъ бързината 
на гзза и отъ големината на вакуума. 

Изсмукания дименъ газъ навлиза презъ пър-
виятъ керамиченъ филтъръ ( Фиг. 7.), вмонтиранъ 
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въ димопроводния каналъ, въ охладителя. Първиятъ 
филтеръ има за целъ да пречисти димния газъ 
отъ сажди и пепель. Течностите, както и конден 

фиг. б 

зираната въ охладителя вода. се събиратъ въ кон-
дензациония съдъ. Въ охладителя, чиято вода се 
използва и за водоструйната помпа, газа се чувст­
вително охлажпа. На горния край на охладителя се 
намира втори керамиченъ филтъръ (финъ), който 
отделя и последните следи отъ течни и твърди ма­
териали. Най после въ провода е монтиранъ още 
единъ, пъленъ съ стъклена вата филтъръ. 

тролния апаратъ требза да дава на огняра показа­
нията за правилното подържане на огъня и отъ 
друга страна да служи на управлението като кон-

фиг. 7 

По своя пъть димния газъ преминава презъ 
единъ трипътенъ кранъ, който служи за вземане 
на проби за контрола съ апаратъ на „Орса" и отъ 
тамъ въ измервателя за С О + Н . Следъ като димния 
газъ протече презъ измервателната камара за изгаря­
не на водорода, достига въ измервателната камара 
за СО 2 и се отвежда съ водата на BOflqcTpyUHaTa 
помпа. 

Нужното напрежение отъ 10 волта правъ токъ 
се получава или чрезъ предвключвателни съпроти­
вления при мрежа съ правъ токъ, ил-ч чрезъ токо-
изправитель при мрежа съ променливъ токъ. 

Както се споменава въ началото, димокон-

фиг. 8 

трола надъ огнярския персоналъ и му даде въз-
можность за съоавяне на топлинния балансъ. Пър­
вото изискване се удъчяетворява чрезъ поставянето 
предъ котела на два големи, пригодени за цельта 
показателни инструменти за показване процентното 
количество на СО, и CO-j-H (фиг. Ь ) . За второто 
изискване спужатъ регистрирнигв апарати за едно­
временното записване на неколко к р и в и върху ед­
на книжна лента ( ф и г . 9). Разтоянието между пре­
давателя и показателите, респ регистриращи ин­
струменти може да бжде производно големо. 

При малко количество 
неизгооели газове, съ­
държащи re въ димния 
газъ, проценгната загуба 
зявиси само отъ количес­
твото СО, и температурата 
на дима. Ако стрелките 
на показателните инстру­
менти за С 0 2 и температу­
рата на дима се приго-
датъ так , че да се дви-
жатъ въ едно и също поле 
то отъ пресечната точка 
на дн-вте може да се от­
чете направо процентната 
загуба. Фиг. Ю показва 
единъ такъвъ инструментъ. 

Общото поле на п казанията за СОа и температу­
ра е подразделено съ криви. Пресечната точка на 

фиг 9" 

фиг. 10 

двете показателни стрелки ни п жазза процентната 
загуба. За да могатъ показанията да се отчитатъ и 
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отъ далеко, полето, означаващо най-малката загуба, 
е оставено бело, а къмъ зоната на по големите за-
г}би е засенчено все по-тъмно. Инструмента при­
тежава и скала за показанията на CO-f-H. 

Описания инструменътъ представлява едно от­
лично контролно средство тъй като той показна не 
само трите главни фактори на димните загуби, а 
сжщо и последните. 

Н е и з п р а в н о с т и в ъ н а ф т о в и т е м о т о р и с ъ н а г р я т а 
г л а в а 

Неизправноста въ запълването на цилиндъра 
съ въздухъ. 

Неизправната работа на двигателя може да 
произлиза и отъ това, че или количеството на въз­
духа влизащъ въ цилиндъра презъ време на про­
духването и оставащъ въ него къмъ момента на за­
палването на нафта, е недостатъчно, или въздуха 
се оказва много замърсенъ отъ продуктите на го­
ренето, или е замърсенъ отъ странични примеси. 

Въ първия случай — при недостатъчно коли­
чество въздухъ не може да изгори такова количе­
ство нафтъ, което е необходимо за развиване въ 
двигателя на пълната му сила, а това значи, че дви­
гателя или ще развива непълна мощность, или ще 
носи пълния нормаленъ товаръ, но при непълно из­
гаряне на нафта по липса на въздух ь т. е. ще се 
отделя много димъ и ще има преразходъ на гориво. 

Въ втория случай изгарянето на нафта ще бж-
де затруднено и влошено отъ много замърсения 
въздухъ, тъй като много частици нафтъ ще срещатъ 
на пжтя си вместо въздухъ, продуктите на горе­
нето, неспособни да подцържатъ горенето, и затова 
или съвсемъ не ще могатъ да изгорятъ, или ще из-
горятъ съ закъснение, чакъ когато попаднатъ въ 
струя отъ чистъ въздухъ. 

Въ третия случай примесите сами могатъ да 
бждатъ горящи (ако напр. къмъ въздуха е приме­
сено масло или петропъ, нафтъ, и т. н.) или, обрат­
ното могатъ да пречатъ на горенето (ако напр. е 
примесена вода). И едното и другото, разбира се, 
нарушава правилното и своевременно горене, а по­
някога предизвиква и такива нарушения въ рабо­
тата на двигателя, които сж крайно нежелатели и за 
които ще говоримъ по после. 

Недостатъчното количество въздухъ подадено 
въ цилиндъра въ време на продухването, може да 
бжде предизвикано отъ следните причини: 

1. Презъ време на хода на буталото нагоре 
всмуква се много малко въздухъ, т. е къмъ края на 
този ходъ въ картера се указва че има много големо 
разредяване. Въ този случай по нататъшния ходъ на 
буталото надолу свива въздуха въ картера до мно­
го малко налегане, тъй като отначало се губи зна­
чителна частъ отъ хода за довеждане на налягането 
до атмосферното и само следъ това въздуха се сви­
ва допълнително. Малкото налегане на въздуха въ 
картера къмъ момента на началото на продухването 
предизвиква това, че и въ цилиндъра минава малко 
въздухъ когато се откриятъ впускателните (про-
духвателните) прозорци. 

Малко всмукване на въздухъ и големо разре­
дяване въ картера се получава въ случай на значи­
телни съпротивления, срещани отъ въздуха въ всму­
кателния клапапанъ, ако, както това по некога пра-

* ) Настоящата статия се явява като продължение отъ 
двете статии поместени въ броеве 5, 6 и 7 отъ сп. Техникъ, 
но тя има и самостоятелно значение, тъй че, за четенето 
на тази статия не е необходимо да се знаятъ първите. 

вягъ, въздуха се подвежда къмь клапана подъ рам­
ката на двигателя. Съпротивленията въ клапана мо­
гатъ да бъдать: а) отъ много стегнатата пружина; 
в) отъ много твърдата кожа; в) отъ закрития вън-
шенъ капакь, които въ некои двигатели се регу-
гулира съ винтъ и може да бжде погреши з много 
бли«о притегнатъ къмъ фланеца на клапана, и отъ 
други подобни причини. Съпротивленията въ канала 
отъ попаднали парцали памучни откъслеци и т. н. 

2. Недостатъчното свиване на въздуха въ кар­
тера въ време на хода на буталото надолу, неза­
висимо отъ достатъчната му всмукателна способ-
ность може да бъде въ всички случаи, когато въ 
едно или друго место на картера има неплътности. 
Въ този случай, както и въ първия, въ цилиндъра 
въ време на продухването влиза недостатъчно ко­
личество въздухъ, тъй като налегането му въ кар­
тера къмъ момента на отварянето на продухвател-
ните (впускателните) прозорци е много малко. 

Най-често се получаватъ пропуски въ след­
ните места на картера: а) пропуска смукателния 
клапанъ, т. е часть отъ всмукнатия въздухъ излиза 
презъ него обратно; в) пропущатъ рамовите легла 
и пръстените уплътняващи картера отъ страна на 
тези легла, тъй че въздуха излиза оть картера по 
вала презъ леглата; в) Не държи подложката меж­
ду картера и цилиндъра и въздуха може да пре­
минава между техъ. Пропущането на въздухъ презъ 
леглата е вредно не само въ смисъль на загуба 
на въздухъ, но и въ смисъль на издухване мас­
лото и нарушение изправната работа на самите 
легла. Съ пропуските на въздухъ отъ картера треб­
ва да се боримъ съ всички средства. 

3. Продухвателните прозорци съ наплъстени 
съ нагаръ. Въ този случай макаръ въздуха да се 
свива въ картера до нормално налегане, но не ус­
пява въ достатъчно количество да попадне въ ци­
линдъра въ време на продухването, тъй като про­
ходите на прозорците съ стеснени отъ нагара. То­
зи случай е рядъкъ, тъй като значителното съби­
ране на нагаръ, а особенно въ продухвателните 
прозорци, почти никога не бива. Все таки обаче, 
требва и то да се има предвидъ при определяне 
на възможните причини за неизправностьта на дви­
гателя. 

Недостатъчното количество на въздухъ въ ци­
линдъра къмъ края на хода на сгъстяването може да 
се получи също и въ този случай, когато той е по 
стжпилъ въ време на продухването въ нормално 
количество, но въ време на сгъстяването значител­
на часть отъ него е успела да излезе презъ не-
плътностите. 

Неплътности могатъ да произлизатъ: а) отъ 
лоши набивъчни пръстени на буталото (лошо пру-
жинятъ или лошо съ припасовани и понекога про­
сто отъ неумелото имъ приготовление) б) отъ мно­
го големото износване на цилиндъра и буталото, 
при което даже и добри набивъчни пръстени не 
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сж въ състояние добре да държатъ газовете и въз­
духа; в) въ случай че въ главата на буталото се 
появи пукнатина, презъ която могатъ да преминатъ 
газове и въздухъ. При указаните неплътности аъ 
цилиндъра, освенъ преминаването на въздухъ въ 
време на сгъстяването и > следователно намаление 
на неговото количество, произлиза още и замър­
сяване на въздуха, т. е. втората отъ разглежданите 
неизправности. Замърсяването на въздуха произ­
лиза вследствие на това, че въ време на запалва­
нето и работния ходъ, газовете, като преминаватъ 
отъ цилиндъра въ картера, смесватъ се съ въз­
духа, който после, въ, време на продухването, ще 
отива въ цилиндъра. Следователно, въ този слу­
чай цилиндъра се запълва съ замърсенъ въздухъ 
и, освенъ това, часть отъ въздуха излиза презъ 
време на сгъстяването, въ резултатъ на което ний 
имаме въ края на сгъстяването и недостатъчно 
нафтъ и много замърсенъ въздухъ. 

Предвидъ важностьта на доброто и правилно 
пасоване на буталните набивъчни пръстени ний ще 
се спремъ на техното приготовление и правилно 
поставяне. 

Преди всичко необходимо е щото правилно 
да бъде отлята балванката (барабана) отъ която 
ще се приготвятъ пръстените. 

Ако диаметъра на цилиндъра на двигателя е 
равенъ на Д. м м., а ширината на пръстена (дебели­
на) пр д и а м е т ъ р а „ m " м. м., то поста­
вения въ цилиндъра свитъ пръстенъ ще има вън-
шенъ диаметъръ Д. м. м. и вътрешенъ Дх= Д — 2ш. 
м. м. Примеръ: Ако цилиндъра има диаметъръ 
230 м. м., а дебелината на пръстена е 8 м. м., то 
външния диаметъръ на пружината въ свито състо­
яние Д = 230 м. м„ а вътрешния Дг = 230— 16 = 
= 214 м. м: 

При отливане на балванката (барабана) 
требва да се направи външния и диаметъръ (Дг 
(гледай чер. 1) съ 8°/ 0 по вече отъ бждащия вън^ 

ОЬСТЬРГАНА ОбСТ&РГАНЬ НО 
HCpASP>Sit\Hl> 

Л^УРЯЗЛ НЪ И СГЕГ- jl 

чер. 1 

шенъ диаметъръ на пръстена при малки диаметри 
(до 250 м. м.), или съ 7о/о по-вече при големи диа­
метри (отъ 250 м. м. до 400 мм.), а вътрешния диа­
метъръ на балванката (барабана) Дз - за всички 
размери може да се вземе съ 3 м. м. по малко отъ 
бъдащия вътрешенъ диаметъръ на пръстена. 

Примеръ. Ако, както си зададохме по горе, 
диаметъра на пръстена трябва да бъде Дг==230м. 
и: то външния диаметъръ на барабана требва да 

бжде Da—=230 + 80/о или. 248 м. м. вътрешния 
Ds—=214-3=211. м. м. 

Барабана требва да се отлива не много късъ 
и при това непременно въ вертикално положение. 
Подходящия размеръ на отливката требва да се 
счита такъвъ, щото дължината на отлетия бара-
банъ да се получи примерно равна на неговия ди­
аметъръ Качеството на чугуна въ дадения, 
случай има извънредно . важно значнние, чугуна 
требва да бъде плътенъ и дребнозърнесть. 

Отъ барабана требва да се нарежатъ пръс­
тени, съ. височина която требва да има окончател­
но обработения пръстенъ, външния диаметъръ Д^ 

ще бъде 1 1 отъ диаметъръ. Д, а вжтрешния ди-
20 

1 
аметъръ Д 5 = - l g g отъ fli 

Примеръ. За пръстени, външния диаметъръ 
Д въ свито състояние на който требва да бъде 
230 м. м., а вътрешния Di —214 м. м., първоначал­
но нарязаните пръстени требва да иматъ външенъ 

230 
диаметъръ J^-lVso Д = 2 3 0 + 4^- 230+11.5=241.5 

=lVso fli=214+ 
20 

м. м. и вътрешенъ диаметъръ Д5: 
= 211 214+2-9=216.9 м. м. 

Всеки обточенъ и отрезанъ пръстенъ требва 
да се среже на едно место съ ножовка и въ мес-

чер, 2 

тото срязването да се направи ключъ споредъ фор­
мата показана на чер. 2. Дължината „а" на изпи­
лената .часть отъ ключа требва да се равнява на 
Vio отъ диаметъра Д. 

Когато изпиляването на ключовете въ всички 
пръстени е извършено, то необходимо е всеки пръс­
тенъ да се стегне така, щото краищата на ключо­
вете да се срещнатъ съвършено плътно (чер. 3) и 
въ такъвъ стегнатъ видъ да се залепятъ. 

Стегнатите по такъвъ начинъ пръстени не 
ще бждатъ вече кръгли, а елептични, защото .стя 
гането разваля техната форма. Неколко така стег­
нати пръстена закрепватъ внимателно къмъ план-
шайбата на струга и ги обстръгватъ до този диа. 

а.->нзпнл 
ПОСЛЕ ' 

1̂ НЗПИЛЯВАСЕ 

чер. 3 

метъръ какъвто те требва де иматъ въ свитъ 
видъ т. е. до диаметъра на цилиндъра Д. Следъ 
това обстръгватъ и вътрешния диаметъръ доокон-
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•чателния размеръ какъвто требва да иматъ пръс­
тените въ готовъ видъ ( Д 1 ) . 

Когато следъ това снемемъ пръстените отъ 
-струга, "то те тогава оставатъ въ стегнато състоя­
ние, но вече не сж елептични а кръгли, и при то­
ва'диаметъра имъ отвъиъ и отвътре е довеценъ 
до тези размери, които требва да има готовия 
пръстенъ, когато той бъде поставенъ въ цилин-
дра и ще се намира въ стегнато състояние. 

Като разлепимъ пружините, пръстените се 
разтягатъ. Следъ това много е желателно едната 
страна на пръстена, а именно тази, която ще бъ­
де обърната къмъ коленч 1тия валъ (къмъ страна­
та противоположна на горивното пространство), да 
се лришабри върху шабравачна плоча така. че та­
зи страна да стане съвършенно гладка и плоска. 

По приготвените по такъвъ начинъ- пръстени 
требва да се припасаватъ каналите въ буталото. 
Ний предполагаме, че дебелината на пръстените е 
направена правилно, т. е. пръстените влизатъ въ 
каналите не плътно но и безъ голема слабина. 
Ако пръстена се постави въ канала както е пока­
зано на чер. 4, то требва слабо да се люлее. По при-

БУТАЛО 

чер. 4 . 

шабрената повърхность на пръстена требва да се 
препасува чр.езъ боя тази страна на канала, къмъ 
който ще приляга пръстена, т. е. въ всеки ка-
налъ се припасова само тази страна която е по 
далечъ отъ камарата на сгъстяването. Припасо-
-ватъ се долните страни на пръстена отъ канала, 
защото налегането на газовете притиска пръстена 
именно въ това место, и плътностьта въ това мес­
то подобрява работата на пръстена (чер. 5) 

Когато припасоването 
на буталните канали е 
свършено, то проверяватъ 

5 го 4 до колко плътно пръс­
тена приляга къмъ повър­
хнината на цилиндъра. За 
това е необходимо да се 
изтрие цилиндъра до из­
съхване, да се намаже 
съ рядка боя и следъ 
това да се поставятъ по-
дредъ пръстените. Ако се 

укаже че пръстените прилягатъ къмъ стените на 
цилиндъра само на места (което се вижда отъ 
следите на боята), то требва да се доведатъ по-
средствомъ пришобриване до пълно прилягане. 

Преди окончателното поставяне на место 
требва да се направи изпиляване въ ключа за раз­
ширение. За това, необходимо е отъ всека страна 
на ключа да се снеме по известна величина a=7i5ofl 
(чер. 3). 

Примеръ. При диаметъра на пръстена 230 
м. м. требва да се изпили отъ всеки край на клю-

230 , , 
ча по—r—^ =1.5 м. м. 

150 
На всички е известно, че пръстените требва 

да се поставятъ върху буталото така, щото ключа 

чер. 5 

на едина пръстенъ да не идва срещу ключа на 
другия — но да бъдатъ разположени шахматно. 

При спазване на всички изложени правила 
можемъ да бъдемъ уверени, че пръстените ще 
държатъ добре, ако разбира се цилиндъра не се е 
изнасилъ много. Ако обаче цилиндъра се е изно-
силъ много, то необходимо е обстъргване на цилин­
дъра и заменяването на буталото съ ново, тъй ка­
то старото бутало не може да работи въ обстър-
гания цилиндъръ безъ да пропуща газове. 

Въздуха се смета за замърсенъ отъ продук 
тите на горенето не само въ този случай, когато 
буталото пропуска, но още итогача когато изспус-
кателните прозорци съ задръстени съ нагаръ, ко­
ето бива по често отколкото замърсяването на про-
духвателните (впускателните) прозорци. При за­
дръстване на изспускателните прозорци, налегане­
то въ цилиндъра не успева да падне до атмос­
ферното къмъ момента когато буталото почва да 
отваря_ вече продухвателните прозорци. Значи, 
продухвателните прозорци вече почватъ да се от-
варятъ, а налегането на газовете въ цилиндъра е 
още по-високо отколкото нслегането въ картера, 
тъй че въздухъ нема да тръгне къмъ цилиндъра 
а обратно, продуктите на горенето ще се изблъс-
катъ отъ цилиндъра презъ продухвателните про­
зорци въ картера, и чакъ тогава ще се почне об­
ратния токъ на въздуха отъ картера въ цилиндъ­
ра, но въздуха е вече замърсенъ съ изгорели га­
зове, Вследствие на трудното минаване на газове­
те презъ изпускателните прозорци, то те въ вре­
ме на продухването не могатъ да бждатъ изблъс­
кани отъ въздуха така добре, като тона би било 
при чисти прозорци. Следователно, освенъ това че 
продухвателния въздухъ е вече замърсенъ отъ 
идващите срещу него остатъчни изгорели газове, 
но въ цилиндъра се задържа излишно количество 
газове, въ резултатъ на което замърсяването на 
въздуха се увеличава още. Но тъй като останали­
те въ цилиндъра газове заематъ место, то коли­
чеството на въздуха въ цилиндъра сжщо ще бъде 
по малко отъ нормалното. Въ резултатъ ние ще 
имаме същите явления, както и при много голе. 
мото пропускане на буталото, само че налегането 
до което ще се сгъстява въздуха въ цилиндъра 
ще бъде не по малко, а повече отъ нормалното. 

Ако приемемъ подъ внимание, че при напъл­
но изправно състояние на всичките части на дви­
гателя напълването на цилиндъра съ въздухъ и 
очистването му отъ остатъчните газове (отъ про­
дуктите на горенето) при продухването е далечъ 
несъвършенно, то лесно е да се разбере това зна­
чение, което има за работата на двигателя по на­
татъшното влошаване на очистването и напълва­
нето. 

Изгарянето на нафта въ двигателите съ за­
палено кълбо почти никога не бива бездимно, 
главно поради замърсяването на този въздухъ въ 
който тя требва да изгори. Когато обаче благода­
рение на една отъ неизправностите които ний опи­
сахме въздуха се замърси още, то естественно 
горенето става още по лошо. Намалението на ко­
личеството на въздуха, запълваще цилиндъра, на­
малява количеството на нафта, което може да из­
гори въ цилиндъра. Въ резултатъ на това или 
требва значително да се намали количеството на 
впръсканата нафтъ, т. е. да се намали развива­
ната отъ двигателя мощность, или часть отъ наф­
та требва да остане неизгоряла и се изхвърля въ 
тръбата въ видъ на сажди, нафтови капки, и па-
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ри, при което способностьа на двигателя да носи 
товаръ се намалява. Замърсяването на въздуха мо­
же да бъде не само отъ остатъчни газове. Възду­
ха може да бъде замърсеиъ въ картера отъ кап­
ките и парите на тази течность която се събира 
на. дъното на картера, ако тя не се изпуска навре­
ме. Тази течность може да съдържа въ себе си: 
а) Масло стичаще се въ картера отъ стените на 
цилиндъра и отъ леглата, б) Нафтъ стичаща се 
също отъ стените на цилиндъра, а особенно въ 
време на пущането на двигателя при лошото й 
изгаряне, в) петролъ останалъ презъ време на про­
миването на частите на двигателя; г) вода, която 
може да се стича по стените на цилиндъра, ако 
тя въ много големо количество постъпва въ ци­
линдъра д) Калъ състояща се отъ нагаръ, смоли­
сти отлагания и пр.. които също могатъ да се сти-
чатъ отъ цилиндъра, особенно при лошото негово 
състояние и при лошото изгаряне на нафта. Най 
много въ тази течность бива маслото. Ако нивото 
на течностьта се подигне толкова, че мотовилката 
и коленото на вала почватъ да я закачатъ, то 
картера веднага се запълва съ капки, а ако кар­
тера е горещъ то и съ пари отъ тази течность, 
колкото по високо се подига нейното ниво, толко­
ва по гъсть става и този запълващъ картера 
дъждъ, пронизващь всичкия намиращъ се въ кар­
тера въздухъ. Отъ тукъ е ясно, че този замър-
сенъ въздухъ ще постъпва въ цилиндъра въ вре 
ме на продухването (прочистването) му. Горящите 
частици, , съдържащи се въ него (масло, нафть, 
смолисти вещества) ще горятъ въ цилиндъра, но 
те образуватъ нагаръ и димъ; негорящите частици 
(вода) могатъ да затруднятъ и влошатъ горенето, 
ако количеството на примеса бъде повече отъ 
допустимата норма. 

Но главната опасносность, която заплашва дви­
гателя при такова събиране на течность въ кар­
тера, се заключава въ възможность да се увеличи 
числото ни въртенията на двигателя. 

Ако се случи така, че въ време на разпръск­
ването на течностьта отъ мотовилката, отъ ремъч-
ната шайба на двигателя падне ремъка или въоб­
ще двигателя внезапно бжде разтоваренъ, то той 
може да почне неограничено да увеличава числото 
на въртенията, главно заради това, защото, ще про­
излиза запалването на тези капки и пари отъ теч­
ностьта, които постъпватъ въ въздуха отъ картера. 
Така че, макаръ и съ увеличението на оборотите 
надъ нормите, регулатора да изключи напълно по­
даването на нафта, запалването на горящите ча­
стици, постъпващи отъ картера, ще продължаватъ 
да тласкатъ буталото, като все по-вече и по-вече 
ще усилва движението на ненатоварения двигателъ. 
При тоакова увеличение числото на въртенията кое­
то ний ще наричаме съ една дума засилване, отъ 
центробежната сила може да се разруши маховика, 
а отъ много увеличилит-fe се сили на инерцията — 
ще се скъсатъ болтовете на мотовилката, резул-
татъ на което може да бъде разрушението на дви­
гателя, при което може да има и човешки 
жертви. 

Засилването на двигателя(увеличение числото 
на въртенията) при събиране течность въ картера 
на двигателя не бива всекога. За получаване на за­
силването требва да има на лице такова стечение 
на обстоятелствата, което би допринесло за про­
дължителното и неизменно получаване на запал­
ване въ цилиндъра т. е. образуване отъ въздухъ и 
капките, горяща смесъ лесно и бързо възпламеня-

ема. За това явление спомагатъ: а) затоплянето на 
картера предшетствувано отъ продължителната ра­
бота на двигателя при големъ товаръ, особенно 
летно време; б) Събиране въ картера не само ма­
сло но и нафтъ или петролъ; в) мазането на дви­
гателя не съ моторно масло, а съ по лесно запал-
ваще машинно масло; г) малкото съдържане на 
вода въ събралата се течность. Затова засилването 
отъ подобенъ родъ бива не тъй често, и това имен­
но обстоятелство кара машинистите да не обръ-
щатъ внимание на тоя видъ неизправность, което 
както видехме може да доведе до сериозни повреди 
на двигателя. 

Какви мерки требва да се взематъ щото таки­
ва повреди да не ставатъ? Необходимо е само свое 
временно да се изпуща насъбралата се течность отъ 
картера, като не се допуска да се допира коляното до 
нея. При това, за да имаме увереность въ това, че теч­
ностьта престава да тече отъ картера не по причинана 
замърсяване на кранчето, необходимо е всеки пъть 
да се следи щото следъ изтичането на течностьта 
да почне да излиза въздухъ. За прочистване на 
кранчето всекога требва да се има чистачка отъ 
тель не много тънка за да не се криви и не много 
дебела за да минава свободно презъ кранчето. Ала-
шиниста требва да отговаря, ако допустне да се 
събере течность въ картера. 

Требва да се има предвидъ че засилването 
(увеличение числото на обръщенията) на двигателя 
може да се получи и отъ други причини. Въ време 
на работенето на двигателя следъ падане на то­
вара увеличение числото на въртенията може да 
се получи и отъ това, че регулатора по некоя при­
чина не е намалилъ достатъчно подаването на 
нафта, когато той требва напълно да изключи по­
даването на гориво при увеличение числото на вър­
тенията надъ нормата. Напримеръ ударника на ма­
халото може да се залости въ такова положение, 
че вече да не закача издатината, да не отскачаотъ 
нея и всеки пъть удря въ буталото на помпата, 
като подава нафтъ постоянно, въпреки увеличе­
нието числото на въртенията. При регулаторъ съ 
муфта може да се залости въ долно положение 
неговата муф*а. Освенъ това възможно е и непра­
вилното регулиране на двигателя, при което регу­
латора не изключва напълно подаването на гориво. 
При пущането на студения двигатель засилване не 
се получава, защото изгарянето на нафта въ него 
е по лошо, отколкото въ горещъ, и въртенето му 
е по тежко, вследствие на което това малко ко­
личество нафтъ което се подава при напълно из­
ключващото действие на регулатора, не е въ съ­
стояние много да усили движението на двигателя, 
обаче въ горещо състояние при внезапно падане 
на товара такъвъ неправилно регулиранъ двигатель 
може да увеличи числото на въртенията си (да се 
засили). 

Следователно, ако двигателя се е засилил ь, 
то първото нещо което требва да се направи е 
спирането на нафта къмъ дюзата, като се прекрати 
движението на буталото на горивната помпа съ по­
мощьта на съответния лость, като въ същото вре­
ме се затвори и крана на тръбичката отъ резер­
воара къмъ помпата. Тогава ний ще се уверимъче 
двигателя продължава да увеличава обръщенията 
си не отъ постъпващата презъ дюзата нафтъ, а 
отъ замърсяване на въздуха съ капки отъ го­
ряща течность. 

За намаление силата на запалването полезно-
е да се отвори прочистителния кранъ на цилиндъра. 
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а също, ако има такова приспособление, требва 
напълно да се завинти капака на всмукателния въз-
душенъ клапанъ на картера или, обратно, да се 
задържи този клапанъ постоянно отворенъ, за да 
се прекрати подаването на въздухъ въ цилиндъра j 
заедно съ капки гориво. Тези мерки требва да се I 
взематъ само въ този случай, ако за изпълненето I 
имъ има време и свободни хора. Главната мерка j 
при засилването на двигателя следъ спирането по- | 
даването.на нафта требва да бжде тормозенето. j 

Требва да се има предвидъ, че избухванията i 
появяващи се въ цилиндъра отъ прочистването му I 
съ замърсенъ въздухъ съ съ малка сила, тъй че j 
двигателя увеличава числото га въртенията си само j 
затова, защото нема никакво съпротивление при- I 
ложено къмъ вала, освенъ триенето въ частите на j 
самия двигатель. Но ако дадемъ на целия двига- | 
гатель макаръ и малъкъ товаръ, то силата на из­
бухването нема да стигне за преодоляването на то- I 
ва съпротивление, и числото на обръщенията ще ; 
почне да се намалява. Затова, ако се има възмож- ! 
ность да се даде на двигателя товаръ напр. да се > 
премести ремъка отъ свободната шайба на работ- ! 
ната, да се включи муфтата, да се включи дина­
мото и т. н. то необходимо е това веднага да се j 
направи. j 

Ако такова естественно тормозене не може да j 
се направи, то необходимо е да се тормози дви- ! 
гателя съ некое външно усилие, напр. да се по-
стави подъ маховика дебела дъска и да се натиска ; 
съ голема сила къмъ венеца на маховика, за да \ 
се прееизвика триене. Прибегването къмъ този на • 
чинъ е възможно само въ този моментъ, когато ; 
числото на оборотите не е достигнало опасните \ 
предели, т. е. нема опасность че маховика ще се ! 
скъса и парчетата му ще връхлетятъ върху об- j 
слугата. Именно затова всички действия при поя- • 
вяването на засилването требва да бъдатъ извън- ! 
редно бързи и решителни, за да не се испусне мо | 
мента, когато още може да се спаси положението i 

Засилване на двигателя става още и въ вре- | 
ме на пущането. Въ този случай причината на за- I 
силването лежи въ това, че машиниста е напом- | 
пилъ въ цилиндъра такова количество нафтъ, че I 
съ нея съ се покрили стените на цилиндъра, гла- ' 
вата на буталото, похлюпката на цилиндъра около ! 
кълбото, а може би и впускателните прозорци и | 
водещия къмъ техъ каналъ. Следъ първите про­

излезли въ цилиндъра избухвания, стените на ка­
марата на горенето, главата на буталото, капака 
на цилиндъра и часть отъ стените на цилиндъра, 
се нагряватъ отъ тези избухвания, и нафтата поле 
пена по техъ почва бързо да се изпарява, благо­
дарение на това при всеко свиване на въздуха^ въ 
цилиндъра, къмъ него се смесва и малко 
количество отъ току що изпарилата се нафтъ, ко­
ято и дава избухване при всеки оборотъ на дви­
гателя, макаръ че помпата не подава въ това вре­
ме нафтъ да се отдели предъ дюзата, тъй като 
репулатора я изключва отъ действие. Съ течение 
на времето стените се нагреватъ все повече, кое­
то спомага за изпарение на нафта отъ стените на 
цилинддъра, впускателните прозорци и т. н. Постоян 
ните избухвания засилватъ двигателя понекога тол­
кова много, че числото на обръщенията се уве­
личава двойно и тройно по-вече отъ нормалното, 
като го довеждатъ до опасни за здравостьта на 
двигателя предели преди да изгори всичката нафтъ 
отъ стените, следъ това, ако маховика не се скъ­
са и не станатъ други счупвания въ двигателя, 
числото на въртенията доста бързо почва да се 
намалява и дохожда на нормата, но това не асе-
кога става така благополучно. 

Да се предотврати такъвъ видъ засилване е 
доста леко, не требва да се напомпва много нафтъ 
преди пущането и въ време на пущането на дви­
гателя. Ако двигателя неколко пъти не тръгва и 
може да се предположи че въ цилиндъра се е 
събрало много нафтъ, то необходимо е да се отво­
ри прочистителния кранъ на цилиндъра и да се 
върти двигателя ржчно до тогава, до като отъ 
кранчето престанатъ да изпущатъ пари отъ нафтъ, 
и само следъ такова внимателно пречистване да 
се пристъпи къмъ наново пущаме двигателя въ 
ходъ. 

Ако засилванието се е почнало, то требва да 
се взематъ същите мерки които беха указани и 
по горе. Въ дадения случай бързото натоварване 
на двигателя или тормозенето му съ дъска ще да­
де още по бързи резултати, отколкото при засил­
ване отъ събиране на горяща течность въ картера. 
Требва само да се помни, че двигателя никога не 
требва да се тормози съ дъска, ако не сме уве­
рени въ пълното прекратяване на подаването на 
нафтъ отъ помпата, защото ако нафта продължава 
да постъпва презъ дюзата, то съ такова тормозене 
засилването нъма да се спре. 

Т. Люцкановъ — Барна. 

У в л и ч а н е н а в о д а о т ъ п а р н и я к о т е л ъ . 
Почти всички прислужници на котелни инста­

лации имали съ случая да наблюдаватъ така на­
реченото „кипение" въ парния котелъ и появява­
нето вследствие на.това увличане на вода въ пре-
гревателя или паропровода. 

Кипението обикновенно може да се наблюда­
ва и констатира чрезъ водопоказателното стъкло, 
гдето нивото на водата бързо почва да се колебае 
и въ едно късо време ту се запълва целото, ту 
бързо пада подъ допустимото най-ниско ниво. Въ 
такива моменти часть отъ водата често пъти се 
увлича заедно съ парата, попада въ паропрегрева-
теля, а често пъти и въ турбината или машината. 

Безъ да се спираме подробно на вредните 
влияния, които това кипение и увличане на пара 

може да укаже на целата инсталация, тукъ ще 
разгледаме най-напредъ само причините за появя­
ване на това кипение. 

Често пъти за обслужващия персоналъ огняри, 
водонаблюдатели, машинисти а понекога и на тех­
ниците причината която е предизвикала това ки­
пение се явява загадка. За пояснение на горното 
въ настоящата статия ще разгледаме и ще запоз-
наемъ прислужниците на парните котли съ про-
чините, които предизвикватъ кипението и мерките 
които требва да се взематъ за неговото избегване. 

Всредъ много прислужници същетсвува убеж­
дението, че влажностьта на добиваната пара се 
увеличава съ увеличение товара на котела. Про­
изведените въ това. отношение опити, както въ 



котлите съ жарови (огнени) тръби, така и въ во 
дотръбните котли ни даватъ следнята картина: 
влажностьта на парата съ увеличение натоварва­
нето на котела до известенъ пределъ се намалява, 
следъ този пределъ влажностьта остава почти по­
стоянна, и следъ по нататъшното увеличение на 
падопрризводителностьта, влажностьта на парата 
резко почва да се увеличава и настъпва силно у-
вличане на вода. Тази паропроизводителность на 
котела се нарича пределна. Съ увеличение на 
налеганието и тя се увеличава. Въобще тя се из­
меня въ твърде широки размери. 

Причините, които влияятъ за изменение на 
пределната паропроизводителность, съ твърде мно­
го, но почти всички могатъ да се разделятъ на две 
категории: причини длъжащи се на конструктивни 
особености и причини произлизащи отъ неправилна 
експлоатация. j 

Една отъ главните причини за увличане вода | 
може да се счита недостатъчната изпарителна по- | 
върхность на котела. Известно е, че при парообра- | 
зованието преминаващите мехурчета отъ пара презъ 
пласта вода предизвикватъ колебания въ повърх- • 
ностьта на водата въ котела и последнята ту се 
повишава ту намалява. Тия колебания съ толкова 
по големи, колкото по малко е отношението между 
плоскоста на испарението и нагревната повърхность. 
Нееднократните наблюдения установяватъ, че влаж­
ностьта на парата въ котлите съ жарови тръби 
(корнвалски и ланкаширски) е много по малко отъ j 
тая въ водотръбните. Това обстоятелство се обяс- j 
нява по следния начинъ: ако ние предположимъ че 
два котела работятъ при еднакво напрежение на 
нагревната повърхность и единъ отъ гкхъ е съ жа­
рови (огнени) тръби, а другия е водотръбенъ и 
при положението, че котела съ жарови тръби има 
изпарителна повърхность три пъти по-голема отъ 
този на водотръбния, то колебанията въ нивото 
на водата въ водотръбния котелъ ще бъдатъ зна­
чителни, ще се появи силно движение и следова­
телно водата ще е силно раздвижвана отъ парата 
и последнята отделяйки се отъ в о д а т а въ 
парното пространство м н о г о интенсивно за­
едно съ себе си увлича и вода въ паропровода *) 

. Втора не по малка важна причина за увличане 
на водз въ паропровода е недостатъчната височина 
на парното пространство. При малка височина на 
парното пространство отделянето на парата отъ вод­
ната повърхность става неуцовлетворително и во­
дата при това положение се стреми да попадне за­
едно съ парата въ паропровода. 

Също така има големо значение и начина по 
който парата отива въ паросъбирателя, въ случа­
ите, когато парните мехурчета съ принудени да 
преминаватъ високъ пласть отъ вода. Считаме за 
необходимо да укажемъ, че и неправилната и не­
равномерна циркулация на водата често способст­
ва за уличане на вода въ паропровода. Неравно­
мерната циркулация е особенно присъща на во­
дотръбните котли съ много колектори (ба­
рабани). Въ този типъ котли циркулацията въобще 
е по слаба, отколкото аъ двуколекторните, тъй 
като въ техъ циркулиращата вода среща доста 
съпротивление отъ триение при преминаването си 

* ) Отношението на изпарителната повърхность къмъ 
нагревната повърхность въ котлите съ жарови тръби е не-
колко пъти по-големо отколкото въ водотръбните и на 1 
кв. м. отъ повърхностьта на изпарението при водотръбните 
котли отделящите се парни мехурчета ще бъдатъ значител­
но повече отколкото при котела съ жарови тръби . 

и съ това скоростьта на движението намалява. Бла­
годарение на така намалената скорость на циркула­
цията, парните мехурчета се залепятъ къмъ тръби­
те. Веднъжъ парните мехурчета залепени за тръ­
бите, те бързо се съединяватъ едно съ друго и 
образуватъ парни гнезда, които при отлепянето 
имъ отъ тръбите предизвикватъ силно раздвиж­
ване на водата, увличатъ я съ себе си и по тоя 
начинъ за моментъ силно увелкчаватъ циркулаци­
ята. При такава моментно увеличена циркулация 
водата отъ нискостоящите тръби (отъ долните ко­
лектори) безъ да е успела достатъчно да се на­
грее отива въ горнята часть, парообразованието 
се замедлява, а заедно съ това и веднага настъпва 
наново едно затихване на циркулацията. 

Указаното по горе явление се повтаря перио­
дически презъ определенъ промеждутъкъ отъ вре­
ме и следъ неколко минути постепенно отслабва. 
Ясно е следователно, че при една такава неравно­
мерна циркулация ту засилзаща се ту замираща 
влажноста на парата се увеличава. 

Понастоящемъ при новите конструкции на 
парните котли тия недостатъци въ циркулацията 
се стремятъ да се избегнатъ, а въ котлите съ при­
нудителна циркулация (котлите Ламонтъ)- горните 
явления съ напълно изключени. 

Разгледали до тукъ конструктивните причини 
за увличането на вода въ паропроводите сега 
ще видимъ и причините произлизащи отъ непра­
вилна експлоатация. По рано ние видехме че не­
достатъчната повърхность на изпарението е една 
отъ главните причини предизвикващи увличане на 
вода и тая причина ние я пречислихме къмъ пър­
вата група. Но обслужващия персоналъ требва 
добре да помни, че съ повишение на нивото на 
водата повече отъ средното такова силно се нама­
лява повърхностьта на изпарението. Високото вод­
но ниво също така и поради други причини оказ­
ва големо влияние на пределната паропроизводи­
телность въ смисълъ че я намалява. 

Причините за това се обясняватъ съ обстоя­
телството, че парните мехурчета съ принудени да 
преминаватъ дебелъ слой вода. Известно е, че 
парните мехурчета образуващи се на нагревната 
повърхность съ подложени на едно налегание рав­
но на теглото на обема отъ вертикалния стълбъ 
вода стояща надъ техъ и подъ влиянието на тази 
сила получаватъ ускорение при отделянето си въ 
вертикално направление. Движащи се презъ пласть 
вода, тези мехурчета благодарение на силата на 
сцеплението увличатъ съ себе си вода, при което, 
колкото имъ е по големъ пътя презъ водата, тол­
кова и повече я подематъ съ себе си. То­
ва обстоятелство се потвърждава отъ целъ редъ 
опити и изследвания. 

Известно е, че едно отъ преимуществата на 
котлите съ жарови (огнени тръби) е това, че те 
даватъ сравнително пара съ много малка влаж-
ность въ сравнение съ водотръбните. Причината 
за това е както изнесеното по горе обстоятелство, 
а така също и поради това, че парните мехурчета 
напускайки нагревната повърхность принудени съ 
да преминаватъ единъ много малъкъ пъть за да 
постъпятъ въ парното пространство, когато при 
водотръбните котли пътя на мехурчетата е много 
по дълъгъ и въ некои котли се измерва даже и 
съ метри. 

Повишението нивото на водата въ котела на-
; малява парното пространство и освенъ това затру-
i днява и отделянето на парата. Щомъ като това 
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е известно ясно изпъква необходимостьта щото 
прислужващия котлите персоналъ да подържа и 
да следи щото обема на парното пространство да 
не се изменя, а това лесно се постига, щомъ об­
ръщаме по сериозно внимание на питанието на 
котела и въ никой случай да не допущаме пови­
шението на нивото на водата въ колектора отъ 
гдето става взимането на парата. Това обстоятел­
ство е особенно важно за водотръбните котли 
гдето въ никой случай нивото на водата не треб­
ва да се качва по-горе отъ средата на колектора. 

За нивото на водата въ котлите ний следимъ 
по водопоказателното стъкло. Тия показания на 
стъклото за котлите съ ниско налегане отгова-
рятъ почти на действителното ниво въ котела, но 
все пакъ требва да се забележи, че действително­
то ниво въ котела е винаги малко по високо отъ 
това показвано отъ водопоказателното стъкло. 

При котлите съ високо налегание грешките 
въ показанията на водопоказателните стъкла съ 
значителни. Често пъти при показания на водопо­
казателното стъкло отговаряще на малко по голе-
ма височина отъ средната линия на колектора, то 
парното пространство е почти цело запълнено съ 
вода. 

Грешките въ показанията . на водопоказател­
ните стъкла се обясняватъ съ- разликата между 
плътностьта на водата въ стъклото и тази въ пар­
ното пространство, тъй като водата въ' стъклото е 
по хладна, а тази въ котела по гореща и смесена 
съ парни мехурчета. Ето защо показанията на вод­
ното ниво по водопоказателното стъкло винаги 
требва да става съ необходимата поправка и тя 
се прави за всеки котелъ отделно. 

Незадоволителителния подборъ на питателна-
та вода и нейното не добро подготвяне за питание 
съ нея котела, също така може да бжде причина 
за появяване на кипение, появата на пяна по по-
върхностьта и увличане на вода. При добъръ кон-
тролъ въ това отношение и добра водоподготовка 
горните явления съ напълно отстраними. При това 
требва да се помни, че често требва да се излед-
ва и контролира и самата вода въ котела. Попа­
дащите въ котела заедно съ питателната вода со­
ли и органически вещества вследствие бързото 
нагряване и испаряване бързо се концентриратъ. 
Известно и установено е при това съ опити, че 
механическите примеси, особенно органическите и 
колоидални замърсявания въ сгъстено състояние, 
действатъ също така, както концентрираните со­
ли и често предизвикватъ кипение, запенване и 
увличане на вода. Отъ казаното до тукъ следва, 
че се явява като необходимость подържането на 
концентрацията на солите и другите вещества въ 
котелната вода до такава степенъ, че да не се 
превишава допустимия пределъ. Това се постига, 
като отъ време на време въ зависимость отъ ка­
чествата на питателната вода се извършватъ сис­
тематични продувания и по тоя начинъ силно кон­
центрираната вода се изхвърля навънъ и се за­
мества съ нова. Целесъобразната продувка на 
котлите на пръвъ погледъ е много лека работа, 
но въ същность това е единъ важенъ процесъ 
при обслужването на котела и за това напосле-
дъкъ е създадена и специална техника за продух­
ването. Въ случаите, когато немаме приспособле­
ния за бързо и често частично продуване съ спе­
циалните за това продухвателни кранове, препоръ­
чително е продухването да става при намалено на­
лягане и минимално натоварване на котела. 

За не излишно считаме да укажемъ и още 
една причина предизвикваща увличане на вода отъ 
котела, а именно; бързото намаляване на налега-
кието наблюдаваще се при инсталации съ бързо 
меняващъ се товаръ. Обяснението на горното яв­
ление е следното: при бързото спадане на нале-
ганието *на парата значителна часть отъ топлината 
съхранявана въ водата се освобождава и количес­
твото на образуващата се пара бързо пораства и 
достига неколкопжти повече отъ нормалното. За по 
нагледно обяснение ще разгледаме следния примеръ. 

Въ вертикаленъ водотръбенъ котелъ имащъ 
нагревна повърхность 383 м.а, работящъ при 12 
атм. налегане, при нормално напрежение на на­
гревната повърхность 20 кгр. на 1 кв. м. и при 
съдържание на 19600 кгр. вода, по каквато и да 
било причина налегането на парата въ едно късо 
време примерно отъ 1 минута е спаднало съ , две 
атмосфери. При това падане на налъганието отъ 

.всеки килограмъ вода се освобождаватъ 189-8— 
181'3=8 - 5 калории, или отъ всичкото съдържание 
на вода въ котела ще се освободятъ 19б00Х8'5 

j = 166,000 калории топлина, което е равно на 
I W6.000 _ 
j 433-1—~ 3 К Г Р - п а Р а (483 калории е необходи-

i мата топлина за изпарение на 1 кгр. вода при 10 
j атм.). 
! Отъ приведения примеръ ние виждаме, че при 
| едно внезапно (въ течение на една минута) нама-
| ление на налеганието съ две атмосфери (отъ 12 

. на 10 атм.). то минутната обща паропроизводител-
ность на котела отъ 128 кгр. веднага нараства на 
128-}-343=471 кгр. т. е. почти четири пъти повече. 
Напълно понятно е, че при такова силно парооб-
разование пределътъ на паропроизводителностьта 
е превишенъ и както видехме още въ началото на 
настоящата статия увличането на вода става неиз­
бежно. 

! Ние разгледахме по горе едно примерно na­
il дане на налегането отъ 2 атм. за по нагледно и 
j очебийно, което въ практиката сравнително редко 
j може да се срещне, но минутни падания на на-
I леганието съ Vs до 1 атм. съ допустими, особен­

но при водотръбните котли съ малт-къ обемъ на 
парното пространство и.вътия случаи картината е 
все съща, само че не въ такава голяма степенъ. 

j За избегване на горните явления напоследъкъ 
i въ котлостроението съ въведени нови методи и 
j за инсталации съ бързо меняващъ се товаръ се 
j строятъ специални водотръбни котли съ големъ 
! обемъ вода. При техъ за отличие отъ обикновен-
| ните конструкции значително по големата водна по­

върхность въ горните колектори се използва като 
j изпарителна повърхность. 

Тржбите предназначени за обезпечаване на 
циркулацията на водата въ котела съ така ус­
троени, че се нагреватъ само до известна степенъ, 
безъ да се предизвиква въ техъ парообразование, 
но въ случаите когато и това става, то не е отъ 
значение, защото благодарение на циркулацията 
парните мехурчета отиватъ въ колекторите гдето 
бързо се освобождаватъ сухи въ парното про­
странство. 

Въ тия случаи парните мехурчета не съ при­
нудени да преминаватъ дебелъ слой вода, а напра­
во се освобождаватъ на повърхностьта на изпаре­
нието. Опитите съ показали, че при въвеждане на-
гретата вода вследствие бързата циркулация на­
право въ парното пространство пределната паро-
производителность значително се увеличава. 
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Заедно съ водата обикновенно се увличатъ и 
разтворими соли и механически примеси. Тия соли 
и примеси се усаждатъ на стенитЪ на паропрегре-
вателя паропровода или турбината. 

Разгледали причините които предизвикватъ 
увличане на вода въ паропроводите ще видимъ 
сега въ збита форма и на вредата, която ни,се при­
чинява на инсталацията отъ това увличане. Най 
напредъ ще разгледаме вредата причинявана ни на 
паропрегревателя. При увличане на водата съдър­
жащите се въ нея неразтворими частици се на-
пластяватъ на стените на паропрегревателя и сътова 
пречатъ на правилното предаване на топлината и 
предизвикватъ понижение на температурата на пре­
гряването, а като последствие отъ това се явява и 
преразходъ на пара въ машината иди турбината. 
Едни отъ увлечените соли въ паропрегревателя се 
утаяватъ въ видъ на накилъ, други отъ високата 
температура се разлагатъ и отделятъ анхидритна 
кислота. Последнята при увлажняване на парата 
се преобръща въ киселина и разяжда стените на 
паропрегревателя. Въ паропроводите ние можемъ 
да наблюдаваме същите тия вредни влияния, както 
въ паропрегревателите плюсъ къмъ това и заяж­
дане на вентилите и отказа имъ да работятъ. 

Солите и сгъстените вещества увлечени отъ 
водата принасятъ сжщо голема вреда и на цилин­
дъра на парната машина. Но особенни поражения 
те предизвикватъ въ парните турбини. Разяжда-
нията на лопатките въ време на работа на турби­
ната се предизвиква главно отъ нечиста пара отъ 
соли и киселини. Отправената къмъ вентила за 
турбината прегрета пара при работа въ нея пре­
обръща се въ наситена пара и въ този именно мо-
ментъ увлечените отъ водата частици се осаждатъ 

върху лопатките на турбината и съдържащите се 
въ техъ соли се разтварятъ въ получения конден-
сатъ и предизвикватъ разяждания върху лопатките 
и бандажите. 

Необходимо е също да се отбележи, че не­
зависимо отъ опасностьта на постепенното разяж­
дане на лопатките, замръсяването имъ може да 
предизвика и други неприятности, като силни ви­
брации, които въ последствие могатъ да доведатъ 
и до значителни повреди. 

Както видехме вече, за да се предотвратятъ 
явленията на кипение и увличане на вода необхо­
димо е въ резюме следното: добра циркулация, па­
ропроизводителность, която да не превишава пре­
делната (нормално напрежение на изпарителната 
повърхность) достатъчно парно пространство, съ-
размеренъ диаметъръ на водните тръби съединя­
ващи парните,колектори и сухопарника, преградни 
стени въ парното пространство и многократно из­
менение направлението на парата преди постъп­
ването й въ паропрегревателя, въвеждане водата 
отъ силно загретите тръби непосредствено надъ 
водното пространство въ парното. 

Отъ обслужващия персоналъ се изисква вни 
мателенъ контролъ надъ нивото на водата въ ко­
тела, внимателна подготовка на питателната вода 
и подържане единъ установенъ и системенъ ре-
жимъ на продухване котела, както и постоянно сле­
дене натоварването на котела. 

При спазване отъ една страна конструктив­
ните изисквания за даденъ котелъ и при съблю­
даване отъ страна на прислужния персоналъ усло­
вията за една правилна експлоатация вредните 
влияния отъ увличане на во^а винаги ще бъдатъ 
избегвани. 

Мерки които требва да се взематъ при пазенето на 
бездействующитБ двигатели 

Често се наблюдава въ практиката, известна 
машина да стои по-малко или повече Е р е м е въ без­
действие безъ да се взематъ некакви мерки за 
нейното запазване. Едва ли може дв се твърди, че 
всички механици и машинисти знаятъ какво не са­
мо действующата машина изисква внимание и грижи. 
Малко съ тия които иматъ достатъчна ясна пред­
става за тези мерки, които требва да се взематъ | 
при бездействието на двигателя за по-дълго време. 
Въ настоящата статия се даватъ некои упътвания 
възъ основа опита на големъ германски специа-
листъ, който въ последните години е ималъ много 
работа съ запазване на двигателите, тъй като въ 
Германия, както е известно, въ резултатъ на кри­
зата, количеството на бездействуващите двигатели 
расте съ всеки день. 

Парни турбини. 

Въ парните турбини сериозни повреди могатъ 
да се случатъ даже следъ непродължително без­
действие. ПонЪкога ставатъ негодни твърде ценни 
части, и възобновяването или смената имъ струва 
толкова скъпо, че ставатъ безсмислени. Кои сж най-
важните и непосредствени причини за повреждане­
то на парните турбини? 

Следъ спирането, вътрешните части отъ т о -
лото на турбината запазватъ връзка съ атмосфер­

ния възцухъ посредствомъ въздушните помпи. Из­
менението на температурата и влажностьта на окол­
ния въздухъ се съпровожда всекога съ изпотяване 
на отделните части отъ турбината, което действу­
ва разрушачаще. Известно е, че корозията (разяда-
нето) твърде вседно се отразява на парната турби­
на, тъй като правилната работа на направляващите 
и работните лопатки зависи отъ състоянието и фор­
мата на техната повърхность. Често се наблюдава 
че следъ кратко прекратяване на работата тези ча­
сти сж вече толкова разедени, че се изисква заме-
няването имъ съ нови. По регулатора, и стените на 
телото на турбината големи повреди се забеляз-
ватъ поредко. За отстранение възможностьта отъ 
появяването на повреди при пристояване на турби­
ната требва да се извърши доста много работа. 

Телото на турбината. требва да . се отвори, 
всичките части на турбината намиращи се вътре въ 
телото, требва да бждатъ по отделно намазани съ 
вазелинъ. Вътрешните стени отъ телото требва 
да сж прегледани и всичките разедени места треб-
во да бъдатъ очистени до метала и боядисани. Ва­
ла съ работните колела требва малко да се подйг-
не за да се очистятъ черупките на леглата и да 
имъ се налее пресно турбинно масло. 

За да се избегне преминаването на въздуха 
въ затворената турбина, въ лабиринтните набивач-
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ни кутии тръбва да се поставятъ особенни оплът-
нителни подложки, при това целесъобразно е да се 
гзалепятъ тези подложки съ металически лакъ къмъ 
плоскостите на лабиринта. СъосЗщението между 
охладилника и въздушната помпа требва да се от­
страни посредствомъ глухъ фланецъ. Това още е 
недостатъчно зъ предпазване отъ изпотяване въ-
трешностьта на турбината. Необходимо е още да 
се взематъ и допълнителни мерки, които макаръ и 
да съ скжпи, но даватъ добри резултати. Добро 
средство се явява, напримеръ, присъединяването къмъ 
некоя часть отъ телото на турбината сждъ съ кал­
циевъ хлоридъ. На всеки куб. м. отъ вместимостьта 
на турбината поставятъ примерно 10 кгр. калциевъ 
хлоридъ, който поглъща влагата, проникваша за­
едно съ въздуха въ вътрешностьта на турбината. 

Количеството масло, съ което се запълватъ различ­
ните смазочни приспособления въ турбииит-fe е твър­
де големо. Затова необходимо е отъ по-рано да се 
логрижимъ, щото при възобновление работата на 
турбината да можемъ да се възползуваме отъ ста­
рото масло. Всеко масло, ако даже то не е рабо­
тило, постепенно се разваля. Този процесъ на за-
старяване на маслото може значително да се заба­
ви, ако е отстранена възможностьта за попадане въ 
маслената система на вода и кислородъ отъ въз­
духа. За това налага се запушването на всички 
кранчета на маслената система, съединяващи я съ 
атмосферата. Понекога къмъ маслената система при-
съединяватъ сждъ съ калциевъ хлоридъ. Следъ спи­
рането на турбината по възможность тръбва да 
бъде изпуснато маслото. По възможность всичките 
части на маслената система, особенно маслоохлади-
теля, се промизатъ, за да се отстранятъ всички утай­
ки. Следъ това целата маслена система требва да 
бяде грижливо пресушена. 

Не по редко отъ единъ пжть на месеца похлюп-
та на гърловината отъ телото на турбината требва 
да се отваря и проверява не сж ли се изпотили 
повърхностите на вжтрешните части. Ако прегледа 
показва, че независимо отъ присъединението на сж-
„да съ калциевъ хлоридъ, изпотяване все пакъ има, 
то най-напредъ требва да се намери причината за 
пропуска. Следъ това телото требва да бъде доб­
ре изсушено. Това може да стане чрезъ елекгрона-
гревателенъ приборъ. При всеко преглеждане треб­
ва да се проверява сжщо и състоянието на лопат­
ките; за цельта требва да се завърти ротора на 
цело обръщане. При това необходимо е да се на­
лее масло въ леглата, тъй като именно при такова 
завъртане на ротора лесно се повреждатъ черупки­
те отъ белъ металъ. Следъ завъртването на ротора 
спомагателните уплътнения въ набивъчните кутии 
требва да бъдатъ сменени. 

Необходимо е да се знае, че влажния калциевъ 
хлоридъ бързо се разтапя и разяда металите. За­
това требва да се поставя въ сждъ отъ стъкло. 

Бутални парни машини. 

При спирането на буталните парни машини от-
варятъ цилиндрите, разпределителните кутии и кла­
паните и премахватъ всичко каквото се е събрало 
въ техъ въ видъ на калъ. Маслените остатъци се 
премахватъ чрезъ промиване съ некой разтворитель 
(бензинъ, петролъ и др.). Често въ цилиндъра се 
образува такава дебелина нагаръ, че требва да се 
премахва съ механически средства (секачъ, шаберъ 
и т. н.), следъ което всички необработени повърх­
ности се боядисватъ за да се защитятъ отъ разяж­

дане. Всички обработени повърхности следъ почист­
ването имь требва да бждатъ добре намазани. При 
парните машини нема нужда да се присъединява 
сждъ съ калциевъ хлоридъ за борба съ потенето, 
тъй като вътрешните части на цилиндъра могатъ 
да се изолиратъ отъ външния въздухъ чрезъ затва­
ряне на главния клапанъ и завъртане на маховика 
на машината въ такова положение, щото изпуска­
телните клапани или разпределители да затворятъ 
достъпа на въздуха. 

Охладители и маслоотдЪлители. 

Опита е показалъ, че при спирането на парна­
та машина водното пространство на охладителя (кон­
дензатора) е полезно да се държи запълнено съ 
вода, за да не става исъхзане на набияките въ на-
бивъчнит-fe кутии Парното пространство на охлади­
теля, тр-вбва да се изпразни и поддържа вжтре сухо. 
Въ парните турбини се препоржчва да се присъе­
дини къмъ парното пространство на охладителя сждъ 
съ калциевъ хлоридъ. При тоаа не требва да се 
забравя опасностьта отъ замръзване. Затоза преди 
настъпването на студозете охладителя требва да 
се изпразни, а аоднигЬ камара да се боядисатъ за 
да не ржждясва5ъ. Сдедъ свършване на зимата след­
ва отново да се напълни водното пространство съ 
вода. 

При инжекционните охладители може охла­
дилника и помпите да се изпразнятъ отъ вода, 
очистятъ отъ ръжда, и доколкото това е възможно 
да се боядисатъ за предпазване отъ разяцане. Мас-
лоотделителите сжщо тртзбва да бждатъ напълно 
очистени отъ маслото и водата и боядисани Пазе­
нето на помпите въ време на бездействие е също­
то както и на главната машина. 

На всеки б месеца всички тези механизми 
требва да се проверяватъ: нема ли събрана вода и 
запазило ли се е маслото по обработените повърх­
ности. При това препоржчва се да се завърта ма­
шината, за да се постави буталото въ друго поло­
жение. Набивъчните кутии требва да се отслабятъ 
и отново намажатъ, сжщо и другите триещи части. 

Осзенъ това, следва да се провери действието 
на всички подвижни части отъ арматура, а така сж­
що и клапаните. 

Дизели. 

Въ многоцилиндровите дизели невъзможно е 
да се избегне това, щото въ некои цилиндри или 
всмукателните или испускателните клапани да не ос-
танагь отворени. По тази причина, препоръчва се 
да се разглоби частично разпределителния механи-
зъмъ, за да могатъ да се затворятъ всички клапани 
или да се запуши всмукателния и изпускателенъ 
тръбопроводи непосредственно до двигателя. Из­
пускателния тръбопроводъ заедно съ шумозаглу­
шителя требза да се очистятъ, изсушатъ и покриятъ 
съ защитна боя. 

Компресори. 

Разбира се, че всичко гореказано се отнася 
и до компресорите отъ разни конструкции. Особено 
внимание заслужаватъ компресорите въ които се 
свива серниста киселина, въглена киселина, водо-
родъ или кислородъ. При наличностьта на остатъци 
отъ тези газове, макаръ и само въ видъ на следа, 
разядането отъ изпотяване и маслени остатъци зна­
чително се увеличава; въ отделни случаи даже мо­
же да се опасяваме и отъ избухвания. Затова всичко 
казано за бездействуващите машини требва още 
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по-внимателно да се направи и за тези компресори. 

Електрически машини. 

Всички електрически машини требва по въз-
можность следъ спирането да б*датъ демонтирани 
и Да се пазятъ въ сухи и отоплявани помещения. 
По-големите машини — отворенъ типъ се покри-
ватъ съ намазана съ масло хартия; шийките на вала 
требва да бждатъ покрити съ масло. Сжщото треб­
ва да се каже и относително колекторите и кон­
тактните пръстени. 

Електромоторите затворенъ типъ съ вентила­
ция се защищаватъ отъ потене по следния начинъ: 
Презъ часть отъ намотката пускатъ отвънъ тскъ, 
отделящъ значително количество топлина. Въ други 
случаи се ползватъ съ калциевъ хлоридъ поставенъ 
въ стъкленъ съдъ, който поставятъ така, щото въ 
случай на разтапяне на калциевия хлоридъ да не се 
повреди машината. Въ местата гдето минава гене­

раторния валъ презъ леглата необходимо е да се 
поставятъ особенни уплътнителни пръстени. 

Заключение. 
Машините които следъ спирането съ биле по 

съответния начинъ приспособени за предпазване отъ 
повреди при продължително бездействие, не могатъ 

' да бъдатъ следъ това отново пуснати въ дей­
ствие безь да се иматъ предвидъ марките взети 
при спирането. Понякога, ако при новото пущане на 
машините, новите механици не знаятъ точно относ­
но всичките тези мерки, възможни сж даже греиг 
ки, предизвикващи повреди. Затова за избегване на 
грешките препоръчва се при спирането на двигате­
ля да̂  се състави подробенъ описъ на всички мерки, 
взети при спирането за предпазване на двигателя. 
Всичките изменения въ време на бездействието на 
двигателя требва да бждатъ също отбелязани въ 
този описъ.-Заедно съ машината на новия механикъ 
требва да бжде предаденъ и този описъ. 

Инженеръ Е. Майровичъ Подземни опасности 
(продължение отъ брой 5 и 6) 

Гризуто, смесенъ съ рудничния въздухъ, об­
разува една см-Ьсь, която въ зависимость отъ об­
разуващите я компоненти, при подпалване изгаря, 
съ или безъ експлозия. Това изгаряне се развива 
по следния начинъ: 

1 СН4+2О2Н-8 N2 1 ОЗ2-Г-8 К,+24 НгО 

11 обемни части 9 обемни части 

За пълното изгаряне на метана, респективно 
гризуто, нуждни съ на една обемна часть метанъ, 
две обемни части кислородъ, равняваща се на де-
сетъ обемни части въздухъ. Въ границите на това 
съотношение експлозиите съ най силни. j>a по го-
лема нагледность ще разгледаме проявите на раз­
ните количествени съотношения, гризу и въздухъ, 
й техните действия при съприкосновението имъ съ 
пламъкъ или искра, като за целта се ползуваме 
оть трететата по този въпросъ и таблици съставе­
ни отъ Деманетъ-

обемно съотно­
шение на гри 
зу къмъ общия 
обемъ на см4с 

тьта. 

п о д ъ ! 

1 1 
30 Д О15 

при д 

надъ--

нема видими прояви. 

само намиращите се непосредстве­
но въ съприкосновение съ запали­
телния пламъкъ или искри часть 
отъ сместьта се запалаатъ и изгарятъ. 
Образуващия се при това изгаряне 
пламъкъ се удължава и разпостра-
нява и се окръжва отъ единъ оре-
олъ съ слабо синкава светлина, ко­
ято пропорционално на количестве­
ното съдържание на гризу се раз­
раства до като при 
смтастьта се запалва и горението се 
разпространява по целата маса. Съ 
нарастване на количеството гризу 
надъ . . 
скоростьта на възпламеняването се 

1 1 
м е ж д у - - и — 

_1_ 
8 

_1_ 
3 

надъ 

увеличава и добива характеръ на 
експлозия която между 
достига до най високата степенъ'на 
развитието си, тъй като при това 
съотношение, съдържанието на кис­
лорода, количествено напълно отго­
варя за пълното изгаряне. Надмине 
ли количеството на Гризу . . . . 
тогава недостига присъстващето ко­
личество въздухъ респективно кис­
лородъ за пълното изгаряне. Съ по­
нататъшното увеличение на гризуто, 
мощностьта на експлозиите посте-
пено немалява и при достигане на . . 
продължава едно обикновено горе-
ние безъ експлозия, а съ увеличе­
нието на количеството гризу надъ.. 
сместьта не се възпламенява и не 
може да подържа горението. Даже 
горящи тела хвърлени въ тази смесъ 
загасватъ. 

Ако въ практиката съ наблюдавани известни 
отклонения отъ дадената таблица то те се дължатъ 
на индеферентните газове (въглеродъ и азотъ) и 
редъ странични давления които омегчаватъ силата 
на експлозията. 

Макаръ че дадените средни данни, продуктъ 
на дългогодишни опити, проучвания и наблюдения, 
доказватъ, че едно тридесето обемно съотношение 
на гризуто къмъ въздуха е безопасно, практика­
та взимайки подъ внимание сложностьта на под­
земните работи, изненадите които всеки моментъ 
могатъ да настъпятъ, както и непредвидимите и не 
подаващи се на изчисления явления, е намалила за 
сигурностьта на работата, тази граница до една 
петдесета, равняваща се на два процента, при кой­
то процентъ безусловно е забранено работенето въ 
подобна атмосфера, а освенъ това при констатация 
на макаръ незначителни количества гризу, нала^ 
га се употребата на предпазителни ламби. 

Въпреки че подъ — и надъ ^ гризуто не се 

възпламенява, опасностьта за експлозия не е из-
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бегната. Известно е че гризуто се несъбира въ оп­
ределени участъци, галерии, слепи шахти, забои и 
пр. които до известни разстояния, зависимо отъ ко­
личеството, изпълва, но въ обсега на граничната 
линия съ рудничния въздухъ малки сътресения мо­
гатъ да предизвикатъ разредяване на сместьта до 
степенъ на експлозивоспособность. 

Необходимата за запалването на една смесъ 
отъ гризу и въздухъ температура е 650 градуса. 
Въ рудниците запалването може да се предизвика 
отъ най разнообразни причини: откритъ пламъкъ на 
лампа, рудниченъ пожаръ, кибритена клечка, взрив­
ни вещества, електрически токъ и др.. Не съ един­
ни мненията относно възможностьта да се възпла­
мени грузито отъ искри рбразузащи се при рабо­
тенето съ сечива. Некои учени твърдятъ, че Наже­
жената отъ триенето или ударъ откъсната частич 
ка железо не е въ състояние да възпламени гри­
зуто, тъй като окръжаващата я отмосфера веднага 
ъ охлаждава, преди тя да е въ състояние да въз­
пламени сместьта. Това те се стремятъ да обяснятъ 
по следния начинъ оповавайки се на научни опити. 
Лабораторни опити при възпламеняването на гризу­
то доказватъ, че сжщото не се възпламенява непос-
•средствино съ достигане на температурата отъ 650 
гр. а необходимъ е единъ мзлъкъ периодъ отъ 
време — приблизително 10 секунди — продължи­
телно подържане същата температура за да се 
възпламени сместьта. 

Съ повишението на температурата надъ 650 
градуса този периодъ съответно се намалява до­
като при 1000 градуса възпламеняването става миг­
новено. Освенъ това, доказано е че тъй наречената 
способность на възпламеняване е въ зависимость 
отъ газовото налегане, и то пропорционално на не­
го. Отъ тоьа следва, че въ дълбоки' мини възмож­
ностьта да се възпламени гризуто е много по го-
лема отколкото при същите условия въ плитки 
мини. Практическо значение намира това твърдение 
въ следния примеръ: Ако при същи условия въ ед­
на по дълбока мина, съ следователно по големо 
газово налегане, тлеенето на една искра съ темпе­
ратура 650 градуса продължава б секунди то тя 
неминуемо ще възпламени гризуто, когато въ една 
плитка мина искрата ще загасне преди да достигне 
границата на запаляемостьта, (въ случая 10 секунди) 
на гризуто. Ето защо, научните спорове дали искра 
произходяща отъ работенето съ сечивата е въ със­
тояние да възпламени гризуто или не, нека си оста 
•натъ обектъ на теорията. Практика не бива да се 
осланя на хипотези не напълно потвърдени отъ опи­
та и то практическия индустрияленъ, а не лабора-
торенъ такъвъ; той требва да внимава и да взима 
на време всички мерки за отстранението на въз­
можностите да се възпламени гризуто, а тази мер-
ка е — въ гризуносна атмосфера да не се работи 
както го предвижда минополицейския правилникъ. 

Скоростьта съ която възпламеняването на една 
експлозивна смесь се разпространява и напредва е 
зависима отъ редъ фактори и странични влияния. 
Споредъ опити направени отъ Le Chalitier и Mallard 
тя достига при нормални условия, (гризуносна ат­
мосфера въ застой), максималния размеръ отъ 0,62 
м. въ секунда, при едно обемно съотношение на 
.12,12 гризу къмъ 100 въздухъ. Въ рудниците, за­
висимо отъ обстоятелствата при които сместьта се 
запалва и разпространява, отъ местните условия и 
странични усилващи експлозията влияния, тази циф­
ра многократно се надвишава. Споредъ Beyling ско­
ростьта на разпространението може да достигне не­

имоверния размеръ отъ 330 м. въ секундата. По­
добни размтзри на скоростьта седосгигатъ при слу­
чаи когато една малка експлозия тласка още невъз-
пламенената часть на гризу напредъ, задръства я 
у некое препятствие, затворена врата или пъкъ 
глуха галерия кждето пламъкътъ отъ малката ек­
сплозия я догонва и мигновено запалва. Механичес­
кия ефектъ на подобна експлозия наподобява *на 
този на взривни вещества. Въ същно.ть, много отъ 
експлозиите на гризу въ рудниците иматъ слабо 
механическо действие. Случайното съчетание на редъ 
обстоятелства способствуватъ за намаление на тях­
ното дейстзие. Редки за щастие сж случаите, i-o-
гато една експлозия на гризу се случва при най-
благоприятни за нейната пълна експанзивность ус-
лоаия. Намерени следъ една експлозия на гризу 
въ рудника закачени по рамките неповредени дрехи 
на работящите свидетелствуватъ за сравнително 
слабия й ефектъ но известни сж много случаи при 
които този ефектъ е толкозъ мощенъ че желез­
ните руднични вагонетки биватъ просто сплесквани, 
релсовия пъть разкъртенъ, а човешките трупове 
съ откъснати глави до неузнаваемость обезобразени. 

Температурата която се развива при една ек­
сплозия на гризу е сжщо въ зависимость отъ съот­
ношението на сместьта, гризу и въздухъ. При най-
благоприятни за експлозията условия и най-експло­
зивна смесъ, температурата на образувания при ек-
зплозията пламъкъ достига температурата отъ 2650 
градуса. При 5% или 14и/0-ово съдържание на ме-
танъ въ експлозивната смесъ образуващата се тем­
пература на пламъка се намалява значително и до­
стига до 1500 гр. Тези високи температури спо­
собствуватъ какво при процеса на изгарянето на 
метана образуващата се вода да бъде въ газобра-
зно състъяние. Образуваните при експлозията газо­
ве въ първия мигъ на експлозията ще иматъ най-
висока температура. А известно е споредъ закони­
те на физиката, че обемите имъ съ пропорционал­
ни на абсолютните имъ температури. Следователно 
обемите препъ и следъ експлозията ще се отна-
сятъ както 15 -f- 273 къмъ 2650 -f- 273. (Въ случая 
приемаме за предексплозиона температура 15 гр., а 
за максимална експлозиона температура 2650 гр.). 
Значи пропорционално на увеличените температури, 
газовете ще увеличатъ многократно своя обемъ; но 
въ съприкосновение съ останалия рудниченъ въз­
духъ, съ стените на галериите и намиращите се въ 
галериите предмети газовете сжщо така бързо се 
охлаждаватъ. Образуващите се водни пари се кон-
дензирватъ. температурата на газовете се мигнове­
но намалява, а съ нея и техния обемъ. За това при 
експлозиите на гризу се чувствуватъ два противо­
положни тласъка. Първия предизвиканъ отъ разши­
рението на газовете при експлозията, втория обра-
тенъ отъ охлаждането имъ. Първия тласъкъ пре­
дизвиканъ отъ самата експлозия има като разруши-
теленъ елементъ механическия ефектъ и непосред­
ствено опожаряване или обгаряне, втория тласъкъ 
макаръ че не до толкозъ ефектенъ е много опа-
сенъ защото той води следъ себе си следъ експози-
онни отровни газове които довършватъ унищожи­
телното действие надъ намиращите се хора въ под­
земието Много пощадени отъ самата експлозия ра­
ботници пострадватъ имено отъ задушливите и от­
ровни газове. Механическия ефектъ на експлозията 
се простира обикновено въ ограничено пространство 
близо до местопроизшедствието когато образува­
ните следъ експлозията газове изпълватъ цели 
участъци, а при по-големи експлозии даже изцело 
подземните работи. 
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А н а л и з ъ н а в о д а т а 
При внимателно преглеждане и проучване на 

стоманените тръби, използувани въ водотръбните 
парни на котли и прегревателите на пара, е откри­
то вътрешно окисляване (оксидиране) на тръбите. 
Трва окисляване, проче, се изразява съ намаляване 
дебелината на стените на посочените тръби и по-
некога налага техното заменяване съ нови. По то­
зи поводъ, необходимо е всекога да се знае точно 
какво е съдържанието на кислородъ въ водата съ 
която се захранва единъ паренъ котелъ. Така при 
проучванията направени отъ швейцарската фабрика 
на парни турбини Броунъ Бовери, е намерено, че 
при съдържание на 14 куб. сантиметра свободенъ 
кислородъ (О 2) на литъръ вода , 1000 кгр. пара 
съ оксидирали за единъ часъ 5,25 грама железо. 
Лесно е да се разбере, че съдържанието на сво­
боденъ кислородъ въ водата, която се използува 
за парните котли има големо индустриално значе­
ние. При по-големо съдържание на кислородъ, кот­
лите се износватъ по бързо и дадено предприятие 
е принудено да прави по-големи разходи за поста­
вяне котела въ изправность, тогава когато слабото 
съдържание на кислородъ не предизвиква такива 
разходи. 

Съ настоящата статия, ние имаме за цель да 
-опишемъ единъ начинъ за анализъ на водата що 
се отнася до съдържанието й на кислородъ (Ог) 

Вода за анализиране се взема отъ всички ме­
ста на парната инсталация, които съ изложени на 
миене отъ пара или вода. Така, требва да бъде 
анализирана водата доставяна отъ /питателната 
помпа, вода отъ самиятъ котелъ, вода отъ конден-
сатора (конденсирана вода), ако парната турбина 
или машина работи съ конденсиране на парата. 

За вземане на водата се служи съ една стък­
леница, запушена съ каучукова запушалка презъ 
която минаватъ две стъклени тръбички отъ кои­
то едната е права въ горния си край фуниобразна 
и свършва при края на запушалката, а другата 
изкривена подъ правъ :жгълъ и достига близо до 
дъното на стъкленицата. Вземането на вода се счи­
та за добре извършено, когато водата въ стъкле­
ницата не е влезла въ допиръ до околниятъ въз­
духъ. 

Използуватъ се последователно следните ре­
активи: -

1. Презъ фунията на правата тръбичка се 
наливатъ отъ 3—5 кубически сантиметра манга-
новъ двухлородъ (Мп СЬ) и добре разтваря. Изкри­
вената тръбичка служи за взимане на водата за 
анализъ посредствомъ каучукова тръбичка. 

2) По същиятъ начинъ се налива йодирана 
сода — N a OH и KI отъ 3—5 куб. сантиметра. 

Натриевата основа, която се продава не е чис­
та и затова е препоръчително да се получи по хи-
миченъ пъть, като се действува на натриевъ кар-
бонатъ съ калиева основа по формулата: 

И,, СО. + С а (ОН) 2 = 2 N a OH + С а СОз 
Въ така получената натриева ^основа се поставя 
10 грама KI (iodure de potassium) на 100 куб. сан­
тиметри N, ОН. Гъстотата на N, ОН предъ разтво­
ра й съ К1 требва да бъде 1,35. 

Въ стъкленицата съ вода се образуватъ бели 
парцалчета и течностьта добива жълтеникавъ цветъ 
който се дължи на отделящиятъ се иодъ. 

3. Налива се разтворена серна киселина 
На S0i (30j/o) до изчезването на парцалчетата. Теч­
ностьта получава повече или по-малко жълтени­
кавъ цветъ споредъ съдържанието на О, въ во­
дата. Всичките три операции се извършватъ безъ 

1934 Кн. 8 

за п а р н и т е к о т л и 
да се оставя да влезе въздухъ въ стъклото съ во 
дата за анализиране. 

4. Отъ така приготвената вода се взематъ 100: 
куб. сантиметри и се наливатъ въ обикновена ча­
ша за вода и се капватъ неколко капки разтворъ-
отъ кола за гладене на дрехи. (3—4 грама кола се 
разтварятъ въ 30—40 куб. сантиметри студена вода' 
и после изливаме въ 40—50 куб. сантиметра горе­
ща дистилирана вода). 

Течностьта получава повече или по-малко по-
чертанъ виолетовъ цветъ. 

5. Така подготвената вода дава направо съ­
държанието на свободенъ кислородъ (Ог) следъ 
като се титрира съ натриевъ хипосулфитъ (Na Н 

1 N 
S О 3) подъ формата на - ^ нормаленъ') разатворъ-^-

Това се извършва като се налее разтвора отъ на­
триевъ хипосулфитъ въ една градуирана епруветка 
(въ кубически сантиметри), съ канелка въ долниятъ 
й край; разтвора се налива капка по капка до из-
бистрянето на виолетовата течность въ чашата за 
вода, като винаги се разбърква съ стъклена 
пръчица. * • 4-

Отичатъ се отъ епруветката кубическите сан-
N 

тиметри отъ Na Н S О3——-и кислорода се намира 
по формулата: 
Q—а. 1,12см3 (литъръ вода). 

Кждето: Q—числото на кубическите санти,-
- метри на Ог на литъръ вода. 

а —кубически сантиметри на NaHSO 3 отчетени 
върху градуираната епруветка. Коефициента 1,12* 
се получава, като се знае че 1 см3 отъ NaHSO 3 се 
равнява на 0,112 см3 Ог, което за единъ литъръ 
вода и при 100 куб. сантиметра анализирано коли­
чество вода прави 1,12. 

Съ помощьта на този анализъ се узнава за 
: съдържанието на свободенъ кислородъ, който ако-

надминава повече отъ 0,2 см3 въ литръ вода е опа-
j сенъ за тръбигв на котлите и. прегревателите на 
| пара. неколко анализа всекога спомагатъ за да се 
:. узнае отъ къде водата взема кислородъ (увли­

чане на въздухъ) или какво съдържание на кис­
лородъ има естествената вода, съ която се заг 
хранва котела. Въ зависимость чзтъ това съдържа­
ние на кислородъ се и налага понекога инстали­
рането на специални апарати наречени дегазьори-
Единъ такъвъ дегазьоръ представлява конденза. 
тора съ вакумъ, на парните турбини. 

За да завършимъ, нека отбележимъ още и 
големото отрицателно значение на съдържимиятъ 
въ водата свободенъ кислородъ въ случаятъ на 
пара съ по-високо налегане и температура. Фаб­
риката Броунъ-Бовери намира че при едно увели­
чение на температурата на парата съ 50"С отъ 335° 
на 385°С, кислорода отъ 8,49°/о въ живата пара е 
спадналъ на 2,б5°/о въ изработената пара. Загубе-

' ниятъ кислородъ е послужилъ за окисляване на 
железото на тръбите на котела. Ето защо нало­
жително е да се прави анализъ на водата всекога 
когато може да се предполага, че разяждането на 
тръбите на котлите е станало поради окисляване. 
Затова ние препоръчваме описаниятъ анализъ на 
всички заинтересовани индустриалци. 

Инж. Влад. Харизанов* — София. 
J ) Нормаленъ разтворъ на известно химическо с ъ е д и ­

нение се разбира разтворъ който има 

jo молекулярно тегло ^ J l . ̂  1 Р 
валенция V 5 5 V 

Димоконтролни апарати 
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Акционерно Д-во за памучни прежди ,,ЦАРЬ E O P H C V - Варна. 
Произвежда пързокачестзе^зв папучът прежди: 

. . су&ови, боядисана и нзб»яемя.-
Мздържливость, равни жици, износни 
цени — сж. преимуществата ка бъп> 
г а р с к и т е п р е ж д и предъ чуждите. 

Ппедпочйтаитб българското производство! * ТЪРПЕТЕ ШШЩП ДАРЬ ВОРИСЪ" 
П р о д а ж б а ч р е з ъ г е н е р а л н и т е п р е д с т а в и т е л и : С у з и н ъ & С - и е А . Д . С о ф и я - В а р н а 

И з р а б о т в а : 
Комплектни трансмисионни наредби 

съ самомазачни, сърмени и др. лагери. 
Зжбни колела ва фрезъ машина. 
ВсЪкаквн машинни части. 

Лопати, лизгари, фаращи, панти ангро-
иати, панти френски, марткнки, райбери, 
кофи за елеватори, кофи цинкови, по­
ри», илочи за печки, тржби водосточни 
и капал.шациопв, шайби за болтове, кул-
лове; ни roue тенекеджийски, бъчварски и 
меднокарски; подкови,бодлива телъ,гвоз­
дей на бодлина телъ, тегла, скари и разни 
други щамиовачни и леярски изделия. 

Специален* отдепъ зя печки и мпшнни за готвене - типъ „Перникъ" 
Дългогодишна опитность, прецизна и добра работа 
съ причина за въвеждането ни въ цела България. 

Телефонъ № 110 

Телеграми: „Вулканъ4 



Н а й - д о б р е у р е д е н а т а в ъ с т р а н а т а ни 

М а Ш и н н а ф а б р и к а и Т К е я ъ з о я е я р к а 

I . С в и в ^ К а и в Ш и т и 5 
Телегр. адресъ: „МЕЛНИЦА" ИЗРАБОТВА: Телефонь № 87. 

Комплектни мелнични инсталации валциве, планаихтери и up. 
ВОДНИ турбИНИ сь най-гол-Взгьк.Ог-фицен.Ъ на използване. 
ХидравлИЧ! СКИ маслобойни ш и р и т ж в и . валцове и др. 
Рафинерии за разтителни масла ко.милектнии отделни апарати. 

ВакуМЪ ПОМПИ, ф И Л Т е р Ъ ПреСИ ut;m ЖелФ.зна конструкции. 

Хладилни и ледопроизводителни инсталации. 
Малки хладилни и ледопроизводителни инсталации за ресто 

ранти, ел-аднаршщи, . мееощ оЛаиници и up- ; 

Винтови гроздови преси и ронкачки мелачки за грозде 
Магани за памукъ. 
Моторно отделение за изработка лоторни глави, б у т ла и дру ги 

части на мотори.. . ; 

Фрезовани зжбни колелета 

Б ъ л г а р с к о А к ц и о н е р н о ' Д р у ж е с т в а 

за,търговия и индустрия ~ 
ул. Раковска № 116 С О Ф И Я . Телефонъ N& 315 

Клонове и представителства въ всички градове ,Ва" ^Ц1^ствртр; :7 
'; Разполага винаги на складъ сь н а й - д о б р о к а ч е с т в е в и ^ ^ / 

П Е Т Р О Л Ъ , Б Е Н З 
Г А З Ь О Л Ъ 

Всички видове машинни и цилиндрови масла 
Г I» ЕЗ О Ъ, ПА Р ^ ИНЪ, О «S» ^ Л . Т 
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