
Н А У Ч Н О П О П У Л Я Р Н О С П И С А Н И Е 
а л Д-ВОТО НА БЪЛГАРСКИТ-Ь ТЕХНИЦИ 

... РЕДАКЦИЯ: Вагона, ул. Янтра № 2. 
Г О Д . X. Варна, априлъ 1933 год. № 10 

Тепе$. централа съ 2000 нуиара. 

Автоматични телефонни 
централи система 

„СИМЕНСЪ" 
до сега доставени или въ строежъ 

къмъ 

2 ,500 ,000 
ЛОСТА 

въ общественни и частни централи. 

-Диви-[мри три 
~V4 

Я4 
Българско А. Д . за Електричество 

„ С И М Е Н С Ъ 4 5 

С О Ф И Я 

Бул. „Царица Иоакна" 25, 
Телефони: 2ВВ, 1234 и 1356. 

ЗА ВСВКАКВИ МОЩНОСТИ | 
ДОСТАВЯ И МОНТИРА 

Печатница Добри Тодоровъ — Варна. 



ИНДУСТРИАЛЦИ И ТЕХНИЦИ! 
Не купувайте неизпитани и непознати марки електромотори , п р е д и д а посетите с к л а д а ни 

и изискате о ф е р т а о т ъ н а с ъ за р е н о м и р а н и т е и и з в е с т н и 

Електромотори и автоматични прекъсвани 
БРАУНЪ БОВЕРН, 

които доказаха, че сж най-солиднигБ и икономични 
'електрически машини. 

Референции държимъ на разположение. 

На складъ електрически вентилатори, центрофугални 
помпи и електромери. 

Генерално представителство и фабриченъ складъ на ЕСИЧКИ 

Инсталационни електрически материали и апарати 

Б р а т я С. Д е й к о в и - София 
Складъ и инженерно бюро ул. „Мария Луиза" .№ 36. 

Телефонъ № 512 .1 
Българско Дгц . Д-во за строене корави, локомотиви и в о п ж к - В а р н о . 

1 9 
СОБСТВЕНЪ ДОКЪ СЪ ПОДЕМНА СИЛА 2200 ТОНА 
Строи и поправя: 

Кораби, 
Всекакви плавателни съдове, 
Локомотиви и вагони 
Всъкакъвъ видъ машини 
Парни котли, автоклави и пр. 

Строи: 
Железни мостове, 
Покривни конструкции 
Резервуари и др. 

Приема поръчки за 

Всекакви отливки. 

Специално изработва 

Всекакъвъ видъ 

А Р М А Т У Р И И 

К Р А Н О В Е . 



I-ВА БЪЛГАРСКА ИЗОЛАЦИОННА РАБОТИЛНИЦА „ К О Р К Ъ " 
на Бормсъ В. Въловъ — гр. София 

Зарегистрирана фирма п о д ъ № 153 V на Софийски О к р ъ ж е н ъ С ж д ъ 

Адресъ: домъ ул. „Синчецъ" N91. Складъ уп. „Синчецъ" 9. Т е л е ф . К9 S6-10 

t м ш ; j L ^ т : ж ^ ~ ^ - **** 

Единствена работилница въ България, която извършва изолации на всички видове 
П А Р Н И КОТЛИ, Р Е З Е Р В О А Р И . Т Р Ъ Б О П Р О В О Д И И 11Р. 

за ниско и високо налегане. — Специална изолировка за апарати и тржбопроводи съ 

В Н С О К а Т е м п е р а т у р а (прегрета пара) 
и х л а д и л н и и н с т а л а ц и и 

Въ склада на фирмата винаги се намиратъ въ неограничено количество всички 
видове изолационни материали като: 

Кизелгуръ, Азбестъ, Нагнезий, Стъклена вълна, Бортомитъ, Коркъ и др. 

Девиза на фирмата е|: 
Солидна работа при Минимална печалба. 



„ТЕКСШЛЪ* А к ц . Д - в о — В а р н а . 
Производство на български белени и иебедеви платна оксфорд», швейцарски матедош и пр. 

р т ъ собствените му предачни и -тъкачни ф а б р и к и в ъ Варна. . 
Телегр. адресъ: „Т-КСТИЛЪ" —Варна = Телефонъ №: № 322 и 150 

МАШЙННО-КОШСКА, П Р О Ш О Ш Е Л Н А : КООПЕРАЦИЯ 

София, ул.. Ианагюршце 11. 

Телефонъ 2753. 

Строи и извършва всекакьвъ видъ ремонти на 
всички системи парни котли и машини. 



- - - - -

I-ВА Българска Концесионирана фарбика за ютени изделия 
tf и р и л ъ ' й . Д . 

ТЕЛЕФ.: ФАБРИКАТА 831>, ОКЛ&ДА ^82 ВАРНА. ^ Е̂ЯЕГР̂ ФЕДЪ; АДРЕСЪ: КЙРЙЛЪ; 
и •.. / г ;; ч ПРОИЗВЕЖДА В »ИИА ПОСТОЯННО НАСКЛАЛ* В -ИЧВЙ-ВВЯОИЙ:.-.... : 

Зебла (КЕЯЕВИРИ), торби (ЧУВАЛИ) тютюневъ амбалажъ, 
; , / .--.-.ч .' ютени-карлети, (ПЪТЕКИ) И килимчета -i 

Чисто вълнени килими,г килимчета и пжтеки персийски типъ. J 
Ленени пжтеки, брезенти, канафада, памучни и ленени платове и др. I I 

И З Р А Б О Т В А : Комплектни,! трансмисионни, нарелби СЪ самомазачни, сьчмени и ДР. лагери. Зъбнш колела, на ФРЕ8Ъ,машина, 
Всекакви машинни части. Лопати, &йзга̂ к| ($aj&IN0, вавти Jaiirpo-I пати, панти фрекскн, МАрти В ки, райбери j кофи ;ЗАД твваторщ гШфЯгиШциовву ПО4 рий, плочи * ВА печки, тржби̂ водосточни5 

и ванализациови,.щаь(>и ЗА болтове, "~ пове; нитове теневеджийски/бъч̂ арцкди и медникарски; подкови) бодливателъ, гвоз̂  двйзш бодлива телъ, тегла, скари и разни 
• J друг» щамоовачни д% леярни стИЗД|БЛИЯЗ 

Специоленъотделъ зи печки и! малини за готвене - типъ „Пернйкъ** d 1 ! 
Дългогодишна опитностъ, прецизна и добра работа с ъ причина за в ъ в ^ България. 

Телефонъ № ПО 

Телеграпи: „вуяканъ" 



Строи дизелови мотори, съ и безъ ком
пресори, дву и четиритактни, отъ най-

мапки до най*големи мощности, 

П р е и м у щ е с т в а : 
Опростена и прегледна конструкция, непод
вижни дюзи, пускане въ движение безъ под
готовка и отъ студено, минималенъ разходъ 

v на .гориво, масло и хладилна вода. 
Запитвания до главното представителство 

' з а България: • 

ДИНАМИКА А. д . — София, московска 5. 
Телефонъ 33—38. Пощенска кутия 190 

За телеграми: ДИНАМИКА. 

Машинисти, 

излезе отъ печатъ книгата 
Безкомпресорнйятъ 
д и з е л ъ м о т о р ъ 

1 отъ К. Георгиевъ и Т. Люцкановъ. •иII ,'Ръководство за опознаване на маши
нисти,-;пом. машинисти, ученици ипр. съ 

. -устройството, действието, обслужването и 
поправката на безкомпресорнигв дизелъ 

гдвигатели ' - •--'-'.• '. -vOg I ,Тазй;'Кнйга е необходима за в с е к и ма-
•« шинистъ^ прм. машиностъ или начинающъ. 
'такъвъ. . ;JJ*'"[..' .'" . . 

ВПг̂ мКнгата *'е съ 100'стр.има 40 чертежа 
'.въ текста,и . 

' 0 riii;»y" ~ 
* »1' 

струва 
само 30 лева 

Доставя се отъ редакцията на сп. 
^Детрдакъ" ул, Янтра № 2 -г- Варна., 

ПРОДАВА СЕ 
Поради заменяване съ по-големъ 

Трифазенъ синхроненъ 
генераторъ 

6300 волта, 136 к.в.а. 12.4 ампера 
600 обр. минута. . , 

Малко употребяванъ, напълно запазенъ 
на много износна цена. 

' Споразумение при 
Акц Д-во .Христо Лулевъ" 

гр Габрово. 

Оксижеиисти 
Набавете си новоизлезлата книга 

Окснжсновп заварка на металите 
и оксиженово рЪзшгс 

практическо ржковбдствЬ отъ Б. СртироЕ 
Цена 80 лева 

Доставя се отъ автора Б. CojHpjOBb, j Пре 
подаватель въ Държ. Ср. Механо-Елект 

Училище - Со^ия П ЖО 



НАУЧНО ПОПУЛЯРНО СПИСАНИЕ 
НА ДРУЖЕСТВОТО НА БЪЛГАРСКИТЕ ТЕХНИЦИ. 

Редакция: Варна, ул. Янтра № 2 

- ГоДИШеНЪ абонамент* : за България — 150 лв. въ предплата ; за странство — 200 лв . ; за Америка — 2 долара-
иоЯБИ. Еднократни: цела страница 550 лв.; половинъ стр. - ЗСО лв.; четвъртъ стр. — 150 лв . ; една осмина стр. - 1С0 лв. 

Трикратни: цЬла страница - 1500 лв.; половинъ стр. — 800 лв.; четвъртъ стр. — 450 лв.; една осминка стр. — 250 лв. 
_ Малки обяви по 2 лв. кв. с. м. За повече публикации - особени цени. 
ГЖЕОНИСИ се повръщатъ само ако с ъ придружени съ стойностьта на пощенските разноски. Същите требва да с ъ написани 

_ четливо и то само на едната страница на листа. 
Неполучени ЕНИЖЕИ отъ списанието требва да се искатъ веднага следъ получаване на следующия брой, 

като се посочва точния адресъ. 
НепОИСНаНЪ ХОНОраръ 6 м. следъ отпечатване на статията не се изплаща. 

№ 10 априлъ 1933 година. Год. X. 

С Ъ Д Ъ Р Ж А Н И Е : 1) Нашата десетгодишнина; 2) Начини за увеличение коефициента на полезното действие на малки 
и средни котелни инсталации; 3) Охлаждане на дизелите съ малка мощность; 4) Клапанно пароразпределение при пар
ните машини; 5) Планиметърътъ и нег.овата теория; б) Влиянието на електричеството върху човешкото тело; 7) Преи
мущества на въздушните економайзери; 8) Рационално изпълнение на паропроводите; 10) Съдържание на год. X отъ 

сп. „Техникъ". 

Н а ш а т а д е с е т г о д и ш н и н а . 
Съ настоящия брой списанието завършва пър

вата своя десетгодишнина. При прееспективи, при 
които то б е създадено и условия при които се из
даваше, завършването на тази десетгодишнина е 
о т ъ твърде големо за насъ техниците значение. 
Водими отъ тази мисъль ние считаме за нашъ 
д ъ л г ъ да опознаемъ читателите си съ живота на 
списанието, да изтъкнемъ пречките, които сж вече 
преодолени, пречки, които тепърва изникватъ и да 
искаме подкрепата имъ, за да може списанието да 
продължи предначертаниятъ си пжть и да задово
лява се по разтящите нужди за изучва^е и пояс
няване на въпросите свързани съ бързо развива
щата се техника и индустрия. 

Въ миналото нуждата отъ такова техническо 
списание за насъ почти не се е чувствувала. Ин
дустрията и техническия напредъкъ въ насъ беха 
въ такова състояние, че както индустриялеца, така 
и техника — школуванъ или практикъ се задоволя
ваха съ онова, което знаеха, считаха го за доста
тъчно. 

Дойде следъ това световната война, промени
ха се коренно условията, настъпи възтановителния 
периодъ, появи се силенъ подемъ за усъвършен
ствания и развитие въ индустрията, техниката на
предна много, появиха се нови методи за използ
ване природните блага и сили и всеки техникъ 
съзна необходимата нужда, че и той требва да 
върви напредъ, че той требва вече не само да сле
ди бързо развиващата се техника, но и да работи 
вече при нови условия при нови методи и да си 
служи съ много по-усъвършенствувани двигатели и 
машини. „ 

Въ такъвъ именно моментъ Д-вото на техни 
ц и т е съ средно образование у насъ, съ цель да 
подпомогне себе си, дз подпомогне бързо раз
виващата и нагаждаща се за новите условия и въ 
насъ индустрия, да даде възможность и на по-
стари и на по-млади школувани и нешколуванк.тех
ници да се запознаятъ съ новото въ техниката, взе 

решение да създаде едно техническо списание, кое-' 
то да отговаря на нашите нужди, на нашите стре
межи. 

За задоволяване именно на тия нужди, на този 
стремежъ, презъ 1920 г. излезе първия брой на сп. 
„Техникъ", завърши се първата му годишнина, но 
нерадостна б е участьта му. 

Незавършили още втората му годишнина следъ 
издаване на 8 кн. презъ 1923 г. преустанови се из
даването му. Списанието не получи 'оная подкрепа, 
която се очакваше при създаването му. 

Българските техници и индустриалци не мо
жаха да оценятъ значението му. 

Тази нерадостна -сждба постигна и издаваното 
по частна инициатива все презъ 1920—21 год. спи
сание „Български техникъ". 

Следъ две годишно преустановяване на изда
ването му, презъ 1925 г. пакъ Д-вото на Бълг . тех
ници реши да се продължи издаването му и ние 
днесъ завършваме неговата десетгодишнина. 

Отъ тогава и до сега то следва своя предначер-
танъ пжть, като единствено въ страната щ е л я щ е да 
обогатява теоритическите и практически познания 
на школувани и практици техници, да подобри ин
дустриалното ни производство, да следи и разви
тието на техниката въ зужбина и по тоя начинъ 
да допринася за економическиятъ и стопански раз
вой на страната. 

Презъ този свой десетгодишенъ животъ спи
санието отъ 1925 г. насамъ, откогато се поднови 
издаването му, е претърпело редъ кризиси, но бла
годарение усилията на редакциония комигетъ, по
лучената подкрепа отъ неколко индустриални пред
приятия и технически фирми, издаването му б е оси
гурено. 

Преживело своятъ си възходъ презъ 1927 г., 
когато б е получавано отъ надъ 2500 абонати, из
оставено следъ това отъ болшинството о т ъ създа
телите си дружествени членове и засегнато силно 
отъ настъпилата следъ това стопанска и финансо-



„Техникъ" 14S Начичи за увеличение коеф. на полезното де^с^в^е^на^кот инсталации 1933 Кн. 10 

ва криза, списанието б е издържано и получавано 
предимно отъ абонатите си н^членове, които о ц е 
ниха добре ползата, която пслучаватъ чрезъ него. 

1 !ри това новосъздало се положение, редак
ционния комитетъ се виде принуденъ да съкрати 
до минимумъ отдела по Строителство и Аохитек-
тура, да засили отделит-fe по машинна техника, дви
гатели съ вътрешно горене и електротехника,- като 
на лесно достжпенъ за всекиго методъ изнася всич
ки въпроси свързани съ новите начини и средства 
за подозрение на условията при които се изпол-
зуватъ новоинсталираните и сжществующи вече 
двигатетни машини и инсталации. 

Давайки предимство на статиите третиращи 
въпроси, приложими и нагодени за нашите усло
вия, не се пролуща да се изнесе и онова, което се 
твори и реализира въ чужбина, въ напредналите 
въ техническо и индустриялно отношение страни и 
по тоя начинъ продължава да задоволява нуждите 
на нашия гъ техникъ — свършилъ техн, училище 
или практикъ, н е м а щ ъ възможность да, придобие 

тия познания о т ъ скжпата и недостъпна за насъ 
чужда техническа литература. 

Списвано въ тоя духъ,редакционния комитетъ 
разчита, че списанието и за. въ б ъ д а щ е щ е н а м е 
ри подкрепа на своите си абонати техници и ин-
дустриялци, и се надева. че презъ втората си де-
сетгодишнина, то щ е може да се издигне на о щ е 
по-голема висота и както досега да стои на първо 
место всредъ техническиятъ ни периодиченъ печатъ. 

Тукъ му е местото .да и з к з ж е ч ъ и нашата 
. голема благодарность на нашити сътрудници и 
настоятели, първигЬ отъ които подпомагатъ редак
ционния комитетъ въ списването, а вторите с ъ 
пласирането му. 

Разчитайки и на б ъ д а щ а т а гвхна подкрепа 
редакционния комитетъ до колкото силитъ и сред
ствата му позволяватъ се надава, че щ е може да 
издигне списанието на такава висота, че то да б ъ 
де светлина водяща къмъ пътя за подобрение и 
усъвършенстване на нашата техника и индустрия. 

О т ъ Редак. Комитетъ. 

К. Геортевъ. ' -

Н а ч и н и з а у в е л и ч е н и е к о е ф и ц и е н т а н а п о л е з н о т о 

д е й с т в и е н а м а л к и и с р е д н и к о т е л н и и н с т а л а ц и и . 

Ако г о л е м и т е котелни инсталации вървятъ 
все напредъ посредствомъ употреблението на всички 
нови постижения на техниката и увеличение кое
фициента на полезното имъ действие, то това не може 
да се каже относително инсталации отъ малъкъ и 
среденъ мащабъ . Тези инсталации често с ъ по
строени н е к о л к о десетилетия назадъ и въ значи
телната си часть не с ъ претърпели до сега почти 
никакви малко или много сериозни изменения. Меж
ду това, котелната техника е създала ц-Ьлъ редъ 
начини, даващи възможность да се строятъ малки 
нови, или усвършенствуватъ стари инсталации съ 
стари котли по такъвъ начинъ, щото техния кре-
фициентъ на полезно действие да достигне почти 
с ъ щ и т е размери, каквито намъ до сега с:* биле 
известни, само за г о л е м и т е котелни инсталации съ 
високо налегане. 

Изложените неколко начина за достигане на 
високъ коефициенгь на полезно действие, с ъ взаим-
Ствувани отъ публикуваниr-fe въ чужди списания 
опити върху малки котли. *) 

Въ малките инсталации не безъ основание, с ъ 
се употреблявали въ по вечето - случаи котли съ 
пламъчни т р ъ б и . Тези котли за много производства 
иматъ сериозни преимущества предъ другите си
стеми котли, и най първо способностьта имъ леко 
да понасятъ колебанията на товара и претоварва
нето. Но требва да кажемъ, че отъ тогава, отъ ко
гото котлите съ пламъчни тръби почнаха да се 
строятъ съ вълнообразни пещи, други особени из
менения въ техната конструкция не с ъ направени. 

Коефициента на полезното действие на тези 
котли е различенъ, въ за^исимость отъ това, снаб
дени ли с ъ съ отоплителъ на водата и въздуха, 
прегревателъ, механическа скара и т. н. Въ всеки 
случай, максималния коефициентъ на полезно дей
ствие за котлите с ъ пламъчни т р ъ б и безъ отоп
лителъ на питателната вода, въ най-добъиъ. случай 
не превишава 70°/ 0 , а съ отоплителъ редко дохож
да до 78°/о. Между това съвременните водотржбни 

*) Списание „Die warme" № 29, 1932. 

котли работятъ с ъ крефициентъ на полезно дей
ствие 80 '/'о и по вече. Но в о д о т р ъ б н и т е котли за 
разлика отъ тези съ пламъчните т р ъ б и с ъ толко
ва по-изгодни колкото с ъ по големи. За малките 
инсталации, за сега по изгодни с ъ котлите с ъ пла
мъчни т р ъ б и . Затова к ъ м ъ увеличение на техния 
коефициентъ на полезно действие требва да се 
стремимъ. 

Въ последно време въ странство с ъ получи
ли широко употребление утоплители на питателна
та вода съ високо .нзлегане, посредствомъ . които 
питателната вода може да се затопли до темпера
тура съответствуваща на температурата на насите
ната пара въ котела. Поставянето на такъвъ отоп
лителъ въ котлите съ пламъчни тржби дава в ъ з 
можность, значител-о да се увеличи паропроизво-
дителностьта и коефициента на полезното действие 
на котела.. 

Въ този случай котела не' се зазидва а само 
се изолира, за да се сведатъ до минимумъ загуби
т е отъ лъчеизпущане , в ъ окржжаващата среда. 
При зазиждане, загубите на топлина въ о к р ъ ж а 
ващата среда отъ лъчеизпущане достигатъ до 8 % . 
Благодарение на добрата изолация на котела б е з ъ 
зазиждане, тази загуба може да се намали до 1 % . 
Тука требва да се прибавятъ о щ е загубите на топ
лина отъ зидарията на паропрегревателите и отоп-
лителите на питателна вода, която ( м о ж е да до
стигне до 2°Л>. По такъвъ начинъ, чрезъ намаление 
загубите въ о к р ъ ж а в а щ а т а среда посредствомъ 
изолиране на котела, може да се икономиса около 
5°''о гориво. Парния котелъ, снабденъ, съ прегрева-
тель и отоплителъ на питателната вода е показанъ 
на чер. 1. При излизане отъ пещьта газовете*иматъ 
о щ е твърде висока температура, омиватъ паропре-
гревателя, а следъ тоаа отоплителя на питателната 
вода, гдето питателната вода, както б е ш е казано, 
се нагрява до температурата на парообразованието 
въ котела, следъ което газовете се отправятъ въ 
куминя. Въ случай спиране на действието на отоплй-
т е п я на П И Т Я Т Р П Н Я Т Я вода.или прегревателя, газовете 



1933 Кн. 10 Начини за увеличение коеф. на полезното действие на кот. инсталации „Техникъ" 147 

могатъ да минатъ по странични димоходи непосред-
стеенно въ димовата тржба. Такава инсталация ве
че работи по-вече отъ 2 години твърде успешно 
на една пивоварна фабрика въ Германия. Отопли
теля на питателната вода е поместенъ надъ котела 
и прегревателя, за да се намали височината на ди
мовата т ръ б а . _ Може да се поставятъ паропрегре-
вателя и отоплителя, както е-показано и на чер. 2. 
О т ъ напречния р а з р е з ъ се вижда, че като минатъ 
презъ пещьта, часть отъ газовете омиватъ отоп-

ность образувана отъ самите пещи (пламъчните 
тржби) и 4 0 7 м 2 образувана отъ цилиндричната 
повърхность на корпуса на котела. Повърхностьта 
на скарата 3"2 м 2, при което на 1 м 2 скара въ 
двата случая се изгарятъ 103 кгр. въглища въ час.ъ 
съ топлопроизводителна способность 7400 кал. Два
та котела иматъ паропрегреватель, кждето парата съ 
налегане 12 атм. се прегрева до температура 320°. 
Топлосъдърж .мостьта на такава пара е 736 кал. 
Питателната вода (смесъ отъ охладена пара съ д о -

Разоп&па А 8 

Чер. 1. Изолиранъ котелъ съ пламъчна тръба безъ зидария съ прегреватель и отоплитель на 
питателна вода: 1 — най-високото ниво на водата; 2 — димовата тръба; 3 — прегреватель 

на парата; 4 — влизане на водата; 5 — излизане на водата. 

лителя на питателната вода, а другата — прегре
вателя. Благодарение на това, отоплителя е поме
стенъ по-низко отколкото на чер. 1. 

Увеличението на паролроизводителностьта на 
такивд котли се облекчава съ това, че питателна
та вода се вкарва въ котела вече затоплена до тем
пературата на парата, т. е. на котела остава само да 
изпари водата, а при обикновенните конструкции 
— въ котела водата требва и да се нагрее и да 
се изпари. Увеличението на оощия коефициентъ 
на полезно действие се обяснява, както вече б е ш е 
казано, съ премахването на зидарията и намаление 
излъчването на топлината въ околната среца бла
годарение на изолацията, а сжщо и благодарение 
на използването на значителна часть отъ топлина
та отъ изходящите газове. Нагреването на водата 
в ъ отоплителя става доста интензивно, благодаре
ние на това, че презъ него минаватъ по-горещи 
газове, отколкото въ обикновеннит-fe конструкции, 
въ които газовете^ следъ като излезатъ отъ 
пещьта, преминаватъ още презъ странични канали. 
Верно , въ описаната конструкция се губи часть 
о т ъ нагревната повърхность, образувана отъ ман
тията на котела и страничните димоходи, но треб
ва да се помни, че тази повърхность се омива отъ 
газове съ не особенно висока температура, а ос-
венъ това самите канали се получаватъ доста тес
ни, което затруднява почистването, а съ това и 
предаването на топлина къмъ водата на котела. 

За сравнение, по долу с ъ приведени пресмя
тания за паропроизводителностьта на зазиданъ и 
изолиранъ котелъ съ пламъчни тржби. Въ двата 
случая имаме еднакви котли съ нагревателна' по
върхность 100 м 2 и колосникова скара. Такъвъ ко
телъ има приблизително 5 8 5 м 2 нагревна повърх-

• V. ^ 

D 

бавка на прясна вода) има температура 60°. 
Въ първия случай отоплитель на питателна 

вода нема. Благодарение на г о л е м и т е загуби отъ 
излъчване на топлина, коеф. на полез. действие на 
котела не може да бжде повече отъ 70 <»/,, (0 -7). 

Да се възползваме сега за пресмятането, отъ -
формулата която беше дадена въ брой 3 и 4 стр . 40 
отъ списанието 

J o ) 100 
Qp. В 

Тъй като търсената величина за насъ се явя
ва паропроизводителностьта на котела въ кгр. пара 
т. е. D, то ний ще видоизменимъ малко тази ф о р 
мула. * 

%. Qp. В = D (i — to) 100 
_ Q p . В _70.7400.320 

(i - to) ~ 1 0 0 - ( 7 3 6 - - 6 0 ) 1 0 0 - 2 4 i J 2 к г Р - п а Р а 

Като поставихме на буквите съответните имъ 
значения, ний получихме, че първия котелъ б е з ъ 
отоплитель на питателната вода щ е даде за 1 часъ 
2452 кгр. пара. 

Сега да пресметнемъ паропроизводителностьта 
на втория котелъ който има с ъ щ а т а големина но 
е изолиранъ и има отоплитель на питателната вода 
съ високо налегане. Коефициента на полезното 
действие на такъвъ котелъ се увеличава, тъй като 
както б е ш е по-рано казано, икономисва се 5°/о отъ", 
горивото вследствие намаляване загубите на топли
на въ окржжаващата среда и освенъ това посред
ствомъ отоплителя се намалява загубата на топлина 
съ излизащите газове. 

Въ нашия случай: 
Количеството пара въ кгр. изпарено отъ к о 

тела за 1 часъ . . . . . D 

http://_70.7400.320
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1 = 7 0 °/„ 

Q p = 7 4 0 0 кал. 

Коефициента на полезното 
действие на котела. . . 

Топлопроизводителната спо-
собность на горивото . 

Количеството на изгорени
т е въ часъ в ъ г л и щ а В = 3 ' 2 . 1 0 0 = 3 2 0 кгр. 

Топлосъдържанието на парата 1 = 7 3 6 кал. 
Топлосъдържанието на пи-

тателната вода t = 6 0 
Следователно загубите на топлина ще б ъ д а т ъ 

с л е д н и т е : 
Загуба отъ механическо непълно горене 
Загуба отъ излъчване топлина въ о к р ъ 

жаващата среда 
Загуба с т ъ излъчване топлина въ о к р ъ 

жаващата среда отъ прегревателя иотоплителя 
Загуба съ излизащите газове 

. 3 % 

1°/о 

2°/„ 
9>/„ 

Всичко 1 5 7 0 

Отъ тукъ следва, че коефициента на полезно
т о действие на такава котелна инсталация щ е б ъ д е 
•около 85°/ 0 . 

Ако въ този котелъ се изгаря с ъ щ о т о коли
чество гориво, то котела щ е даде за 1 часъ пара: 

• > п - 85.7430.320 „ а _ _ 
D - l 7 3 6 ^ b y i o o - 3 = 2 9 7 7 к г р -

т. е. 2977 — 2452 = 525 кгр. или 21-47о повече-
З а получаване на 2452 кгр. пара въ часъ щ е б ъ д е 
достатъченъ по-малъкъ котелъ — около 82 м 2 

вместо 100 м 2 . 

на нагреванетона въздуха.при горене кафяви"въгли-
ща е около 40—507о о т ъ количеството градуси по 
целсия, до които ^предварително сме нагрели в ъ з 
духа, а при черните каменни в ъ г л и щ а отъ 50—70°/ 0 . 

Благодарение на високата температура на пе-
ща, освенъ увеличението на паропроизводйтел-
ностьта на котела, достига се с ж щ р ускорение и 
по пълно изгаряне на въглищата . Особенно значе
ние Добива това обстоятелство за малките котли, 
които иматъ малки пещни пространства. 

Друго едно преимущество на затопления в ъ з -
духъ се явява възможностьта да се изгарятъ в ъ 
с ъ щ а т а пещь по долнокачествени в ъ г л и щ а . Н а г р е -
ването на въздуха оказва добро влияние и при го
ренето на вжглищенъ прахъ и нефтъ . 

По-рано, не с ъ могли силно да нагряватъ в ъ з 
духа, защото старите конструкции въздухонагрева
тели не с ъ издържали твърде високи тем
ператури. Само следъ появяването на чугунените 
конструкци въздухонагреватели е станало възмож
но да се ползватъ за нагряване на въздухъ о т ъ 
димови газове съ по-висока температура. Сега. за 
получаване на достатъчно висока температура на 
нагреване на въздуха, отвеждатъ къмъ въздухона-
гревателите газове отъ пьрвия или втория ди-
моходъ. 

При горенето" на вжглища съ низка темпера
тура на топенето на шлаковете , температурата в ъ 
пещьта требва да бжде непременно по-низка о т ъ 
температурата на топенето на шлаковеге , за из -

Чер. 2. Изолиранъ котелъ съ пламъчна тръба съ прегревателъ и отоплителъ високо налегане 
и съ разделенъ потокъ на излизащите газове.' 

Благодарение на това, че изолацията на коте
ла е по-евтина отколкото зазидването- и че за една 
и сжща паропроизводителность може да се поста
ви по-малъкъ котелъ, стойностьта на целата котел
на инсталация, независимо о т ъ отоплителя, си ос
тава приблизително еднаква. 

Старите, но о щ е напълно годни котли с ъ щ о 
могатъ да се раззидатъ, изолиратъ, да имъ се пос-
тавятъ отоплители за високо налегане и да имъ се 
повиши по такъвъ начинъ коефициента на полез
ното действие, така че всичките загуби за тази 
работа много бързо щ е се оправдаятъ. 

Друго средство за увеличение паропроизводи-
телностьта и коефициента на полезното действие 
на котелната инсталация се явява устройството на 
въздухонагреватели. Въздухонагревателите служатъ 
за загреване въздуха преди постъпването му въ 
пещьта, като се използватъ изходящите газове. На-
греването на въздуха има за цель да ускори за
палването на горивото и да повиши температурата 
на горенето въ пещьта. Увеличението на темпера
турата на горенето, което се получава благодарение 

бегване полепването на течни шлакове върху ска
рата." Следователно, степеньта на повишението на 
температурата на горенето и затоплянето на възду
х а се ограничава отъ температурата на разтапянето 
на шлаковете . Затова, ако чрезъ въздухонагрева-
теля е невъзможно да се използва всичката топли
на на димовите газове, което често се случва в ъ 
котли съ големо парообразование и високо работ
но налегане, то предъ въздухонагревателя следва 
да се постави о щ е и водоотоплитель, който да из 
ползва останалата топлина на отходящите газове . 

Зазидването на водоотоплителите и въздухо
нагревателите требва да се извършва особенно 
внимателно. Тухлената зидария на 'въздухонагрева
теля въ повечето случаи има по -големъ обемъ о т ъ 
самия въздухонагреватель. Големата маса на тухле
ната зидария има този недостатъкъ, че нормалната 
работа на котела се достига чакъ следъ н е к о л к о 
часа. Този недостатъкъ при малки въздухонагрева
тели и водоотоплители може да б ъ д е премахнатъ, 
като се замени зидарията с ъ добре изолирана о б 
шивка. На чер. 3 е показана изолираща обшивка 



1933 Кн. 10 Охлаждане на дизелите съ малка мощность 

за нормални отоплители, нагревани отъ газовете 
отиващи въ димовата тръба . Апарата е покритъ съ 
тънакъ слой шамотъ, върху който с ъ поставени 
плочи отъ изолирващъ материалъ. Всичко заедно 
е поставено въ кожухъ отъ тънко листово железо . 
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Чер. 3. Изолираща железна обшивка за въздухонагреватели 
и отоплители. 1 — стена на апарата; 2 — шамотъ; 3—изо-

... /лиращи плити; 4 — железенъ кожухъ. 

За отоплители (въздушни или водни) които се 
нагреватъ отъ горещите газове на първия или вто
рия димоходъ, обшивката и изолацията се прави 
както на чертежъ 4. 

Тукъ, както се вижда -отъ чертежа, отоплите
ля е изиданъ съ половинъ тухла, следъ това изо
лиранъ съ шлакова вата и слой .въздухъ, заклю-
ченъ въ железна обшивка съ двойни стени. 

Употреблението на отоплителите при малки кот
ли е почнало отскоро. Въ съществующите инстала
ции въ повечето случаи, е твърде трудно да се по-
ставятъ отоплители, поради липсата на достатъчно 
место . Затова въ странство ц е л ъ редъ фабрики фа-
брикуватъ специални конструкции отоплители, от
личаващи се съ твърде интензивното предаване на 
топлина отъ газовете къмъ водата- или въздуха, 
благодарение на което е станало възможно да се 

намали значително техния размеръ. Обикновенно 
тези размери с ъ толкова малки, че т е се изпра-
щатъ въ готовъ видъ къмъ местоназначението, 
сглобени и при пристигането имъ требва само да 
се присъединятъ къмъ котела. 

Големото количество малки котли у насъ, 
още работятъ съ извънредно малъкъ коефициентъ 
на полезно действие и хабятъ безполезно съ сто
тици тонове въглища, по причина че ръководите 
л и т е на тези предприятия не отделятъ достатъчно 
внимание относно въпросното преобразование. А 
въпроса относно икономията на горивото е единъ 
отъ най-важните за всеко предприятие. Преустрой-

Чер. 4. Изолираща обшивка за въздухопрегреватели и отоп
лители нагревани съ излизащи газове отъ първия или вто
рия димоходъ. (Die Warme стр. 400): 1 — тухлена зидария; 

2 — шлакъ; — 3 —. въздухъ, 4 — железо. 

ството на съществуващите и рационалното обза
веждане на новите малки котелни инсталации за
служава по-големо внимание отъ страна на наши
т е техници. 

Охлаждане на дизелите съ малка мощность. 
Основно изискване за правилната работа на * 

дизела се явява бързото отстранение на топлината 
развивана при горенето ьа горивото, за да се пре
дотврати нагреването стените на цилиндъра, 
при което т е могатъ да се деформиратъ или при 
което маслото изгаря. < 

Отвеждането на топлината се достига съ во
да омиваща стените на цилиндъра, и работата на 
конструктора е да изчисли водните ризи на дизе
ла така, че техните размери да съответствуватъ 
на това количество топлина, крето требва да се 
отведе отъ стените на цилиндъра, а обслужващия 
персоналъ требва да следи, щото всичките канали , 
презъ които минава вода, да се намиратъ въ из-
правность. 

При обслужването на парните котли отдавна 
се има като правило, щото нагревната повървость 
да б ъ д е свободна отъ накипъ, и за съблюдаване 
на това правило се изисква периодично от
странение на накипа и вземане на мерки противъ 
неговото образуване. 

Цилиндъра на Дизела може да се счита като 
пещь въ която се развива значително количество 

-топлина, значителна часть отъ която се предава 
•презъ металическите стени къмъ водата на ризата, 
и нема никакво основание да не се взематъ пред
пазителни мерки противъ образуването на накипъ, 
както и въ парните котли. 

Затова, когато на наше разположение се на
мира некой източникъ за вода, който що послужи за 
охлаждане на Дизела, следва да се узнае качест-
.вото на водата, като се определи, колко разтворе
ни соли съдържа и колко утайки се образуватъ 

.при задържане на водата. Утайките не преставля-

ватъ отъ себе си опасность за работата на двига
теля, но и на т е х ъ требва да се обръща внима
ние, за което ще упоменемъ по-долу. Факта, че из
вестна вода е годна за домашно употребление не 
е доказателство, че "тя ще бжде годна и за охлаж
дане на Дизела. 

За окончателното оценяване годностьта на во
дата за двигателите, требва да се знае не само ко
личеството на разтворените соли, но и техното 
качество. Така напр., големото количество на раз
творена Na cl (готварска соль) е по-малко вредно 
отколкото значително по-малкото количество Mg S 0 4 

(магнезиевъ сулфатъ) или Са SO* (гипсъ). Степеньта 
на съдържанието на накипообразователи въ водата 
се нарича твърдостъ, при което на 1 германски гра-
дусъ твърдость съответствува съдържание 10 м. г. 
Са 0 (варь) или 7"15 м. r . Mg 0 въ .1 л . вода. 

Въ долнаата таблица с ъ приведени данни, о т ъ 
които може да се ползваме при оценка на год
ностьта на водата за охлаждане двигателите. 

градуси твърдость качество на водата 

б градуса герм. много добра 
1 0 - 1 2 добра 
1 2 - 1 5 удовлетворителна 
16—24 лоша 
25 и повече много лоша 

Накипообразователите се съдържатъ въ раз-
творенъ видъ въ студена вода и съ око не се виж-
датъ, а при нагреването на водата те се отделятъ 
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въ видъ на твърди утайки, въ по-големо или по-
малко количество, въ зависимость отъ твърдостьта 
на водата. 

Органическите вещества, съдържащи се въ 
водата, и предизвикващи запенването на парните 
котли, за охлаждането на Д и з е л и т е не ' оказватъ 
вредно влияиие. 

Системи о х л а ж д а н е . 

При избиране на една или друга система на 
охлаждане, следва да се иматъ предвидъ всички 
условия при които ще работи дадена инсталация. 
Най-простъ и желателенъ начинъ е използването 
на градския водопроводъ, ако качеството на вода
та е удовлетворително. 

Следующето по простота устройство е полз
ването о т ъ водата на некой естественъ източникъ, 
като вирь, езеро или река съ доброкачествена во
да. Въ такъвъ случай се поставя помпа, която на
гнетява водата въ ризата на Дизела, а излизаща 
вода се отвежда обратно къмъ източника. Въ н е 
кой случаи водата се вкарва въ резервоаръ, раз-
положенъ надъ Дизела, а отъ него сама отива 
къмъ ризите; такова устройство има за цель да 
усигури охлаждането на Дизела въ случай че пом
пата се развали. ~ 

Когато водопроводната вода или водата на 
другъ некой източникъ е много твърда, обаче въ 

4 

Чер. 1 .1 — Къмъ резервоара; 2 — къмъ ризата; 3 — къмъ 
кулата; 4 — исходяща; 5 — систерна. 

тази местность падатъ често дъждове , то требва 
да се събира мека дъждовна вода въ систерни. 
Систерните направени въ земята, требва да бж-
датъ защитени отъ проникването на твърда под
почвена вода. Такова усройство е показано на чер, 
1. Помпата подава вода отъ систерната 5 по т р ъ 
бата 3 къмъ резервоара, поместенъ на достатъчна 
височина за да може водата отъ самосебе си да 
отива по тръбата 2 къмъ ризата на Дизела съ нуж
ната скорость. 

Понъкога помпата взема вода отъ систерната, 
поекарва я презъ ризата, следъ това водата отива 
къмъ кулата и отъ кулата обратно въ систерната. 
Въ този случай не е необходима горнята запасна 

.систерна. 
^ Кули. Кулите могатъ да иматъ различни ус

тройства, като: сложни нагнетателни приспособле

ния, разпръскващи дюзи, басейни или вирове — 
за големи инсталации, или п ъ к ъ по прости кон-
струции, приготовлявани съ домащни средства — з а 
дизепи съ по-малка мощность. Най-простата кула 
т р е б в а , д а се състои отъ група елементи, разби
ващи топлата вода на дребни" струи, които бързо» 
се охлаждатъ отъ допиране съ въздуха. 

Чер. 2 . 

Най добро охлаждане би било достигнато, ако-
струите вода биха били свободни отъ всички стра
ни за действие на въздуха, но при такова устрой
ство значителна часть отъ водата би се отнасяла о т ъ 
ветъра . Затова о х л а ж д а щ и т е приспособления се 
обграждатъ съ к р ъ г л а или квадратна ограда. 

Най проста конструкция на о х л а ж д а щ ъ еле-
ментъ е показана на чер. 2, Той представлява о т ъ 
себе си решетка о т ь телъ въ рамка о т ъ газови 
т р ъ б и съ пробити въ т е х ъ дупки. Охлаждащата 
вода изтича отъ т е х ъ , като се разбива на тънки 
струи. Количеството на тези елементи зависи отъ 
мощностьта на двигателя. Приблизително може да 

* се вземе, че на 1 конска сила о т ъ мощностьта на 
двигателя се изисква 1 м. решетка. 

Загуби на вода вследствие изпарение. На чер. 1 
е показано устройство въ случай че се употребя-

Чер. 3. 1 —. Помпа за твърда вода; 2 — помпа за мека_ 
вода; 3 — отъ източникъ за твърда вода; 4 — изпущанег 
твърда вода; 5 — систеона за мека вода; 6 — систерна за 
твърда вода; 7 — тржби съ дупки; 8 — обратна тржба за 
систерна- съ мека вода: 9 — къмъ дизела; 10 — изходяща 

тржба. 

ва мека дъждовна вода. Както и при всека кула, 
тукъ с ъ неизбежни загуби на вода. Ако дъждове
Т Е въ дадена местность с ъ изобилни и загубите 
лесно могатъ да б ъ д а т ъ възстановени, о т ъ това 
устройство може да се ползуваме, но при недоста
тъкъ на мека вода, загубите требва * да бткдагь-
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сведени до мин^мумъ и въ такива случаи прибег-
ватъ къмъ тъй наречената затворена систерна, по
казана на чер. 3. Помпата нагнетява вода отъ сис
терна съ мека вода презъ редъ змиевици въ гор
ната систерна. Отъ тази систерна водата постъпва 
в ъ ризата на дизела и после въ систерната за ме
ка вода. Другата помпа взема вода отъ некой другъ из
точникъ и я нагнетява въ тръба, съ отверстия разпо
ложени н : д ъ змиевиците; изтичащата отъ тъзи от 
верстия вода охлаждава змеевицитъ, събира се въ 
разположения подъ змеевика басеинъ, а отъ тукъ 
въ канализацията. . 

Количеството на змеевицитъ и техната дължи
на зависи отъ местните условия, но въобще тех
ната повърхность требва да б ъ д е отъ 0*1 до 0"13 
м. на една една конска сила оть двигателя. 

Въ мъста където има • недостатъкъ не само 
на мека, но и на твърдз вода, става нужда да се 
пуска и твърда вода. Въ такъвъ случай помпата за 
твърда вода (чер. 3) смучи вода отъ басейна подъ 

змеевиците, а не отъ източника. Разбира се отъ 
вре.че на време този басеинъ требва да се допъл
ня. При горещо време тази твърда вода за охла
ждане требва дз се пропуща презь кулата. 

При малки мощности на дизели, може при 
закрита система на охлаж хане, да се мине и безъ 
употребление на твърда вода, като меката вода се 
нагнетява предъ ризата на дизела в ъ змеевиците, 
разположени на достатъчна височина, гдето водата 
се охлажда отъ въздуха. 

Охладената вода постъпвз отъ змеевиците 
обратно въ систерната за мека вода. Разбира се, 
повърхностьта на змеевиците требва да б ъ д е въ 
този случай значително по голъма и дохожда до 
0 - 5 м. на една конска сила отъ двигатель, а въ по 
топлите места и до 1 м. 

Ако ний употребяваме за охлаждане мека во
да, която съдържа тиня, то тинята се осажда въ 
долнята часть на ризата, и требва да б ъ д е следъ 
време премахната. изъ „Power" № 9, 1932 

Клапанно пароразпределение при парните машини. 
• (Продължение отъ бр. 9.) 

П а р о р а з п р е д е л е н и е с ъ принудително отваряне и затваряне на клапаните . 

5) П а р о р а з п р е д е л е н и е на Видманъ. 

ПароразпредЬлението на Видманъ се отнася 
к ъ м ъ числото на. принудителнит-в пароразпределе-
ния, съ променливо пълнене и затова се употребя
ва при впускателните клапани. Изменението на мо
мента на отсичането се достига посредствомъ изме
нението на движещата свръзка на механизма, при 

Чер. 8. 

.което ексентриситета на ексцентрика и ъгъла на 
изпреварването си оставатъ неизменни. Схемата на 
пароразпределениего на Видманъ е дадена на чер. 8. 
Двата клапана за всека область получаватъ движе

н и е отъ единъ екцентрикъ, заклиненъ на разпреде
лителния валъ. Испускателния клапанъ получава дви
жение отъ с ъ щ и я ексцентрикъ, посредствомъ ексцен-
т р и к о в ъ п р ъ т ъ и плъзгащъ се лость t, по схема раз-

' гледана по-горе. Движението си впускателния кла
панъ получава отъ ексцентриковия обръчъ (точка
та т ) и посредствомъ лостово предаване, намира-
ще се подъ действието на регулатора, се предава 
на клапана, при което и тукъ има плъзгащъ се 
лостъ. Съ точката m отъ обръча на ексцентрика е 
съединена обицата m п , . а последнята е шарнирно 
свързана съ лоста рп. Този лостъ по средата си 

< има точка на опората о, принадлежаща на лоста 
ог. при което, презъ точата г минава оста на вал-
чето, успоредно на оста на машината. Валчето може 
да се върти около своята ось отъ действието на 
регулатора, действующъ на лоста Ьг. Съ края р на 
лоста рп се съединява пърта ps, действуващъ на 
клапана'посредствомъ плъзгащия лостъ sf. 

Чер. 9. 

При въртен=то-на ексцентрика, точката п се 
плъзга по дъгата на кржгъ около неподвижната 
точка р. При подигането на точката п спуща се 
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точката е, треакторията на която с:жщо представ
лява д ъ г а на кржгъ , описанъ около точката О. 

Да разгледаме какъ става изменението н а с т е -
пеньта на-пълненето въ тази машина. Да предпо-
ложимъ , че при изобразеното положение на меха
низма и регулатора, машината работи съ среденъ 
товаръ. Нека товара да се е намалилъ. Съ намаление
то на товара увеличава се числото на обръщения
та на машината. При увеличение числото на обръ
щенията, топките на регулатора се о-тдалечаватъ, 
муфтата на регулатора се подига, и съ помощьта 
на пърта kb (чер. 8) завърта валчето г, вследствие 

, . чер. ю; 

на което лоста t се отклонява, а заедно съ него 
и лоста рп, и степеньта на пълненето се намалява. 
При увеличението на товара, а следователно при < 
намаление числото на въртенията на машината, по
лучава се обратното. Степеньта на пълненето зави
си отъ положението на точката о и лоста рп. Кол
кото се отнася до точките m u s, т,о при действие
то на регулатора те не изменятъ своето положение. 

6. П а р о р а з п р е д е л е н и е на Л е н ц ъ . 
Пароразпределението ' Ленцъ се явява ти-

пиченъ представитель на принудителните парораз-
пределения съ променлива степень на пълненето и 
се употребява широко както за впускателните, така 
и за испускателните клапани. Изменението степеньта 
на пълненето се достига посредствомъ изменение
то величината на ексцентриситета и ъ г ъ л а на из
преварването на ексцентрика на впускателнйя клапанъ 

На чер. 9 е Дадена схема на пароразпределе
нието на Ленцъ за хоризонтална машина. Както се 
вижда отъ схемата, всеки отъ клапаните, впускате-
ленъ и изпускателенъ, има самостоятеленъ ексцен-
трикъ, при което, ексцентрика на испускателния кла
панъ е заклиненъна разпределителния валъ неподви-
жено, а ексцентрика на впускателнйя клапанъ е свър-
занъ с ъ плосъкъ регулаторъ. Съ ексцентриковия 
пъртъ на впускателнйя клапанъ е съединенъ въ точка 
Ь, плъзгащия се юмрукъ t, имащъ ось на въртенето 
в ъ точката а. Пърта на клапана се свършва съ ци-
линдрическо т е л о , въ прореза на което се намира 
ролката т . ' Клапана се притиска къмъ своето гнез 
до, а ролката къмъ люлеющия се юмрукъ посред
ствомъ пружина, поставена въ горнята часть на кла
панната кутия. При. въртенето на ексцентрика края 
Ь на ексцентриковия пъ^тъ~стпйееа_^дъга на к р ъ г ъ 
около точката а. Юмрука при движенйето~на_ точ-

Чер. 11. 

ката b надолу, подига ролката а с ъ това и клапана. 
При движението на точката b нагоре — ролката се 
спуща заедно съ юмрука и клапана подъ действие
то на пружината се затваря. Испускателния клапанъ-
се привежда въ действие по с ъ щ и я начинъ. 

За да видимъ по ка-
к ъ в ъ начинъ става изме
нението степеньта навпус-
кането, да се обърнемъ 
к ъ м ъ чер. 10, на който е 
дадзна схемата за регули
ране пароразпределени
ето . 

Въ ексцентриковия 
дискъ Е на впускателнйя 
клапанъ има направенъ 
прорезъ М, съ помощьта 
на който ексцентрика е 
поставенъ на четириъгъл 
ното т е л о L, заклинено 
«а разпределителния валъ. 
Освенъ това, ексцентрико
вия дискъ Е има о щ е от-
върстието N, в ъ което 
влиза палеца В, свързанъ 
съ плосъкъ регулаторъ. 
При действието на регу
латора палеца В обръща 
въ една или друга страна 
ексцентриковия дискъ, който се премества праволи
нейно по т е л о т о L, вследствие на което се из
меня ексцентриситета и ъ г ъ л а на заклинването на 
ексцентрика, а това предизвиква увеличението или 
намалението на отклонението на вънкашния край на-
юмрука т , и, следователно, изменение височината 
на подигането на ролката т. е. на впускателнйя 
клапанъ, поради което въ цилиндъра щ е постъпва 
по-малко или повече пара. 

Пароразпределението на Ленцъ е получило 
широко приложение тъй като има следните пре
имущества: , 

1) Приводния механизъмъ 
е простъ' по устройство и има 
малко шарнирни съединения. 

2) Механизма работи без
шумно. 

3) Изменението степеньта 
на пълненето става удобно и 
леко. 

4) Механизма е годенъ за 
работа при твърде г о л е м о чис
ло на обръщенията (250—300 
въ минута. На чер. 11 и. 12 с ъ 
дадени впускателнйя и изпуска
теленъ клапанъ отъ машината 
на Ленцъ. 

6) П а р о р а з п р е д е л е н и е с ъ 
с в о б о д н о п а д а н е на кла

п а н и т е . 
Чер. 12. Следъ като разгледахме ' 

принудителните системи паро-
разпределения, преминаваме нататъкъ к ъ м ъ раз
глеждането на пароразпределенията с ъ • свободно • 
падане на клапаните, въ които подигането на кла
паните става принудително, а падането върху г н е з 
дото става само подъ действието на пружина поста
вена надъ клапана! Ний щ е разгледаме тукъ паро
разпределението на Зулцеръ . 

Презъ течение на своето съществуване , ф и р -
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мата Бр . Зулцеръ много пъти е видоизменяла кон
струкциите на пароразпределянето, затова въ прак
тиката могатъ да се срещнатъ машини съ различ
ни пароразпределения. Ний ще опишемъ най-много 
разпространеното пароразпределение отъ фирмата 
Б р . Зулцеръ . Схемата на пароразпределението Зул
ц е р ъ е дадено на чер. 13. 

Движението на механизма се получава отъ 
разпределителния валъ, разположенъ успоредно на 
осьта на цилиндъра и получаващъ движение отъ 
коленчатия валъ посредствомъ конически з ъ б н и 
колела. Всеки впускателенъ клапанъ се управлява 
отъ самостоятеленъ ексцентрикъ. Испускателните 

Чер. 13. 

клапани се привеждатъ въ движение отъ гърбици 
споредъ разгледания въ брой 9 начинъ. 

Да разгледаме отъ какви части се състои и 
какъ работи механизма на впускателните клапани. 
Главните части на механизма сж.\ 

1. Ексцентрикъ М, намиращъ се на разпреде
лителния валъ и който има единъ постояненъ ек-
сентриситетъ и ъ г ъ л ъ на изпреварване. 

2. Ексцентриковъ пъртъ N. 
3 . Лоста ЕВС, люлеюшъ се около точката В 

и свързанъ шарнирно съ пърта на впускателния 
клапанъ въ точката Е. 

4 Лоста аАЬ, който може да се завърта око
ло точката А, намираща се на края на ексцентри-
Новия пъртъ N. 

5 Пърта af, въ точката а шарнирно свързанъ 
с ъ лоста аАЬ, а въ точката f - с ъ ъгловия лость fed. 

6 Ъ г л о в и я лостъ fed .свързанъ съ ексцентри
ка посредствомъ обицата od и съ регулатора по-
средствомъ лоста im. 

7. Обицата О, въ точката d свързана съ лос
та efd, а въ точката О съ ексцентриковия обръчъ . 

Да разгледаме сега какъ работи този механизъмъ, 
каква е, както казватъ, кинематическата връзка на 
свързаните помежду имъ части. 

Движението на лоста аАЬ (края Ь на който 
представлява отъ себе си активно зацепване) се съ 
стои о г ь ; две движения: 

1. Люленето му около цапфата А, благодаре
ние действието на пърта af, получаващъ движение 
посредствомъ обицата od, и ъгловия лостъ, отъ ек
сцентриковия обръчъ. 

2. Движението на самата цапфа благодарение 
на движението на ексцентрика М и ексцентриковия 
пъртъ N, ту подигащъ се ту спущащъ се. 

При своето движение лоста аАЬ въ известенъ 
моментъ закача съ своя край b(активно зацепване) 
края С отъ лоста ЕВС (пасивно зацепване)и заста
вя този край да се спусне, отъ което рамото ЕВ 
се подига, а заедно съ него се подига и клапана 
отъ своето седло. 

Активното зацепване, като се съедини съ па
сивното, влачи го с ъ себе си надолу, като въ с ъ 
щото време се плъзга по него, и следъ изтичане 
на известно време се освобождава отъ него. Въ 
този моментъ лоста ЕВС с е освобождава и клапа
на подъ действието на пружината, намираща се 
надъ него бързо се спуща върху своето гнездо , 
като прекратява преминаването на парата въ цилин
дъра. 

Степеньта на пълненето при това пароразпре
деление зависи отъ положението на активното за
цепване относително пасивното. Колкото е по-да-
лечъ края Ь на активното зацепване отъ пърта на 
клапана, толкова по-малко време той щ е се намира 
върху пасивното зацепване при техното съвместно 
движение, значи, по скоро ще . стане отсичане. Из
менението степеньта на пълненето се произвежда 
отъ центробеженъ регулаторъ, дйствующъ върху 
механизма посредствомъ система лостове. 

Ако рамото im отъ 
ъгловия лость mie 
се отмести отъ лос
та на регулатора на
долу, то точката f 
с ъ щ о щ е се отмести 
надолу.Благопарение 
на това лоста аАЬ щ е 
се завърти така, че 
активното зацепване 
Ь щ е се отмести на-
вънъ (по далечъ отъ 
пърта на клапана). 
Като резултатъ щ е 
се получи, изплъзва-
нето на активното за
цепване отъ пасивно
то по рано ,и степен
та на пълненето на 
машината щ е се на
мали. За да не ля -
д ъ т ъ впускателните 
клапани върху гнездата с и в ъ момента на из-
плъзването на активното отъ пасивното зацепва
не много резко (съ ударъ), к ъ м ъ механизма с ъ 
предвидени особенни въздушни буфери, поместени 
надъ клапаните. Въздушенъ буферъ отъ парораз
пределението „Зулцеръ* отделно е показано на 
чер. 14. Въздушния буферъ се помества в ъ осо-
бенъ калпакъ и здраво е съединенъ с ъ клапанния 

Чер. 14. 
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пъртъ . Той се състои отъ буталото А, натоварено 
с ъ пружина В При отварянето на клапана, едно
временно се повдига и буталото, при което въ 
цилиндъра на буфера се всмуква въздухъ. Тъй 
като при спущането на клапана въздуха требва 
да излезе п р е з ъ твърде дребни отвърстия, изхода 
му се забавя и произлиза плавно сядане на кла
пана. За регулиране на количеството всмукванъ 
въздухъ , буфера е снабденъ с ъ винтовия^ клапанъ 
С На правилното поставяне на този клапанъ треб
ва да б ъ д е обърнато големо внимание, за да не 

би впускателния клапанъ да се затваря твърде 
бързо или пъкъ много бавно, което е . с ъ щ о н е ж е 
лателно. Лри о п лътняване на лойника на клапан
ния пъртъ съ нова набивка, въздушния клапанъ 
требва да б ъ д е съответно внимателно регулиранъ. 

Къмъ недостатъците на това пароразпреце 
ление требва да се отнесе, хлопзнето въ време 
на активното и пасивно зацепване. За го
лемо число на въртенията подобенъ мезанизъмъ е 
негоденъ. Пределно число на обръщенията се 
смета 150 въ минута. К. Георгиевъ. 

Инж. Н. Коцевъ. 

Планиметърътъ и неговата теория. 
Големината на една плоскость, ако тя пред

ставлява некаква геометрична фигура, можемъ лес
но да определимъ било просто чрезъ умножение 
на нейните линейни измерения, или чрезъ използу
ване на некоя отъ познатите изъ геометрията форт 
мули. Малко по-трудно стои въпроса, ако тази 
плоскость въ своите очертания е неправилна. Въ 
такъзъ случай прибегваме къмъ помощьта на пла-
ниметъра. Планиметърътъ е измгьрителенъ инстру-
ментъ, който чрезъ механическо обикаляне плоскостъта 
по нейнитп контурни линии, ни дава възможностъ да 
ощедплимъ нейната голгьмина. 

Дадениятъ ни отъ 
Амслеръ (Amsler) по-
лярень планиметъръ 
е представенъ схема-
тически на фиг. 1 
Двете пръчици MF и 
PG с ъ свързани по-

. соедствомъ шарнира 
G. Полюсътъ Р е ед
но острие, к о е т о 
се забива въ листа, 
върху който е и фи 
гурата, члято плоскость ще се определя. Съ другото 
сстрие въ F се обикаля фигурата по нейната контурна 
линия, като започваме отъ една произволна точка и 
свършваме пакъ въ нея. При обикалянего на фигу
рата, измерителното колелце М се търкаля върху 
листа. При това, както ще видимь отъ теорията на 

G . 

фиг. 1. 

фиг. 2. 

планиметъра, изминатата отъ него дължина е про
порционална на големината на плоскостьта, която 
сме обиколили, така че обиколката на колелцето 
можемъ да подделимъ напраао въ квадратни единици. 

Устройството на планиметъра се вижда на фиг. 
2. Полюса Р, единиятъ край на направляващата 
пръчица, се забожда въ листа и, за да не се из
важда, се натиска съ- една малка цилиндрична тя-

жесть. Другиятъ край на тази пръчица се закача 
шарнирано съ движещата се пръчица въ точката 
G. Движещата се причица лежи върху листа в ъ 
три точки: острието F, измерителното колелце М и 
още върху една свободна ролка К. За дзижението 
на острието, при обикаляне фигурата, е поставена 
една доъжч-ща N. З а да не се 'забожда острието 
въ хартията, близо до него, отдолу е поставено 
едно заоблено краче, така че острието се плъзга 
едвамъ докосващо листа. При започване обикаля-
нето кон гурата на фигурата, отбелезва се една про
изволна точка, било съ моливъ, или съ - натискането 
на остр-ето, отъ която се започва и в ь която се 
свършва сбикалянето. Отчитането става по д е л е 
нията върху измерителното колелце посредствомъ 
нониусъ. Първите завгртвания на измерителното 
колелце се отчитатъ в-ърху хоризонталното, свър
зано съ него, десетно колело. 

Теорията на планиметъра т. е. обяснение об
стоятелството, че големината на една плоскость 
се изразя ;а чрезъ дължината на изминатиятъ о т ъ 
измерителното колелие, в ъ една посока на върте-
нието п ъ т ь , можемъ да имаме по следващия 
простъ начинъ. Действуващата часть на планиме
търа е измерителното колелце, чието завъртванй 
се отчита. Ако едно 

1 такова колелце дви- Л Д" 
жимъ по посока 1 
на фиг. 3 . . т. е. по 
посока на неговата 
ось, то нема да се 
върти, а ще < е плъз
га. Ако о а ч е го 
движимъ по посока 
2, перпендикулярна 
къмъ осьта му, то ще 
се търкаля и измина 
тиятъ п ъ т ь можем Ъ да определимъ по деленията вър
ху него. При движение въ всека друга посока, колел
цето ще дава п ъ т я представляващъ образуващата 
(компонентата), при разлагането на изминатия о т ъ 
него п ъ т ь въ посока 2. 

Ако поставимъ на една линийка АВ (фиг. 4) 
неколко колелца, следващи едно с л е д ъ друго с ъ 
успоредни по помежду си оси, така че т~е всички 
да се допиратъ до листа, то те всички щ е се за-
въртятъ подъ единъ и с ъ щ ъ ъ г ъ л ъ , б е з ъ разлика 
въ какво положенио сме изместили линийката. Така 
напримеръ, преместването на линийката о т ъ поло
жение АВ в ъ положение A ' B ' можемъ да разгле
даме като сборъ отъ едно завъртване около 
центъра С отъ положение АВ в ъ положение А ' ' В ' ' , 
което нема да о к а ж е никакво влияние по отноше
ние завъртване на колелцата,- и едно преместване 

1 -
фиг. 3. фиг. 4. 
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на линийката по посока къмъ центъра С, което щ е 
причини завъртване на всички колелца на еднаква 
величина. В с е к о произволно движение на линий
ката можемъ да изразимъ като следващи едно следъ 
друго много малки завъртвания и премествания 
около моментални центрове. 

фиг. 5. „ 

Ако имаме следователно, единъ планиметъръ 
(фиг. 5 ) , чието острие- F се. движи въ к р ъ г ъ около 
полюса Р, то колелцето М ще се завърти толкова, ' 
колкото би се завъртело едно мислено поставено 
в ъ М' колелце, свързано посредствомъ линийка 
с ъ колелцето М. 

Отъ тукъ можемъ да извадимъ най-напредъ 
заключението, че измерителното колелце на пла-

ниметъра нема да се за
върти, ако движимъ ост
рието по една ,окръж-
ность съ големина на ра
диуса, както е показано на 
фиг. 6. Въ този случай 
продължението на линей
ката ще мине презъ по
люса Р т. е. ще имаме 
само едно плъзгане. Тази 
окръжность наричаме ну
лева окржжность. Нейни-
ятъ радиусъ щ е бжде: 

фиг. 6. 
Ro = V i a + с ) 2 + MP 2 = 

y i ^ T c F + r 2 - ^ - — 

faT+ 2ac + r 2 

Плоскостьта на кръга , 'Затворенъ отъ Нулевата ок
ржжность, щ е бжде следоват. F o = * (a 2-f-2ac-j-r ). 
Нека се върнемъ къмъ фиг. 5 . Колелцето М щ е се 
завърти толкова, колкото би се завъртело ако бе
ш е въ М' . При една цела обиколка на острието 
колелцето щ е измине пътя S = 2 p k . 
Дължината S, обаче, можемъ да изразимъ с ъ поз
натите величини. О т ъ питагоровата теорема следва 

р р 2 _ 

О р 2 _ Q p 2 и Qp2
 = QP 2 ~ GQ > 

отгдето F P 2 - Q F 2 = G P 2 - ОСГ или ако ги за-
местимъ, щ е получимъ R — ( а + с - Р ) - = Г - — ( Р — С ) , 
което развито дава ' 

R* - а 2 - 2 а (с - р) - (с - р) 2 = г» - ( - с) 
или R a — а 2 + 2а (р - с) - (р - с)-== f - ( ? - с)-, 

а това съкратено дава: R 2 - а" + 2а ( Р — с) — г . 
О т ъ тукъ 2а(р — с ) = г 2 — R 2 + a- и 

р = ' 

- R 2 + a 2

4 . C - ( g l ± g a l l Z j ^ I = l ^ 2а 2а 

Тъй като многочлена въ скобите представлява; 
квадрата отъ радиуса на Нулевата о к р ъ ж н о с т ь , 

имаме: Р 
R a

n - - R 2 

2а 

Следователно нзминатиятъ пжть p = ~ ( R 0

2 R 2 ) , 
а 

Ако опишемъ съ острието една втора окржж
ность съ радиусъ R', то изминатиятъ отъ колелце
то пжть ще б ъ д е <?> = я (R„ 2— R' 5 ) . 

а 
Да видимъ сега, какзо би се получило, ако 

обиколимъ една плоскость (показана съ мрафиръ 
на фиг. 7), представляваща единъ пръстенъ съв-
семъ тесно прорезанъ на едно мЬсю и съ цен-
търъ — полюса Р на планиметърз. Обикалянето 
става по посока на стрелкичките, така че прориза 
се минава веднъжь навънъ, при което колелцето 
се зааъртва напредъ, и втори пжть навътре , при 
което то се завъртва на сжщата величина назадъ, 
т. е. дзегв радиални отсечки не оказватъ влияние 
върху извъртването - на измерителното колелце. 
Дзет-fe окръжности, ограничаващи пръстеновидната 
плсскость, с ъ обиколени въ противоположна по-

фиг. 7. фиг. 8. 

соки, следователно колелцето е изминало напредъ 
пътя р', а назадъ пътя s ' , и на края то ще се е 
завъртело на една обиколка отъ b -s—-s' . Този 
пжть b, който сме намерили като изминатъ отъ 
колелцето пжть (при отчитане на деленията му) 

можемъ да изразимъ b =-.— (R 2 - R -) или о ш е 
a. b = * R 2 — r.Rl\ Тъй като втората часть на това 
равенство представлява обиколената о т ь насъ пръс
теновидна плоскость — f, то имаме 

fc-ab (1.) 
т. е. голпмнната на плоскостьта е равна на произ
ведението отъ дължината на рамото а по отчетения 
върху колелото изминатъ пжть Ъ. 

Понататъкъ виждам а, че уравнението (1) ва
жи и за часть отъ тази пръстеновидна плоскость, 
както е_ показано на фиг. 8. Радиалните, отсечки 
23 и 41 се ичминаватъ въ противоположни посо
ки, следователно те взаимно се изключватъ. При 
обикалянето по джгите 12 и 34 колелцето се за
въртва по-малко, отколкото при обикалянето на цели
те окръжности, обаче това намаление е въ с ъ щ о т о 
отношение, въ каквото е намааена и плоскостьта. 
Следователно обиколената плоскость е пропорци

онална на отчетения върху ко
лелцето изминатъ пжть и урав
нението (1) остава въ сила. 

Нзй-после една с ъ в с е м ъ 
неправилна въ контурите си 
плоскость можемъ да разгле
даме (както това е показано на 
фиг. 9.), като неколко — въ 

безкрайно много — частички 
отъ пръстеновидни плоскости, събрани заедно. Т ъ й 

фиг. 9. 

кргенъ случай 
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като вътрешнитЬ д ъ г и биха се преминали отъ ос
трието на 'планиметьра вь д в е протизоположни по
соки, то ние можемъ да ги изоставимъ и да оби-
колимъ само контурната линия на дадената непра
вилна фигура. Така че и вь този случай важи 
пакъ управлението f = а Ь. 

О т ъ дотукъ изложената теория на планиме
т ъ р а можемъ да иззадимъ заключението, че мес
тото, въ което ше поставимъ измерителг.ого ко
лелце е безъ значение, стига неговата ось да б ъ 
де успоредна на движещето се рамо и 4z разме- ' 
рит+з на планиметъра с ъ б е з ъ значение за негово
то предназначение, съ изключение на рамото а отъ 
движещата се часть, тъй кото то единствено играе 
роля. !ч:>и onpeafe . ьнегу голейлната на плоскостьта 
При нъкои ппанимегри (как го е показано на фиг. 
2.) тоз.1 рамо може да се измБня. Това ни дава 
възможность при mhoi о-малки фигурки да намаля
ваме рамото а, при което съгласно * равенството 
f —= а р, колелцето щ е измине по-дълъгъ п ъ т ь и 
ние ще имаме възможность съ по голема точ-
ность да отчетемь величината в. При всеки пла
ниметъръ има една дължина на рамото а, при.ко
ято отчитанията върху колелцето ни даватъ голе
мината на плоскостьта направо въ кв. см.. При все-

ка друга дължина на рамото а ще требва да ум
ножаваме отчетеното с ъ съответния в ь случая 
мащабъ. 

За да получимъ по точн* резултати при пла-
ниметрирането требва фигурката, чиято плоскость 
имаме да', планиметрираме, да нагодимъ така спре-
мо полюса на планиметъра, че измерителното ко
лелце да се върти по в ъ з м о ж н о о ь въ една посо
ка и да се търкаля, а не да се плъзга . Тоеа се 
постига като постааимъ центъра на т жестьта на 
фигурата върху нулевата о к р ъ ж н о с т ь и то така, 
че дължината й да б ъ д е въ посока радиална на 
с ъ щ а т а окръжность , 

Ако фигурата, която имаме да планиметрира
ме,- е толкова голема, че при поставения извънъ 
нея полюсъ на планиметъра не можемъ да я оби-
колимъ, то ние можемъ да я разделимъ »-а по-
малки части и ги планиметрираме поотделно. При 
големите фигури можемъ да поставимъ полюса 
на планиме1ъра и в ъ т р е въ самата фигура, обаче 
въ такьвъ случай къмъ получената отъ отчитането 
върху колелцето гольмчна на плоскостьта требва 
да прибавимъ и големината на плоскостьта на Ну
левия к р ъ г ъ , която обикновено е дадена или мо
жемъ в е д н ъ ж ъ за винаги да си я определимъ. 

Злиянието на електричеството върху човешкото тело. 
По този въпросъ се е писало доста многс» 

пише се и щ е се пише, защото засега лично чо
в е к а — неговото съществуване . 

Електричеството служи с ъ щ о и за лечението 
на много болести, то се явява и въ медицината, 
като наобходимость. 

Тукъ щ е засегнемъ преко въпроса, за смъртьта 
на човека, подъ действието на електрическия токъ, 
кога и кой електрически токъ е съдбоносенъ? На 

„този въпросъ некой отговарятъ: елекрическото нап
режение е виновно, през ь телото биха минали и десет
ки ампери, но напрежението требва да б ъ д е низко; 
Други кадватъ: електрическиятъ токъ е виновенъ, на
прежението може да б ъ д е колкото си щ е високо 
стига малко токъ да минава презъ телото. За то
зи въпросъ, като аргументъ прибавятъ, ч о в е к ъ мо
ж е да хване една линия отъ известенъ промен-
ливъ токъ съ високо напрежение, като к ъ м ъ дру
гите е изолиранъ, напримеръ 1000 волта и пакъ : 

му, нема нищо. Несъстоятелностьта в е р в а м ъ да е 
ясна и нема защо да се спирамъ, щ е дамъ само 
единъ примеръ. Ако а з ъ влеза въ известенъ с ъ д ъ 
с ъ вода, д ъ л б о к ъ напримеръ 4 метра, на дъното 
му, нема да почувствувамъ никакво налегане . Не 
е така обаче, ако на дъното на този с ъ д ъ има 
отворъ и а з ъ се поставя на него като запушалка, 
а з ъ щ е почувствувамъ високата тяжесть на онази 
вода, която се намира надъ отвора или по 0 4 
кгр. на кв. см. и на единъ отворъ отъ 100 кв.см., а з ъ 
щ е требва да понасямъ единъ товара отъ 40 кгр. 
което не е малко вече, тогава когато, ако немаше 
този товаръ и б е х ъ на дъното, немаше да почув-
ствамъ нищо. 

Това с ъ две противоположни мнения, спо-
р е д ъ които се д е л я т ъ величините на електричес
ката енергия на две и се взема ту едната, ту дру
гата за виновна. 

З а обяснение а з ъ щ е си послужа с ъ примеръ , 
взетъ изъ всекидневниятъ животъ. Кога мощ
ностьта на единъ водопадъ е най-голема? Когато 

има колкото се може повече вода и по-голема ви
сочина, т. е. N = c Q . Н, к ъ д е т о Q е секундното 
количество, Н —височината и с ф а к т о р ь . -Можемъ 
ли въ случая да кажемъ че за движението на цен
тралата, мелницата или каквото и да било пред
приятие е виновна само водата или височината? 
Едната величина може да б ъ д е безкрайно голема , 
другата нула ли е, нищо не се получава. О т ъ това 
следва еднакво виновни с ъ и д в е т е величини,една 
безъ друга с ъ нищо, нема да имаме нито енергия 
нито движение. Водата е материалната страна (ве
личина), тя се вижда и затова обикновено за нея 
се говори, че тя всичко върши, другата величина 
— височината или налегането , з а д ъ която се крие 
гравитационното притегляне, е нещо, което ние не 
усещаме и не виждаме, затова и не говоримъ тол
кова за нея. О т ъ формулата, обаче е много ясно, 
мощностьта е правопропорционална на Q и на H. 
Това с ъ д в е т е неразделни величини на водната 
енергия. 

. Сега да вземемъ следнйятъ о щ е примеръ: в ъ 
единъ с ъ д ъ , д ъ н о т о ч н а който е кожено, наливаме 
вода. Колкото повече вода наливаме, толкова по
вече дъното се издува, докато най-сетне се спука. 
Повтаряме с ъ щ и я т ъ опитъ, н о с ъ с ъ д ъ с ъ два п ъ 
ти по-големо дъно . Приемаме, че издържливостьта 
на кожата е една и с ъ щ а . Наливаме вода и в и ж 
даме, че спукването на кожата става при с ъ щ а т а 
величина или при с ъ щ о т о налегане за кв. см., то
гава когато водата е два п ъ т и повече. О т ъ това 
можемъ да заключимъ, че колкото налегането или 
височината с ъ по-големи, толкова и опасностьта 
за спукването на какъвто и да е с ъ д ъ е по-голема. . 
Височината при която става спукването се казва 
пределна.При всека величина по-голема о т ъ п р е д е л 
ната спукването е сигурно и толкова по-бърже става, 
колкото височината е по-голема. В ъ случаятъ, не 
можемъ да винимъ, за спукването нито само вода
та, нито само налегането . В ь случая водата е ме
ханическото, материалното, което действа, но п о д ъ 
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действието на земното привличане. Да вземемъ 
другъ с ж д ъ съ много по-широко дъно и отъ сж-
щата кожа, н а л е е м ъ с ъ щ о т о количество вода как-
кто въ първия случай, то тя нема да се спука, за
щ о т о налегането на кв. см. е много малко. Въ ре
зюме: водата извършва спукването подъ действие 
то на налегането, по-точно подъ действието на зем
ното привличане. 

За извършването на всеко нещо е необходи
ма работа, енергия; тя придружава всички явления. 

При преминаването на елестрическиятъ токъ 
презъ човешкото тело, той извършва с ъ щ о рабо
та, разлага кръвьта. Минава с ъ щ о по най късия > 
пжть между два контакта, свива ржцете, кара чо-
векъ д а . к л е к а и т. н. . . . Но на въпроса, кой е 
виновенъ за умъртвяването на човешкото тело, 
токътъ или напрежението? Като се базирамъ на 
приведените примери, които вервамъ да сж ясни, 
казвамъ, виновни сж и двете величини и не мо-
гатъ да се делятъ . Напрежението е моралниятъ 
отговорникъ, а токътъ физическиятъ, както водата 
и земното притегляне. Напрежението е принудило 
т о к ъ т ъ да мине презъ телото и свърши тази ра
бота. То командва, токътъ върши, съ една дума и 
д в е т е взематъ участие и двете с ъ виновни. Убива 
следователно електрическата енергия, която е про-
дуктъ Ътъ двете величини и времето или N = E . J . t. 
Е е напрежеието между двата контакта, J силата 
на тока и t времето. Тази електрическа енергия 
върши работа, тя разлага, тя убива. Отъ два ин
дивида, с ъ еднакво омово съпротивление, по-лесно 
щ е умре онзи, въ чието тело повече енергия се е 
изразходвало. При еднакво напрежение, този ще 
б ж д е въ по-лошо положение, който по-дълго стои 
подъ напрежение, при различно, този съ пр-

Е 2 

големото, защото N = - р - , където R е постоянно 

Отъ тукъ следва, че колкото Е е по-големо, толкова 
и смъртьта по-лесно ще последва. Тукъ става дума 
за правъ токъ или за променливъ с ъ низка фрек-
венция. 

Високофреквентни токове и съ високо напре
жение не с ъ смъртоносни, защото пътя на елек
тричеството, се измества, той е повръхностьта на 
телото. 

Правиятъ токъ е най опасенъ, защото минава 
напълно и еднакво презъ телото. Променливиятъ 
токъ при (J = постоянно напрежение, колкото 
фреквенцията става по-голема, толкова е по-безопа-
сенъ. Този, при днешната употребяема фрек-
венция Y = 50 е почти еднакво опасенъ, както 
и правиятъ. При 220 волта за единиятъ 
и за другиятъ видъ токове, променливиятъ се чув 
ства малко по-силно, защото Eeff. = Eg!.. Eeff. 
е ефективното напрежение на променливиятъ токъ, 
a Emax = v~2 Eeff = 1*41 Eeff. или максималното 
напрежение идва до 41 °/о въ повече отъ ефектив
ното. При 220 = Eeff за Emax = , V 4 1 . 2 2 0 = 310 
волта. Тези именно 310 волта прокарватъ въ единъ 
моментъ повече токъ отколкото 220, но понеже ста
ва много бърже е трудно забележимо. 

Като пределно напрежение се смета 70 волта. 
Отъ този волтажъ нагоре всеки е опасенъ. По 
точно казано всеки индивидъ има свое пределно 
напрежение, а средното отъ всички т е з и е около 
70. Скоростьта за смъртьта зависи отъ времето, 
волтажа и индивида. За различните индивиди тя е 
различна, защото иматъ различно съпротивление. 
Съпротивлението на индивида е с ъ щ о функция о т ъ 
неговото състояние. 

" Изобщо съ електричество шега не бива, а 
иска отваряне на очи. 

Инж. К. Христовъ. 

Преимущества на Въздушните 
' Една отъ най-големите загуби на топлина въ 

котелните .инсталации е тази излизаща заедно 
с ъ изгорелите газове. Да се отстрани напълно та
зи загуба е невъзможно, но тази загуба се значи
телно намалява съ инсталирането на въздушни или 
водни отоплители. Водните отоплители с ъ се 
появили и с ъ си извоювали место въ котелните 
установки значително по-рано отъ въздушните, но 
последните придобиватъ все по-големо и по-голе
мо приложение и напоследъкъ доста сж заменили 
водните. Цельта на настоящата статия е да пока-
жемъ на резултатите, които се получаватъ отъ 
приложението на въздушните отоплители бла
годарение на които те по общо признание, вече 
удачно конкуриратъ на своите предшественици. 

Както вече споменахме, главната причина за 
приложението на първите отоплители е послу
жила възможностьта чрезъ т е х ъ да се използва 
топлината на изходящите газове и ако при подбо
ра на отоплители се обръщаше внимание само 
на това, то и двата вида отоплители биха биле 
с ъ еднакви достойнства. Но необходимо е да се 
запомни, че установяването на водните отоплите
ли, освенъ използването на топлината отъ изхо
д я щ и т е газове, съ т е х ъ се постига и следното: а) 
подобрение предаването на топлината и б) увели
чение на паропроизводителностьта на кв. м. отъ 
.нагревната повърхность, обстоятелство, което отъ 

отоплители (икономайзери). 
своя страна е намалило размерите на котелните 
установни, като ги е и поевтинило. 

Отъ изложеното по-долу, ние щ е видимъ че 
въздушните отоплители иматъ с ъ щ и т е ка
чества, както и водните, даже и въ по-висока сте-
пень, но освенъ т е х ъ , те иматъ още едно качество, 
много ценно въ настояще време, а именно: в ъ ко
телните инсталации снабдени съ въздушни отопли
тели значително се подобряватъ условията за мно
го по економичното изгаряне на горивото. О т ъ та
зи именно гледна точка инсталациите съ въздушни 
отоплители иматъ значително преимущество 
предъ тия съ водни отоплители. 

Щ е видимъ сега въ резултатъ на какво, при 
използване на подгретъ въздухъ се получаватъ по 
благоприятни условия за изгаряне на горивото в ъ 
пещите . 

Необходимо е добре да се запомни, че при 
вкарването на горещъ въздухъ въ пещьта, нейната 
температура се повишава. Щ е пояснимъ това с ъ 
примеръ. , 

Да предположимъ, че теоритически необходи
мото количество въздухъ за изгарянето на 1 кгр. го
риво е 8"б мА вземаме коефициента на излишния 
въздухъ равенъ на 1*4. Значи практически необхо
димото количество въздухъ за изгарянето на 1 кгр. 
гориво ще е 8 -6Х14==12-04 м. 3 въздухъ. Приемаме, 
че температурата на пещьта при това горение е 
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равна 1200° ц. и температура на влизащия въ пещьта 
въздухъ на 0" ц. Следователно, ако топлоемкостьта*) 
на въздуха е 0"3, то за нагреването на 12*04 м. 3 

въздухъ отъ 0ч до 1200" ц. щ е е необходимо да се 
изразходватъ: 12-04Х0*3.1200=4334 калории. 

Ако ние бихме вкарвали въ пещьта въздухъ 
при температура 200° ц.°, то тогава биха останали 
свободни тия калории, които с ъ нужни да загре-
ятъ с ъ щ и я въздухъ отъ 0° до 200° ц. отъ което се 
получава 12-04ХО"ЗХ200=722 калории, тия 772 сво
бодни калории щ е отидатъ да подигнатъ темпера
турата въ пещьта. 

Да видимъ сега какво щ е произлезе вслед
ствие на повишението на температурата въ пещьта. 
Както при всека реакция, така и при горенето на 
горивото, скоростьта на процеса зависи Ътъ темпе
ратурата. Всички опити и измерения насъ ни учатъ, 
че скоростьта на реакцията въ голема степень се 
увеличава с ъ повишение на температурата. Затова, 
отъ приложението на предварително загретия въз- . 
духъ, можемъ да очакваме благодарение на пови
шената температура в ъ пещьта, едно по-съвършено 
и по-бързо горене, отъ това при използване на сту-
денъ въздухъ. Благодарение на това, че въ про
дължение на сравнително по-кратко време става 
пълно и съвършенно изгаряне на горивото, явява 
се възможностьта о т ъ една страна да се увеличи 
натоварването на калосникрвата решетка (скарите) 
и пещното пространство (или при еднаква произво-
дителность да намалимъ скарната решетка и нама-
лимъ размера на пещьта), а отъ друга страна до
биваме възможность. да завършимъ процеса на го
ренето съ по-малко излишенъ въздухъ. Съ повише
ние на температурата въ пещьта, горивото се въз
пламенява и по-бързо. 

Камарата на горението (пещно пространство) 
с ъ щ о така се намалява безъ рискъ да получимъ 
несъвършенно горение. Намалението на камарата 
на горението на първо време намаляватъ първона
чалните загуби за загреването й, а въ последствие 
намаляватъ" лъчеизпущането отъ стените й. 

Нееднократните изследвания установяватъ, че 
при приложение на горещь въздухъ, загубите на 
гориво въ шлака вследствие на недогорели частици 
се намаляватъ, понижава се и дима. Особенно цен
но се явява, и подгряването на въздуха при горене 
на горива съдържащи повече влага, тъй като въ 
тоя случай имъ се дава възможность да изгарятъ 
б е з ъ предварително да се изсушаватъ и въобще по 
отношение на долнокачествените горива, които обик-
новенно лошо горятъ при низки температури; тъй* 
като голема часть отъ нашите въглища с ъ таки
ва, то приложението на горещия въздухъ се явя
ва твърда належаще. 

• Повишението на началната температура въ 
пещьта, увеличава топлинния напоръ на целата на
гревна повърхность на котела, обстоятелство, кое
то увеличава мощностьта му, т. е. увеличава паро-
производителностьта му за единица време. Не след
ва да се заключава, че вследствие на повишението 
на температурата на пещьта, щ е се увеличи и тем
пературата на излизащите газове отъ димоходите. 
Тази температура остава почти същата , както и при 
горението съ студенъ въздухъ. Това се обяснява с ъ 
това, че повишението на температурата въ пещьта, 
увеличава и топлинния напоръ, като предава-
нието на топлината чрезъ лъчеизпускание с ъ щ о 
значително се увеличава. Всичко това силно 
повишава интензивностьта на предавание топ
лината на водата, и температурата на изходящи-

*) Топлоемкость е количеството топлина въ колории 

те газове остава почти б е з ъ изменение. Повише
нието пароизводителностьта не влече следъ-
себе си значително падение на коефициента на по
лезното действие, ' както това се среща обикно
вено при вдухване на студенъ въздухъ . 

Следователно, котелните инсталации с ъ под-
г р е т ъ въздухъ и при значително форсиране могатъ 
да работятъ достатъчно икономично. При единъ и 
с ъ щ и режимъ на котела подгреването на въздуха 
дава възможность да се работи съ много по-низки 
температури на изходящите газове, благодарение 
на това, че при въздушните отоплители нема опаст-
ность отъ появяването на роса, както това става 
въ водните. 

Приложението на подгреване на въздуха има 
и своите отрицателни страни:, първо , при горене 
горива съ малко съдържание на летливи вещества 
(антрацитъ, коксъ и пр.) температурата на слоя на 
горивото може толкова да се повиши, че да пред
извика прегаряне на скарната решетка; второ при 
използване на горива съ с ъ д ъ р ж а щ е шлакове , разто
пения шлакъ залива скарата. Това нежелателно яв
ление леко се отстранява, като впуснемъ малко па
ра подъ решетката. Къмъ всичко това требва да-
не забравяме, че въздушните отоплители въ ни
кой случай не зависятъ о т ъ налеганието на парата 
въ котела, нещо което не може да се каже за вод
ните , обстоятелство много ' ценно за наше време, 
когато парата съ високо налегане намира прило
жение не само въ г о л е м и т е , но и въ к о т л и т е съ 
средна мощность. 

Отъ всичко казано до сега ясно е, че прило
жението на вдухването горещъ въздухъ действи
телно спомага да подобри условията за изгаряние 
и използувание на горивото, и о т ъ тази гледна точ--

~ка приложението на въздушните отоплители се 
явява много по-желателно отколкота водните . 

Считаме за необхимо да забележимъ о щ е и 
обстоятелство, че първоначалната стойность на ко
телната установка значително се намалява при при
ложение на вьздушни отоплители въ сравнение 
съ случаите когато се употребяватъ водни ото
плители. Ние виждаме, че вместо т е ж к и т е т р ъ б и ' 
за водните отоплители, въ въздушните обикно
вено се използватъ тънки ж е л е з н и т р ъ б и , или ли
ста. Въ последно време пластинковите въздухона
греватели добиватъ по-често приложеоие и затова ' 
за сравнение ще вземемъ т е х ъ . Разположението на 
листовете — пластинки, даватъ възможность да се 
получи голема нагревна повърхность при м а л ъ к ъ 
обемъ и тяжесть. 

Простотата на конструкцията въ най-разпро
странените въздушни економайзейри поевтиняватъ 
техното приготовление. 

. I 2 м. отъ нагревателната повърхность на пла
стинковите отоплители' е приблизително 3 — 4 
п ъ т и по-евтинъ о т ъ водните . И въпреки обстоя
телството, че общата нагревна повърхность на въз 
душните отоплители за използване на една и с ъ 
ща топлина на газовете е много по-голема откол
кото при водните, все пакъ въздушните въ своята си 
целость струватъ значително по-ефтини отъ водните . 

Въздушните економайзери заематъ значител
но по-малко место о т ъ водните, благодариние на 
което и котелното помещение може да б ъ д е по-
малко. Освенъ това с ъ повишение на налегането 
въ котела увеличава се ненадежностьта въ работа
та на водните економайзери и значително се уве
личава и стойностьта имъ, когато налегането на 
котела за въздушните економайзери нема никакво 
значение. 

Експлоатационните разходи с ъ щ о така иматъ 
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видъ економаизери, но и тукъ въздушиите иматъ 
преимущество предъ водните. 

Въ водните очистването имъ отъ воденъ ка-
м ъ к ъ се налага да се прави периодически, както 
това за въздушните не същессвува. Въ водните 
отоплители не е изключена възможностьта вслед
ствие на пропуски, които често се явяватъ, да се 
явява клечосване и- на външните повърхности на 
економайзера, клей, който съ обикновено мъчно 
се отстранява, когато • въ въздушните напластява
нето на сажди бива винаги сухо и съ обикновено 
продухване съ издухвателите (баници). 

Освенъ това благодарение на съществуването 
на редъ вентили, предпазителни клапани и пр. при 
повреда на които се иска да б ъ д а т ъ поправянъ 
о т ъ опитенъ специадистъ, когато това при въздуш-
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ните го нема и тамъ поправките могатъ да се из-
вършватъ и отъ обикновенъ специалистъ. 

Верно е, че при приложението на въздушните 
отоплители се създава и единъ допълнителенъ 
разходъ на енергия за преодоляване на триенето 
на преминаващия презъ отоплители горещъ в ъ з 
духъ, но този разходъ фактически е незначителенъ 
и не указва влияние за рентабилностьта на уста
новката. 

Въ заключение всички тукъ разгледани преи
мущества с ъ дали възможность на въздушните 
отоплители да се наложатъ като необходимость 
и желателни елементи за всека котелна установка 
и въ последно време почти всички котелни инста
лации се строятъ съ въздушни економаизери. 

Рационално изпълнение на паропроводите. 
Рационалното устройство на опорите и скреп 

.пенията на парапроводите играятъ важна ролъ по 
отношение сигурностьта при използването имъ. За
това на правилното и целесъобразното имъ изпъл-. 
нение требва да се обръща особенно внимание. При 
провеждането на дълги паропроводи често пъти се 

.догтушатъ различни конструктивни опущения въ 
устройството на упорите, които въ посчедствие ста-
ватъ причина, често пъти да се появявагъ значи
телни и сериозни повреди. 

Едно отъ най често спучзащигк се опущения 
се заключава въ това, че конструкцията на така 
наречената „мъртва точка" се прави много лека. 
Д ъ л г и т е паропроводи обикновенно се делятъ на 
отделни участъци, въ краищата на които се 
•поставятъ здрави неподвижни опри. къмъ кои
то се крепягъ опиращите се на техъ паропро
води. Т е з и точки, въ които се опиратъ паропрово

д и т е въ неподвижните пори се наричатъ „мъртви 
точки". Те требва да бждатъ изпълнени така, 'Че да 
оказватъ такова съпротивление, че да с ъ въ съ
стояние да заставятъ паропровода да се удължава 
въ направление къмъ компенсаторите, каквито сж 
поставятъ на всеки участъкъ. 

Освенъ това, конструкцията на .мъртвите точ
ки" требва да бжде такава, че тя да може да из

д ъ р ж а не само нормалните напрежения произлиза
щи отъ удължен ето на паропроводите вследствие 
на негреванего имъ, но да издържатъ и значително 
по силните ударни напрежения, които се явявать 
при бързото отваряне на паропроводния вгнтилъ. 
Естествено е, че понекога могатъ да се явятъ слу
чайно такива силни хидравлически. удари въ паро
проводите, че да предизвикатъ напрежения, които 
-могатъ да се окажатъ опасни даже и за добре кон
струираната упора и затова т е не могатъ да се 
взиматъ въ съображение при изчислението, но това 
не ни дава право, да строимъ леки упори за да бж
датъ rfe ефтини. . 

Това правило е верно не само . за неподвиж
ните опори и мъртвите точки, но и за подвижните 
опори. Въ едно предприятие въ което с ъ биле ин
сталирани паропроводи съ диаметръ 250 м. м. при 
дължина 500 м. налягане отъ 12 атм. и температура 
на прегреването 300° ц., се е наложило да се сменятъ 
всички опори с?мо за тоза, защото за по-ефтино се е 
избрала конструкция, която се е оказала несигурна 
за опори. Повредата се е явила вследствие на това, 
че при бързото отваряне на големия паропроводенъ 
вентилъ неколко мъртви точки сж се изместили, 
поради това, че подставките подъ т р ъ б и г в при 
подвижните опори изкочили отъ рамките, по които 
т е обикновенно с ъ се плъзгали. При обратния ходъ 
на паропровода (следъ изтиването му) подложките 
с ъ се заклинили подъ ролките и ги изкъртили отъ 

месгата имъ, а аъ некои места сж изкривили и ц е 
лите стойки на които с ъ биЛи укрепени ролките . 
Ако подложкит-fe не съ*биле толкова къси, то те 
не биха излезли отъ оперите си и повредата въ 
случая би" била значително по-малка. Суетата нане
сена на предприятието отъ тази повреда далечъ е 
надминала реализираната ечономия направена при 
монтажа. Опита отъ тази повреда показва: 

1) Че мъртвигв точки требва да б ъ д а т ъ изра
ботени много здрави; 

2) Че дължината на подложките въ подвиж
ните опори требва да бжце разчетена така, че и 
при иай-големо удължение вследствие на нагреване 
те да не изкачатъ оть ралките по които се плъз-
гатъ, даже И иъ случаите, когато се явяватъ силни 
моментни удължения при бързо отваряне на пар
ния вентилъ; 

3) Да се избегва поставянето на ролки въ слу
чаите, когато те бързо ръжпясватъ и заяждатъ и 
преставатъ да бждатъ ролки, вследствие на което 
затрудняватъ движението на тръбопровода. Въ та
къвъ случай за предпочитане е да се поставя>ъ 
железни листове, по които да се плъзга подложка
та на паропровода. 

Друга, често наблюдаваща се грешка при мгн-
тажа на тръбопроводите се състои въ това, че опо
рите се поставятъ на големо разтояние една отъ 
друга, вследствие на което се получаватъ угъвания 
(провисвания) и при най ниските части зиммно вре
ме при прекъсвана работа се събира вода, която м о ж е . 
да замръзне и ни създава големи неприятности. 

По-големо значение отъ опорите за сигур-
ность при паропроводите има начина на присъеди
нението на отделните части. Въ никой случай не 
се препоръчва тия части направо да се заваряватъ 
чргзъ допиране или вмъкване една въ друга. Въ 
тия случаи сигурность не може да имаме, особенно 
ако заварязането не е умело извършено. 

Не по-малко значение има и правилното из
пълнение на фланцовите съединения. При налегане 
12 и повече атм. въ паропровода, препоръчва се 
освенъ развалцоване на тръбата къмъ фланеца, о щ е 
и тръбата требва да се закльопа. Разчитането на 
закльопките требва да се направи така, като че ли 
развалцоване не е имало. Освенъ това закльопките 
требва да се причеканватъ и т р ъ б и т е съ фланцо-
ви съединения преди да се поставятъ на место 
требва да са подлагатъ на хидровлическо изпитване. 

Съ гореизложеното се обръща внимание на 
персоналътъ по монтажа"и приемане на паропро
водите, защото ако и на гледъ това да не пред
ставлява не«аква особеность и новость при работа 
съ паропроводите, все пакъ неспазванете на тия 
условия може да ни причини сериозни повреди. 

Съобщава Л. Т . 
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складъ на всички видове стари <у*пс£ 
трЪбявани^машини, парни котли, ло

комобили, помпи, железа и др. 

на извадени отъ служба^Шййй и 
: апарати. 1 

Въ склада се намиратъ 
за поодаван^КАПЪЙНЬ 0ЕЙОН¥йранй 

и годни за работа трактори, ^локомобили/* aej ^мобили," мойометриГ^маг̂  нети, ролкови ихъчмени* лагери г 
и др. машинни части и железария на 
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ЕКОНОМИЧНО 
ПРЕМАХВАНЕ КОТЛЕНИЯ КАИЪКЪ 

Ч Р Е З Ъ ВОДАТА. 
ц'*Само съ препарата „ПИКСЪ" се постига 
пълното и безвредно разтваряне на кот 

'ления камъкъ. Неговотго'действие се състои 
въ това, да Обезтвърди водата въ котела 
и така обезтвърденатя разтваря котленйя ка
мъкъ. Следователно „Пиксъ" не е реак-

' ТИВЪ, който да действува направо на котле-
' ния камъкъ, както е съ досега известните и 

конкурентни нему химикали, а е единъ еф-
* ТННЪ и съвсемъ 'безвреденъ обезтвърди-
' т е п ь на всекакви води. 

Затова „ПИКСЪ" не оказва абСОЛЮТНО 
никакво В Л И Я Н И е на т р ъ б и т е , арматурите 
и другите метални части на г котела, както 
е съ другите химикали, 
—благодарствени писма и атеста

ции за ефикасното му и безвредно' действие 
'<държимъ на разположение на г. г. заинтере
сованите, а така с ъ щ о и всички нуждни имъ 
сведения. 
• Анализи й изследвания на употре-

бяемите-води безплатно и б е з ъ ангажи-
йентъ ЗА покупка. 

З а по-големи подробности относно дейст
вието* НА препарата !„Т1ЙКСЪ** вижте описа
нието му въ бр. 7 на сп. „Техникъ" год. Х-та. 

Генерално Представителство за Бьлгария 
- Малиновски & с*ие 

^ София, ул. „Мария Луиза" № 44 



Акционерно Д-ва за паиучинШрежди „ЦАРЬ БОРИСЪ" - B i n m 
Произвежда първокачествени памучни прежди: 

сурови, боядисани и избелени. 
Издържпивость, равни жици, износни 
цени — сж преимуществата на б ъ л 
г а р с к и т е п р е ж д и предъ чуждите. 

Прздиочитайте българското производство! ТЪРСЕТЕ ПРЕЖДИТЕ „ЦАРЬ БОРИСЪ" 
Продажба чрезъ генералните представители: Сузинъ & С-ие А . Д. , София-Варна 

Българско Акционерно Дружество 
за търговия и индустрия 

ул. Раковска Мг 116 С О Ф И Я . Телефонъ № 316 
Клонове и представителства въ всички градове на царството. 

Разполага винаги на складъ съ най-доброкачествени: 

ПЕТРОЛЪ. БЕНЗИНЪ. 
ГАЗЬОЛЪ 

Всички видове машинни и цилиндрови масла 
Г 1 Р З Е З 0 ' , " Х > , П А Р А Ф И Н Ъ , А . О Ф А Л Т Ъ 

Щ © "БГ. Е Г ' Н а й - и е ' н о о н . и . ' 



й. 
МЕЛНИЧАРСКО М А Ш И Н Н О Д Р У Ж Е С Т В О 

М а ш и н н а ф а б р и к а и Ж е л Ъ з о л е я р н а 
Изработва: мелничарски Модернизира: стари вод-
и пигларски машини, транс- ^Н^Т|Г" Н и ! и и л и й , 1 и и ДРУги-
мисионни части, л а г е р и , ^зЦЦ Ремонтира: в с я к а к в и 
шайби, масларски машини , 1^.—*»^Г****г. мелничарски, индустриални 

- ДР- хШм̂. и ДРУ"- машини. 
Инсталира: небетчийски у^^^^^^^Я^ Доставя: европейски тур-
и търговски мелници, фаб- Л и н л ' д и з е л о в и и газоженни 
рики за растителни масла, J^J* _ Д р Щ , мотори, всвкакви индустри-
цигларски фабрики и пр. Я е е* ални машини. 

= Постояненъ депозитъ: . 
Валцове, французски камъни, шелмашини, еврики, 'бурати, ц^нг„офугаля. планзихтери, 

мотори, хидравлически преси, земледЪлски машини, каиши, коаранени сита и др. 
ТЕХНИЧЕСКИ ПЕРСОНАЛЪ ВИНАГИ НА РАЗПОЛОЖЕНИЕ 

Телегр. а д р е с ъ : „МЕЛНИЦА* . ,. Телефонъ № 87. 
Представители за Варненски и Шуменски окржзи: 

Д р у ж е с т в о „ П р и м о р и е ' Т о м о в ъ & Тодоровъ — Варна . 
ул. „Охридска- № 25 | 

тшшшшттштшттттштштшттттшшшшшшштштвттт^ 

к 
Е 
т БЪЛГАРСКО АКЦИОНЕРНО ДРУЖЕСТВО 

„ГРАНИТОИДЪ" 
За електрически, индустриални и минни предприятия 

Капиталъ 750,000,000 лева. 
П р о и з в о д с т в о i3:sk: ЕЛЕКТРИЧЕСКА ЕНЕРГИЯ ПОРТЛАНДЪ ЦИМЕНТЬ ГИПСЪ — АЛАБАСТЬРЪ КАМЕННИ ВЖГЛИЩА И БРИКЕТИ отъ мините Пиринъ. 

Каменни вжглища и иафтошисти при с. Сърбнново, Г. Джумайско 

Т Ъ Р Г О В С К А КАНТОРА С О Ф И Я — ПО Д У Е Н Е 
Тетграфически адресъ „ГРАНИТОИДЪ" - София 
Телефони: 644, 2427, 3597 и 3598 



българско електрическо дружество 
СОФИЯ, площадъ „Славейковъ" 

За телеграми: „АЛГЕМ" ' 1 • 

ул. „Раковски** 128 
= = = = = > Т е л е ф о н и : 697, 4089 

СТРОИ кекакъвъ видъ електрически ин
сталации. 

ПРОДАВА електрически материали и най-
новия типъ патентирани електромотори 
съ двойни нутове. 

ДОСТАВЯ електрически локомотиви, трам
ваи, нитови сгреватели, електрически ма
шини и материали за въздушни линии. 

Проектира ржководи и изпълнява 
всекакъвъ видъ електрически силови и 
осветителни инсталации. 

Електрифицира фабрики и индустриални 
предприятия. 

I 

jyfau/иша фабрика 
Инж. Т̂иперковъ & Цорна 

София 
ул. „Панагюрище" 10. Техн. бюро ул. „Раковска" 111> 

Телефони: 405 и 5147. 

С т р о и и м о н т и р а : 

Централни отопления — парни, водни и съ топълъ въздухъ. 

— Обстойни изучвания споредъ всички изисквания на мо

дерната отоплителна техника. 

вентилационни и сушилни инсталации отъ всекакъвъ родъ 

за индустриални и обществени постройки. 

Парни котли за високо и низко налегание за индустриални цели. 


