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Положението и образованието на техникътъ 
въ древните векове. 

Сегашното време се сочи многократно като 
„векъ на техниката", отъ което по много причини 
произхожда и верването, че въ сегашните времена 
е създадена техниката и че миналите — древните 

:— културни периоли съ минавали безъ помощьта 
яа такава. Едно, обаче, по-отблизо наблюцение 
върху миналото показва, че това предположение 
по никакъвъ начинъ не може да се вземе за вер
но, и че средните и древните времена иматъ мно
гократни вече доказателстьа за големи технически 
похвати, които въ сравнение съ сегашните отъ 
еднакво произхождение, далечъ ги надминаватъ. 

.При това ако се вземе подъ внимание съображението, 
че техникътъ въ миналото не е билъ въоръженъ съ 
материята на теоретическите и практически позна
ния и не е разполагалъ съ техъ така, както сгава 
сега, толкова повече требва да се оиенятъ техни
ческите способности на онези хора» които сами съ 
господствували надъ най-големите си и трудни за
дачи. Многобройните остатъци отъ могъществени 
згради и др съоръжения и сега още ясно говорятъ 
за онова което техникътъ отъ преди хиляди годи
ни е можа/гъ да направи. 

Става ни много по лесно обяснимо, че при 
едно такова високо положение на техниката въ 
древните времена, практичния техникъ е игралъ 
една много важна роля въ древния животъ и 
ето защо не е безъ интересъ да се направи едно 
сравнение между тогавашното и сегашно време. 
Ако разгледаме по-отблизо общественното положе
ние на техникътъ въ древните векове, ще наме-
римъ, че при разните народности е имало и голе
ми различия въ положението му. Това може да се 
обясни отъ различайте културни обстоятелства, също 
така въ зависимость отъ климата и почвата и тесно 
свързаното съ техъ развитие на техниката. Поради 
това техниката, въ всека една отъ старите култур
ни страни, както и общественного положение на 
техникътъ и неговото образование не е било еднак
во навсекъде 

Въ следващето по-доле описание ше дадемъ 
за всека една страна поотделно, по ецна кратка 
характеристика на техническите задачи изпълнени 
тогава съ забележка за имената на некой отъ во 
дачите на техниката. 

Като най-стара културна страна въ това на
правление, до колкото намъ ни показва историята 
на техниката се счита Китай. Тукъ изпъква техни
ката отъ началото въ най-тесни връзки съ селското 
стопанство, върху което основно положение се е 
крепяла винаги китайската империя. Силното раз» 
ширение на тази страна и особенното й водно и 
земно положение показватъ, че Китай въ миналото 
е най много страдалъ отъ наводнявания, отъ кол
кото коя и да е страна на света. Известно е, че 
двете главни реки Hoangho и Ycngts- kbng, много
кратно съ си променяли коритата и съ причиня
вали неописуеми опустошения на страната. Китай 
също така се е нуждаелъ и отъ най често изкуст-
венно напояване на почвата, съ което се е пома
гало да се развие ло-добре плодородието по обшир
ните му полета Поради силното разширение на 
страната, налагало и се е така също и строежи на 
водни пътища. Възъ основа на всичко онова, което 
историята ни дава се вижда, че селско стопанските 
водни строежи въ Китай преди повече отъ 4000 
години съ били въ пълно .цветущо състояние 

Мелиорационната система и машините за на
появане на полетата съ различни конструкции оше 
тогава съ били въ големо употребление. Чрезъ го-
лемото приложение на водните строежи, страната се 
е освободила отъ големите опустошителни навод
нения. Добре изработените канални постройки кои
то една отъ друга съ се различавали по своите 
разни речни системи, съ служели за транспорти
ране на разни стоки, тов&ри и хора Къчъ чай 
знатните и известни тогава техници е принаалежалъ 
императорския строитель майсторъ Ию (Jn) 20C0 го* 
дини преди Христа), който е бллъ съ такава зна
чителна преавидливость, щото тогавашния импера-
торъ 5' / /ш (Зунь) го е назначилъ за свой сь.етникъ 

Още отъ тогава образованието на техникътъ 
е било подъ вниманието на държавата. При про
винциалните власти още отъ по старо ареме е има
ло добре организирани картографически институти 
и институти по водните строежи, при които също 
и техниците съ получавали своето образование те* 
оретически и практически по двете специалности, 
Въ Китай техниката се е ограничавала наистина 
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главно само върху различните отрасли на водните 
строежи и селско-стопанските водни съоръжения 

Въ Индия, обстоятелствата въ много отношения 
с ъ почти еднакви както въ Китай, тъй като тамъ отъ 
искуственно напояване на страната се има много 
по голема нужда отъ колкото въ Китай. Въ Индия 
дъждовните вре* ена и сухите периодично се проме
нять. За да може да се използува извънредното 
плодородие на страната, водите съ се събирали 
презъ дъждовните времена въ изкуствени езера, 
отъ които презъ сухме периоди изкуствено се е 
напоявала страната Такива изкуственни съоръже 
ния — езера отъ разни големини, въ които съ при
бирали водите е имало по онова време около 103,000 
въ цената страна, отъ които една голема часть още 
и до днесъ същесгвуватъ и се използуватъ за съ 
щите цели. Правени съ и големи басейни .съ зна
чителна вместимость до около 80 милиона куби
чески метра. Много язове съ правени съ насипъ 
отъ пръсть и съ камена обшивка на височина до 
25 мггра, често пъти на повече отъ километъръ 
дължина. Отъ разположенията на басейните и съв-
семъ целесъобразното подреждане на всички тех
нически манипулирующи приспособления (за пуска 
не, спиране, преливане и пр на водата) може да 
се заключи че техниците, които съ строили ТБЗИ 
ВОДНИ съоръжения съ имали основни технически 
познания, за да могатъ да строять подобни съ
оръжения. 

За отбелезване е, че имената на тези знаме 
нити техници намъ не ни съ известни. Това което 
може да се каже е, че тези специалисти въ стара 
Индия съ съставлявали едно здраво професионал
но съсловие, даже съ се обособявали като една 
каста, въ която единъ отъ други боязливо съ па
зили своята професионална тайна 

Теоретическото си образование техниците съ 
получавали въ некой отъ храмовете, които съ имъ 
служили като училища, а практически те съ се 
обучавали самостоятелно при самите постройки. 
Дадено е било право, че при приемане на канди
датите за техници, една чзсгь да се попълва отъ 
свещеническата каста, поради което и техниците съ 
се ползували въобще съ същите правт и високо
мерие ме>кду народа, както и свещениците. 

Вавплонъ п Аснрия въ своите културни и поч
вени обстоятелства иматъ некой еднаквости съ Еги-
петъ за когото по-нататъкъ се говори. Отъ меро 
дазно значение за развитието на техниката е съ
ществуването на двете големи реки Тигъръ и Еф-
ратъ (Tigris und Euphrat) Въ древнше векове Ме
сопотамия, благодарение на големого плодородие 
около тези реки, съ я наричали „страната на двете 
голели рвки" Културната способность на тези стра
ни е била насочена изключително върху единъ въ-
просъ: какъ страната, имаща безутешния видъ на 
едно пустинно блато, въ което развитието на зем 
леделието въ по висока степень е било невъзмож
но, да се използва едно порядъчно водно стопанст
во, Отначало въ течение на неколко столетия съ 
непосилна работа е постигнато да се пригоди за 
обработзанэ една часть отъ земята, която е давала 
такова изобилно плодородие че въ тогавашните 
времена е било пословично. Чрезъ заязявзнето на 
двете главни реки на страната, на едно протеже
ние отъ около 600 километра се е възприпягсгвуаа 
ло на излизането имъ отъ коритата. Напояването се 
е извършвало, съ многобройни добре изработени ка
нали, подъ ловкото използуване на разните висо 
чини на Тигъръ и Ефратъ, отъ където е било въз

можно и отъ тамъ е ставало разпределянето на во
дата по разни направления. Въ течение на не юлко 
месеца презъ годината, когато въ страната съ трая -
ли периодите на юлемигЬ води. напояванията не 
съ били затруднявэни. и презъ останалите месеци. 
водата се е черпила чрезъ добре устроени водо 
черпателни колела (долапи) и съ поливани поле
тата. По реките и каналите е имало сь хиляди 
водочерпателни уреди въ движение за напоявява-
ния на полетата. Главния каналъ на напоителната 
мрежа е билъ така наречения „Царски каналъ", 
който е билъ-плавателенъ за военните кораби въ 
тогавашните в р е м е н а . Имало е целъ редъ 
значителни художествени постройки (като напри-
меръ единъ дълъгъ каналенъ тунелъ една часть 
водяща по високъ насипъ респективно въ дълбокъ 
изкопъ съпо неколко подвижни врати (schleuse-ma) 
въ канала часть отъ които сега още съ запазени. Отъ 
Царския каналъ съ се отделяли безбройно по малки 
канали, които съ отвеждали водата по разни нап
равления и същевременно съ служили за тран
спортни пътища Под;бни водни съоръжения с ъ 
можели да се сгроятъ само отъ добре подготвени 
техници специалисти по водните строежи. Също и по 
отношение на полските измервания страната е била 
въ своя големъ разцветь. За имената на прочу
тите по това време техници не ни е известно; т е 
оставяха, при своите изпълнения, имената си на за-
денъ планъ, тъй като отъ многото донесения за го
лемите технически постройки ни се посочватъ само 
имената на съответните тогава царе, които съ пре
тендирали да носятъ славата за всички извършени 
строежи, за което техниците никога не съ мислили. 
Въпреки това, техниците въ всеко отношение с ъ 
били добре организирани, обучени и много добре 
подготвени за да могатъ самостоятелно да водятъ 
строителните си технически преоприятия отъ все-
какъвъ видъ; също така знаеме, че „царския стро
итель майсторъ* е заемалъ самостоятелно не ма
ловажно положение въ държавата. Обаче, тамъ 
техникътъ, като специалистъ, не е могълъ да се 
проявявз и да играе важни роли въ държавния 
животъ 

Съвсемъ други съ били обстоятелства въ 
това отношение въ Егнпетъ; и въ никоя друга 
страна въ древните времена, техникътъ не е иг-
рзлъ такава роля въ обществените отношения както 
тамъ. Въ културно отношение Египетъ е при съ
щите обстоятелства, както и Месопотамия, тъй 
като въ тази страна рладее — безъ да се гледа на 
северната делта на реката Нилъ — голема суша. 
Извънредното големо плодородие тукъ се дължи 

- също така на изкуственното напоявзне; така че 
реката Нилъ фактически съставлява най-важната 
артерия за живота на страната Чрезъ непрекъсна
тото прииждане на високите води презъ легото, 
целата страна бива покрита съ вода; следъ отдръп
ването имъ презъ есеньта, остава почвата покрита 
съ единъ слой тиня която е най-добрата основа за 
полските култури По двете страни на реката Нилъ 
оть Катарактъ чакъ до Делта на около Ю00 кило
метра протежение, водятъ многобройни напоителни 
канали, които презъ сухите периоди съ напоявали 
страната съ вода. т е съ се доволствували отъ мно
гобройни водочерпателни апарати, които въ време 
на високите води не съ се нуждаели отъ техъ тъй 
като разликата между нивото на високите води 
и това на t ниските е било отъ 5 —10 метра Тази 
напоителна система е била подпомогната отъ едно 
количество изкуствени бзсеини — езера, между които 
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най-големото е било езерото Морись, което е имало 
една периферия отъ около 600 километра и дълбо
чина до ВО метра. Въ какво непосредственно отно
шение стои. впрочемъ, покачването и спадането 
водата на реката Нилъ къмъ благосъстоянието на 
народа, се вижда отъ това, че системата на данъци
те се е градяла непосредственно върху така наре
чения провинциаленъ данъкъ, които е билъ про-
порционаленъ на най-високото положение на во
дите на Нилъ. 

Едновременно съ тЬзи напоителни системи, 
требва да се отбележи също така, като една твър
де важна и значителна техническа постройка, тъй 
наречения .големъ каналъ", "който се е отделялъ 
отъ реката Нилъ и е водЪлъ за Червеното море 
— предшественика на днешния Суецки каналъ, Този 
жаналъ е билъ толкова широкъ че съ можали сво
бодно да се разминаватъ два военни парахода отъ 
тогавашното време 

Особенна опитносгь еж проявявали също така 
египетските техници въ транспорта, и извънредно 
тежки товари съ успевали да пренасятъ на далечни 
разстояния. Те съ транспортирали обилиски и ка
менни плочи до 500 тона тяжесть на повече отъ 
1000 километра разстояние по реката Нилъ и даже 
на още по значителни разстояния по сухо; единъ 
такъвъ технически похвать, за тогавашното време 
заслужава едно извънредно достйнно внимание. 

Върху положението и образованието на еги
петските техници има достатъчно данни, тъй като 
стотиците надписи и многото други находки ни да
вать добъръ материалъ въ всеко отношение. Обра
зованието си техниците най напредъ съ добивали 
въ прочутото висше училище въ Хелиопописъ (бли
зо до сегашния градъ Кайро) и по късно въ едно 
подобно училище въ Александрия. Първото учили
ще е представлявало единъ - фактически литерату 
ренъ унивгреигетъ (Universes Lttterarum), защото 
тамъ съ се изучавали въобще всички науки, което 
споредъ днешните понятия, топа училище е отго
варяло на едно сливане между висшето техническо 
училище и университета. Техническото съсловие се 
е радвало на високото внимание на всички кръго 
ве и много принцове отъ царските дворове на фа
раоните съ се посветявали също така на тая поч
тена и благонадеждна професия Също така отли
чилите с е и с ъ пъленъ успехъ „царски строитель-
майстори- съ се женили за принцесите, чрезъ което 
съ имали и достъпъ до царските фамилии 

Организацията на държавните техници е била 
добре организирана.' Специалистите, а особенно 
онези които съ имали титлата „царски строитель-
майсторъ" съ имали неограничени права въ ръко
водството на всички строежи, ползувалисъ се сь 
високо внимание и съ упражнявали големо влия
ние въ държавните работи. Общественото положе
ние на техникътъ е било, въобще особенно благо
приятно, тъй като той още отъ студенството си въ 
Хелиополисъ е ималъ възможностьТа да се сближи 
сь свещеническата каста, която е имала значите-
ленъ достъпъ до царския домъ и е заемала високо 
положение въ държавата. 

Отъ европейските страни, Гърция идва първа. 
Съ висока култура въ допИране съ ориента. Тя въ 
областъта на техническото изку£тво има най-
много да благодари на Финикия и Египетъ, Култур-
"Sобстоятелства, обаче, тукъ еж били сущест
венно по-други о т ъ т е з и в ъ М Е г и п е т ъ - Т ^ " ^ 
пия по своето планинско местоположение и свои 

• ство на благоприятно климатическо положение за 

напояване и отводняване, далечъ по-малко се е 
нуждаела отколкото страните на ориента. Напро-
тивъ, тукъ намираме въ градовете много вбдопро-
водни и канализационни инсталации както и цель 
редъ отъ забележителна стойность улици и мосто
ве. За разрешаване на всички въпроси отъ техни
чески строителенъ характеръ съ се грижели осо
бени технически власти, чийто членове съ избира
ни отъ народните представители кратковременно. 
по за една година и те съ давали насока въ управ
лението. Отдаването на работите за изпълнение е 
ставало, обаче, публично и по жребие съ разделя
ни между особенни предприемачи, споредъ естест
вото на работите за изпълнение Ръководенето на 
собствените строежи на държавата съ се възлага
ли на прочути чуждестранни техници, на които се 
е плащало дневно възнаграждение до свършване 
на възложените имъ работи. 

Образованието си техниците съ получавали 
по единъ чисто занаятчийски начинъ; прочути тех
ници строитель-майстори съ прибирали по неколко 
души ученици при себе си, които съ работили пред
варително въ некой бюра подготвителни работи, 
като чертежи и др или пъкъ съ били при ръко
воденето на нЬкои постройки и съ имъ давали 
нуждните теоретически и практически упътвания. 
Тези млади хора съ били винаги подъ постоянното 
ръководство на своите учители-майстори до усвоя
ване на работите и може съ сигурность да се прие
ме, че този начинъ на обучение и сдобиване сь 
една професия е продължавалъ дълго време. 

Социалното положение на техниците въобще 
не е било добре и само прочутите въ техническо 
отношение лица съ4 могли да се издигнатъ тукъ 
таме до съответната висота. Изобщо взето, техни
ците съ третирани като едно занаятчийско съсло
вие За Гърция, обаче, това не требва много да ни 
очудва, тъй като тамъ главна родя въ духовно отно
шение съ играли политиците и философите. 

Най добре сме осведомени за положението и 
образованието на техникътъ при римляните. Про
изхода на самата страна, Италия, представлява 
въобще по-малко случаи за по-големи водни стро
ежи, защото климатическите обстоятелства съ почти 
същите, както въ Гърция Заради това, големата 
римеча световна империя, която въ своето време 
на разцветъ е обхващала почти целзта тогавашна 
известна земна часть, идва съ едно изобилие отъ> 
великолепни технически постройки, часть отъ които 
и днесъ съ още запазени. Тукъ ще споменемъ само 
за неколко отъ най знатните постройки за да се види, 
че тъкмо въ големото разширение на империята* 
римския техникъ се е намиралъ предъ многоброй
ни и трудни задачи. 

Отъ по важните водни строежи съ за отбелез-
ване: пресушаване на многобройни мочурливи мест
ности, построяаането на неколко големи плавател
ни канали, часть отъ които съ строени при много 
трудни обстоятелства, напримеръ канала отъ Ко-
ринтъ и въ заключение водоснабдяването и кана
лизирането на почти всички големи трапов**. Некой» 
отъ тези водопроводи съ още и сега (2000 години 
отъ построяването имъ) въ действие, което безъ 
съмнение е една знаменитость нз техното проекти
ране и начинъ на солидна изработка. Големото 
разширение на империята е предизвикало и други 
още мероприятия — добри пътни съобщения, едно 
отъ главните условия, за поминъка на страната. 
Една мрежа отъ около 80,000 километра между 
градски и селски пътища, въ големата си часть от-
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лично изработени съ водели отъ центра къмъ най- I 
отдалечените провинциални пунктове на империята. 
При преминаване на планинските местности необ- I 
ходими съ били мкогочиспени изкуствени съоръже
ния. Римския техникъ не се е страхувалъ' предъ 
строежа на големите мостови съоръжения, нито 
даже и предъ големите.пътни тунели, отъ каквото 
големо значение е тунелътъ „Lacus Facinus— Liris" 
отъ 5653 метра дължина. По всички главни пътища 
е съществувала една превъзходно организирана 
държавна поща, която е имала ьъзможность въ > 
късо време да издири даже нзй-отдалечечите мест
ности на империята Не е безъ интересъ ако спо 
менеме тукъ за начина, по който римляните още 
отъ преди 400Э години съ строили своите пътища, 
които и до днесъ съ прочути по своята издържли [ 
вость и солидна изработка. Така напримеръ, стари
те римляни при строежа на едно шосе най напредъ 
съ полагали единъ видъ бетонъ, върху който съ 
слагали каменни плочи дебели около 20 см. здраво I 
свързани и залети съ разтворъ; върху тези плочи 
съ полагали пакъ единъ слой бетонь отъ около [ 
8 см. дебелина. Този слоеве еж образували под
ложката на шосето, върху която се е нареждалъ 
пластера и върху него се е посипвалъ чакъла. За f 
задържането на тоя пластеръ и за да може целото 
шосе ца даде една здрава трайиость, изработвали 
съ по двете му страни подпорни зидове. ^Движе
нието .проче, е ставало по солидно изработени шо- I 
сета чиято настилка е била около 1 метръ де- I 
бела. Римските шосета съ имали също и киломе-
,трически камаци за разстоянието. Другите клонове 
на техниката съ били също така на висотата на 
тогавашното време. Тукъ требва също така осо
бенно да се спомене за инсталациите на римските 
бани и отоплителни съоръжения; за корабостро- I 
,ението; минното изкуство; големата текстилна ин« I 
дустрия съ всичките й принадлежности; изработва
нето на помпи; повдигателни уреди, духала и всич- | 
ки видове военни материяли» включително и обсад
ните машини i 

За управлението и доброто състояние на при
надлежащите къмъ държавата технически съоръ-' \ 
жения — постройки и пр. съ се грижели специал- \ 
ми чиновници отъ императорските власти, тъй на
речени „Curatoreu* (Съвети), които съ заемали ' 
високи държавни постове. Новите постройки, обаче, 1 
съ били възлагани винаги за изпълнение отъ осо- I 
бенно упълномощени техници, които не съ заемали 
държавни служби, но съ били специално за* тази 
цель ангажирани Поради това въ надписите на та
кива постройки се срещатъ имената само на импе
раторите, респективно губернаторите на съответ-
«итЬ провинции. Въ всеки случай имената на тех
ническите ръвозодители и изобретатели на вели
чествените постройки не съ известни 

Римската армия е притежавала също така 
особено добре обученъ технически корпусъ, чийто i 
офицери-техници за разните отрасли на техниката 

,,съ били много добре подготвени, така напримеръ 
те съ имали технически офицери-пионери за: вод
ни строежи, мостове и пътища, водоснабдяване, 
укрепителни съоръжения, фортове и пр., а също 
така и при флотските портове — пристанищата съ 
имали особени строитель-майстори на военни кораби. 

Техническото образование на техникътъ се е 
-състояло въ едно по-висше и едно нише, и така 
.въобще се е подреждало, че младите кандидати 
,съ съответно първоначално образование съ прие
мани отъ държавните технически власти за по-

техникътъ въ древните векове Кч 9 я 10 1925 

нататъшно обучаване. Тука и на самите постройки 
те съ изучавали всичко необходимо, часть прак
тически и часть чрезъ особенно обучение по мате
матика, чертане и теоретическите основи на про
фесията си. По-подробно за вида и начина по който 
съ се сдобивали съ образованието си техниците 
намираме въ главното съчинение на прочутия то-
гавашенъ строитель-майсторъ и ръководитель „Vi-
truvius". Като особено свойство за бъдащия' техникъ 
тамъ е казано: „безъ единъ живъ интересъ къмъ 
избрана професия и една съвестна, гениална спо
собность, съединена съ големо трудолюбие, безъ 
каквито и да съ основни познания, никой не може 
да допусне да се стигне до единъ способенъ тех
никъ". Основни принципи, които и въ сегашно вре
ме, могатъ да се подчертаятъ като съвсемъ верни* 

Vitrivins, отбёлезва по-нататъкъ по-важнитЬ 
основни познания респективно предмети, които съ 
изучавани отъ техниците, между които съ следните: 

Стилова сржчность (което ще рече, единъ 
вещъ и строго логиченъ правописъ). 

Чертанне (сега езинътъ на техниката). 
Геометрия (сега планиметрия, стереометрия 

и тригонометрия). 
Аритметика (днесъ ниша и висша математика). 
Оптика (сегашна физика). 
Природно учение (днесъ може да се̂  сравни 

съ понятието механика,- съпротивление на материя-
лите. и хидравлика). 

Медицина (днесъ „хигиена*). 
Юридически Науки (днесъ юридически науки 

и политическа икономия). 
- Къмъ описаните no-rope предмети идватъ още 

м следните специални науки (Disziplineu): мостови 
строежи, водни строежи; военни машини или ар
хитектура. При това образование съ игрйли не ма
ловажна роля и учебниците на прочутите тогава 
специалисти, като напримеръ: 

, Архимедь: „De aequi pondevantibus', учебникъ 
върху теоретическата и приложна механика. 

Херонъ отъ Александрия: „Хидростатика"' и 
„Пнойматика", два прочути учебника, върху теорията 
за движението на въздуха и водата и техното при
ложение при изработването на помпи Духала и пр. 

Ktesibios: авторъ на много книги за повдига
телни прибори, военни машини и водни повдига
телни машини (пневматически машини). 

J. Frontinns: неговия главенъ учебникъ е оста-
вилъ ясни познания за високото положение на тех
никата въ областьта на водните строежи. 

Vttrnviusi „De architektura" — една обемиста 
ценна книга — учебникъ, която е обхващала це-
лата техника на тогавашното време, съдържаща 
начините на високите строежи, всички отрасли на 
техническите науки, дълбоките строежи, машинно 
строение и много още отдели върху другите об
ласти на техниката въ теория и практика съ мно
гобройни чертежи. 

Чертеиситгь съ работени повечето върху пер-
гаментъ и изтеглени съ тушъ. Всички принадлеж
ности за чертание: тръгълникъ, линеалъ, пергелъ, 
чертални пера и пр. съ били известни на римския 
техникъ. Чертежите по този начинъ съ били съста
вяни само върху книга, обаче за ползуване отъ 
техъ въ работилниците и на постройките, съ си 
служили обикновенно съ детайлни скици израбо
тени върху дървени табли, облети съ восъченъ слой. 

На край ще споменёме имената на още нЬ-
кои прочути техници на древните векове. 

В* Китай — РеЪоеп и спомематия вече JQ. 
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Въ Египетъ: Amenhotep и Mentuhotep и два
мата „главни строитель-майстори", презъ времето 
на кралете Amen- dhte III. респективно- Usertesen L 

Въ Гърция: Eupalin s отъ Megara прочутъ по 
водните строежи, MandrokKs отъ S.mos прочутъ 
по мостови постройки, Artemon, Diades и Chaereas 
— военни машини, Dinokrates — по градоустройство. 

Въ римската империя: Erecyus Auctus прочут \ 
ти по тунелни и пътни строежи; Vitruvius прочутъ 
ученъ техникъ строитель-майсторъ; Julius Tronti-

nus; Hvgiuus и Bilbus прочути землемери; Apollo-
dorus известенъ по мостови строежи. 

Отъ дадените до тукъ кратки изложения виж
даме, че положението на техникътъ и методите на 
неговово образование въ древните векове съ били 
съвсемъ различни. До като на това положение при 
народигЬ на ориента съ се радвали на високо 
внимание, въ западнитЬ страни то е било друго. 
Още отъ начало могъщественното победоносно 
шествие на техниката е създала една промена, 
която е доставила на техникътъ заслуженото вни
мание и признателность. 

М. И. — Верна 

Построяване на единъ времененъ транспортенъ 
дървенъ мостъ. 

За пренасяне на едно големо количество зем
лени работи на далечно разстояние съ единъ то-
вареиъ, тренъ по трасиранъ железенъ пъть, на
лага- ни се на едно место да направимъ единъ вре
мененъ дървенъ мостъ, който същевременно ще 
мине надъ едно шосе отъ 8*50 метра широчина. 

За построяването на въпросния мостъ, ще 
требва да се направятъ предварително съответ
ните изчисления, като вземаме подъ внимание тя-
жестите, които ще минаватъ по него и товара отъ 
собственната му конструкция. 

По моста ще минава товаренъ влакъ,- който 
ще транспортира землените работи и ще се съ
стои отъ единъ локомотивъ и отъ неколко от
крити вагони теглени отъ него. Служебната тя
жесть на локомотива е 18,400 тона, носяща се на 
4 колелета,/_гна единъ натоваренъ вагонъ съ вме
стимость 4 [кубика тяжестьта е 9.600 тона или на 
колело по k,400 игр. Споредъ тези данни, разпре
делението на натиск ьтъ отъ колелетата е показано 
на скицата „Натиска отъ колелетата". Разстоянието 
между ОСИТЕ на локомотива е 180 м., а на ваго
ните — 1-20 м. 

За допустима устойчивость на железото, взе
маме ЮОО кгр./см.2г а за дървото — 100 кгрУсмЛ 
Разстоянието между поцпоритЪ (устоите) при нор
мално положение е взето по 4*0J метра, а отвора. 
който ще има моста надъ шосето е 850 м. 

Временния мостъ, който ще построимъ ще 
служи само за транспортъ на землени работи; кон
струкция дървена, подпори (устои) също дървени. 
дюшеме отъ дебели дъски и по двете страни пара-
петъ (прегл. фиг. 1—3). 

Я. Изчисление на моста съ отворъ 
отъ 8*50 метра. 

1. Изчисление на траверсите които лежать 
непосредственно надъ надлъжнижЬ греди (на Г30 м. 
разстояние). 

Споредъ скицата „а", момента, които ще по-
пучимъ отъ тяжестьта на предните колелета кънъ 
упорихЬ (надлъжните греди) е : 

М =- 4600 X 2 0 = 92000 кгр. см. 
92000_9 2 0 . 

Съпротивителния моменгь W=="~|осГ— мием. , 
за който е достатъчно една греда профиль 18/18 
,<м- съ W=972 смА За по-голема, обаче, издърж-
.ливость траверса се избира съ по-големъ профиль 
именно 18/20 см. 

2. Изчисление на надлъжнитЪ греди. 
Разстоянието между упорните точки, на кои

то лежать надлъжните греди е 8*50 метра. Гре
дите ще получать своя най-големъ моментъ, вслед
ствие на подвижния товаръ, когато последния се 
намира въ положение, показано въ скицата „Ь", 

Натискътъ, който ще се отрази въ крайните 
упорни точки (устоите) ще бъде: 

24000 X 95 + 4бШ(425+605)_ = 5 8 4 2 . 4 А = 850 
При това положение момента ще бъде: 

М- = 5842*4 X 225 — 4600 X 180 = 1,654'977 кгр./см. 
Освенъ подвижния товаръ, върху надлъжните 

греди съществува още и единъ постояненъ ле-
жащъ-товаръ, когото също требва да вземемъ 
подъ внимание, понеже. се носи отъ техъ. Този 
товаръ произлиза отъ: 

1) Парапетъ и дюшеме половинъ отъ широ
чината на моста върху 8*50 м. дълж. . 500 кгр. 

2) Релси 30X8-50 м.=— 255 -
3) Траверси у 18'20 h 130= . . 650 -
4) Собствена тяжесть на надлъж

ните греди 116X950—= . . . . . . 1105 , 
Всичко постояненъ товаръ—= . 2510 кгр, 

Този постояненъ товаръ предизвиква тоже 
единъ моментъ Мг, който е: 

„ 2Ы0Х850 -„**<* 
М_ = ~ = 266,689 кгр.см. 

о 
Като вземемъ общо и двата момента, които 

действувать върху1 надлъжната греда ще имаме: 
Mi-f- Mi—= 1,654,977+266,689 =1,921,666 кгр. см. 
Момента на съпротивлението 

1,921,666 W 1000 = 1921-6 смА 

който моментъ отговаря на една железна греда 
I N.P. № 45 съ W=—2040 смА 

3. Исчисление на подложкнтЬ, върху които ще 
лежать надлъжнитЬ греди при упорнатЬ места. 

За да изчислимъ какъвъ профиль греди ще 
еж нуждни за подложки, върху които ще лежать 
надлъжните греди на моста, то ще требва да взе
мемъ подъ съображение тяжеститЬ, конто ще се 
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носятъ отъ техъ, а те с ъ : подвижния товаръ (отъ 
товарния тренъ) и постоянната тяжесть — лежащия 
товаръ отъ самата конструкция на моста. 

Подвижния товаръ ще има положението, по
казало на скица „с" и най-големия натискъ въ 

1) Парапети и дюшеме за половинъ 
отъ широчината на моста и на дължина 

600 кръгло —j- = 300 кгри 

• I . «•« 

<J A } 

нятискъ отъ Колеллт*. . 
|̂  - 4*0 . ^ . Л О 

4 * * 00 •«оо *«4 

«ю . _*:*« . 

4гчо лы 

**я , * » . £ ! * « « » 

1**« «» 
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-4SO-4 

* • « • ! 

- - *^.**-~ - * а * * | »i * -- - - * o s - - • - -J 

»• •4 * * i jhf ^ U " * **Ч Г'" 
! W ^ * » . . ; < M * -so * . - * • * . . « , • *" T71 f ~ 0 - - d 
- }> : . . « - . ^ . _ „ ; ; 1 i i-. 

_ _ ! ; ! M ^ o ^ l , ! \ X \ ^ 

H-

фиг. 1. 

упорите, който има да изпитатъ подпорките ще 
бъде: 

670 340 220 
а_—= 4600+4600 X |=5+2400 X g g + 2400 X g j 

31=кгр. 9810 кгр. 

_ _ - * с » — -

ч-.so- -*; 

фиг. З. 

£+ ,оо 
ъъо 
'ь оо 
Z.O О 

И 1 I I 

-. • * 

juutuu* 

Освенъ.това„те ще има*да носятъ още и след
ния посгояненъ-лежащъ .товаръ, произлизащъ отъ: 

2 ) Р е л с и З О Х ^ = . 

3) Траверси -—Х130 = • . • • 

150 w 

400 „ 
9-50 4) Надлъжните греди 116 х^^ = 570 

5) Подложка (собств. тяжесть) 120 
Всичко лежащъ товаръ а_= . 1540 кгр-

или целия товаръ, който има да се носи отъ под
ложката е сбора отъ двата — подвижния и по
стоянния 

ai+аз 
а1+аг-= 9810+1540 = 11350 кгр. 

Споредъ скицата „а", върху подложката ще-
действува единъ моментъ отъ: 

M = (ai4-a2) х 35 или 
М = 11350 X 35 = 397250 кгр. см. . 

Този моментъ изисква единъ съпротивителенъ-
моментъ отъ 

397250 W—= 100 = 3972-50 см.3, 

споредъ който избираме една дървена греда про-
филъ 30/30 см. 

съ W=4500 см.3. 
» 

4. Изчисление на подпорнтЪ. 
ПодпоритЬ съ дървени и съ дълги 4*40 м., 

върху тёхъ действува тяжесть отъ подложките съ. 
ai-fa_=11350 кгр.. .Инертния моментъ за дървени-
подпори се изчислява по следнята формула: 
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PJ2 

J = ~ 2 ~ ; P = ai + a2 = 11350 кгр. 

11350 Х4'42 J = 12 = кр. 18250 см.4 

Споредъ получения моментъ избираме единъ 
гкръгълъ профилъ за подпора съ диаметъръ d=30 
см., и J = 19761 см А 

В. Изчисления на моста за нормалните 
отвори (4 метра). 

1. Изчисление на траверсите 
Траверсите оставатъ същите размери 18/20 

см. сппредъ изчисленото положение при точка 1 
отделъ А. 

2. Изчисление на надлъжннтЪ греди. 
Разстоянието между упорните точки за на

длъжните греди тукъ е 4*00 метра, Те ще полу
чать своя най-големъ моменте, вследствие по
движния товаръ, когато последния се намира въ 
положението, показано въ скицата „е". Натиска, 
«отразяющъ се тзъ упорните точки ще бъде: 

Я в 4 6 0 0 x 2 ^ - = 3 5 б 5 * 
Момента Mi ще бъе: 
Mi = 3565X155=552575 кгр. см. 
Лежащия товаръ, носящъ се тоже отъ на

длъжните греди произлиза отъ: 

кгр. 

1) Парапетъ и дюшеме за половинъ отъ 
широчината на моста и 4 м. дължина . 240 кгр* 

2) Релси 3 0 X 4 0 = 120 -

3) Траверси--X 130= 335 „ 

4) Собственна тяжесть на надлъжните 
греди. 50X4 0 = . . . . . . . 200 „ 

Всичко лежащъ товаръ . 885 кгр. 
или кръгло 900 кгр., която тяжесть предизвиква 
единъ моментъ 

м 900X400 И-ППГ| з 
Мг = - =45000 кгр. см.3 

Двата момента Mi иМг ще бъадтъ Mi-f M*= 
= 552575 -f-45000#= 597575 кгр. см., отъ което съ-

597575 противителния моментъ W = с\э598 см.3, кой-

то отговаря на една железна греда IN Р. № 29 съ 
W=594 см А 

ПодложкптЪ и подпоритЬ се взематъ тукъ съ 
същите размери, добити при по-горните изчисле
ния на отделъ А. 

При случай на по-слаба почва, подпорите 
(устоите) требва да се поставятъ върху една дър
вена скара се цель да се разпредели товара на 
една по-голема площь. 

Съ тези кратки изчисления и скици, ние има
ме вече нашия проектъ готовъ за изпълнение. 

Т. Стоил о въ. 

Целесъобразно подържане на машини. 
(Продължение отъ брой 7 и 8). 

Да минеме сега къмъ парния котель: Котли, 
които ДЪЛГО време не съ биле въ действие или 
пъкъ излизатъ отъ поправка, презъ пъраия день 
ла поставяне въ действие, налътането се подига 
само до 3/_ атм., при което всички опаковки, проб
ни кранове, клапани, питататални уреди се взе
матъ подъ строго наблюдение. Почистване на 
скарата става, или при низъкъ пласть на гори
вото върху цЬпата пъвърхность, или пъкъ го
ривото се прехвърля най-напредъ върху едната 
половина на скарата, почиства се другата, и следъ 
това, като се засили огъня почиства се и първата. 
Требва винаги да се цели, подържане на светълъ 
-огънь и то съ най-малко количество въздухъ; без
полезния притокъ на въздухъ, понижава темпера-
рата въ пространството на горението, докарва го-
лемъ разходъ на гориво; ситни въглища или прахъ, 
както и запичащи се въглища, требва б до 8 часа, 
преди употребяванието имъ, да се намокрятъ мал
ко. Намокрянието требва да бъде умерено, иначе 
изпаряванието на твърде големото количество вода 
ще разходва много топлина, а освенъ това твърде 
мокрите въглища причиняватъ зацапвание на на
гревателната повърхность, както и на огнените ка
нали. ПоследнитЬ, по възможность требва да не 
се пропуска, да се почистватъ ежемесечно, особено 
при тесни канали. Главния спирателенъ клапанъ 
на единъ паренъ котелъ, който ще остане въ без
действие по дълго време, да се затвори малко пре
ди спиранието на парната машина, за да може ос
таналата въ тръбопровода пара да се използва, а 

съ това и да се предотврати охлаждането на съ
щата въ вода. Въ интереса на доброто поддър кг-
не на една установка е да се избегва да се лре-
тозарва огняра съ други работи; само при малки 
установки (до 25 P.S. — машини) може да се дава 
на машиниста други работи, които могатъ да се 
извършватъ бърже и непосредствено около самата 
установка. При основно вътрешно почиствание, Кое
то споредъ свойствата на питателната вода и си
стемата на котела, требва да се извършва най-
малко въ годината веднажъ, най-напредъ се из
празва съвършенно охладения котелъ, изхвърля се 
калта и котелния камъкъ, и то безусловно веднага 
следъ изпускането на водата, въ противенъ случай 
калта се запича здраво, и се отстранява много по 
трудно. Противъ осаждание на котеленъ камъкъ 
или каль помага тънко боядисвание вътрешните 
стени на котела съ свободенъ отъ воденъ амонякъ 
катранъ т. е. добре сваренъ, или пъкъ съ оливъ и 
графитъ. На тоза место нека да предупредимъ 
най-сериозно читателя отъ употреблението на все-
какви тайни средства. Ний най-горещо препоръч
ваме широко ползване отъ нагряване на питател
ната вода, поради икономия на въглища и отде
лянето на една голема часть отъ образувателите 
на котелния камъкъ, още преди постъпване на во
дата въ котела, благодарение на което, частите на 
котела съ по запазени, по-редко сгава нужда отъ 
почистване, а следователно и отъ прекъсване ра
ботата на котела. Питането съ сода също се указ
ва полезно за по сполучливо отделяне на образо-
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вателите на котелния камъкъ; за цельта разтваря 
се чиста калцинирана сода около 1 кгр. въ 2 кгр. 
гореща вода, и разтвора сё вкарва преди и следъ 
обедъ, по половината въ котела. Истинското ко
личество сода се познава съ помощьта на лакму-
совата книжка, която може да се получи отъ всека 
дрогерия, като се пази на сухо. Следъ продува
не неколко пъти пробното кранче отъ котела, ос
тавя се да капнатъ неколко капки котелна вода 
върху лакмусова книжка: при правиленъ съставъ 
на разтвора, книжката посинява светло, а при мно
го сода — тъмно. Такава проба нека да се пов
таря веднажъ ежеседмично. Всеки день преди да 
се даде соденъ разтворъ на котела, продува се 
същиятъ, до като водата въ водомерното стъкло 
спадне около 5 см. подъ показателя. Презъ време 
на работа, за да се предотврати явяването на про
пуски по котела, нека да се избегва: твърде бър
зо нагряване и пресилване, липса на вода, по-
големи напластявания отъ котеленъ камъкъ и каль, 
силно изтудяване на горещия още котелъ чрезъ 
питане съ студена вода, продуване при повече отъ 
1 атм. налягане, по продължително държане на 
вратите отворени при подхвърляне и обслужване 
на огъня. Котела може да се изпраздни отъ во
дата, едва следъ като се отстрани огъня, както и 
нажежената лека пепелъ, и зидарията е добре ох
ладена, иначе топлината й, и тази на остатъците 
на горенето, ще пренагрява котелните листове. 
При локомобилни и други тръбни котли требва пи-
тателната вода минаваща презъ питателната тръба 
да не струи никога къмъ предната тръбна дъска, но 
къмъ задната, т. е. да струи къмъ страната на ку-
миня. Ако зидарията на котела попива отделящата 
се отъ шевовете вода, то това носи раждяс-
ване на същите, понеже влажните тухли постояно 
допиратъ котела, и даже като продължаватъ да 
попиватъ и пренасятъ влагата понататъкъ, повреж
дать постоянно и други още котелни части. При 
това, една часть отъ водата, като се изпарява, раз
пространява се и се осажда по котленните листо
ве. Ако единъ такъвъ котелъ требва да бездей
ства по дълго време, то за всеки случай требва 
да се отстрани допирающата го зидария, основно 
да се почистятъ вънкашните стени на котела, и 
да се намажатъ добре съ оливъ и графить, но въ 
никой случай съ сюрикъ. Целата зидария, която 
допира листовете, да се измазва съ глиненъ мор-
телъ, никога съ варенъ, локомобилнитв стени и 
други на нагревателните тръби изпитватъ често 
химическо ослабвание чрезъ серата съдържаща се 
въ въглищата, но също и едно такова механиче
ско, чрезъ непрекъснатото удряне на твърди час
тици отъ горивото, вследствие смучението на ку-
миня (тягата). 

Остатъците отъ горението требва съвършен-
но да се отстраняватъ отъ скарата, пламната тръ
ба и другите места, защото и тЬ, като попиватъ 
околната влага, причиняватъ раждясвания. За кот
ли, които работятъ летно време, напр. за тухлар
ници, препоръчва се въ пролетьта, особено при 
сухо време, „често проветрявание на огнените 
канали". За запазвание вътрешните стени на ко
тела, поставенъ за по-дълго време въ бездействие 
ний препоръчваме: следъ грижливо почиствание и 
исушаване, да се постави една водонепроницаема 
кутия, отъ цинкованъ железенъ листъ, въ разме
ри 25X30 см., висока 15 см., наполовинъ напъл
нена съ сухъ хлоръ—калций и следъ това да се за-
пушатъ плътно всички отверстия на котела. По 

този начинъ се отнема водата на останалия въ ко
тела въздухъ и не може повече да се причинява 
ръждясвание. Образувания разтворъ, който силно 
разядва, следъ всеки два до три месеца да се из* 
важда отъ котела навънъ, и като се насипе пре-
сенъ хлоръ—калций въ кутията, да се вкара съ
щата и запуши котела както по-горе. Да се изби
ра винаги сухо време при извършване на тази ра
бота. Същата цель изпълнява и негасената варь. 
Другъ единъ начинъ, който също препоръчваме 
за предпазвание вътрешните повърхности на ко
тела, се състои въ следното: основателно почист
ване и исушаване вътрешностьта на котела, боя-
дисвание съ свободенъ отъ вода катранъ отъ ка
менни въглища, или оливъ и графитъ. Понеже 
парите на катрана съ твърде лесно запалими, 
боядисването да не става въ никой случай съ от
крита светлина, но по възмождость да се служи 
съ електрическа лампа, при това всички влазнк 
дупки да съ отворени, за да не се задушаватъ 
хората. Едно боядисвание, което много се употре
бява и което спомага за удобното отделяние на 
котелния камъкъ се състои отъ 1 кгр. графитъ, 
2 кгр. млеко, 20 грама карболова киселина; все-
ко боядисване преди напълването на котела, треб
ва да се исушава, иначе е безполезно. 

Покриванието на огъня върху скарата, за 
презъ време на нощно бездействие, ний неможемъ 
да препоръчваме, защото известни съ всекому 
експлозиите на димови газове, както и други по
вреди; може би 99 пъти всичко да се свършва 
добре, а при 100-я пъть да настъпи едно неща
стие. Осторожность е на место и при горение на 
дървени остатъци, пилки отъ резание на талашъ; 
тъкмо ТБЗИ остатъци могатъ да донасятъ лесно 
газови експлозии, които за много огняри съ били 
съдбоносни. При горението на такива материали 
розетите на вратата на пещьта требва винаги да 
съ отворени. Ако липсва такава, допълнително 
требва да се направи, за да се доведе къмъ огъня 
малко горенъ въздухъ, съ което гореспоменатата 
опастность все пакъ само се намалява, но не се 
предотвратява. Образуваната оцетна киселина при 
горението на дърва разяжда листовете. Това за 
обяснение на некой разяждание по листове при 
тия горения. 

За пренасянето на двигателната сила, служа-
щитъ приспособления (трансмиснптЪ), ако съ 
грижливо разположени (монтирани) и добре по-

. държани, ще изпълнятъ предназначението си съ 
значително по-низки собствени съпротивления, ще 
се запазятъ и по-дълго време, което разбира се 
означава икономия. Ний не препоръчваме лъскави 
валове и частите постоянно да се излъскватъ, по-
добре е още въ началото да се покриятъ съ не
кой прозраченъ и траенъ лакъ, а за необработе
ни валове може да се употреби оливъ, върху кой
то следъ неколко дневно исушавание може да се 
сложи сива мазна боя. Особенно важю е да се 
мажатъ добросъвестно всички свободни шайби и 
легла, (легла които се мажатъ съ пръстени и съч-
мени легла, въ това отношение държатъ първо 
место); на изложени на замърсявание легла, чес
то да се отварятъ похлюпкитЬ, да се почистватъ 
шийките и черупките, и да се намазватъ наново. 
Всички части да се изчистватъ отъ прахъ, мръсо
тия загоряло масло, както и отъ ръжда. Ежедневно 
да се преглежда правилното положение на гайки, 
клинове, шийки, ремъци, конопени и стоманени 
въжа; ролици за опъвание требва умерено да се 
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натегатъ, защото иначе се угъватъ валове, уве
личава се триенето между шийки и черупки, из
тиква се маслото за мазание измежду работните 
повърхности. Износени черупки на легла требва 
да се шабаруватъ или само да се заливать, и ако 
това не може да стане въ скоро време, требва 
да се усили мазанието, като се препоръчва да се 
добави ситно смлянъ чистъ графитъ. Само по се
бе си се разбира, чче требва да се издирятъ и 
премахнатъ причините на ненормалното износва-
ние, иначе повредата ще се повтори скоро пакъ 
по-силно, и може да се наложи спиране на, цело-
то движение. Масленките съ видимо регулирвание 
на капецието най-добре е да се изваждатъ отъ дей
ствие, съ което се избегва загуба на масло когато 
не се работи; масленките съ игли, които презъ 
време на работа действуватъ чрезъ малките съ
тресения, все още могатъ да се сметать като удоб
ни, обаче требва да се избегватъ фитилнитЬ ма
зания, които мажатъ и презъ време на бездейст
вие и донасятъ загуба на масло. 

Относно материалите за мазание ще изтък-
немъ: евтените могатъ да вредятъ чрезъ съдър
жанието на кисели разядливи мазнини, смоли, сяр
на киселина и остатъци Скъпите масла възнаграж-
даватъ чрезъ малъкъ разходъ, по добро действие 
(не образуватъ киселина, не изсъхватъ, не се 
сгъстяватъ)} Добро минерално масло, показва ви
сока плъзгавость, както и провлачность, ниска 
точка на замръзвание (минусъ 15°) и висока точ
ка на запалвание. Самото изпитвание на маслото 
може всеки единъ самъ да направи: върху накло
нено поставена стъклена или ламаринена плоча се 
.капватъ неколко капки отъ изследваните масла. 
Онова масло, което е най-плъзгаво, остава най-
дълго време течно и се разлива най-широко, то 
е най-добро. По-нататъкъ, добро масло на капки 
върху дланта и разтрито съ пръстъ, не требва да 
проявява забележима съпротива на разтривание, 
нито да изменя цветътъ, или да оставя осадакъ. 
Повторното използвание на употребено масло е 
твърде важно. Затова съ необходими къмъ лег-

• лата на трансмисията особенни събиратели, въ кои
то да се събира маслото, което изтича. Увлечено
то цилиндрово масло въ изработената пэра отъ 
парната машина, също може да се получи обрат
но съ помощьта на „маслоотделители". Почистено 
отъ нечистотии (металически частици, прахъ, ръж
да и др.) полученото масло може да се употреби, 
разбира се, за сигурность, не по чувствителни, скъ
пи или трудно заменяеми места (бутала, вътрешни 
органи на разпределението, бързовъртящи или 
тежко натоварени шийки). Нормални трансмисиони 
установки и машини съ ниско число на обръще
ния, обаче не центрофуги, могатъ да се нама-
жатъ съ обратно добити масла, съ което се пос
тигать големи икономии. Чрезъ малко нагревание, 
употребеното масло може бърже да се филтрира. 
По-гъстите масла изискватъ по-високо нагрявание.' 
Като се събиратъ употребени парцали и памучни 
откъслеци за чистение, също се постига една еко-
номия; въ особенни апарати, съдържащото се въ 
техъ масло за мазание, се изцежда. 

Постоянно да се следи за евентуални пукнатини 
въ венците, спиците и главините на ремачните и 
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други шайби, както и по зъбните колела, и то 
разбира се не само по трансмисионите разположе
ния, но също и по двигателните машини, чрезъ 
често почуквание съ лекъ чукь. Повредените мес
та издаватъ звукъ, който се различава отъ този 
на здравитЬ места. Много често съ това просто 
средство, на време съ били избегвани по-големи 
повреди, които много лесно биха докарали неща
стие и за прислугата. 

Угъвания на стени или на тавани се отстра-
няватъ, като наляганието отъ анкерните болтове 
на машината чрезъ подложени греди, плоски же
леза или железни шини се пренесе върху доста
тъчно големи плоскости. 

Липсващи зъби на зъбни колела (тези треб
ва да се мажатъ съ зеленъ сапунъ заедно съ 
филтрирано масло или графитъ и масло) требва 
веднага да се заменять, дървени зъби чрезъ ре-
зервени зъбни гребени, железни зъби чрезъ же
лезни винтове отъ нови железни парчета, които 
се изпиляватъ точно по формата на зъба, или 
пъкъ запояватъ резервни зъби съ оксиженъ. По 
дълго време неупотребявани ремъци или други 
опъващи органи се смъкватъ отъ шайбите имъ за 
да се облекчатъ; въ никой случай да не се оста-
вятъ да се търкатъ въ бездействие по валове или 
други места. Временно почиващи ремъци могатъ 
да се съхраняватъ въ собствени сухи и хладни 
пространства. За да се отбегне вредното плъзгане 
би требвало вътрешната страна на ремъка редов
но и икономично да се намазва съ ремъченъ во-
съкъ, а също и съ говежда лой, но въ никой 
случай съ машинно масло или минерални масла и 
мазнини, които съ вредни за ремъците. Известно 
време ремъка се плъзга даже повече, отъ което 
той се сгорешява толкова, че лойта се разтопява, 
и попива отъ ремъка, той набъбва и се скъсява. 
Сега вече той тегли по-добре, при това е и по-
гъвакъ. Колофониумъ (чамъ сакъсъ) безусловно 
требва да се избегва, той прави ремъка, крехакъ, 
чупливъ, твърдъ, при това зацапва обиколната по-
върхность на шайбата. Най-малко всека година ре
мъка требва да се изпира съ топла вода смесена 
съ малко сода, следъ което се изсушава и се на
мазва съ топла лой. Къмъ грижливото гледане на 
машинните принадлежности требва да се отнася 
също и най-малко, ежегодишните боядисвания. 
Почистени отъ ръжда железни части се запазватъ, 
като получатъ едно оливно намазвание. Дървените 
части се изолирватъ отъ атмосферни влияния (изгни-
вание, разлагание, пуквание, разцепвание) чрезъ по
кривки, по такъвъ начинъ те се запазватъ за по про
дължително употребление. Така напр. върху предва
рително грундирани дървени части се наьася напр. 
некоя минерална боя добре разтворена въ оли-
венъ фирнисъ. Ако е нуждно тЬзи части само да 
се консервиратъ, то се намазватъ два пъти съ го-
рещъ C*rboIineum Avenarius. и следъ 14 дена мо
же надъ него да се удари маслена боя. 

Така драгий читателю, безразлично дали ти 
си собственикъ, или прислужникъ на една машинна 
установка, ще си спестишъ въ действителность 
много неприятности, прекъсвание на работа и пари, 
ако ти държишъ настойчиво да се възползвашъ 
отъ изложените съвети. 
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И н ж . И . Игматовъ . 
Фридбергъ зъ Хессенъ 

Безкомпресорните дизелмотори. 
Още при първите начинания съ дизелмотора, 

начина на чисто хидравлическото, а не посред
ствомъ сгъстен ь въздухъ, впръскване на горивото 
въ цилиндра е занимавало умовете на техниците 
работящи върху идеята по упростотворяване на 
този видъ двигатели. Самъ Дизелъ се е занима-
валъ дълго време съ тази идея. Той, обаче, я е 
изоставилъ, когато е постигналъ уагБХъ чрезъ 
впръскване на горивото посредствомъ въздухъ 
отъ високо налягане. При всичко, че дълго време 
съ усъвършенствуване на способа на впръскване 
съ въздухъ съ биле ангажирани повечето отъ ин-
женерите-конструктори на дизелови двигатели, все 
пакъ върху идеята за безкомпресоренъ дизелмо-
торъ не е преставано да се работи. Като първи, 
които е замимавала тази идея заслужаватъ да се 
поменатъ Haselwauder, Fogel и Tnnkler. Всички те 
обаче съ се старали да получатъ въ самия цилин-
дъръ въздуха отъ високо налягане нуженъ за 
впръскване горивото въ същия, затова не съ до
стигнали до практически резултати, но все пакъ 
требва да се считатъ, като сподвижници на тази 
идея. 

Закъснение въ изобретението на безкомпре-
сорния дизелмоторъ съ причинили отчасти и дви
гателите за тежки течни горива съ нажежени глави 
на цилиндрите, които макаръ че харчатъ много 
гориво, поради своята простота, лекость (защото 
с ъ двутактни двигатели) сигурность въ хода и въ 
сравнение съ дизелите, значително по-низки цени, 
съ си пробили добъръ пъть на световния пазаръ. 
Голема крачка напредъ къмъ изобретението на 
безкомпресорния дизелмоторъ представлява дви
гателя на Brons, койтс работи съ висока компре
сия и се пуща въ ходъ безъ предварително за
гряване на некаква часть на цилиндра, както е 
случая при всички мотори съ нагрети глави. За
палване го на горивото при него става, вследствие 
на високата температура постигната отъ силното 
сгъстяване на въздуха въ цилиндра, но не въ са
мия цилиндръ, както при моторите, работящи по 
дизеловия принципъ, а въ една камара, която се 
съобщава съ цилиндра. Горивото постъпва въ тази 
камара при хода на буталото, когато цилиндра се 
пълни съ првсенъ въздухъ, а не както при дизел-
моторите въ края на компресионния ходъ на бута
лото, т. е., когато горивото требва да се запали 
въ цилиндра. Затова точката -на запалването въ 
бронсовия моторънеможе да се фиксира така точно, 
както при дизелмоторите. 

Тези частични разрешения на вьпроса, есте
ственно, неможеха за дълго време да задоволятъ 
техниците, защото само безкомпресорния дизелмо
торъ съ малъкъ разходъ на гориво и съ цилинд
ри отъ голема мощность и цена по-низка отъ тази 
на компресорните машини, отговаря на ставащите 
отъ день на день по-наложителни изисквания за 
евтино производство. По дифиницията на профе-
соръ Негелъ дизелмашини съ тези двигатели, при 
които въздуха въ цилиндра безъ примесь отъ гориво 
се така силно сгъстява, че повишената темпера
тура е достатъчна да възпламени тежкото течно 
гориво, което се впръсква въ цилиндра малко преди 
завършване на компресията (сгъстяването на въз
духа). и безъ разлика на това, по какъвъ на-

чинъ става това впръскване; дали посредствомъ 
въздухъ съ по-високо налягане отъ това на този 
въ цилиндра, или по чисто механически способъ. 

' По-долу, обаче, е описанъ единъ начинъ за без-
въздушно впръскване на горивото най-напредъ 
въ една камара, която се съобщава съ цилиндра 
и въ която часть отъ горивото изгаря и произве
деното при това изгаряне налягане вспръсква въ 
видъ на мъгла останалата неизгорела по-голема 
часть отъ гориво въ самия цилиндръ, гдето то из
гаря и чрезъ налягане върху буталото извършва 
механическа работа. Впръскването тукъ става 
обаче не както при бронсмотора въ време хода на 
буталото, когато цилиндъра се напълва съ пре-
сенъ въздухъ, а както при истинските дизелмо
тори малко преди завършването на компресията 
въ цилиндра. Съ тази предня камара, обаче, тия 
двигатели наподобяватъ моторите съ нажежени 
глави, затова този способъ може да се вземе като 
преходъ между моторите съ нажежени глави и 
дизелмашинитв. Отъ тукъ произлиза и наимено
ванието семидизельх или»полудизель, както некой 
инженери наричитъ тези двигатели. (Значи прика-
чането наименованието семидизель или полудизель 
на мотори съ нагрети глави е погрешно и ако не
кой търговски фирми и представителства у насъ 
правятъ това, то е съ чисто спекулативна цель, 
защото дизелите безъ компресоръ, но съ предня 
камара харчатъ 30—35°/о по-малко гориво откол
кото двигателите съ нагрети глави). 

Главния въпросъ при безкомпресорнитв ма
шини е: по какъвъ начинъ най-добре може да се 
впръсне горивото въ видъ на мъгла въ ц-ра безъ 
помощьта, разбира се, на згъстенъ въздухъ? 

Въ построените до сега безкомпресорни ди
зелъ машини това става по следните три главни 
способа: 

1) По описания по-горе начинъ чрезъ възпла-, 
меяване часть отъ горивото въ една предня ка
мара ; 

2) Чрезъ предаване кръгообразно въртение 
на згъстения въ ц-ра въздухъ, при което въртение 
(вихрушка) постъпилото въ ц-ра гориво пръска се 
въ видъ на мъгла, или тази мъгла се постига просто 
чрезъ вспръскване горивото едновременно презъ 
две поставени точно една срещу друга дюзи. (На
чинъ чрезъ вихрушка) и 

3) Чисто механическото разпръскване посред
ствомъ високото налягане произведено отъ помпа
та за течното гориво и вдълбаното дъно на бу
талото. (Начина съ високо налягане). 

Фигурите отъ 1 до 6 показвать въ хроноло-
гиченъ редъ представителите на горните три 
способа. Въ 1911 г. Фирмата Deutz първа е по
строила единъ безкомпресоренъ дизелъ при който 
пръскането става посредствомъ вихрушка. Същата 
година Vickers е достигналъ практическо приложе 
ние на способа чрезъ високо налягане. При тази кон
струкция горивото се вкарва и държи подъ едно на
лягане 200—-600 атм. първоначално въ единъ нами-
ращъ се до ц-ра акумолаторъ отъ гдето то, посред
ствомъ управлявана отъ спомагателния валъ дюза съ ч 
игла, постъпва своевременно направо въ ц-ра. Опас-
тность отъ спукване на акумолатора не съществува, 
защото той е направенъ съ еластични стени. И наис-
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тина до днесъ не е отбелезана експлозия на такъвъ 
акумолаторъ. Впрочемъ и да се спука акумолато-
ра опасностьта не е голема, защото той съдържа 
винаги гориво само за едно впръскване. Като 
неудобство на това впръскване при такова гра
мадно налягане, конструкторите партизани на дру
гите способи показватъ на дефектите, които мо-
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фиг, 1—6. 

е построила своя безкомпресоренъ дизелмоторъ по 
последния принципъ само че дюзата при този мо-
торъ е отворена, т. е. безъ самоотварящата се иг
ла. Опасенията,. какво презъ тази отворена дюза 
горивото може да капи върху нажеженото дъно 
на буталото (моторите на М А N съ вертикални) 
и да се обръща на коксъ изглежда не съ се оп

равдали, защото тази фирма и до днесъ 
строи своите безкомпресорни дизели 
съ отворени дюзи (фиг. 7.). 

Това съ прототиповете на безком
пресорните дизелмотори по които съ 
малки изменения днесъ всички фаб
рики строятъ своите безкомпресорни 
машини. 

По способа съ предня камара ра-
ботятъ: моторите на всички по-малки 
• фирми, а също тези на: Wellington 
— двутактни, вертикални, съ на пъл
но охлаждавана предня камара, почти 
нажажена плоскость и безъ дюза; 
Krupp—двутактни, вертикални, съ на
пълно охлаждавана предня камара, съ 
малка нажежена плоскость и съ дю
за; Kdrting — четиретактни, хоризон
тални, първите и вторите съ съ на
жежена плоскость и съ дюза съ са* 
моотваряща се игла; Leisn r, които 
се строятъ отъ Ljusne-Woxnd и отъ 
Sulz r—двутактни, вертикални, съ на* 
пълно охлаждана предня камара, съ 
нажежена тръбичка и съ дюза; Moto-

гатъ да се явятъ въ помпата за течно 
гориво работяща съ такова високо на
лягане и честото запушване на дупчици
те на дюзата, които с ъ отъ съвсемъ ма-
лъкъ диаметръ. Leisner впръсква гориво
то първоначално въ една предна камара 
въ която се намира една нажежена тръ
бичка осигуряваща запалването. Гориво
то което не изгаря въ предната камара 
постъпва въ ц-ра подъ налягане на из
горелите въ камарата газове презъ една 
дюза намираша се въ дъното на наже
жената тръбичка. 

Въ Америка най-напредъ е дости-
гналъ успехъ Price съ своя способъ, при 
който горивото постъпва въ ц-ра при не 
особно високо налягане презъ две нами
ращи се една срещу друга дюзи при 
което се образува една вихрушка и то се 
смесва добре съ въздуха въ ц-ра. Wort-
hington отделя една часть отъ ц-ра въ 
видъ на предня камара, като нажежена
та тръбичка при конструкцията на Leis
ner тукъ е заменена отъ неохлаждащата 
се преграда съ отвърстие между кама
рата и вътрешното пространство на ц-ра. 
Най-после Deritz е приложилъ способа за 
впръскване направо въ ц-ра посредствомъ 
струя отъ гориво подъ налягане 70—80 
атм. като горивото минава презъ единъ 
вентилъ съ отваряща се подъ налягане на 
помпата игла. За доброто разпръсване 
горивото въ видъ на мъгла дъното на 
буталото тукъ е доста вдълбана. Почти 
въ същото време М. А. N (машино стро
ителната фабрика Аугсбургъ-Нюрнбергъ) 
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rrnwerke Mannheim и Вепг-Мапппе1тф.8четиретакт-
ни, вертикални, съ полуохлаждана предня камера, съ 
дюза и съ нанажена капсула; Deutz малъкъ дизель 
(Klein Diesel) — вертикални, двутактни, съ умерено 
охлаждана предня камера и съ дюза. 

Безк омпресорни дизелмотори^ 1925 Кн. 9 и 10 

фпг. 8. 

По способа съ вихрушки работятъ: 
Deutz — четирерактенъ, хоризонталенъ съ цен

трално впръскване; Crossley — подобенъ на Deutz, 

четиретактенъ, хоризонталенъ съ странично вспръс-
кване; Brotherhood—точно копие отъ Deutz, хори
зонталенъ. А по способа на Price—вихрушка пос
тигната съ две разположени една срещу друга дю
за работятъ моторите на много американски фир
ми по-важните отъ които съ : de la Vergnл — чети-
ретактни, хоризонтални и вертикални; Falk С-о и 
Jngers'*ll-Rand С-о — вертикални. 

И най-после по чисто механическия способъ 
съ налягане отъ помпата за течното гориво освенъ 
Viekers работятъ още: Deutz — четиретактни съ 
вдълбано бутало и съ затворена дюза, MAN — 
четиретактни, вертикални съ отворена дюза и Не-
nelnmn въ Швеция — двутактни; вертикалчи съ 
спомагателна вихрушка; а също моторите на 
Deutsche- Werke — двутактни — вертикални. 

По външния си видъ безконмпресорните ди-
зелмотори, като се изключи липсата на компре
сора, приличатъ напълно на компресорните таки
ва. Техните бутала и глави на цилиндрите имъ 
съ естественно по иначе устроени отъ ТБЗИ на 
компресорните машини, но особенно се различа-
ватъ техните дюзи и помпи за горивото отъ съ
щите при компресорните мотори. Отъ казаното 

по-горе става ясно, какво дюзите (форсунките) на 
безкомпресорните машини биватъ отворени и зат
ворени. Между първите и вторите се срещатъ та
кива съ по една или неколко дупчици за мина
ване на течно гориво (фиг. 9—13). Некой фирми 
вместо много отвърстия снабдяватъ дюзата само 
съ едно такова, но поставятъ въ него телена ръ-
шетка, която също спомага за разпръсване гори-
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вото въ видъ на мъгла. Съ изключение затворе
ната дюза на Viekers, при която иглата се отваря 
посредствомъ налецъ отъ спомагателния валъ, 
всички останали затворени дюзи се отварятъ ав
томатично, т. е. отъ налягането произведено отъ 
помпата на горивото. 

Страха че дупчиците на дюзить* при безком
пресорните дизели съ отъ твърде малъкъ диа-
метъръ и могатъ лесно да се запушватъ, което 
би причинило нежелателни спирания на тези дви
гатели е неоснователенъ. защото практиката е по
казала, какво мотори съ дупчици отъ 0*5 даже 0*4 
мм. диаметръ, работящи съ гъстъ газьолъ не съ 
биле спирани по тази причина нито веднажъ отъ 
1919 г. и до днесъ. Дюзите на автомобилните мо
тори иматъ дупчици отъ не по-големъ диаметръг 
но за техъ иикой не се страхува че могатъ да се 
запушатъ. Наистина презъ техъ м^зва горивото 
вечъ въ газообразна форма, но не подъ на
лягане, когато при дизелмоторите гсривото се 
вспръсква винаги съ едно по-полемо налягане отъ 
това на цилиндра. Естественно течното гориво при 
безкомпресните машини требва да се филтрира, 
а особенно акуратна требва да е тази филтрация 
при мотори съ дупчици на дюзите отъ 0*2 м. м., 
каквито също се срещатъ. 

Следъ дюзите най-съществената часть на ди
зелмоторите съ безвъздушно впръскване е пом
пата на горивото, която тукъ има задачата не само 
да отведе горивото до дюзата, както това е слу
чая при дизелите съ впръскване посредствомъ 
въздухъ отъ високо налягане, но да произведе 
сама високото налягане нужно за вспръскване, а 
съ изключение принципа на V i eker s също да 
вспръсне горивото въ единъ точно определенъ 
моментъ, отъ което твърде много зависи правил
ното изгаряне въ цилиндра, значи и доброто ра
ботене на двигателя. Естественно на помпата пред
стои задачата, при разните натоварвания на мо
тора да впръсква и разни количества гориво въ 
цилиндра, или съ други думи да регулира дей
ствието на мотора. 

Начините на регулацията съ твърде различни 
и много. Най-често се срещатъ обаче, оказалите 
се като най-добри следните три способи: 

1) Чрезъ полегатъ палецъ „а* фиг. 14, който 
се движи отъ центробежния регулаторъ въ лево 
и десно и съ това прави пътя на буталото въ 
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помпата по-късъ или по-дълъгъ. Този способъ има 
това неудобство, че при увеличение пътя на бута
лото центробежния регулаторъ требва да преодо
лее големо съпротивление. 

gescMossene Dusen 

фпг 12 фпг. 13 

2) Чрезъ игла b фиг. 15. Тукъ центробежния 
регулаторъ действа на иглата при „с"като я върти 
назадъ и напредъ. Иглата е обаче снабдена съ 
винтова резба, та при това въртение отваря дуп
чицата и една часть отъ всмукнатото вечъ отъ 
помпата гориво се повръща пакъ въ приемната 
гръба на помпата. Слабата страна на този способъ 
*, че при намалено число на обръщенията, когато 
иглата требва да затвори, тя продължава да дър
жи отворена дупчицата. 

3) Чрезъ възвратенъ клапанъ d фиг. 16. Цен
тробежния регулаторъ действува върху ексцентри-

* с 
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ка при „е" и при повишено число на обръщенията 
болтчето повдига възвратния клапанъ d, който 
пропуща часть отъ горивото обратно въ приемна
та тръба. Този способъ нема никаква слаба стра
на и се счита за най-добъръ. 

Отначало се исказаха опасения също и от
носно високото налягане, което требва да произ
вежда помпата. При моторите работящи по прин
ципите съ предня камара и вихрушка, помпата 
произвежда не по-големо налягане отколкото при 
моторите съ компресоръ. При моторите работящи 
съ налягане помпата требва да произвежда едно 
такова отъ 70 -80 атмосф., затова се пробва при 
200 атмосфери. Ако тя е снабдена съ възвратенъ 
клапанъ, то същия действува и като предохрани-

теленъ такъвъ. Същата роля испълнява естестве
но и самоотварящата се игла на дюзата. 

При старите дизелмотори, компресията на въз
духа въ ц-ра достига 34 до 38 атмосф, за да се 
достигне такава температура, че въпреки охлаж-
дащето действие на въздуха, който впръсква го
ривото последното пакъ да може да се запали. 
При големи безкомпресорни мотори запалването 
става сигурно даже при едно згъстяване на въз
духа въ ц-ра само до 16—18 атмосф. Все пакъ за 
да става запалването сигурно и зимно време, при 
ниска температура на околния въздухъ, тези мо
тори се строятъ съ компресия въ ц-ра 22 до 25 
атмосф. При моторите съ предня камара, компре
сията е обикновенно по-висока, защото при пър
воначално пускане, когато нагретите тръбички; 
плоскости и пр. съ още студени, мотора не забира 
изведнажъ, затова пускането въ ходъ при техъ 
става често съ помощьта на запаленъ патронъ оть 
тлеюща, а не горяща съ пламъкъ хартия и се 
строятъ съ компресия 32—40 атмосф. 

Диаграмите на безкопресорните дизели, даже 
на тези съ предня камара (фиг. 18), които отъ 
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конкурентните фирми често се наричатъ полу-
дизели, по нищо се не отличаватъ отъ диа
грамите на старите компресорни машини (фиг. 17), 
значи и названието полу и семидизели е неспра
ведливо. 

Освенъ чисто конструктивните преимущества 
на безкомпресорните предъ компресор, дизели като: 
липсата на капризния компресоръ, тръби, арматура 
и бутилки за згъстенъ въздухъ отъ високо наля
гане, постройка на доста големи ц-ри безъ водно 
охлаждане на буталото, защото • тукъ пламъка не 
бие върху дъното на последньото и пр. те иматъ 
още следните преимущества: разхождатъ по-малко 
гориво (некой фирма съ достигнали: вечъ само до 
160 грама за 1 к. с ефективна въ часъ), те допу-
щатъ по-големо претоварване (до 40%) отъ пър
вите, палятъ по-сигурно при-намалено число на об
ръщенията,1 напр. моторъ* работящъ нормално съ 
300 обращения може да работи само съ 40 даже 
и 30 обращения и пакъ пали сигурно, което обсто
ятелство е особно важно за корабни дизелмашини. 
Най-посггЬ главното за купувача преимущество, че 
съ по-ефтини отъ компресорните. 

Кой отъ описаните по-горе три принципа ще 
вземе първенство е още рано да се твърди. Въ 
всеки случай безкомпресорния дизелмоторъ е ед
на голема крачка напредъ къмъ приближаването 
му по простота и сигуренъ ходъ до парната ма
шина. 
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Инж. Т. Добриновъ. ВОДНИ двигители (мотори). 
II отд-Ьлъ турбини*. 

Както поменахме, действието на водата при 
повечето отъ водните колела е различно отъ дей
ствието й при турбините. При последните тя не 
действува, нито съ тяжестьта си, нито съ ударъ 
(stoss), както беше при клетчатите и долнобию-
щите греблати съ прави- гребла колела, а бавно 
постепенно се отнема скоростьта й, като се заставя 
всеки моментъ да мени посоката на течението си, 
а съ това натиска греблата (перките) на едно 
движущо се колело, вследствие на което то се върти. 
Това става, като се пустне тя да тече презъ из
вестни отверстия, да среща перките на колелото 
подъ извесгенъ ъгълъ и то така, щото движението 
да не става съ ударъ, а чрезъ плъзгане и натискъ, 
и не чрезъ разтръсване, при което както поме 
нахме се губи голема часть отъ енергията на во
дата ; и затова при турбините се използува по-голема 
часть отъ водната енергия Водата, като излезе 
отъ нея има една незначителна скорость, когато 
следъ ударъ въ нещо, тя продължава да си тече 
съ една доста значителна скорость. 

Общия видъ на една турбина представлява два 
железни пояса (гл фиг. 1), единия неподвиженъ 
снабденъ съ отверстия и, начало на канали, които 
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се извивать подъ известенъ жгьлъ, за да давать 
известно направление на течащата презъ гЬхъ вода, 
другия сьдържащъ въ себе си перки и представля-
ващъ едно движущо се колело, здраво свързано 
съ една ось, която прави същите обръщения съ 
него (гл фиг. la lb, ще ги наричаме перки, а не 

гребла, защото подъ понятието гребло се разбира 
нещо по-големо, а греблата на турбината съ срав -
нително дребни части) Първия поясъ се нарича още 
направляющъ апаратъ или направляющи колело (гл. 
фиг. 1б), а перките въ втория, заедно сь осьта и 
спиците, образуватъ двнжущето колело. 

На направляющего колело при пръвъ погледъ 
се забелезватъ каналите му (гл фиг. 1б), които 
иматъ една извита форма, отначало започватъ пер-
пендикулялно на външната обиколка и се свърш-
ватъ подъ единъ осгьръ ъгълъ къмъ вътрешната 
обиколка Последния жгъпъ се обозначава сь бук
ва а и се казва жгьлъ на релативната встжпнтел-

на скорость въ турбината. Той всекога бива остъръ 
и при разните турбини варира отъ 18° до 25°. Ка
налите отначало биватъ по-широки къ^ъ края си 
се стесняватъ, последната имъ най-тесна широчина 
е важна въ теорията на турбините, означава се 
всекога съ буква ei и се казва широчина на кана
лите на направляющето колело. Плоскостьта на 
всичките канали на колелото (зборъ стъ плоскости 
гл. фиг. 1б) се казва водопропускаема плоскость 
на направляющето колело и се обозначава съ бук
вата fi. Ъгъла, който ч образуватъ перките на дви-

фнг. 2. 

жущото колело съ външната му обиколка се казва» 
жгьлъ на компонентитЬ на началната релативна 
скорость, зашо тъй се нарича, това ще се поме
не по-нататъкъ и се означава сь буква р (гл. фиг. 
1г и фиг. 19). Перпендикулярното разстояние между 
две перки въ началото имъ, се казва широчина на 
каналитЬ на движущото се колело u се означава 
сь буква e2 (гл. фиг. \Ъ) Ъгъла, който образуватъ 
перките сь вътрешната обиколка на движущото се 
колело се нарича жгьлъ на компонентишЬ на край
ната релативна скорость и се означава сь буква 
8 (гледай фиг. \г и 19). Плоскостьта на канали
те на движущото се колело се нарича водойропус-
кателна плоскость на двнжущето се колело и се 
обозначава сь буква \г. Отношението -—- се означа-

12 
ва сь буква е, която величина по некой пъть бива' 
дадена при конструиране на една турбина. 

Водата като навлезе въ направляющето ко
лело и дойде до края му, ще почне да се движи* 
съ една скорость наречена релативна начална ско
рость, съ направление на ъгълъ «, какъвто жгьлъ 
иматъ каналите му на това место, и подъ този 
ъгълъ тя ще удари (по-право ще се подхлъзне) 
перката на движушето колело; затова и тоя ъгълъ се 
казва ъгълъ на релативната встъпителна скорость. 

Тая релативна начална скорость (гл, фиг. 11),. 
като срещне перката, която е приспособена да се 
върти, ще се разложи на две скорости, едната 
която ще завърти перката и се нарича начална 
жглова скорость Vi и втора, която ще движи во
дата покрай перката W2. Ъгъла между тия две 
компонента се обозначава съ буква fii, и за да нема* 
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ударъ при срещане на водата съ перката, той 
требва да е равенъ съ ъгъла, който образува пер
ката съ външната обиколка на кръга, затова тоя 
ъгълъ го нарекохме ъгъпъ на компонентите на 
началната скорость, който също обозначихме съ (3, 
Значи първия принципъ въ турбините е: началната 
скорость на водата тъй да се срещне съ перката 

фпг. 3. 

на колелото, че компонентите на които тя се раз
лага да образузатъ ъгъла, който тя образува съ 
обиколката на колелото Туй направление (ъгълъ а) 
и дава направляющето колело, затова и се нарича 
«направляющо. Ъглите а и (3 съ много важни въ 
теорията на турбините, първия се взема отначало 

фпг. 4. 

споредъ случая между 18° и 25°, а втория се изчи
слява. Скоростьта, съ която се цвижи ^водата, ко
гато е между перките се нарича релатнвна ско
рость въ колелото, скоростьта на водата когато 
тя дойде до края на въртящето колело, се на
рича крайна релатнвна скорость (w2). и тя се 
разделя на две скорости: една крайна ъглова 
.скорость V2 и друга Сг наречена скорость на из-
лизаннето на водата отъ турбината. Понеже аъ 
края, направлението на скоростьта на водата ще 
има направлението на канала на въртящето ко
лело, то W2 ще образува съ обиколката ъгълъ £, и 
втория принципъ въ турбините се състои въ това, че 
ъгълъ о\ така да се избере, щото Сг да бъде вер

тикална и по възможность да има най-малка стой-
ность; съ други думи водата да излезе отъ тур-

; 

-i t, 

т. 

! 

V 
Mlv t -

- 8 * 
— Т у . 

J 

r-^-^r, -.jw^V , • • , , „ 

фпг. 5. 

бината съ най малка скорость, като колкото е въз
можно повече се обърне въ въртение. Ъгълъ 8 
се добива отъ изчисление и бива всЬкога остъръ, 
когато ъгълъ (3 бива всекога близко до 90°. 

фпг. 6. 

Споредъ както съ поставени тия два пояса, 
дали единъ върху други, или концентрически единъ 
въ други; или по-добре, споредъ както тече водата 

<r- V i pAV-^"<t'«r. 

фиг. 7. 
вь техъ, дали по направление на остьта на движу
щего се колело (ось на турбината) или перпенди
кулярно на нея, турбините се разделятъ на два вида 
аксналнп и радшлнп. 
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Фигура 1 представлява схематически начърта-
на една аксиална турбина, а фиг 19 радиална ; също 
тъй аксиални съ схематически начъртаните турби-
ни въ фиг. 2. 3 и 4, а радиални фиг. 5, 6. 7 и 8. 

Когато се поставятъ кръговете, било единъ 
подъ другъ, или концентрически единъ въ другъ, 
никога по технически причини, не могатъ съвър^ 

фиг. 8. 

шенно да се доближатъ единъ до другъ, все оста
ва празно место между гЬхъ, което се нарича гър
ло или прорезь на турбината Spalt (гл. фиг. la, 
1г, 10 и 12). 

При изчисление размерите на една турбина, 
турять се въ основата законите за течението на 
водата въ скачени съдове и презъ тръби, защото 
една турбина съ всичките си части, не е нищо дру
го освенъ скачени съдове и тръби. Ръ тия зако
ни играятъ роля четири данни: 1) хидростическа 
натискна височина или пада, отъ които слиза во
дата (гл. фиг. 2); 2) хидравлически напоръ на сте
ните на съда или въ тръбите, който напоръ се 
измерва съ известна височина отъ пада (п); З) ско
рость на течението, която се измерва пакъ съ из
вестна височина (с) и 4) търкание на водата въ 
стените, което търкание също се измерва съ из
вестна височина отъ пада, като загуба (у). 

Съобразно напора който владей въ каналите 
на движущето колело, турбините се разделятъ на 
два главни рода: 1) Активни, турбини (Aktion Tur-
bin, Drukturbin и II) Реактивни турбини (Reaktion 
Turbin, Ucberdrukturbin). 

I) При активните турбини размерите на две
те колела, на перките, на каналите съ тъй изчи
слени, щото водата да не се събира въ движущото 
колело и да преминава презъ него безъ напоръ. 
Тя, като влезе въ направляющето колело и въ края 
му вземе направлението а (гл. фиг. 11). се ударва 
(или по-добре подхлъзва) по перките на колелото 
сь скоростьта на целия падъ, съ който разпо
лага; почти съ същата скорость се движи презъ 
делата височина на движущето колело и възбужда 
почти еднакви ъглови скорости на перките, при 
влизането и при излизането си. Напора hi при гър
лото на турбината бива равенъ на О. затова отъ 
него нема да тече никаква вода навънъ, същия 
напоръ hi = О има и презъ делото движение на во
дата презъ движущето колело. И понеже нема на
поръ каналите на движущето колело, нема да бъ-
датъ пълни въ делия си обемъ въ широчина и ви
сочина. Отначало ще се залее делата широчина 
(както се вижда на фиг. 11), после ще се стесни и 

на края пакъ ще се разширочи по целия профилъ 
въ ширъ. като облей и гърба на съседната перка. 
Както поменахме по-горе, водата съ релативната на
чална скорость Ci подъ ъгълъ of, като срещне пер
ката, ще се разложи подъ ъгълъ р на силитЬ: Vi 
и Wi, отъ която първата ще върти колелото и вто
рата ще кара водата да се движи понататъкъ покрай 
перката, да я натиска и върти наново, догдето ней
ния размеръ въ края W2, не се разложи за после-
денъ пъть на крайните скорости V2 и Сг и както 
казахме ъгълъ о\ требва да бъде така изчисленъ, 
щото с2 да бъде вертикална и по възможность най-
малка. Такова е действието на една активна турбина, 
въ която, ако ъгъла на перките въ началото си е-
|_, равенъ на ъгъла между компонентите, движе
нието ше стане безъ ударъ и сътресение, а гладко 
и спокойно, ще се подхлъзне водата по перката,. 
като само я натисква и върти. Понеже водната струя 
въ канала е доста широка, то това условие се из
числява само за средната жица на струята (гл. фиг. 
11, пунктиря), за другите водни жици това не е 
случай, ето защо въ всека турбина все има мал
ки удари, водата не тече обсолютно гладко. Поне
же въ активните турбини каналите не се изпъл-
ватъ изцело на широчина и височина, то ако та
кава турбина се залее (попадне подъ влияние на 
каргънъ), ще влезе въ нея нова вода, ще се изпъл-
нятъ каналите сь нова вода ще се образуватъ 
въ тЬхъ разни водовъртежи, гдето силите взаимно 
се онищожаватъ и турбината няма да може да вър
ви, или ще върви съ намалена сила, затова такива 
турбини за подъ вода не съ годни. Този недоста-
тъкъ на активните турбини и това гдето струята 
облива часть отъ гърба на съседната перка и дей
ствува обратно на движението, е накарало некой 
водни инженери да търсятъ устройството на такава 
турбина, при която водата да действува само по на
правление на движение, т. е. да не натиска и часть-
отъ гърба на съседната перка и да връща коле
лото назадъ; и съ дошле до тъй наречените актив
ни турбини съ свободна струя, които съ тъй из-

фиг. 9 п 10. 

числени щото струята да не се допира никакъ до« 
гърба на съседната перка, а да действува само на 
една перка и то само въ направление на движе
нието. Разбира се въ тоя случай се използува по-
добре водната сила, понеже нема натискъ въ про
тивно направление. Единъ отъ тия инженери е билъ 
и француския инженеръ Jirard, който е принесълъ 
много услуги за сполучливото разрешение на въп
роса. Обаче и тоя видъ активни турбини ще дей-
ствувагь безъ напоръ, (защото при напоръ не е 
възможно да не се запълнятъ целите канали съ-
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вода а сь това и да не се допира до гърба на 
съседната перка); така че и турбините съ свобод
на струя не съ годни за подъ вода. Това е нака
рало да се търси ново разрешение на проблемата, 
щото турбината да бъде съ свободна струя, но да 
може да работи и подъ вода. Това се е постигнало 
по три начина, което дало едно тройно подразде
ление на активните турбини, първия начинъ е чрезъ 
хидропневматизацията на Jirard'a, съ което е сьз-
лалъ своя типъ турбина тъй наречената Жирардо-
ва турбина {)iradtttrbiti)„ на която има помпа, сь 
коя го, когато се залее турбината се изггьжда во
дата отъ нея чрезъ сгъегенъ въздухъ и тя работи 
като на сухо Втория начинъ е на Хенеля и той е 
създалъ типа гренцъ турбини или Хенелови тур
бини. Особеностьта на тия турбини е тая, че той 

фпг. 11 

е поставилъ отъ задъ, на гърба на перката една 
съдинка, точно изчислена съобразно празното место 
задъ нея (гл. фиг. 9), така че като се залее турби
ната, нова вода да не може ла влезе между пер
ките и да бърка на действието. Третия начинъ е 
номбинацнопата турбина на Лемана, която е тъй 
конструирана, че еднакво работи съ свободна струя 
и надъ водата и подъ водата. 

*/Активните турбини не видоизменени по гор
ните три начина, както казахме не могатъ да ра
ботать подъ вода, затова ТБ се правятъ тамъ гдето 
има постоянна вода и нивото на долнята вода не 
варира много. ЖирардовитЬ активни турбини, ако 
да иматъ добъръ използуваемъ коефициентъ, (който 
обаче все се достига и отъ реактивните турбини), 
по своята тежина и комплицираность съ хидропне-
вматическия апаратъ, не се правятъ вече. Турби
ните на Хенеля, (Гренцъ турбини), иматъ това не
удобство, че не може да се изчисли точно празд-
ното пространство отзадъ на перките и за туй съ
дината, която се туря или бива широка и се доби
ва единъ спабъ напоръ и турбината се обръща на 
реактивна турбина сь слабъ напоръ, или бива тес
на, остава празно место и турбината се обръща на 
активна турбина съ свободна струя, която не може 
да рзботи подъ вода, предпочита се да бъде съди
ната по-широкз и турбината да действува като ре
активна сь слабъ напоръ, но тогава пъкъ тя може 
да се изчисли и конструира направо като такава, 
затова и те не се употребяватъ сега. Комбинаци-
оните турбини на Лемана и те иматъ сега малко 
употребление, заменяватъ се съ реактивните фран-
сисъ турбини, които както ще видимъ иматъ доста 
големи преимущества* 

II) Реактивните турбини иматъ тая характери* 
егика, че дейстьуватъ подъ напоръ, т е. въ нея во
дата натиска стените по все<ю направление. При 
техъ напора h на водата върху стените, при влиза
нето въ въртящето колело и когато е въ самото коле
ло, е по-големъ отъ 0 Ако означимъ напора на 
водата при гърлото на турбината съ hi, при изли
зане на водата отъ турбината съ h*, то при реак
тивните турбини важи условието: hi — h2 > 0 , т. е. 
число положително, когато при активните турбини» 
важи условието: hi — h2 = 0 . Първото условие до
пуща положителенъ резултатъ и при hi = 0, когато 
п2 е отрицателна величина, затова има турбини, 
които работяъ безъ напоръ при встъпване на водата 
въ въртящето колело и пакъ да не бъдатъ активни. 
Понеже при реактивните турбини, както се помена, 
водата при гърлото турбината тече съ напоръ, то 
отъ нея на това место ще излиза нз вънъ една 
часть, която ще се губи за турбината, обче предъ 
другите добри страни на тоя видъ турбини, тоя 
малъкъ недостатъкъ се изглажда. 

Действието на водата при реактивните тубини 
става подобно, както това при активните. Водата 
влиза гъ движещето се колело по направление на-

* - . .^ . - . 

ч 

фиг. 12 фпг. 13 

ъгълъ 7, (гл. фиг. 13) сь една релатизна скорость* 
която не е равнз на тая отъ целия падъ, както 
беше при активните турбини, а само на една не
гова часть. Коефициента, който определя тая часть, 
се нарича характеристика на турбината и се озна
чава сь буквата ш. Когато се каже, че характери
стиката на една реактивна турбина т. е. равена напр. 
на Уг, се разбира, че водата впиза въ движещето 
се колело сь скорость pa Е на на половинъ отъ пада, 
т. е. ще пада съ скорость на падъ Уг Но и тая 
скорость ще бъде равна на )/2g 0'5 Но. Другата по
ловина отъ пада се обръща въ скорость въ самото 
движущо колело, и за това С5 явява единъ напоръ, 
който прави каналите на движущею колело (а пъкъ 
и на направляющето), да се изпълнягъ съ вода въ 
целия си обемъ, така че въ целата турбина да нема 
въздушно пространство Тая начална релативна ско
рость Ci (фиг. 13), като срещне перката, се разлага 
на двете си компоненти Vi и Wi подъ ъгълъ г* 
който е почти 90°, a Wi се получава почти верти
кална. Тая последната наново движи водата по пер
ката, наново се разлага на въртение и на плъзга-
ние по перката, до гдето най-после въ края си подъ 
ъгъпъ о, се разложи на крайна ъглова скорость 
Va и на скорость на изтичане на водата отъ турбината 
Сг, която както при активните турбини требва да е 
р р п т * п » 
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Характеристиката т, при реактивните турбини 
-се движи между т=0 '4 до т = 0 7, всекога по-малко 
отъ 1 ; обикновено се прави т = 0 5, когато при ак
тивните турбини е почти равена на 1, защото както 
поменахме почти иелия падъ, още въ самото нача-

- „ . Но - Н2 
ло, се обръща въ скорость При техъ гп = — , а 

Но 
Н2, (височината на движущето се колело надъ во
дата, (гл фиг 2), евсъкога малка величина, та це
лото изражение за m бива близко до 1 Това разбира 
<е не е въ сила при активни турбини сь малки падо
ве. гдето На не е незначително предъ Но. Оть л руга 
страна, понеже споредъ теорията на реактивните 
турбини, колкото m е по малко, толкосъ и радиуса 
л на движущето се колело бива по-малъкъ, а съ 
това и обрашенията ставатъ повече, то реактивните 
турбини- всекога иматъ повече обръщения отъ ак
тивните и гдето трябватъ много обръщения се пра-
вятъ само такива турбини. Друго преимущество на 
реактивните турбини е, че могать да работятъ и 
подъ водата, също тъй сгодно, както и надъ во-
лата, тъй като тя работи съ пълни канали и немо-
же да влезе въ нея нова вода. и да бърка на дви 
жението й. Това имъ преимущество ги прави удобни 
при инсталации, гдето долните води си менять че-
<то нивото 

Това съ двата главни ропа турбини: активни 
и реактивни; всека една отъ своя страна, може да 
<:е направи споредъ разположението на колелетата, 
и аксиална, и радиална, и да се получать турбини 
като: активни — аксналнп н активни— радиални 
така и реактивни — аксналнп н реактивни — ра
диални. 

Отъ схематически начъртаните турбини, както 
вече поменахме, аксиални турбини съ: фиг. 2,3 и 4, 
-а радиални съ: фиг. 5, 6, 7 и б Може да се на 
прави, щото водата да бий по цялата обиколка на 
движущето колело и да бъде турбината пълна (Voll-
turbin) напр. пълна—радиална — реактивна турбина; | 
пълна — аксиал.чс.—-активна турбина; пълна — а кси- \ 
ална — реактивна турбина и пр Пълни турбини съ I 
<£иг. 2, 3, 4 5, 7 и 8 Може да се направи така. че I 
водата да бий само една часть отъ движущето ко- | 
лело (обикновено когато тя е малка) и тогасъ тур
бината се казва парциална (Partialturbin) напр. пар
циална — аксиална — активна — турбина: парциална 
- - рапиална — реактивна турбина и пр ; фиг. б е една 
парциална турбина, при нея водата бий само на 
«дна точка на колелото. Ако направляющето коле
ло (обозначено съ буква а) е отвънъ, движущето 
(обозначено съ буква b) отвътре и водата върви 
отъ вънъ навътре, то тогава турбината добива още 
«динъ предикатъ отвънъ биюща (Aussenschlachgipte-
turbin) (фиг. 2, 6 8) Яко налравляющия кръгъ е 
отвътре, а движу! ция отвънъ, водата тече отвътре 
на вънъ, такава турбина се казва отвътре бнюща 
{Jun-nschlachtigeturbiu) (фиг. З, 4 и 7). 

Единъ често употребяемъ начинъ за поставе-
не на турбините е, да се постави близко до най- I 
ниските води, при което Нг, (гл фиг. 2) да е най-
малко, защото тя е изгубена височина отъ пада. За | 

активните и за аксиалнигЬ реактивни, това е почти 
правило; но понеже първите не могатъ да рабо
тятъ подъ вода, а като съ близко до най ниските 
води, могатъ да се залеятъ, отъ друга страна при 
вторите, за да се използува и височината Нг въ ра 
бота, турятъ се турбините по високо надъ най нис
ките води и се сьединяватъ съ тЬхъ посредствомъ 
една тръба и ставатъ шржбнп турбини. При таки
ва турбини частьта отъ пада отъ най ниската вода 
до турбината се използува чрезъ изсмуквание и ако 
при това положение не се получи напоръ въ тур
бината, уравнението: hi — h 2 > 0 при отрицателно 
h2 се управаэй, турбината ще е реактивна тржбна* 
въ противень случай активна тржбна* 

Тая тръба не може да б̂ кде по-дълга отъ 10'3 
метра, колкото е височината на водния сгълбъ. а 
по конструктивни причини, не повече отъ 8—9 ме-

* тра, така че ед»*а турбина може да се постави по-
високо надъ водата безвредно най вече 8 —9 метра, 
(такава турбина е фиг. 8). 

Споредъ положението на въртящата ось тур
бините биватъ: турбини сь вертикална ось и тур
бини съ хоризонтална ось. Старите турбини съ съ 
вертикална ось, обаче въ послеано време се правятъ 
съ хоризонтална ось, защото при нея не е потребно 
отъ зъбати колелета, трансмисии, за да се изме-
нява направлението на движението, кобилицата на
право може ца се съедини посредствомъ ремъци, съ 
динама или други работни машини, което представ-
лява една доста голяма икономия Турбини съ хо
ризонтална ось и съ тръба отдоле (тръбни турби
ни), съ най-модерния типъ турбини. При малки па
дове. до Ю метра, се прави единъ открить воденъ 
резервуаръ отъ зидария или отъ железо и отъ едната 
му стена, чрезъ отверстие, се пуща водата въ тур
бината (гл. фиг 2 и 5) Когато пада е по-големъ, 
югась водата се довежда до направляющето коле
ло чрезъ тръби, въ такъвъ случай целата турбина 
се поставя въ единъ железенъ котелъ (фиг. 3 и 4)1 
(Котелна турбина). 

Направляющето колело и въртящето, се пра
вятъ най-често отъ чугунъ. перките съшо и тогава 
цялото колело бива едно парче, но често перкитЪ 
се правятъ отъ железо или стомана, но пакъ всич
ките отъ едно парче. Редко се правятъ и отъ бронзъ < 
или отъ металъ сплавъ, отъ който се правятъ те
ловете Еертикалната ось на турбината се прави 
пълна отъ лято железо или куха отъ чугунъ, хо* 
ризонталната ось винаги се прави пълна отъ лято 
железо или отъ стомана. Перките представлявать 
части отъ винтови или цилиндрични повърхности-
Ьъ първия случай разреза на двата поясз, требва 
отдоле да е разширенъ (фиг. 10), т. е въ долнята 
си часть движущето колело да бъде разширочено. 
Ако отгоре има радиусъ п отдоле—га. то г*>г_. 
Въ втория случай това не е нуждно, и двата пояса 
могатъ да иматъ вида на фиг. 12. Каналите на тур
бините трябва да иматъ такава широчина, щото во
дата въ техъ да не образува контракция (стесня
ване на струята). 

(След за). 
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#аш. и н ж Илия Хоистовъ 

Теория на валцовата работа 
Продължение отъ кн. 7—8. 

Назжбвания на валцовете. 
Дееспособностьта на назъбените валцове за

виси много отъ формата на назъбванието имъ и 
отъ диференциалната имъ скорость. 

Чрезъ употребяване на удобни зъби, въ ръ
ката на мелничара е да произведе по-вече или по 
малко брашно или грисове. 

Понеже при мелене ръжъ и въобще при ни
ското мелничарство се гледа да се произведе най-
много брашно, а по-малко грисове, а при високо
то мелничарство наопаки, то и назъбването треб
ва да съответствува на цельта, затова при опре
деляне на назъбването, най-напредъ требва да се 
определи за какво меление ще се употреби вал-
цътъ, за кое дробене или мелене и за коя система* 

Правилното назъбване не се състои само въ 
числото на зъбитЬ, но зависи отъ формата, дъл
бочината, остротата и наклонътъ имъ и отъ дифе
ренциалната скорость; всички тия условия требва 
да бъдатъ въ хармония едно къмъ друго. 

валцове се употребяватъ за високо мелничарство 
при първите дробения, гдето се иска по възмож-

Фиг. 6 

ность най-гол Ьмъ процентъ чисти грисове, а най-
малко брашно. 

Напротивъ — зъби съ по тъпи ъгли, чрезъ 

фиг. 4 

Острилата на зъбите на една*валцова двойка 
лежать единъ срещу другъ, а наклоните образу-
ватъ помежду си жгъпътъ на рЪзането. Много пъ 
ти се мисли че зъби, които иматъ по-големъ 
наклонъ еъ големъ кръстенъ ъгъл ь, действуватъ 
добре, това обаче съзегмъ не е верно, а най-вече 
за грисното мелене. 

Млевото не следва съвсемъ въртението на 
валцовете, но отчасти взема направлението на з ъ 
бите, а отъ това следва, че резането ще 
бъде толкозъ по неудобно, колкото по различни 
<:ъ наклонните на зъбите на 2-та валца, както се 
показва на фигура 5. 

Фиг. 7. Фиг. 8. 

Фигура 5. 

Другъ е случаять когато наклонението е по 
малко,—тогава резането става по удобно, а следо
вателно и по лесно и силата се намалява соот
ветственно, както е показано на приложената фиг. б. 

Колкото по дълбоки, големи и съ удобенъ на
клонъ с ъ зъбите, толкова едри и чисти грисове 
давать, а също и люспата (трицата), затова такива 

своето постепенно действие даватъ много по добри 
резултати. 

За ниското мЬлене и при ръженото мелене, 
гдето се иска много брашно, предпочитать се 
ситни и слабо наклонени зъби, а също и по-го-
лема диференциална скорость. На всеки случай* 
зъбитЬ требва да бъдатъ остри и да режатъ глад
ко. а не да мачкатъ продукта вълнообразно, или 
като трионъ. 

Всеки зъбъ требва чисто да се изреже 2 до 
3 пъти, първи пъть по-грубо, а втори и трети пъть 
съ по-остъръ ножъ да си изгладятъ. Ето защо при 
назъбването не требва да се бърза, защото ефте-
ното и бързо назъбване въ последствие излиза 
много по-скъпо. 

Приложената фигура (9) показва формите на 
зъбите за разните дробения. 

Фиг. 9. 
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Скорость и диференциална скорость 
на назъбените валцове. 

Тия две скорости не требва да се делятъ една 
отъ друга, а да се допълнятъ една друга за едно 
съвместно действие. 

/ * > 

вътрешностьта отъ шлюпката действува много 
добре нагодяването на една удобна диференциална 
скорость. Една преголема диференциална скорость 
обаче също зле се отразява на качеството на мле-
вото, защото твърде много го разскъева. 

На това основание се обясняватъ диферен
циалните скорости при разните положения. 

Валцове, които се движатъ много бавно про-
извеждатъ много слабо, а ония, коита се движатъ 
много бързо, затоплюватъ млевото и чрезо това го 
повреждатъ. Поради това» требва да се спазватъ 
удобните скорости, съгласно приложената таблица, 
наредена на основание на опити и нааблюдения. 

Ако валцовете се движатъ съ еднаква ско
рость, тогава ще става само рязане, но не и отде
ляне на сърдцето отъ шлюпката. За отделяне на 

обша дължина за 
торба въ24 ч. при 
d дробен- 17-1В мм. 15—16 M.M. 20 м.м. 

Таблица 
1 Високо и полувисоко мелене 

Д
ро

бе
ни

я 

1 I 

1 " 
1 ш 
1 IV 

Г 
l v i | 

I Диаметръ на 
валцовете 

i 220 | 250 300 
[ Въртения на бър-

зодвижущия се 
! валцъ за ми чута 

320 

320 

320 

330 

330 

340 | 

300 

300 
1 300 

310 

310 

325 j 

250 

250 

250 

260 

260 

275 

О
тн

ош
ен

ие
 н

а 
пр

ив
од

а-
ди

-
ф

ф
ер

ен
ци

ал
. 

i 
ск

ор
ос

ть
 

1:2 5 

1:2-5 

1 1:2-7 1 

1:2-7 

1:2-7 

Д
ро

бе
ни

я 

: i 

и 
ш 
IV 

— 

за скоростите 
Ниско мелене 

| Диаметръ на 
1 валците 

250 1 300 
Въртения на бър 

1 зодвижущия се 
валцъ за минута i 

325 

325 

325 

340 

— 

250 

260 

275 

275 

— 

О
тн

ош
ен

ия
 н

а 
пр

ив
од

а-
ди

ф-
ф

ер
ен

ци
ал

. 
ск

ор
ос

ть
 

12-7 ' 

1:2-7 

1:27 

1:3 ' 

1 ' ш 

Английско мелене 1 

Д
ро

бе
ни

я 

j I 

11 

111 

IV 

[ Диаметръ на 
валцовете 

220 | 250 | 300 
Въртения на бър-
зодвижущия ce 

'валцъ въ минута 

320 

330 

330 

340 

— 

300 

|325 

325 

325 

— 

250 

260 

360 

275 j 

— 

О
тн

ош
ен

ие
 н

а 
пр

ив
од

а-
ди

ф
-

ф
ер

ен
ци

ал
. 

ск
ор

ос
ть

 

1:25 1 

1:2-7 1 

1:2-7 1 
1:3 

— 1 - 1 
Примерь: Каква дължина ще има единъ валцъ за Н-то дробение на една мелница съ 500 то

рби производство за 24 часа, ако има 6 дробения? 

• <Ьпг. 11 
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Споредъ горните таблици: 
За Н-то дробение (високо и полувисоко ме

лене) въ 24 часа имаме 3\5 м/м. X 500 = 1750 м/м. 
Понеже дължината 1750 м/м, е много голема 

за единъ валцъ, то се взематъ 2 валца отъ по 

1000 м/м. дължина = 2000 м/м.:500 = 4 м/м. за тор
ба за 24 часа. 

За една мелница огъ 500 торби храна произ
водство въ 24 часа, ще се употребятъ следните 
валцове: 

Високо и полувисоко мелене Ниско мелене Английско мелене 

II 

III 

IV 

VI 

1250 м/м. == 2'5 м/м. 
за торба 

3 зъба на с/м. 
10% наклонъ 

2000 м/м. == 4 м/м. 
за торба 

5 зъба за с/м. 
10% наклонъ 

2000 м/м. = 4 м/м. 
за торба 

6*5 зъба на с/м. 
12Vo наклонъ 

1250 м/м. = 25 м/м, 
за торба 

7*5 зъба на с/м. 
12и/о наклонъ 

1000 м/м. = 2 м/м. 
за торба 

9*5 зъба за с/м. 
12% наклонъ 

1000 м/м. = 2 м/м. 
за торба 

12 зъба за с/м. 
14% наклонъ 

II 

III 

IV 

3000 м/м. = 6 м/м. 
за торба 

5'5 зъба за с/м. 
12% наклонъ 

2000 м/м. = 4 м/м. ] 
за торба -

6*5 зъба. на с/м. 
12% наклонъ 

1500 м/м. = 3 м/м. 
за торба 

8 зъба на с/м. 
12% наклонъ ,. 

1500 м/м. = 3 м/м. 
за торба 

11 зъба на с/м. 
15% наклонъ 

II 

III 

IV 

20С0 м/м. = 4 м/м. 
за торба 

4"5 зъба на с/м. 
10% наклонъ 

3000 м/м. = б м/м. 
за торба 

6*5 зъба на с м. 
10% наклонъ 

3000 м/м. = 6 м/м. 
за торба 

7'5 зъба на с/м. 
12% паклонъ 

^ \ 2000 м/м. = 4 м/м. 
за торба 

11 зъба на с/м. 
14% наклонъ 

Назъбването на валцовете става съ особенна 
-машина наречена Riffelmaschine, която има за цель 
да нарезва нови илн изхабени валцове. Автоматич
ната Riffelmachine дава възможность да се нарезва 
много по скоро и точно. 

Тая машина се състои отъ единъ станъ съ 
*туждния механизмъ за предаване съответното дви
жение на валца и на ножа за нарезването. 

Изучването на тая машина требва да стане 
практически, затова тукъ ще се забележи само за 
най-важните условия, които требва да се спазватъ 
при употреблението й. 

Съ рифелмашината може да се нарезва и да 
се изглажда. Изглаждането става съ помощьта на 
едно шмиргелово колело поставено на самата ма
шина така, щото неговото движение става тоже ав

томатично въ хармония съ другите подвижни части 
на машината. 

Шмиргелозото колело требва да се движи 
паралелно на велца и да допира по целата му 

дължина еднакво, за да може валцътъ точно ци
линдрически да се изглади. При изглаждането, дви
жението на валцовата шейна бива напредъ и на-
задъ еднакво. 

При назъбвание, движението на валца когато 
се връща- обратно е три пъти цо бързо отколкото 
напредъ. За да се постигне това, употребяватъ се 
2 ремъчни колела съ различни диаметри. Също и 
тукъ е необходимо точно паралелното движение на 
шейните, за да се получи еднакво назъбване. 

Изхабените валцове се изглаждатъ така, щото 
старото назъбване требва съвсемъ да се изличи 
и следъ това се почва новото назъбване. Накло-
нътъ на зъбите се регулира пссредствомъ едно 
колелце намираще се отъ страни на станока на ма
шината. Поставянето на новъ ножъ при назъбва
нето требва да става съ най-големо внимание и 
ножътъ требва да се постави така щото да прави 
същия пъть и същата форма на зъба. 

Най-напредъ ножа се източва точно по иска
ната форма и се закалява при тъмно-червенъ цветъ 



152 „Техникъ" Водни 

въ съвсемъ чиста мека вода (дъждовна вода) или 
ако валцовете съ съвсемъ твърди—въ соленъ спиртъ. 

Ножътъ се потопяве 10—15 м/м. въ водата и 
се движи напренъ и назадъ. Много дълбоко неби-
ва да се потопява, защото става много твърдъ 
и крехъкъ. 

За по-удобно, въ много мелницис е употребя-
ватъ отделни машини за назъбване и отделни 
за изглаждане. 

ВапцоветЪ — машини. 
Назъбените или гладки чугунени или порце

ланови валцове се настаняватъ въ една особенна 
рамка съ удобно направени легла.1 

СтаритЬ валцове се поставятъ хоризонтално J 
единъ до други, но отпосле, повече за економия 
на место, започнали да ги поставятъ единъ подъ 
други, после диагонално. Верва се, че скоро пакъ 
ще се установи хоризонталната наредба и ще си 
остане завинаги такава. 

Наредбата на валцовете машини е много раз
лична, както по положението на валцовете, тъй и 
въ настаняването на подвижния валцъ. 

Всека система си има свои приимущества и 
неудобства. Напр. валцови машини съ хоризонтал
ни валцове иматъ това преимущество, че подава
нето на храните става много по-сигурно и равно
мерно, отколкото при наклонените валцове, лесно 
се наблюдаватъ навсекъде и обслужването съ 
тЬхъ е по-удобно. Фиг. 10 и 11. 

Като недостатъкъ пъкъ се явява това, че те 
заематъ много по-вече место, по-тежки съ и сле-

1_(мотори) Кн. 9 и 10 1925 

дователно по-скъпи отъ машините съ вертикални
те валцове. 

При последните пъкъ воденето на храната е 
доста несигурно, защото става по наклонени ла
марини, по които се спиратъ, отъ влага и др. причи
ни частици отъ млевото и като се натрупватъ, спи
ратъ и прекъсватъ редовното течение, а споредъ 
това и меленето не става тъй равномерно. 

Отъ горнето следва, че положението на вал
цовете единъ спремо други, дали те съ хоризон
тални или вертикални, не е безразлично, тъй като-' 
машини съ хоризонтални валцове съ винаги за. 
предпочитане. 

Подвижния валцъ на всека машина е наета— 

ненъ паралелно на неподвижния върху* единъ лость*-
който отъ едната сграна е на закрепени въртящи > 
болтове, а на другата страна върху подвижни-
болтове. 

Подвижностьта и механизма за настаняването 
съ необходими за да се регулира машината спо
редъ млевото. 

Положението на подвижния валцъ при хори
зонталните валцове е безразлично, дали валца е 
поставенъ отпредъ или отвътре, гледа се само на 
удобството, за монтажа и нема никакво влияние 
върху производството. 

При вертикалните валцове,* обаче, подвижният 
валцъ требва да бъде отдолу и при все това ако* 
валцове съ горни подвижни валцове съ много раз
пространени това зависи повече отъ формата на* 
машината и реномето на фабриката, която ги* 
изработва. 

фнг. 12. 
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Э(р» Сте фа новъ — ел. инж. 

Мощь на алтернативните токове. 
Въ настоящата статия ще разгледаме различни

т е случай при едно разпределение съ алтернативенъ 
токъ, послодователно въ трите основни системи: 
било монофазно, дифазно и трифазно* като опре-
делимъ главните формули за случая, 

Монофазно разпредЬленне (фиг. 1). 
Нека Е бъде дейстителното напрежение между 

_зкиците, 1 действителната сила на тока преминаващъ 

1 с 

п t tl\ 

фиг. i 

5Г 
I A' 

кЫ 

4жг TL 

£ззъ линията съ съпротивление R. 
Знаемъ, че изразътъ на мощьта на тока, въ 

този случай е : 
Е 

p = Ei = Rla или EIX yte+w2/2 

VR»+W-; 2 

И така ще имаме намерено предварителео: 

W1 
tg9 R" 

пили: sin2?-rCos2?_W2 l2rl2 

С -S 2 ^ R 

-нека: CCS9 
R 

VR2+W-72 

или: P = EI cos<p. 
Това е израза на реалната мощь, която се на-

гмира чрезъ фактора на мощьта ccs <р. 

Дифазно разпредЬленне (двуфазно). 

а) Съ 4 жици (фиг. 2). 

1 

1 с 
фиг. 3 

фкп-f 

Тази система е съставена отъ две отделни 
монофазни идентични вериги А и А', които давать 
еднакъкъ токъ 1 подъ същсто напрежение Е и съ 
същото закъснение на тока върху напрежението, 

Средната мощь въ двете вериги е : 
P = 2Eicos?. 

б) Съ три жици (фиг. 3). 
Тази система е направена въ комбинация про

водниците С и С" (фиг. 2) за да добиемъ провод
ника С , гдето минава резолтантния токъ на дру
гите два тока. Въ тази обща жица С\ действител
ната сила е 1*414 пъти по-голема отъ силата въ 
всека жица по отделно С и Ст. 

Формулата на мощьта, туряна въ изпълнение 
въ този случай е същата както намерихме въ 
по-горния случай за системата съ 4 жици — или 
ЕI. V2.cos 9. 

' * , k 

Трифазно разпредЬленне* 
Монтиране въ звезда (фиг. 4). 
Нека Ео Еа ЕЬ Ес бъдатъ респективните по

тенциали въ точките О, А, В и С 
Можемъ да напишемъ: 

Еа — ЕЬ = (Ео — ЕЬ) — (Ео — Еа) 
ЕЬ — Ес = (Ео — Ес) — (Ео — ЕЬ) 
Ес — Еа = (Ео - Еа) — (Ео — Ес). 

Фиг. 5 
Упростено, 

NJ* 

Еа~ -ЕЬ, ЕЬ 

фиг. 

- Е с , 

С 

F c -

фиг. 7 

- Е а 
Съответствуюши на Ei, Ег, Ез, които представ-

ляватъ действителните напрежения между фазите. 
И нека EphA, FphB, EphC съ потенциалите 

,въ точките А, В» С, което ще рече простите дей
ствителни напрежения на съответните фази: 

Имаме: Ei = EphA — EphB 

E2 = EphB —EphC 
" • Ез = ЕрпС — EphA. 

Ще отбележимъ, че напреженията между фа
зите или композираните напрежения Ei, Ез, Ез с ъ 
различни отъ простите напрежения. 

Да намеримъ съотношението, което съще
ствува между тези напрежения. 

Разглеждайки (фиг. 5), гдето векторите пред-
ставляватъ простите напрежения деналирани 
на 120° едното по отношение на другото. И взе
майки подъ внимание изражението (1) 

EL = EphA — EphB» 

Ще имаме: 
Сложного напрежение Ei, което е резултатно 

на вектора ОА и —ОВ, е представено чрезъ OD_ 
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Определяйки вектора на Ei: 

^Y= OA cos 30" 

или: 
Ei = 2 EphA cos 30° = EphA V x 

Като намеримъ за Ез и Ез. 
Прочие: 
Действителното напрежение между фазитЬ = 

= простото действително напрежение. 
Ще търсимъ мощьта за фаза (фазата А напр.). 
Нека I да е действителната сила на тока и 

? фиктора на мощьта въ разпределението. 
P = EphAXlXcos9, 

И така целата мощь въ трите фази е дадена 
чрезъ израза: 

p = 3EphAX!Xco s? 

и така: 
Е напрежението между фазите EphA=yy = V"3 

отъ гдето: 
Р = З Х j7-|rXIXcosq> = EIr'3 cos? —= напре

жението между фазите X тока на фаза X V^3~XC0S <?• 
2) Монтажъ въ триъгълникъ (фиг. б). 
Въ тази система, ний забелезваме, че напре

женията между фазите Еь Ег, Ез съ равни на про
стите напрежения. 

Като разгледаме токовитЬ li, Ь, 1з, представени 
тукъ, Имаме тогава въ точката А: 

13 = 11 + 13, 

което ще каже, че тока h преминава проводника-
DE и е резултатенъ на циркуларуюшия токъ въ-
фазите А В и АС. 

Нека да бъде ВС (фиг. 7) този въ линията. 
Ще търсейки както по-рано за съотношенията 

на преженията, които съотношения съществуватъ, 
между токовете на фаза и въ линя. 

Триъгълника ABC дава: 
ВС или 1 въ линия = 2 АВ cos 30° = 2 I въ^ 

фаза X V ЗГ • 
Или 

I въ линия = въ I фаза Уз. 
Да определимъ мощьта на една фаза на л и 

нията : 
Нека Е бъде ефикасното напрежение, cos ^-

фактора на мощьта на фаза. 

И така: 

отъ гдето: 

Р = Е X 1 въ фаза X cos <p. 

I линия = I на фаза X У 3 

Р = 3 Е Х 
I на линия 

ут Xcos <р. 

И всичките мощи на разпределението се из-*-
разява чрезъ равенството: 

Р = ЗЕ 
I на линия' 

"~у= cos <р = Е1 у з cos <p, 

Виждаме, че формулите на целата мощь на 
трифазните линии, монтирани въ триъгълникъ илиг 
звезда, съ идентични. 

Н. НицогтЧ, — Варна. 

Миналото и настоящето на трактора. 
(Продължение отъ кя. 7 и 8). 

Въ политическата икономия — науката за на
родното стопанство — почти единодушно се при
знава, като се почне отъ нейния родоначалникъ, 
англичанина Ad. Smith до най-модерните иконо
мисти, че основните фактори на производството 
съ три: 1) природата, 2) труда и 3) капитала. Всеки 
отъ тези три фактора съ комплементарно необхо
дими въ производствения процесъ, съ други думи, 
не можемъ да имаме правилно и рационално про
изводство ако единъ или друпь факторъ не бъде 
застъпенъ въ необходимото съотношение. 

Както индустриалното предприятие, така и 
земледелското стопанство, за да могатъ правилно 
да функциониратъ, непременно требва да съще-
ствуватъ горнитЬ три фактора, като за земледел
ското стопанство подъ същите фактори ще разби
раме следното: 1) природа — необходима площь 
земя, подлежаща за разработване, 2) трудъ — ум
ствените и физически усилия, насочени за извли
чане възможния максимумъ блага отъ природата 
и 3) капиталт-съвокупностьта отъ оръдия, машини, 

инструменти, превозни средства, добитъкъ, маши
ни въобще всичко онова съ помощьта на което 
природните богатства оплодотворени съ труда се 
въплотяватъ въ блага отъ първиченъ или после-
дующъ родъ. 

Съ нашето изложение ни интересува третия 
факторъ отъ производствения процесъ на едно зе-
мледелско стопанство, а именно капитала. Подъ 
думата капиталъ не требва да се разбира общо
приетото понятие на простонародието въ смисълъ 
„сухи пари", а сумата на всички ония средства съ 
помощьта на които се упражнява труда върху зе
мята и нейните продукти, за да бъдатъ последни
те приведени въ видъ годенъ за употребление. 

Тукъ е именно и нашия пунктъ; какъ е въз
можно да се приближимъ, ако не можемъ да до-
стигнемъ, желаното и въ земледелското стопанст
во т. е. при минимално изразходване на трудъ и 
капителъ да се получатъ максимални резултати. 
Отговора на тоя въпросъ ще намеримъ въ история
та за икономическото развитие на народите. Инте-
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нзивното развитие на съвремената колосална индуст
рия почна отъ времето, когато манифактурното-ръч-
но производство биде заменено съ машинното, съ 
други думи, когато производствения процесъ биде 
механизиранъ. Земята — неизчерпаемия източникъ 
на богатство — ще възнагради оня, който най-ра
ционално може да я използува Изхождайки отъ 
тоя стремежъ човекъ дълго търсеше начини и сред
ства за да може по-ефикасно да упражнява своя 
трудъ върху земята, съ цель да извлича отъ нея 
всичко що е въ състояние тя да даде. Отъ нача
ло бидоха въведени въ земледелието жетварките, 
сноповързачките, ре досеял ките, дисковите брани 
и редъ други машини, но всички биваха привежда
ни въ движение чрезъ апретатния добитъкъ, следова
телно изживеваше се епохата на полумеханизация, 
която трая до началото на нашето столетие Но
вата ера въ процеса на механизацията на земле
делието се почна отъ какъ биде изнамеренъ и у-
съвършенстванъ основния вдигатель —трактора. 
Той е оная сила, чрезъ която вече изцело се меха-
низирва земледелието, което вече придобива своя
та нова и усъвършенствувана структура Съ въвеж
дането на трактора въ земледелието, освенъ че 
се увеличава до максимумъ продуктивностьта на 
земята, понеже тя може да бъде разработвана по 
последните изисквания на съвременната агрономия, 
но чрезъ него се дава и единъ силенъ импулсъ 
за изтласкване на земледелеца отъ неговото инерт
но състояние въ културно отношение, дава се ра
бота за неговия умъ, за неговата предприемчи-
вость, любознателност^ и въобще за всички вро
дени качества на единъ добъръ домакинъ отъ ра
зумното прилагане на които ще се придобие су
марната полза за стопанското процъвтяване на на
шата измъчена и съсипана отъ войните страна. 

Държавната власть, вместо да отделя суми 
отъ своя бюджетъ за покупката на плугове и раз
даването имъ на земледелците, макаръ и на кос
туеми цени, верните спътници на патриархалния 
„сивчо" и „караманъ", требва да доставя трактори, 
ако иска да даде необходимата подкрепа за ра
ционализирането на нашето земледелие. Ние сме 
убедени че съ такава мисия едва ли би се нагър-
билъ некой нашъ държавникъ отъ страхъ да не 
попадне подъ критиките било на опозиционни нему 
партии, било на средата, която го е поставила на 
власть; най-после той може да попадне подъ влияни
ето и на заблудени специалисти, които се отнасятъ 
неприязнено къмъ трактора само поради подража
ние, за което по-обстрйно говорихме въ миналия 
брой. Такава една акция — внасяне на трактори съ 
помощьта на ̂  държавата— може да бъде дело н̂а 
единъ силенъ и решителенъ държавникъ, отъ която 
акция нашето народно стопанство може да има са
мо полза, безъ никаква вреда. 

Още недочакали момента, за който се говори 
no-rope, наложително необходимо е да се взематъ 
бързи морки отъ страна на държавата за урегу-
лирване на тракторното дело у насъ, защото про
пусне ли се момента, горчивите последствия не ще 
закъснеятъ да се проявятъ. На първо место треб
ва да се предприематъ следните мерки: 

1) На инспекторите по парните котли да се 
възложи грижата да ревизиратъ не само парните 
машини въ техния районъ, но и всички трактори. 
Нуждата отъ такива ревизии е въпиюща и не о-
става нищо друго, освенъ да се използува сега 
съществующия държавенъ апаратъ и ако е нужно 
лоои да се усили. Нема по-ползотворна, по-резул

татна работа за държавата отъ тая, да ръководи 
и обучава земледелеца при манипулациите му съ 
машини. Той има нужда отъ това и държавата 
требва да му я даде. 

2) Лице, което иска да работи при тракторъ 
требва да притежава документи, — требва да е ме-
ханикъ. Обаче ние забелезваме- че нашия земле-
делецъ има силно желание самъ да управлява трак
тора. Нищо по-добро отъ това. Този стремежъ на 
нашия земледелецъ требва да се използува. Дър
жавата, която разполага съ необходимата органи
зация, требва да създаде курсове, въ които да 6ъ-
датъ привлечени всичкн желающи собственници на 
трактори, на които да се дадатъ поне основни поз
нания по газови двигатели. Ако държавата сама 
не може да организира такива курсове, то поне 
требва да поощрява съществующите такива, било 
чрезъ субсидий било чрезъ друга некоя подкрепа. 

3)Предъ видъ на това, че у насъ се внасятъ 
най разнообразни трактори, по- вечето отъ които 
поради своята евтена цена въ края на краищата 
много скъпо костватъ не само на собственика имъ, 
но и на народното ни стопанство, по причини ко
ито прекрасно е изложилъ г Т Стоиловъ въ „Тех-
никъ" кн. 7 и 8 стр. 116, държавата требва да се 
позамисли и върху този фактъ Отъ внасяне на 
привидно евтени трактори въ нашата страна, стра
да на първо место земледелеца, като се раз
стройва неговото стопанство Увлекълъ се подиръ 
евтената цена, той съ грамадни жертви се сдобива 
съ тракторъ, който въ непродължи?елно време ста
ва негоденъ. А това е последствие на отговорни
те фактори, които не предприематъ почти никак
ви мерки въ това направление. Имало е случаи въ 
България, когато стари и пребоядисани трактори се 
продаватъ за нови. Достатъчно е да си зададемъ 
въпроса: заслужава ли да се дава народна пара — 
чужда валута — за внасяне на неотгорящи за свои
те цели трактори ? Отговора е ясенъ и тукъ тре
бва да си каже думата държавата. Требва да се 
намери начинъ, чрезъ който да се установи кои 
трактори съ свободни за вносъ и за кои вноса е 
забраненъ. Ако държави съ много по-стабилизира-
но стопанство съ предприели вече подобни мерки, 
то и у насъ требва да се постъпи така. 

4)Да се почне кредитирането на земледелски-
те кооперации за да могатъ да купятъ тракторъ, 
който ще бъде въ състояние да обслужва коопе
раторите. Не е ли достатъченъ единъ, да се ку
пятъ два, три, четири за дадено село и тези трак
тори въ скоро време ще се заплатятъ, но незави
симо отъ това, ще изигрзятъ и своята грамадна 
роль. Но и тукъ ще кажемъ да се купуватъ само 
подходящи за нашето земледелско стопанство тра
ктори. Какъ ще се определя кои трактори именно 
да се купуватъ, е въпросъ, който требва да бъде 
разрешенъ съ помощьта на компетентни въ тая 
область лица. 

5)Да се дадатъ като условна собственость зе
ми на лииа и фирми, които искатъ да основатъ о-
питни стопанства и демонстиратъ тамъ своите трак
тори и други земледелски машини. Ползата отъ та
кива опитни стопанства основани на частната ини* 
циатива ще бъди много голема, 

На първо време требва да се предприематъ 
поне горнитЬ мерки, ако желаемъ да се тури и 
тракторното дело въ що годе подходящо положе
ние отъ което толкова много може да очаква на
шата страна. 
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ИЗЪ ПРАКТИКА ЗА ПРАКТИКА 

Водата и приготовлението на бетонъ. 
Напоследъкъ въ Америка съ правили опити 

за да се определи годностьта на различната вода 
при приготовление на бетонъ. На пробите е било 
дадено 28 дена време за втвърдявание и следъ 
това се е искало щото якостьта на тия проби да 
бъде по-ниско отъ В57о отъ якостьта на бетона 
приготвенъ само съ чиста вода. 68 проби, пригот
вени съ вода отъ различна твърдость и различно 
съдържание на солъ, показаха че почти всека ед
на вода е годна за приготовление на бетонъ. По-
малка якость, отколкото исканата, показаха проби 
отъ бетонъ, приготвени съ вода, съдържаща ки
селини или минерали или пъкъ такава, която съ
държа повече отъ 5% соли. 

Забележително при това е, че по-високото 
съдържание на соль е вредно за якостьта на бе-
тонътъ и че зимно време не требва да се смесва 
соль въ водата съ цель да се понижи температу
рата на замръзванието. 

Отъ азнитЬ проби направени съ бетонъ втвъ-
рдявани въ различенъ периодъ отъ време, споредъ 
ттроизходътъ на водата, не е могло да се установи, 
-една законна зависимость и заради това не е пра
вилно отъ процължителностьта на втвърдяванието 
да се прави заключение за употребяемостьта на 
водата. 

Нечистотии въ водата имаха различни влия
ния, и изследванията показаха, че малки количе
ства не влияятъ. Опити съ смесвание съ захаръ 
или други материали не съ биле правени, понеже 
отъ опити правени по-рано е известно, че дейст
вието имъ е съвършенно вредно. 

сп. Technicher Rundsehau. 
Признаци на разните видове стомани. 

Предъ видъ на големото различие между обик
новената и бързорежущата стомана по отношение 
на тяхната производителность, иена и закаляване» 
нужно е да се набери начина, по който бихме мо
гли да ги разпознаемъ. Това донекъде се достига 
посредствомъ отбелезването чрезъ боядисване и 
маркиране. Но все таки често се забелезва изчез
ване или злонамерено уничтожавзне на такива зна
ци. Опитния техникъ добре различава бързорежу- 4 
щата стомана по трудното обработване и по-го 
.лема тяжесть. 

Ще укажемъ, на два начина, по който може 
да се определять различните сортове стомана. 

I. Бързъ н_чинъ за определяне волфрамо
вите стомани по относителното тегло. 

Често е необходимо, безъ да се прибегва нито 
къмъ химически анализъ, нито къмъ механически 
изпитания, да се определи по упростенъ начинъ 
бържережущата стомана. 

Единъ отъ тези бързи начини се явява опре
делени на нейното относително тегло на основа* 

ние на което може доста точно да се опредЬли 
съдържанието*на главния и най ценния елеменгь 
на бързорежущата стомана Волфрамъ. 

Съдържанието ца въглерода (С), волфрама (W) 
и хрома (Сг) ьъ бързорежущитЬ стомани се изме-
нява въ сравнително тесни предели, а останалите 
елементи като Si, Mu, S, Р, се намиратъ въ твърде 
незначително количество и при .разглеждането на 
влиянието на примесите на относително тегло, мо-
гагъ да бъдатъ пренебрегнати. 

Относителното тегло на всека стомана се опре
деля и зависи отъ главната й съставна часть же-
лезото, което има относително тегло 7*85. Намира
щия се въ стоманата въглеродъ, понижава относи
телното тегло на железото, така че за стомани съ 
съдържание на въглеродъ отъ 04 до 0"70/- относи
телното й тегло е средно 7в8. тази величина твърде 
малко се изменя сь въвеждането на хромъ, тъй 
като относителното тегло на последния (б"9) е близ
ко къмъ относителното тегло на стоманата. Ако въ 
стомана, която съдържа отъ 04 до 07% С и 3—5с/о 
Сг, и която има относително тегло 7*8, поставяме 
постепенно увеличаващи се количества волфрамъ 
(отн. тегло )8'7), то относителното й тегло ще св 
увеличава и може да се допусне, че това увеличе
ние ще бъде пропорционално на количеството на 
волфрама. И действително, като сравнимъ относи
телното тегло на волфрамовите соли съ техния 
съсгавъ намираме, че на увеличение на волфрама 
съ 2% съответствува увеличение на относително 
тегло съ 01. Следователно, по относителното, тегло 
може да се съди за съдържанието въ стоманата на 
волфрамъ. Така напримеръ бързорежушата стомана 
съ относително тегло 8 3 требва да съдържа вол
фрамъ 2 (8-3—7-8) Ю=Ю°/о. 

Практиката е показала, че изчисленото по та-
къаъ начинъ съдържание на волфрамъ доста близ
ко съвпада съ данните добити чрезъ анализъ. Раз
ликата не надминава 1 5% 

Самото определяне на относителното тегло 
може да бъде произведено по който и да било на
чинъ допускащъ точность около 0'05. 

II. Определяне качеството на стоманата 
съ помощьта на искрата която тя дава. 

Видътъ на искрата при различнигЬ сортове 
стомани бива твърде разнообразенъ; на всЬка сто
мана е свойствена определенъ видъ искра, по която 
веднага може да се познае, имаме ли ний работа 
съ инстроментална стомана съ големо или малко 
съдържание на въглеродъ или сь бързорежуща 
стомана. Този способъ представлява базпогрешно 
средство да познаемъ неизвестно качество сто
мана, особенно тогава, когато се сравнява видътъ 
на нейната искра съ искрата на познато вече по 
качество стомана. 

При това най-добре е всекога да се постъпва 
по такъвъ начинъ, че отъ сортовете стомана съ 
известно качество, да се отрязвать мални парчета 
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(образци), които да се снабдятъ съ мзрки, обозна
чаващи качеството и произхождението на стома
ната. Тези образци служатъ за сравнение съ изпи-
таемия новъ материалъ За изпитване е годно 
каквото и да било леко точило (шмиргелъ) зърно 
то и кръга на което требва да бъдатъ избра
ни правилно; кръга требва да бъде не много 
широкъ, требва често да се чисти повърхностьта 
му, за да се премахнатъ полепените частици отъ 
мегаЛъ, които могатъ да повлияятъ злэ на правил
ния резултатъ отъ изпитването Ако притиснемъ 
леко изпитваната стомана къмъ точилния камъкъ, 
то отъ последнята моментално почвать да се отде
лять нажежени малки стърготини, които образуватъ 
искри. Отделените частици отъ точилния камъкъ 
не се нажежаватъ. 

Ковкото железо съдържаще незначително ко
личество въглеродъ дава праволинейни само на
края удебелени и силно светящи искри, непосред
ственно следъ първата искра следва tвтора, съ по-
малко размерь съ тъмночервенъ цветъ (чер 1). 

Незначителенъ примесь на въглеродъ въ обик-
новенното железо се проявява въ видъ на малки 
снопчета или отделни лъчи (чер. 2). Колкото по
вече е въглерода, толкова по-силно става образу
ването на снопчето отъ светящи линии. 

При инструменталната стомана тези характер
ни за съдържанието на въглерода лъчи се появя-
ватъ въ значително по-голема степень; краищата 
имъ не съ остри, и се разполагать веерообразно, 
по раншния сламеножълтъ цветъ на искрата се из
меняна и преминава еь ослепително белъ (чер. 3). 

Твърдата стомана въ високо съдържание на 
въглеродъ се отличава съ по-къси ослепително бели 

\ 

снопчета лъчи сь чести разклонения на върха, сь 
своеобразни краища, което показва на големото 
съдържание на въглеродъ (чер. 4). 

Видъть на искрата при бързорежущата 
стомана толкова се отличава отъ искрата на обик-
новенната, че за сливането имъ и дума не може да 
става. Лъчите тука се получаватъ пунктирообразни 
(чер 5). Тукъ разклонения почти не се забелезватъ. 
Примесътъ на волфрамъ и хромъ къмъ бързоре
жущата стомана предавать на искрата своебразенъ 
видъ. ЛъчитЬ се получаватъ праволинейни, съ тъм
ночервенъ цветъ и иматъ хроможълти капкообраз-
ни удебеления. 

Изпитването посредсгвомъ искра е много про 
сто и дава при достатъченъ опить, сигурни'резул
тати, поради което може па се препоръча. Отнача
ло неопитния работникъ трудно различава искрить 
една отъ друга, но скоро той получава навикъ, 
научава се да разпознава искрите и произвеж

да правилна оценка; тогава той цени искровитЬ 
изпитания като вспомагателно средство въ произ
водството. X. М. 

Неизправности въ петролните и нафтови мо
тори съ запалване посредствомъ 

запално кълбо. 
Много често се случва че такъвъ единъ 

моторъ трудно се пуща въ ходъ. Ще окажемъ 
на причините за това и какъ те се отстраняватъ. 

Причините могатъ да бъдатъ следните: 1) 
Запалното кълбо е недостатъчно нагрето, вслед
ствие на което впръсквания ръчно, при пущането 
въ ходъ петролъ не се изпарява и мотора не 
тръгва. 

Поправка. Требва да се открие прочисти-
телния кранъ, и като се вкара петролъ ръчно да 
се види ще излизатъ ли отъ кранчето петролни 
пари; ако такава не се покаже тоебва наново да 
се нагрее кълбото до като се получи подходяща 
температура. 

2) Форсуинката не распръска горивото. 
Поправка. Требва да се притегнатъ всички 

съединения въ тръбичките или сменятъ подлож
ките и набивките въ ЛОЙНИЦИТБ. 

Следъ това да се почне помпането на гориво 
докато не се прекрати излизането на въздушни 
мехурчета отъ*пробния кранъ. 

3) Замърсена е форсунката. 
Поправка* Требва да се почистятъ тръбич

ките, помпата и форсунката. Топливото требва по
стоянно да се филтрира. 

4) Счупенъ е испускателния клапанъ (при че-
тириактните мотори). Требва да се прегледа и 
почисти. Ако е нуждно — да се притий или за
мени съ новъ. 

5) Въ запалното кълбо е впръснато много 
топливо. 

Поправка, Требва да изключимъ помпата за 
топливо, да отворимъ прочистителния кранъ и да 
завъртимъ мотора ръчно при горяща лампа. 

6) Понекога въ цилиндъра на четиритактните 
двигатели, преди да е дошло буталото до горня 
мъртва точка, произлиза преждевременно запал
ване, вследствие на което буталото получала об
ратно движение. 

Поправка. Треба презъ прочистителния кранъ 
да се испусне сгъстения въздухъ отъ цилиндъра, 
да се натисне леко сь ръка и задържи буталото 
на помпата за топливо; да се завърти следъ това 
ръчно мотора и затвори прочистителния кранъ* 
На горня мъртва точка бързо да се впръсне ръч
но топливо и пакъ задържи съ ръка помпата* 
Следующето впръскваее да стане пакъ на горня 
мъртва точка. 

Двутактните мотори понекога, при пущането 
имъ въ ходъ» се въртятъ ту напредъ, ту назадъ. 
Това произлиза отъ недостатъчно силното избухва
не, вследствие на непълното сгъстяване. 

Поправка. Требва да се впръсне въ цилин
дъра ръчно гориво въ този моментъ, когато мо
тора почва да се върти въ обратно направление. 
Понекога требва за моментъ да се отвори клапана 
за пръскване на вода въ цилиндъра, вследствие 
на което горивото по добре се изпарява. Ако 
това не помага, то требва да се отвори продува-
телния кранъ на цилиндъра; като изключимъ следъ 
това помпата за топливо, требва да завъртимъ 
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неколко пъти мотора ръчно. После такова про: 

чистване на цилиндъра, крана да се затвори и пус
не мотора въ ходъ отново. 

7) Пропускатъ всмукателни или испускател-
ни клапани (въ четиритактниге моторн). 

Поправка. Трёбва да се притриятъ. 
8) Затворенъ е кранътъ на тръбопровода 

вследствие на което горивото не постъпва къмъ 
форсунката. 

Водни удари въ домашенъ воденъ тръ
бопроводът Когато затваряме бързо единъ кранъ 
отъ домашниятъ ни тръбопроводъ, ний прекратя
ваме отведнажъ притока на водата. Но дали това 
затваряне на крана представлява отъ себе си тол
кова просто явление, върху което не си струва 
трудътъ да се размишлява, или пъкъ при затва
рянето на същия се развивать доста сложни про
изшествия, които могатъ да бъдатъ даже опасни, 
или най-малко да причинятъ доста неприятни пос
ледствия въ домакинството? 

Когато крана е отворенъ, при известни об
стоятелства, водата изтича съ една твърде значи
телна скорость. Понеже изтичането е непрекъс
нато, очевидно е, че въ местото на изпразването 
на отворния кранъ, постоянно требва да се дос
тавя вода. Следователно ние имаме да си предста
вяме, че задъ крана или предъ него, споредъ по
соката на водната струя, се намира единъ повече 
или по-малко високъ и широкъ воденъ стълбъ въ 
постоянно движение. 

Обаче, известно е, че всека движуща се маса 
съдържа една известна жива сила, една опреде
лена „кинетическа енергия". Същата зависи не 
само отъ теглото на материяла, но още и отъ ско-
ростьта на движението и то. последнята се явява 
въ изчислението зъ квадрата на своята стойность 1 
Защото капка падающа два пъти по-бърже съ
държа четири пъти по-голема жива сила, откол
кото капка, която се движи съ обикнозенна 
скорость. 

Както се каза и по-горе, водата обикновенно 
изтича твърде бърже отъ отворения кранъ. Ако 
при това напречното сечение на тръбата не е твър

де големо, то въ същата се развива едно интен
зивно движение. Обаче това движение веднага ще 
се спре и живата сила на движущата водна маса 
отведнажъ унищожена, ако се затвори крана. Тукъ 
сега механикътъ или физикътъ трёбва да отгова-
рятъ на въпроса, какво става отъ тази изчезвающа 
работна енергия ? 

Най-напредъ се образува едно внезапно на
лягане, едно състояние на напрежение, като во
дата наляга извънредно силно върху стените на 
тръбопровода. Ако същите издържатъ, тогава то
ва напрежение безъ повреда се превръща въ едно 
известно количество топлина, която ,може да се 
представи преминала въ тръбопровода и течность-
та като еквивалентъ на загубеното движение; но 
може също и да се случи, щото това надегане да 
пръсне тръбопровода. 

Какъ ще може сега да се предотврати тази 
възможность? Преди всичко требва да се отбе
лежи, че тъкмо употребяваните конически кранове 
за този случай съ най-неблагоприятни, понеже по 
устройството си, те предполагатъ твърде бързото 
прекъсване течението на водната струя. Следова
телно, обикновеннигБ клапани тукъ съ по-малко 
опасни, макаръ да съ по-неудобии. 

Разбира се, могатъ да бъдатъ употребявани 
и обикновените кранове, необходимо е само зат
варянето имъ да става винаги бавно, правило, на 
което не винаги може да се разчита че ще бъде 
изпълнявано. Необходими съ следователно извест
ни механически приспособления, при които изтича
нето да се регулира толкова малко, че движението 
на допълнителното втичане да бъде твърде ниско, 
при което едно задържане ще има за последствие 
само единъ слабъ рефлексъ. Или пъкъ требва да 
се предвиди едно предварително приспособление, 
при което въпреки едно бързо ръчно движение, 
затварянето на крана да става бавно. Препоръчва 
се също и разположението на единъ въздушенъ 
котелъ въ мрежата, въ който може да прониква 
згъстената вода» като наляга тя отъ своя страна 
въздуха въ котела, 

ВЪПРОСИ и ОТГОВОРИ 
ВЪЛрОСЪ № 7 . Моля да се посочи начинъ 

за направата на една магнитна планшайба (плоча), 
която при постояненъ токъ отъ 220 v. да задържа 
предмети съ различни диаметри и съ тяжесть до 
5 kg. по такъвъ начинъ, че да могатъ последните 
да се пристъргватъ или шлифоватъ. Да се укаже 
материяла отъ който требва да бъде направена 
плочата и размерите й. 

ВЪПРОСЪ № 8- Моля почитаемата редак
ция да помести въ списанието и да даде отговоръ 
на следния въпросъ: Може ли асихронния моторъ 
да работи като асихроненъ генераторъ. 

В ъ п р о с ъ И 9 9 . Моля да се посочи начинъ 

за добиване сиво синкава оксидация (оттенъкъ) 
върху железна или стоманена ламарина. Такава се 
среща като външна обшивка на парни цилиндри, 
колянови предпазители и др. 

На а б о н а т а отъ гр. Русе съобщаваме, че* 
таблиците за различните видове резби ще поме-
стимъ въ некой отъ идните броеве. 

Ма абоната! отъ Пловдивъ съобщаваме, че 
неправилно е схваналъ визираната статия. „1 кгр. 
въглища съ топлопроизводителность 7500 калории 
могатъ действително да изпарятъ въ добре по
строенъ паренъ котелъ 8 кгр. пара, т. е. 8 кгр. 
вода, а не 8 атм.\ 

ТЕХНИЧЕСКИ НОВОСТИ. 
Локомотиви съ високо налягане на парата. 

Железопътнате компания Delaware-Hudson е 
поръчала по плановете на своя съветникъ инже-
неръ Z. Е. "JVlfihifeld при Am rlcan Locomotive C-o 

една локомотива за товарни влакове съ 25 атм. на-
легане въ котела, която е единъ видъ* преходъ 
къмъ локомотивите съ високо налягане на парата. 
Освенъ котела съ димогарните тръби построенъ 
по разпространения въ Америка типъ Brotan, тя 
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има още два горни водотръбни котли за произ
веждане високото налягане отъ 508 м.м. диаметръ. 
Парната машина ще има два цилиндра и ще ра
боти съ двойно разширение. 

Фирмата строитель на тази локомотива въз
лага големи надежди на нея и верва да постигне 
съ същата следните икономии: чрезъ високо на
лягане на парата 15%,, чрезъ двойно разширение 
на парата 17*Уо и чрезъ рационалното използване 
на топлината посредствомъ увеличената плоскость 
на нагряването 12%. Не ще съмнение, че даже ако 
само половината отъ тези икономии бъде пости
гната и въобще .рокомотивата се окаже годна за 
работа, това би било единъ големъ усггвхъ въ ло-
комотиво-строенето. Изъ V. D J листъ 69 № 42. 

Първата локомотива въ света съ 60 атм. на
лягане на парата въ котела е била построена не
отдавна отъ фирмата H>nschele Sohn въ Kassel по 
предложенията на О. Н. Hartmann отъ Schmidtschen 
Heisdampf-Ges-llschaft m В. Н. въ Kassel Wilhelm-
sh5he. 

За постройката на същата съ били използва
ни много отъ частите на една употребявана локо
мотива за бързи влакове. Котела е съ двойно на
лягане, като пещьта е построена като котелъ съ 
60 атм. налягане съ посредствено отопление. Димо-
гарния котелъ е отъ обикновения видъ и издържа 
налягане отъ 14 атм. Две трети до три четвърти отъ 
парата, споредъ натоварването на скарата ще бъ
де обръщана въ такава съ високо налягане. Отъ 
тази локомотива се очаква едно спестяване въ въ
глища отъ 25%, или при равно количество въгли
ща една по-голема производителность отъ 35°/о въ 
сравнение съ една локомотива работяща съ пре-
грета пара при нормално налягане и отъ същия 
типъ. Съ котела съ били направени неколко опи
та на испарение, които съ потвърдили теоретичес
ки изчисления. Пробните пътувания съ локомоти-
вата ще бъдатъ изпълнени следъ привършване на 
изложбата за съобщителни средства въ Мюнхенъ, 
гдето по настоящемъ тя е изложена. 

Изъ V. D. J. листъ 69. № 41. 
Съобщава И. 

Нови електрически централи съ водна сила. 
Ремпенъ и Зибненъ. Въ края на септем-

врий т. г. въ Швейцария съ били привършени ра
ботите по постройката на водните ел. централи 
Rempen и Siebnen въ долината Waggi лежаща на 

неточната страна на Цюрихското езеро. Тези две j 
централи съ до сега най-големите такива въ Швеи-
! д а £ и развивать наедно 140,000 к. с Въ тези I 
две централи се ивползуватъ водните сили на ре
ката Аа и потока Trcbsenbach. Първия язовиръ се 
намира при селото Jnn rtal. Посредствомъ една га
лерия отъ 3677 м. дължина и 3%о наклонъ вода
та се превежда до първия шлосъ, а отъ тамъ по
средствомъ тръбопроводъ до лежащата 241 м. по 
ниско централа при Rompen. Тукъ единъ. втори 
язовиръ приема още водата на Trespendach, която 
посредствомъ една втора галерия съ шлосъ и тръ
бопроводъ се привежда до втората централа при 
S i e b n e t l* Изъ „Le Genie Civil- S-pt. 1925. 

Инверкъ. Съшо презъ септемврий 1925 г. е би
ла пусната въ действие следъ петь годишна ра
бота по постройката централата Jnnwerk намира
ща се при Toging въ горня Бавария и принадле
жаща на Германския Райхъ и баварската държава. 

За тази централа се използва водния падъ 
на р. Инъ между Jettinbach и Tuging. Единъ язъ 
заприщва реката при Jettinbach кръгло 6,5 м. За
почващия отъ яза горенъ воденъ каналъ е дъ-
лъгъ 20 клм. и е целия бетониранъ. Канала води 
въ единъ виръ широкъ 120 м., образуванъ отъ ес
тествения прагъ при TOging. при чиято основа съ 
монтирани турбините построени отъ F. Schich u 
въ Е1 b 1 n g. f e съ францисъ - котелни турби
ни съ хоризонтална ось, за падъ 29—34 м. За про
изводителите на постояненъ токъ съ предвидени 
7 турбини съ 150 обр. въ минута, а за тия за про-
менливъ токъ 8 турбини съ 214 обр. въ минута. 
При среденъ падъ 31,5 м. и 28,3 м.3 вода въ 1 се
кунда турбините развиватъ по 9,630 к. с, а при 
най-високъ падъ отъ 34 м. технато най-голема мощ
ность достига до 10,600 к. с Отъ шлюса водата се 
отвежда до турбините презъ 15 тръби отъ Мар
тинова стомана съ 4 м. диаметръ, 50 м. дължина 
и 13 м.м. дебели стени. Осите на турбините съ 
отъ никелова стомана 670 м.м. диаметръ. Съ ис
ключение на въртящите се колелета всички оста
нали части на турбините за производителите на 
постояненъ и тези на променливъ токъ еж отъ ед
наква величина. 

СедемтЬхъ машини за постояненъ токъ про-
извеждатъ при 150 обр. въ минута всека по 5775 
до 6375 К. W. при 385 до 425 V. и всека по 15,000 
А. Осемтюсъ производители на променливъ токъ 
произвеждатъ при 214 обр. въ минута всеки по 
8200 К V А, съответствено К V при cosg--^0,9 и 
давать 6600 V напрежение. При всеки производи
тель на променливъ токъ е прикачена една въз- • 
будителна машина отъ 92 К W и 220 V напреже
ние. При едно общо производство на централата • 
отъ 100,000 к. с, или съ други думи годищно 500 
милиона киловатчаса това е почти Vso отъ произ
ведената въ 1925 г. въ цела Германия електричес
ка енергия, която се предполага да достигне до 
11 милиарда киловатчаса. 

Въ машинното помещение машинистите пу-
щатъ и спирать само турбините и прислужватъ 
електрическите машини, които се регулиратъ отъ 
помещението на разпределителното табло, отъ 
гдето заповедите се предаватъ въ машинното по
мещение съ оптически и акустически сигнали. 

Постояния токъ се привежда посредствомъ 
алуминиеви проводници въ намиращата се по съ
седство фабрика за добиване алуминий отъ глина 
въ електрически пещи. Постоянния токъ отъ 6000 
V се трансформира посредствомъ два кернтран-
сформатори отъ 30,000 К V А мощность на такъвъ 
отъ 100,000 V и посредствомъ два проводника ви
сящи на общи стълбове се отвежда въ отдалече
ната 13 клм. карбидна фабрика Н rt, гдето се до
бива чистъ азотъ. 

За отвеждане водата при случайни спирания 
поради повреди на машините въ централата, при 6 
клм. на канала е построено отливно средство, а 
при самия шлосъ има също отливно * приспособле
ние при което водата се пропуща въ две-биющи 
една срещу друга струи съ което се намалява 
нейната сила. 

Изъ V D. J листъ 69 № 45. 
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Б е т о н ъ . Bureao of Standards препоръчва 
прибавки на малко количество хлоръ калций 
къмъ водата на бетона за да се ускори свързва-
нието. Опитите показаха, че примесъ до 10% 
хлоръ-калций въ водата увеличава якостьта 30 до 
100%, спрямо тая на бетонъ приготвенъ само съ 
чиста вода. Докато хлоръ-калция не упражнява ни
какво вредно влияние върху бетона, напротивъ, съ
щия разяжда стомана и железо, и затова не треб
ва да се употребява при железо-бетонъ. 

Най-голЪмото жел-Ьзо-бетонно здание въ 
светътъ. Намиращия се сега въ строежъ Falazio 
Salvo въ Montevideo, е високъ 28 етажа. Общата 

Министрътъ на търговията приготовлява за-
конопроектъ за уреждането на специаленъ фондъ 
„Стопанско възстановяване на България". Тоя фондъ 
се създаде съ закона за автономията ва мина Пер-
никъ. Отъ влизането въ сила на закона 1 априлъ 
т. г. до сега за тоя фондъ съ постъпили повече 
отъ 70 милиона лева. 

Министъра на търговията е приелъ въ 
Народното събрание една делегация отъ инду
стриалния съюзъ. Делегацията е изложила на ми
нистра, състояиието на различните индустриални 
предприятия при днешния законъ за насърдчение 
на местната индустрия и е помолила да се внесе 
по-скоро на разглеждане новия законопроекты 
Министрътъ е обещалъ законопроекта да бъде 
внесенъ тия дни следъ като въ него се направятъ 
некой ̂ съществени допълнения. 

Министрътъ на търговията е подписалъ 
заповедь, съ което отпуща помощи на следните 
окръжни постоянни комисии, за издържаните отъ 
техъ професионални училища: На плевенската ок-
кръжна постоянна комисия за дърводелското учи
лище въ Тетевенъ — 500000 лв., на софийската 
за всички столарски училища въ окръга 500000 
лв., на пловдивската търговско индустриална ка
мара за постройка на сграда за търговска гим
назия — 500000 лв., на софийската търговско-ин-
дустриална камара за постройка на сграда за тър
говска гимназия 1,000,000 лв., на търновската по
стоянна комисия за организиране на училище за 
приложните изкуства въ Търново 1,000,000 лв. и 
допълнителна помощь отъ 150000 лв. за текстилно 
училище въ Сливенъ. 

Министрътъ на търговията е ималъ среща 
съ членовете на индустриалния съветъ. Членовете 
на съвета съ изложили на министра положението 
на родната индустрия и стопанство и мерките, 
които требва да се взематъ за засилването и по
добрението имъ. Министъръ Бобошевски е декла-
риралъ, че взема актъ отъ изказаните мнения и е 
заявилъ, че въ-.скоро време ще бъде внесенъ на 
разглеждане въ Народното събрание законопректа 
за насърдчение местната индустрия. 

Въ министерството на търговията се приго
товлява правилникъ за приложението на закона за 
търговско-промишленото образование. 

височина се равнява на 104 м. Той е най-големото 
железо-бетонно здание въ светътъ. 

Огнегасителни уреди за пожари въ мини. 
Отъ американското Bureau of Mims възъ основа 
на опити е намерено като най-целесъобразно уст
ройство на огнегасителни апарати, че като най-
подходяще налягание да се избира 3*15 атм.,. 
също едно черво съ диаметъръ 30 м. м. и при едно-
отверстие на дюзата отъ 19 м. м. е най-угодно при 
гасене съ ръка; дължинатата на червото по въз-
можность да не превишава 15 м. 

Министерството на търговията промишлен-
ностьта и труда е приготвило законопроектите за. 
минералните води и за използване фонда за „Сто
панското повдигане на страната", който фондъ се 
създаде съ закона за автономията на мина Пер-
никъ. Тия дни законопроектите се изпращатъ за 
отпечатване и ще бъдатъ внесени въ Народното 
събрание. 

Законътъ за продължение действието за за
кона зе насърдчение местната индустрия до 1 май 
1926 г. е публикуванъ въ „Държавенъ вестникъ", 
притурка отъ 30 дек. 1925 год. 

Адиинистративниятъ съветъ на мина Пер-
никъ завчера е приелъ бюджета на мината окон
чателно. Новиятъ бюджетъ възлиза на 280 милио
на лева, отъ които 200 милиона съ за заплати и 
надници. 

Започната е и усилено се работи елекрич. -
инсталация въ Новъ градецъ. Предприятието е 
възложено на Варненския търговецъ Т. Сарайда-
ровъ и се ръководи отъ инженеръ Николовъ. Ма
шините съ вече пристигнали въ Новъ градецъ^ 
Верва се че до края на т. м. гражданите на Новъ-
градецъ ще могатъ да се ползуватъ отъ електрич-
енергия. 

Редовната годишна сесия на софийската тър
говско индустриална камара ще се свика къмъ-
20 февруарий. Бюрото на камарата е започнало 
вече усилено да приготовлява отчета си, който щег 
засегне всичките инициативи на камарата презъ 
изтеклата година, целящи подобрението на родната . 
индустрия, търговия и занаяти. Съ отделни писма 
до членовете си камарата ги моли да съобщатъ 
съ какви въпроси мислятъ да занимаятъ сесията 
за да се включать въ дневния редъ. 

Въ министерството на търговията заседава . 
комисия, която ще изработи правилникъ за сче
товодната служба на търговско - индустриалните 
камари. 

Производството на каменни въглища презъ -
изтеклата 1925 год. отъ държавните и частни мини 
възлиза на около 1,200,000 тона, 90 на сто-
отъ това происводство е на държавни мини. 

Миннстърътъ на търговията г. Цв. Бобо
шевски е представилъ на Н_ В. Царя указите за» 

ТЕХНИЧЕСКО-СТОПАНСКА ХРОНИКА 
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-одобрението на правилника за приложението на 
закона за подпомагане и организиране на заная
т и т е и превилника за занаятчийските изпити. 

П р о и з в о д с т в о т о на захарь въ Европа 
презъ 1925—1926 г. Споредъ последните оценки 
«а специалистите-статистици, възъ основа на дан
ните за тазгодишното производство на захарно 
цвекло може да се очаква, че презъ захарната кам
пания 1925—1926 г. въ Европа ще бъдатъ произ
ведени следните количества захарь: 

(въ хиляди тона) 
Срав. съ 

1925/26 1924/25 1924/25 
Чехословашко 1550 1429 X 9% 
Австрия 82 75 X 9 
Унгария 180 202 — 11 
Германия 1640 1579 X 4 
Данцигъ 28 2 9 — 4 
Франция 770 834 - 8 
Белгия 360 400 — 8 
Холандия 310 322 - 4 
'Полша 530 490 X 8 
Дания 175 141 X 24 
Швеция 200 135 X 48 
Италия 155 417 - 6 3 

• .Испания 274 280 — 12 
Югославия 70 142 X 50 
Ромъния 125 104 + 2 0 
България — 44 —100 
Швейцария 7 7 — 
Англия 65 27 Х141 
•Финландия 2 1 ^00 
Европа безъ Русия 6496 *6658 
Русия 1Q4Q 494 
Ц е л а Европа 7536 7152 

— 2% 
ХИ1 
X 6% 

Както се вижда отъ тая таблица, увеличение 
ще отбележатъ спремо мин. година Англия (111 
процента), Финландия (100), Швеция (48), Дания 
(24), Ромъния (20), Чехословашко (9), Австрия (9), 
Полша (8) и Германия (4); намаление очаква Ита
лия (63), Югославия (50), Испания (12), Унгария 
(11), Франция (8), Белгия (8), Холандия (4) и Дан-
цингъ (8). Тъжно впечатление прави положението 
въ България» дето тая година захарните фабрики 
не ще добиятъ нито килограмъ захарь. Тукъ на
малението е сто на сто. 

Общата оценка за Европа безъ Русия дава 
9,496,000 тона захорь, докато действителния резул-
татъ презъ 1924—25 е билъ 6,658,000 тона. По тоя 
начинъ тазгодишната захарна кампания ще даде 
съ около 2 процента по-малко производства. По
следната, мирновременна, кампания е дала за Ев
ропа безъ Русия 6,521,000 тона захарь, тъй* че таз
годишната кампания ще остане и задъ нея, 

Но ако се включи Русия, общото производство 
на Европа може да се очаква, че ще достигне 
7,536,000 т., т. е. ще надмине миналогодишното 
(7,152,000 т.) съ около 6 процента. За Русия ста
тистиците разполагатъ само съ официални данни, 
които съ отчасти твърде противоречиви. Послед
ните сведения гласятъ, че целата реколта, макаръ 
че изваждането на цвеклото закъснело поради вре
мето, е била своевременно да бъде стоварена въ 
фабриките. 

Постепенното съвземане на захарната индрст-
рия въ Съветска Русия прави да се очаква, че и 
Русия скоро ще догони мирновременното си захар
но производство, отъ което днесъ тя е още далечъ-
и че по такъвъ начинъ захарното производство въ 
Европа ще се здкрепи на мирновременното си 
равнище. 

ЗА УЧАЩИ СЕ И САМООБРАЗОВАНИЕ 

Решение; Зшча 2 бр. 1 и 2. 
Относно опората А важи следно уравнение, 

:за равновесието на системата при даденото нато
варване : 
£ I _ р# Х4-Р (х — е) и отъ тукъ опорното налягане. 

В = у ( 2 х - е ) . 

Очевидно е, че тукъ има два най-големи мо
менти на угъването, и то подъ колелата, отъ^ кои
то едина ще има по-голема стойность и той ще 
бъде М max, споредъ който ще се пресметне на
пречното сечене на гредата. Това сечене, гдето 
действа този най-големъ моментъ се намира на раз
стояние X отъ опората А, което ще определимъ, 
както следва: за сеченето на разстояние А деи-
ствующия моментъ 

Мв = В.(1-х) = у ( 2 х - е ) . ( 1 - х ) = — y ( 2 x l - e l -

—2x2-f-ex). 
Нека да[диференцираме това уравнение, тогава: 

dMb = y ( 2 1 — 4x+e)dx. 

.Ще следва за Мв единъ максимумъ, когато 

стойносгьта на горния диференциалъ е равна само 
на нула, т. е. ако 

или отъ тукъ 
21—4x-J-e=0 

X —!+—-Х ~ 2 + 4 -
И така ний намерихме едно важно уравнение, 

с ъ помощьта на което винаги можемъ да опреде
ляме местото на опасното сечение на гредата, в ъ 
което действа най-големия моментъ. 

Тогава споредъ фигурата на натоварването: 

*w«-x--B.(i-(l+±))-.a(i+^). 
Като заместимъ с ъ дадените стойности в ъ 

намеренигЬ уравнения, ще получимъ: 
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1 , е 10 4 . - --г—;=---+ т—=б метра, 

за опорното налегане В. 

В - ~ ( 2 х - « ) 3000 
10 (2.6 - 4) —= 2,400 кгр. 

и най-големия угъващъ моментъ: 

Мвгпах—-В. ( у |Л—=2400 /™ — l)=9600n.Kr. 

= 960,000 см. кг. 
При Кг —= 1000 кг./см.2 ще следва единъ мо

ментъ на съпротивлението. 

к 1000 

следователно ще се взема по таблиците железенъ 
профилъ I № 36 съ W = 1089 см.3. 

и. в. 

Решение на задача 11 кн. 5 н 6. 
Обода на маховото колело може да се раз

гледа като цилиндрически пръстенъ обемътъ на 
които V~(R2 — г_) b - куб. децм., а теглото G = Vy = 

G 
= (R2 — г2) iу- к л г- Масата на обода М =-= — = 

« » . " g 

—(R2—г2) by., гдето R — вънкашния радиусъ на обо-
,да въ децм.; г — вътрешния радиусъ; г — ширината 
на обода; у — относителното тегло на материала 
отъ които е направено маховото колело. 

Средната скорость на въртението на ободаг 
т. е. пътя, който минава крайната точка отъ сред^ 

R + r 
ния радиусъ р = ———» при което този пъть ще га 
изразимъ въ метри, за да получимъ въ крайния 
резултатъ килогремометри. 

Пътя, който минава тази точка при едно об* 
ръщане на маховото колело е равенъ 2 рт = (R -f- г)* 
децм., следователно, въ минута точката минава 
пъть (R + г) * п децим., където п — числото на вър-^ 
тенията. Пътя, изминатъ отъ същата точка въ се~ 
кунда ще бъде: 

R + г R 
-бо~ г - п д п ц М 1 = -боо 

Тъй като 

тг п метра, 

М = у (R+r) (R-r) b ~, a V= \ ~ т. п 

следва че живата сила на обода на маховото колело 

- A = T V i = 7200rJ0i . ( R+ r^R - r>b n S - ' 
-.3 

Но 7200QQ—'—=0-00000439 следователно 

Av = 0 00000439 (R -f г)3 (R — г)Ьп !у килогр. м.„ 
при което както упоменахме размерите R, г, b съ 
изразени въ децм. 

Като заместимъ за нашия случай п = 57'3, 
R = 26, г = 24, Ъ = 28 и у —73, ще получимъ 

Av = 73633 кил. м. 
м. и. 

ТЕХНИЧЕСКИ КНИГОПИСЪ 

* * * Насърдчение на растителната маслена 
индустрия (Слово бр. 1085). 

А. Д. А. Стъкларската индустрия (Слово 
бр. 1078). 

Д-рь Н. Ламбревъ — Конопената индустрия 
(Миръ бр. 7663). 

Б. Сакжзовъ — За индустрията ни (Време 
бр. 25). 

Д-ръ Ал. Спгойновь — Българския химикъ въ 
родната индустрия (Слово бр. 1066). 

Инж. А П. Гждевъ — Предпоставка на тех
нически организации (Сп. на Българ. Инж. Архт. 
Д-во бр. 21, 22, 23). 

Г а Г Г НОВИ КНИГИ и СПИСАНИЯ 
С п и с а н и я : 

Кооперативно дело № 9 год. II — 1925. 
Юридически прегледъ кн. 10 год. XXVI —1925. 
Списание на Българското Инженерно Архи

тект Дружество № № 22,23, 24 год. XXV —1925. 
Морски Сговоръ брой 8 год. II —1925. 
Народно Стопанство брой 10 год. XXI —1925. 

Вестникъ „Търговия" брой 324, 325, 326, 327, 
328 год. VI—1925. 

Вестникъ „Село" бр. 14, 15, 16 17, 18, 19, 20 
год. 1 — 1925. 

Bauingenieur бр. 35, 36, 37, 38 год. VI — 1925, 
Maschin-n bau брой 23, 24 25 год. IV — 1925. 



Я Е И СВЪТЛИНА —» »дрид 
теяефов-ь юво . общо Елекро - техническо Д-ство " 

Притежава въ кладоветЬ си на ул. Алабинска, 50: динамомашини, мотори, трансформа
тори, кабели, шнурове, жици и всички материали за електрически инсталации. Освет-
лителни тела, полюлеи, абажури, арматури и др. лампи икономически и полуватови, 
отъ 5 до 5000 свещи. Отоплителни апарати, чайници, железа за гладене, печки и пр., 
телефонни и звънцови материали. 

Търгува съ бензинови, газоженни и др. мотори, парни машини, турбини, трансмисии, 
каиши, минерални масла, бензини, кинематографии апарати и лр. 

Строи най-малки и най-големи силопроизводни и електропроизводни централи» силопрена-
сяне на разстояние, градски н фабрични двигателни и осветлителни инсталации. 

Инсталира централни парни и водни отопления отъ най-реномираните фабрики. — Пред
приема комплектни инсталации на фабрики отъ всекакъвъ видъ. 

Специално и н ж е н е р н о б ю р о за проучване, проектиране и изпълнение инсталации 
за силопроизвеждаве. 

Финансиране предприятия отъ подобенъ характеръ. 
Дава ОПЖТвания по всички технически и електротехнически въпроси. Особено внима

ние за поръчките отъ провинцията. 
При иагазииа СИ, на ул. „Алабинска", 50, притежава ателие, завеждано отъ опитни ме

ханици, за всекакви поправки. 

Главно представителство 
на най-добритЬ, най-реномираните и икономически крушки ,9ФИЛИЛСЪ"-

Сериозните клиенти могатъ да разчитатъ, че ще добиятъ добри и изчерпателни пред-
N ложения само отъ нСВЪТЛИНА"» 

i r . - f n ^ V R , 

Производителна Механическа Корабна Кооперация ti 
„Съгласие" -- Варна J 

Телефонъ № 390 }j 
Извършва вйкакъвъ видъ ремонти на всички видове парни котли и < ~ 
и машини. Окшеново заваряване на чугунъ. «елезо н нр. ОТЛИВА чугунени и брон

зови части и цели машини отъ всекакви размери. 
МОНТИРА всякакви индустриални и земледЪлски машини. 
Специалисти монтьори винанаги на разположение. ~ 

с т в о и и п о п р а в я : лодки, кораби, ппатноходи и въобще всичко въ v T p o n n i . W . K 05„астьта на мореплаването. 

Михаилъ Комарджиевъ-Варна < 
£ улица „Сливенъ" № 7. 
> Модерно инсталирана машинна столарска рабо-
I тилница за изработване всички мебели и всички 
> столарски работи за постройки 

При н ц р в п № Работи чиста, бързя и пкурптни. 
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1 
В а р н а , Вулевдъ „Марин Луиза" Из 20. 

о 
о 
о 

И з р а б о т в а : Всякакви видове циментови и мозаични изде
лия, стъпала, балустри, тротуарни плочи, блокове за. ограда, ка
нализационни тръби различни размери, чешми, бетонови из
делия, паметници по най-новия европейски стилъ отъ изкуст-

вейъ камъкъ, мозайка и др. i—з 

0 

0 

;£тТгЩлЫ^ГЯга^гЗЬ^1гТг^ £ fnoNsG^iafiSrSSS!^ 

К. в. Ганевъ и С-о -
В 

Пристигна ни редовенъ чешитъ б а к ъ р ъ на дъна и дъски; 1 
Черна ламарина 0,42,0,62 мм, за ролетки; също съ дебе- 1 
лини 1,2, 3,4 и 5 мм. О б л о И КВЭДРЭТИО железо; Чем- - | 
берликъ всички размери: стомана - графъ Турнъ; , I 
На плкть: Халкалъкъ, Шина, Бетонно и др. железа; Бакъръ на дъна и I 
дъски, бело тенеке, галванизирана ламарина, подковни гвоздей, мутери и <§ 

коларски бурми, Сода каустикъ, путрели и др. § 
•———• Н а й - и з н о с н и цени . — — § 

МАШИННО-КОТЛЯРСКЯ ПРОИЗВОДИТЕЛНИ КООПЕРАЦИЯ 

ПАРЕНЪ КОТЕЛЪ" УГ 
София, ул. Панагюрище, 11 

У 

Извършва всЬкакъвъ видъ ремонти на всички системи 
парни котли и машини. 

О шоооооосиз ъ ст ъ н и О 

О 
о е о о о 
А 

СКЛАДЪ 
на дървенъ и строителенъ материал* 

Р И А . — = - • • 

в 

i 

в 





е* 

Акционерно Д-ство 
г—s В А Р Н А . ?—ш 

Капиталъ лева 15,000,000 

Предлога износни цени: 
платна български белени и 

небелени 
оксфорди и швейцарски 

материали. 
Производство на собствени

те му тъкачни фабрики 
въ Варна. 

Телегр. адресь: „Текстилъ". 3~б Телефони № № 322 и 170. 

W 4 
ТУРБИНИ 
всички систеии 

при 
4 Машшнъ-гаенеръ 

Цвятко 
Димитровъ 

членъ отъ 
машинна фабрява 

»ПобЪдам—Русе 
Кантора Ст. София» ул. „М.-Луиза" 70. 

РОНЪ № 2535 

Първа Българска бакърена фабрика. 
за разни медни, месингови, алюминиеви и леярни изд%ли* 

на Янко Л. Зантопуловъ — Варна. 
Фабриката изработва: 

Най нови фасони — френски, български и турски разни 
видове кухненски съдове н прибори оть Медъ , ме€ичгъ*< 
алумимиумъ и леярни изделия. Приготовлява: Крьщел~ 
ници за църкви, казани за кафеджии, резерауари за вода 

(бузлуци), омиввлници и разни видове казани за . 
бани, а излива: 

най-кодерни камбани за 
църкви, хавани всички 
видове, дръжки отъ ба-
къръ, пиринть и чугунъ. 
Продава на едро и дребно 
при умерени цени и то 

въ брой» 



. *S) 
Най-солидните и икономични двигатели за всички цели отъ 

ИЗВЕСТНАТА АНГЛИЙСНА ФАБРИНА 
НАФТОВИ МОТОРИ 

. „КАМПБЕЛЪ* 
ПОДИАРВПИС 

Отличенъ 
материалъ; 

Масивна • 
конструкция; 

Малко 
обороти; 

Л е с н о 
управление; 

Работятъ 
съ тежки 

масла 
Подкарватъ се веднага безъ нагреване съ лампа. 

Доставка въ|иай-късъ срокъ 

Балканско Търговско Инд. Ш. Д-в 
София, „Мария луиза" № 43. 2—3 

Николай Фехеръ & G-ие Акц. Д-во 
(София — площадъ „Св. НедЪля" И9 22) ГЕНЕРАЛНО ПРЕДСТАВИТЕЛСТВО НА МАШИННАТА ФАБРИКА НА КРАЛСКИТЪ УНГАРСКИ ДЪРЖАВНИ ЖЕЛЪЗНИЦИ ВЪ БУДА ПЕЩА 

Локомобили парни. 
Локомобили газоженни за дървенъ кюмюръ. 
Трактори за сурова газъ (Нефть). 
Вършачки съ к безъ а па рать за дребна и мека 

слама и сь железни рамки и сьчмени лагери. 
Парни валяци и каменотрошачки. 
М о т о р и „Отто Дойцъ" , бензинови, петролни, 

нафтови, газоженни и „Дишат.** такива. 
Мелимыми инсталации комплектни и всички ви* 

дове мелнични машини. 
Циглени и маслодайни инсталации, дърво

делски машини. 
Динамомашиии и електромотори . Дараци, чеп-

кала, тепавици, иагани. помпи за вода и др. 
Автомобили ггжтнишки и камионетки „Фордъ** 

н трактори «^Фордаекъ**. 
Отливки: Разни отливки за търговията, чугунени 

. печки. Чугунени тръби до 6 метра дължина сь 
нуфти и фланци к чугунени тръбни колена. От
ливки отъ Мартенъ Тиглоаа и Елсктростоиани. 
сурови и обработени. 

Машинни и вагонни части: Парни котли, пре
совани ламаринени рамки. Колоосги, остн,^бан
дажи зз нормални и теснолинейни локомотиви, 
тендери и вагони. Ковани части' за машини и 
п а р а х о д и . Коленчати ости за разни видове 
машини. 

Мостови и жеяЪзии конструкции. Мостове за 
- железни и обикновен ни пътища въ всгекакви 

размери и конструкции. Мостови и строител
ни конструкции» 

Полуфабрикати: Разни видове отливки и въ раз
лични размери. 

Валцовани желЪза: Железо на пръчки отъ раз
лични форми Образни трегери (траверси). Кон
структивни и профилни железа. Специални ла
марини за парни котли и параходи. Разни ка
чества стомани за пружини* ." , 

ЖелЪзопжтни материали? Редея-за нормални 
и теснолинейни пътища, подложки съ бурми» 
съединителни пръчки, болтове съединителни, 
комплектни траверси за нормални и тесноляней-
нн железници, обръща тел ни шайби и др. 

Оферти даваме веднага при поискване. 3 - 3 



ВЪЖАРСКА ФАБРИКА 
Бр. Цанкови & В. Кисовъ —Варна 

Произвежда всички видове и номера 
_ _ _ ВЪЖА, ЮЛАРИ, ЕДЕЦИ, ВЪРВИ ЗА ТЮТЮНЪ.———— 
РИБАРСКИ ВЪЖА, ВЪРВИ ОТЪ МАНИЛА КАНАПЪ И ДР. 

. въ склада ул. Царибродска И2 16 
се нпииротъ всички видове и номера 

Италиански вжжа и ш о п и . 
Морска трева , колани, шнуръ за тапицери, 

Телефонъ № З76 — = Телегр. адресъ: Цанковъ Кисовъ. 

Дизелъ-Мотори безъ компресоръ 
даватъ най-ефтината енергия за 

индустрия и електричество. 
Искайте подробни сведения оть Генералния представитель 

за България ч 

д 
СОФИЯ , Лавеле 20. 

Телеграми: В И Х А Г У Д Ъ . 

Винаги инженеръ на разположение. 
Доставямъ и турбини, мелнични инсталации, всекакъвъ 
родъ машини за железарска и дърводелска индустрия. 

Хартия и корици отъ книжния складъ на 
*-*V-.TV 


