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DONNEES SUR LA FAUNE CARCINOLOGIQUE DE
LA MER NOIRE LE LONG DE LA COTE BULGARE
: o ~ par Dr Mihat Bicesco-

Sous Directesr du Musée Nalional d*-Histoire Noturelte »Gr. Antipa®,
o g Bucuregti — Roumanie .

Griice 2 I'obligeance de M. le Prof. A, Valkanov —a qui je m"em
presse d'exprimer ma profonde gratitude — al en I houneur de pouvoif
travaitler, un mois darant (1 aofit aud sept. 1947}, & la Statien Biologi-
que et @ PAgquarium, quil conduit & Varna. I'y ai trouvé — outre.
les moyens moderaes d’investigation, la plus parfajte atmosphére scientifijue
et un accueil trés chaleareux. Et ¢’ est foujours en compagaie de M. Val-
kanov que nous avons entrepris une croisiére. d'une dizaine de jours le
tong .de la cite bulgare, jusqu'ad - la fronliére jurgne,

Ayant comme base d'action la Station lchtyologique de
Sozopol et A polre disposition le batean .Ustrem* de Ia méme Station,
nonis avens pu explorer spéclalement la fopne moarine dans les parages de
cette magnifique ¥ile, Nous en remercions vivement M. Boneff Pendo,

. ¢hef de Ja Station: . '

En utilisant toujours les havenesux ou les petites ,dragues* & Mysls
(2) et en exécutant surtout des péches de nuit, avee ou sans lumiére, nous
avons ¢u 12 chance de rtécolter une impressionnante quantité d'Invertébrés,
des Malacostracés surtout, parmi lesquels plusieurs étajent inconnus pour lz
faune bulgare et quelques-uns nouveaux pour Jc bassin pontique ou méme
pour la sclence, :

. C'est en 1912 gque Chichhkofl a publlé son {ravail d’ ensemble
sur 1a faune mgtine de la Bulgade (13), le premier co date pour I'ouest de
la Mer Noire; il y mentionne plusienrs Malacostracds (17 Amphipodes, 6 Jso.
podes, ) Tamaidacé et 23 Décapodes); depuis, on a.augmenté Ja liste en
afoutant : 1 Tanaidacé, Heterolanais guerneyi (v. Velkanov, 1935), 5 My-
sldacés (Valkanov, 1936; Bicesco, 1940), ! Cumacé {v. Motas & .
Bicesco, 193%), 4 Isopodes (Monod, Bulgurkov e Vatkanov, —
son splendide travail sur les Jaera par exemple, de §933) et enfin 5 sutres .
Décapodes (Pesta, 1926; Konsulov, 1930; Paspaleff, 1933 et Bul-
gurkov, 1938)
- Jusqu’d ce que notre mafériel personnel ou celud confic par M, Val-
kanov soit complétement étudié, nous nous bornons i mentlonner les Crus-
tacés nouveaux pout le pays ou quelques détasls sur les formes plus inidres-
‘santes — parmi celles déja connues. Les Amphipodes et une bonne partie des
Isopodes (surtout les captures du Prof, Valk anov) feront 1 objet d” un mé-
-moire de la part de nos collégues Mme et M. le Dr 8. Cirausu; aussi allons-
nous npous occuper surtout du reste des Malacostracés.

Nous avons marqué avec un astérisque les noms des espéces nouvelies
pour la Bulgarie ; avec deux astérisques, ceux des cspéres mantionnées pour
la premidre fois dans la Mer Nolre. L

I. Ord, Decapoda’ Latreille 1802

Parmi les Malacostracés, c’est Pordre le mienx étudié
en Bulgarie, grice aux travaux de Chichkoff, Dimitrova-
‘et surfoutde Bulgurkov; le travail de ce dernier renferme éga-
lement quelques données intéressantes sur la biologie et la mor-

Tpyacse wop. GROA. ¢Tiaada !
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“phologie des Décapodes bulgares. En effet — outre les trois
espéces duicicoles (Potamon, Astacus astacus et A leptodactylus),
-on y a citd: 5 3 6 Crevettes (Fippolyte gracilis, P H. prideau-
xiana, Athanas nifescens, Leander squilla, L. adspersus, Cmrzgon
crangon); b Anomoures (Upogebia littoralis, Diogenes pugilator,
Clibanarins misanthropus, Porcellana longimana, P. longicornis)
et 12 Crabes (Macropodia longirostris, Xantho hyarophilus,
Eryphia spinifrons, Pilumnus  hirtellus, P, vitlosus, Portunus
holsatus, P. arcuatus, Carcinides maenas, Pachygrapsus marnto-
ratus, Heterograpsus lucasi; derniérement, on y a trouvé encore
Homarus vulgaris et Portumnus !atipes, en lout 26 espéces).
. A TPoccasion des.péches exécutées dans les eaux bulgares
en compagnie de M, Valkanov, nous avons pu retrouver tou-
tes les espéces mentionnées ci-dessus, saof - Macropod:‘a longiro-
stris; Heferograpsus, Eryphia et Homarus. .

Lorsque nous aurons la possibilité de publier nos listes de’
captures, on pourra €largir, vers le Sud de la Bulgarie surtont,
I'aire de répartition de cerlaines espéces ou compléter I’étude
des biocénoses des diverses populations, pour le autres (Atkanas
nitescens etc.).

Sous ord, Macrura Natantia Bouvier 1940 -
Fam. Hippolytidae Ortmann'

1. Hippolyte gracilis Heller (syn. . varians Molas et Bi-
leanu; Biacescu, nec Leach). — Tres commun dans les algues
(Cystoseira), & oit on peut le retirer en quantité, si on y dra-
gue la nuit.

Plus rare & Varna, extrémenent commun 3 Sozopol et Tza~
revo: des centaines d’exemplalres a chaque drzguage de nuit
(1—3 m); nous en avons ‘quelques centames en tont, dont un
parasité par Bopyrina,

. Parcequ’on a souvent confondu cette espéce avec H, varians
Leach — forme inconnue en Mer Noire — j'ai cru utile d’ajouter
aussi 2 figures (1 et 8) d’un vrai H. varions, 'provenant de nos-
captures de Roscoff (La Manche — France).

On y voit que le rostre de H. warians, plus court que la
cardpace et dont la lame est plus haute, porte toujours une
dent sur sa partie dorsale.et terminale; chez H. gra-
cilis, la lame rostrale, presque de la mame longueur que la cara-
pace (fig. 3),-est 2 fois moins haute que le rosire de H. warians
et ne présente qu'exceptionnellement une dent dorso-terminale;
‘sa -partie proximale (y compris la- créte) est en échange armée
de 2—5 épines, entre les yeux; par ces fraits, H, gracilis res-
semble plus & H. prideauxiana (fig. 4—5). Quant au telson, celui
de H, gracilis a le bout tronqué (fig. 7) et oné de 2 paires de
phanéres poilus, tandis que f, varians (fig. 8) en a 3 paires,
comme -Fl. prideauxiana (fig. 6). _ '
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2. Hippolyte prideauxiana Leach. (Syn.? H. gracilis var,
viridis Chichkoff), — Soavent rencontré dans les parages de
Sozopol (1 2 10 exempl. a chaque coup de drague); aucun in-
dividu péché 4 Varna. .

| —#'L«g:'—_—’y ‘o

Figs. 1. Rostre d'un Hippolyie varians—Roscoll {expl, @ =2 cm); 2. ldem, .

graeilis — Sozopol (@ =1, & cm); 3. ldem, — Aglgea Q=11 cm), partle

.supérienre de a carapace et rostre; 4. H. prideanxiana — Sozopol (juv, =

9,5 am); 5 Id. — (O =1, 7 cmj; 6. Bouot du telsen d'oo &, prideauxiana

(g juwn=1,2¢em); 7. 1d, H. gracilis (Q =1, 3 cm}; 8. id. A. varians — .
C " Roscoff (Q-—- 2 ¢in).

Cette crevette frappe immédiatement par' son rostre extré-
mement aliongé (fig: 4), par son corps également bien allongé
et rectiligne, dépourvu des gibbosités qui caractérisent H. gracilis,
ensuite par la coloration verf-jaune ou brunitre tirant sur le
jaune; H. prideauxiana ne présente jamais la -bande latéro-lon-
gitudinale plus on moins transparente, si caractéristique pour la~
plupart des H. gracilis. -En outre, les figures ci-contre, permet-
tenl o ailleurs facilement I'indentification et la séparation de ces
2 crevettes mimétiques. I :

H. prideauxiana est particulicrement abondante dans les
parages de Sozopol; elle semble &tre trés rare 2 Varna et fait
entitrement défaut dans les eaux roumaines.

Fam. Processidae Borradaile

+ 3. Processa edulis (Risso). (Syn. Nika edulis Risso,
Czetniavskyi, Sowinsky, eic.; Processa canaliculata Pesta 1918,

nec. P. canaliculota Leach,). - . ‘
* Varna: 8 exempl, (12 & 27 mm.), draguage de nuit vers

Euiinograd,- parmi les algues, 3 2 m prof. (1718 aodt 1947).



4 Mihai Bicesco

Sozopol: uae centaine d’exemplaires de tous les_ages:
trés commune, la plus commune crevette de ces parages par en-
droits; on a retiré parfois, d’un seul coup de drague, jusqu’ 35
individus rosatres, aux oeufs verts, luisants. Les plus grandes’
femelles oeuvées n’atteignent pas 3 tm (2,7): ce sont donc de:
. vtais nains par rtapport a la forme occidentale, méme pour une
" génération d’été. (=f. pontica n. f.). ' '

Figs'. 94 12, Processa-edulis; 9. Partie inférieare des trois deralers segments
abdominaux d'one Q =2, 3 em (£ =telson); 9 a. Echancrure du 5-e pléonite,

typique pout Pespéce (détails); 10 et Il. Cas d'assyméirie de ceite échancrure:.
une autre Q (=32 cm) présante i gauche une seule aporhyse délimitant

Vexcavation pléonate (30). tandis qu'd droire il y en a deux {fig. 1l); 12.
: = : Telson de la premiére Q. o

De I'espéce voisine, P. canaliculata Leach, notre Processa
ainsi que Marie Lebour I'a montré {21) est facilement dis-
tiguable surtout par le pléopode I 4, effilé et par la présence,
dans les deux sexes et pour tous les iges {com:ne nous I’avons
pu vérifier sur tous nos exemplaires), d’une courte, mais. trés.
caractéristique échancrure sur le bord caudal et inférieur, libre,
du 5-e pléonite (fig. 9); cette échancrure est limitée par une
(fig. 10) ou par 2 épines {fig. 9 a, 11} le cas courant pour
la population de ia Mer Neire. Le méme bord de Pr. canalicu-
lafa. est entier et Ie pléopode I o arrondi au bdut; I’aspect du
telson est celui de la fig. 12. . . '

Le nombre des femelles de cette espice dans nos captures
dépasse de beaucoup celui des males. '

Fan'l. Crangonidae .Bate

4. Crangon crangon Fabr. — Extrémement commum 2
Varna, partout ou il y a da 'sable, depuis 0,5 m. (en face de
I Aquarium} — jusqu’a 23 m; de plus en plus rare vers le Sud,
ol il est remplacé, prés du rivage, par les espéces b et 6; en
revanche, cn l-a dragué au large, dans la baie o Agalina (par.
35 m de prol.), en face de Nesseber par 32 m (var. maculosus)
Cité par Chichkoff,de Burgas, Varna e{ Sozopol.

- . = 3. Pontophilus trispinosus Hailstone.—C est une espice.
citée en Mer Noire (l:{aradagh) it y a moins d’une dizaine d’an-

3
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‘nées (23) et 3 peine tirouvée dans les eaux roumaines (Béce-
scu, 6).. Trés rare le long de la cdte roumaine (seulement 2
exemplaires connus), P. frispinosns est un élément conmmun sur
le fond sableux de la Baie de Varna (0,30 2 2 m) — parfois
plus fréquent que fa grande crevette-de-sable, Crangon cran-
gon ;” en échange, il est rare 3 Sozopol, on i sa place apparait
I'espéce suivante; moins rare sur les splendides plages de
“Tzarevo-Primorsko’ et de Silistar. o :

Figs. 13. Partie aniériture dela carapace de: Crangon cmr};gron%varna {juv.=2
et} ; 4, Pontophilus fasciatus (Q = 1. 4mm); 1. Pont. trispinosus (Q = 2,5
cm; A, =1"aile oculaire de PAntennule (3 comparer avec fig. 16—17),

- Taille des QQ ovigtres: 1,0 & 20 cm. Son homochiromie par
rapport au sable est plus parfaite que chez Crangon crangon.
: **= 6. Pontophilus fasciatus (Risso). — C'est le Crangonide
le plus fréguent sur les fonds & coquilles de Sozopl de 0,5 2
160 m prof. Taille des femelles ovigéres: 12 4 1.8 em.! =+

" Coloration. Sur le vivant, c'est la couleur noire quido-
‘mine chez cette minuscule crevette de sable. EHe présente par-
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tout de gros chromatophores noirs, mais cest surtout sur la
carapace, sur les sternites, le 3-e pléomére, les péréiopodes et les
pléopodes quw’ils sont plus nombreux, en rendant plus ou moins
-noires ces parties, En contrastant avec la queue plus ou moins
transparente, une bande noire qui entoure I'abdomen immédiate-
ment en arriere du brusque retrécissement de celui-ci, est parti-
culitrement frappante; c’est le corselet ,fascié* du 3¢, pléonite
qui a frappé Risso, lorsqu’il le baptisa de.la sorte. Dans Ia
formaline, les parties non pigmentées ou celles homochromisant
le sable, deviennent rosdtres, tandis que les parties noires devi
ennent rouge-orange. . ' '

26 Y

Figs. 16. Crangon crangon (jn.v =12 mm} Antennule’ et son apophyse subo-
culaire; 17. idem, de Ponfophilus fasr:'fatas-(Q: I. 2 mm); 2 comparer ave
celle de Pont, #rispinosus, qu'on voit sur lz fg. 15, .

Le rostre de P. fasciatus ‘est ellargi et les piquants dorso-
latéraux dé la carapace sont remplacés par une sorle de pseudo-
fenies, comme deux . ,poches A mouchoir“. 5i on ajoute 4 ces
détails les figures ci-contre (carapace et écailie oculaire  de
¥ antennule), on arrive 4 une identification immédiate de ces 3
Crangonidae. ' '

- Sous Ordre Decapoda Reptantia Boas 1880
Section Brachyura Lamarck 1801
'Fam,-Maiidae Alcock 1895

* 7. Macropodia aegyptia (Edw. 1834). (Syn. Stenorhiyn”
chus aegyptius Heller 1863, Macropodia longirostris - Bicesco
1937, fig. 3, nec. Fabricius), — 9 exemplaires: 1 Q@ ovigére
(carapace = 2 cm de long), 2 & adulies, 2 Q et 3 juv, tous
provenant de Sozopol; 1-—-8 m, fond sabléux et vaseux 3
coquillage, parsemé de cailloux couverts o algues; ce sont.
surtout les champs de Chondria ftenuissima (Coot. & Wunt)
Agar. et Polysiphonia nigrescens (Dillw.} Grevl. que I espice
préfere pour son camounflage. Les 9 exemplaires de Macropodia
capturés dans les eaux bulgares correspondent parfailement

' Détérminées grice & la bienveillance du Dr ’ Tarnavschi -~
Bucuresti. . C : o
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A M. aegyptia, telle qu’elle est précisée recemment par Bouvier
(7); en etlet, chez tous ces individus le rosfre n'atteint pas
complétement le bout du dernier article du pédoncule de 1’an-
_tenne et les crochets hyalins du rostre sont {rés forts (3,
fig. 3); chez M. longirostris, citée par Chichkoff 2 An-
chialo et Messemvria et par Bulgurkov 3 Varna (leg. Prof.
Paspaleif), le rostre doit atteindre 3 peu prés le bout du fouet
antennaire et les soiés en crochet du premier, 3 peine plus gran-
des que celles situées sur les pattes, (v. 7 p. 363-—366): .
cﬁl se peut que les JInachus sp.* mentionés par le Prol
Paspaleif 2 Vama ou méme les Stemorhynchus longirostris
‘de Chichkoff et Bulgurkov, appartiennent aussi 4 notre es-
péce, vu-la faible différence interspécifique. ' _

Fam. Portunidae H. Mne Edwards 1834

‘8. Portumnus [atipes (Penn. 1777). — Ce crabe de sable a
¢té mentionné pour la premidte fois dans la Mer Noire — pour
ia Bulgarie notamment — par Bulgurkov (8, p. 94), 3 Varna
-et Sozopol; nous I’avons retrouvé vers le Sud de Sozopol, partout
~ou il ¥y a de grandes plages de sable; encore rare & Varna, il

abonde a Silistar et 4 Primorsko, d’olt la drague nous en a rap-
porté quelques exemplaires vivants; le long de la plage qui
g.étend immédiatement au Sud de Tzarevo p. ex., nous avons
pu récolter — en longeant simplement Ia plage, tel qu’on fe fait
pour les coquilles — quelques dizaines de carapaces ou d’indi-
vidus completis, jétes par les vagues sur le rivage, .

- Ce crabe ressemble bien A Porfunus holsatus en ce qui
concerne ) armature du bord frontal de la carapace, mais celle-
‘ci est plus allongée et sa coloration est tont autre: jaupe tirant
sur le vert on bleu sur le dos, parsemé de petiles fiches irré-
gulieres et de differentes couleurs s’harmonisant bien avec Jes

divers grains de sable. .

" Section Macrura reptantia Bowivirer 1940
Fam. Callianassidae Bate 1888,

Dans les péches pélagiales, a la lumiére surtout, exécutées
Ie long de la cdte roumaine et bulgare, nous . avons constaté
assez souvent, la présence de deux types différents de larves de

Caliianassa. _
A de faibles proforideurs (1 2 10 m) c’est la larve de
Claus* gui abonde, ou la ,larve de type R, comme la designé
Gurney; an dela d’une vingtaine de metres de profondeur
(20 3 50 m), ¢’ est toujours ,la Jarve de Sars”, ou de ,type I*
de Gurrey (19, p. 326), qu'on pent pécher couramment, bien
qu’elie y soit de beaucoup plus rare que celle de rivage.
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Clest toujours Gurney qui a proposé la dénomination °
-de ces larves par les lieux de captures et un numéro, p. ex.:
~Callianassa typ Il species R. S. (Red Sea, m. p) I (19, p.
327, etc.).-

"Quoiqu’ eiles ne disent grande chose, ces classifications de
Gurney, elles représentent néanmoins un premier point de dé-
part dans la systématique — si obscure encore - des larves de
‘Cullionassidae ; aussi, nous la suivons volontiers, tout comme
Iont fait M-me Lebour (22) et Caroli (11) efc. Grice aux
-observations d'aquariom, on a pu préciser déja I appartenance
spécifique de trois des larves communes dans les'eaux d’ Europe:
C. subterranea {(étudiée par M-elle Webb, 1921) et C. ¢runcata,
étudiée en partant de I oenf par le Prof, Caroli (1921); appar- -
tieunent au ,type I*, tandis que au ,typeJI* appartient: C. laticauda
(=C. stebbingi). Prof. Caroli, qui a suivi le développement de
cette derniére éspéce. et a pu comparer i |'aise les adults de
C. laticauda et C. pontica Cz. de Napoli, conclut ,spettano al
typo Il de larve di C. laticauda e quasi certamente quelle di
C. pontica* (11, p. 71).

. Or, comme on ne connait jusqu’a présent qu'une seule
Callianasse adulte en Mer Noire, . pontica Cz. (24) et vu fous
Jes travaux récents sur les larves-de Callianassa, nous avons ¢ru-
pouvoir identifier comme C. pontica les larves du ,type I¥ Sp. _
Mer Noire 1 {6) qui suit.

« 9 Callianassa (Callicherus) poutica (Cz) Makarov 1938
{Syn. Callignassa subterranea -v. pontica Cz.- 1884, Calocaris
macaridreae (larves) Dolgopolskaia, 1938 (Fig. T 2) et 1940,
‘nec. Bell 1853). -— Une vingtaine de larves péchées par nous le__
“long de 1a céte ouest de la Mer Noire, et notamment: 3 Agigéa,
de 20 4 35 m (1935, 1936); Caliacra-Balcic, 20—2b m
(29 aont 1935), Nesseber (32 m, le 3 Sept. 1947), péche
executée de I' Ustrem®, en.compagnie du prof. Valkanov.

Ces larves .correspondent au. stade 2 (=4, 5 mm) et
3 (=5, 5 mm); elies ont, toutes, un trés long rostre aplati. dorso-
ventralement, dont Iz lame serrée (fig, 18-a) couvre en partie les
yeux et dep&sse de beaucoup les anteanes (fig, 18); elles ont une.
forte apophyse dorsale sur le 2-e pléomére; celle-ci étant
‘suivie d'une caréne dentelée sur le dos des 3 autres pléonites
(fig. 18), tout comme chez la larve de C. affm:s _décrite par
M-me Lebour {22, fig. 2, PL 1), : :

Le telson en est a. peu pres tronqu.é muni, dans fe stade II
de. 84 10 soies terminales (fig.. 19) entre. lequelles s’ avancent .3
longs phaneres, dégerement serrés, un au milien, les deux, autres
aux angles, tout comme dans les figures de Sars.
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% 10, Calianassa sp. (tipe 11 Gurney sp. Mer, Noire 2).
Partout dans le plancton des eaux peu profondes (14 10m)
de la Mer Noire; durant la nuit_surtout, on péche, parfois par

Figs. 18. Callianiassa pontica-Neseber (=4, 5 mm) vue d'ensemble; 15 a
détails du rostre foliiforme— type IL, M. N. 1“ 4’ une autre larve (=4. 5mm
~de Caliacra (30. VIII. 35); 19. son telson ; 20. Caltianassa Type I sp. M. Nr. 2¢
— (=4 mm) — Tzarevo (5. Bulgarie) ; profil de son abdomen; 21, son telson;
22. son rostre stylifoime ; 23. Callianassa type II ,sp, MN. 3* — Agigéa —
Constantza (== 3,5 — 4 mm), de 1'abdomen ; 24. boui du telson. = .

centaines, les larves de cefte autre Callianassa, se caractérisant
par de courts piquants sur les pléonites (fig. 20), par un rostre
-+ conique et hérissé de courtes soies au bout (fig. 22), dépassant
i peine ou pas le bout des antennes et par un telson largement
.arrondi, orné d'au moins 22 soies plumeuses (fout comme sur la
fig. 1-¢, Cano p. ex.. v. 9). L’identification de cette larve que
~— en dehors d'Agigéa — nous lavons retrouvée & Varna, So-
zopol et Tzarevo — est de beaucoup plus compliquée, si nous
nous rappelons qu’on n’a pas cité qu une seule espéce de Cale
dignassa en Mer Noire, elle méme rencontrée trés rarement.
#% 11, Caliianassa sp. (type Il Gurney (?) ,Mer Noire 3¢} —
De beaucoup plus rare que- la précédente (I exmpl. d’Agigéa et
1. de Varna, 2—3 m prot), celle-ci se caractérise par un rosire
plus court que les antenues et par son telson qui est in peu
echancré au milien {fig. 24); elle ne présente pas % cet endroit
- a forte soie médiane caractérisant les larves de Trypaea trun-
rate p. ex. (9, fig. 1.C emend. Caroli}, mais 2 soies, les plus pe-
ttites qui soient sur le telson. I reste 4 voir si'il s'agit 14 d'une
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autre forme, on bien d'un autre stade de la précédente Cal-
lianassa. o : _ - _ :

Observations. Seule un élevage soutenu de ces larves
dans Yaquarium — c’est qui nous a été impossible de le faire
les dix dernidres années — et la recherche d¢ Callianassa adultes,.
avec des moyens plus appropriés, pourront résoudre ce probléme, de
méme que Iappartenance de la forme ,Callianassa type I,
Mer Noire 2%, o . '

II. Ord. Cumacea Kr&yer 1846

Fam. Bodotriidae — T. Scott 1901

* 1. Bodotria arenosa (Goodsir), (syn. B. scorpioides Sars
1900, nec. Montagn.) — Quelques centaines d’ exemplaires f f de
" cette espéce ont été péchés dans le plancton de nuit, A la lumi-
ére, a Tzarevo, Ahtopol et surtout dans la baie de Varma; la
seule @ oeuvée .que nous possédons a ét¢ draguée en face de
IAquarium de Varna. | -~ . T i '

¥+ 2, Iphinoé inermis G. O. Sars. —3 Jd et 1 Q-+20 juv.
.5t 80, 5. 1X. 44. 1/, m sable leg. Pref. Valkanov. Les
exemplaires bulgares de cette espéce correspondent bien aun type,
surtout quant aux courts fouets antennaires du d'; la taille en
différe totalement: 3—4 mm!} - au lieu de 8—9 (pour T'ouest
de la Méditerranée). : : : _
.. = 3.Iphinoé sp, — de nombreux exemplaires provenant de Varna,
d’'une espéce du groupe .serrata®, voisine de I maeotica,
mentionnée déjd par nous 4 Varna (25) feront I'objet d'une étude
spéciale. - T - ' ‘

» 4, Iphino& tenella G. O. Sars (syn. /. serrata G. O. Sars
nec. Norm.).-—4 o', dont trois dragués dans la baie de Varna
sur fond sableux, par M. Valkanov; l'autre, par nous méme
le 15/16 acit 1947, 5 Galata. . -
++ 5, Cumopsis longipes (Dohrn. 1860). Syn. C, laevis G.O. Sars
1879, —70 o et 75QQ, péchés 3 la lumidre ou en tamisant le
sable par 0,20 a 0,30 m. prof, dans la baie de Varna. C’est une
espéce facilement reconnaissable par rapport 3 C. goodsiri, grice
& sa carapace lisse et 3 ses uropodes longues et gréles.

Fam. Pseudocumidae ‘G. O. Sars 1879

» 6. Pseudocuma longicornis (Sp. Baie) (Syn. Ps. cercaria Sars

1900.):—3 & +37 Qet juv.(leg. Valkanov, 1. IX, 1944, sable, par
+ 3—4 m) Varna prés des bains. 5 § péchés au feu, dans le voi-
sinage de la Siation Biologique en aoit 1947 et 3 &
. d’Ahtopol {nuit du 31 aoft, a la.lumirée). S

. »7. Pseudocuma ciliata G. O. Sars.— I' & + 2'Q péchés par
M. Valkanov par 20230 m prof. (st. Ne 238) Varna 1947.
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Facilement séparable de la forme précédente par ses courts uro-
 podes, dout I'endopodite est tout & fait poiln le long de som
bord intérieur. Lo . '

Observations. Les Pseudocuma marins sont facilement
reconnaissables, parmi les-auties Cumacés de {a Mer Noire, rien
que par la présence de 4 ecitopodites aux péréiopodes o de
“méme que pour Nannastacus) et par le doubie plissement longi-
tudinai de la carapace, tout comme chez Cumopsis goodsiri.

Fam., Nannas'tat_:idae Sars 1900

* 8 Cumella Hmicola G. O. Sars 1879, —Plus de 400 4 o
capiurés 3 la lumiere, dans les parages de Varna — alata, puis.
# Sozopol, Tzarevo et a Ahtopol. C'est 2 le plus commun des
Cumacés péchés dans les eaux Sud de la Bulgarie. '
~»x 9, Nannastacus sp.— 2 ' f, Varna, péchés par nous au feu,
an dessus d'un fond sableux et par 3 m d'eau le 17—18. ViIll
1947, en compagnie de: Camella limicola (340 exempl); BRodo-
tria arenosa (11 exempl.), Pseudocuma longicornis (3 exempl,) lphi-
no# sp. (6 exempl) et Camopsis longipes (1 exempl)

"Observations, A part notre note de 1938 ({pkinoe mae-
ofica A Varna, 25, p. 375), nous ne connaissons aticune autre mention:
d’un Cuinacé pour la Bulgarie. Toutes les espéces ci-des-
sus mentionnées sont, par conséquence, nouvelles
pour la faune du pays. Quelques unes sont citées pour la
‘premitre fois pour la partie ouest de la Mer Noire (Pseudocuma
céliata, Bod. arenosa) ou méme pour tout le bassin pontique
(Cumopsis longipes, Bodotria arenosa, Iphinoé inermis), Quant
an genre Nannastacus, dont nous venons de signaler la présence
4 Varna, il s’agit 13 d"une autre espéce cue celles décrites déja
pour les eaux méditerranéennes (N. ungviculalus Sars et N.
{ongirosiris Sars}; nous en reviendrons. : -

Bien que les Cumacés i’ aient pas été poursuivis spécialement
(p. ex. les mailles de nos dragues 3 Mysis ou des haveneaux -
étajent trop larges pour la plupart), dix de nos 25 capturés (dont
tout d’abord celles de Varpa 3 la lumidre) en renferment des
échantillons. Nos péches a la lumiére se complétent d’ailleurs
admirablement avec les 7 captures du -Prof: Valkanov (des
tamisages de sable surtout), dans lesquelles nous avons pu con-
stater.la présence des Cumacés: les premiéres, nous ont procuré
surtont (ou exclusivement) des méles des especes phototropiques,
tandis que, dans les derni¢res,' nous avons constaté — outre la
présence de QQ sédentaires appartenant aux formes dont les

1y &t, 81. Valkanov {,Vila Stanlev, L 1V, 46 p. ex.) ne renferme
qu’ une espéee, Cumopsis longipes' (33 exph, dont 27 des QO ovigéres i}
tandisque, dans une péche & la lumiere, faite par pous dans les mémes pe-
rages, nous avons constaié 24 Cfd‘ et | seuIeQ de la méme espéce.
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-executenit des mouvement nycthéméraux (fphinoég, Bodotria, Cu-
mella)-— des individus ' et QQ des espéces non phototropi-
-ques, telles que PFs. ciliata Sars. Nous reviendrons sur quelques’
-particularités constatées quant % la morphologie (genre /[phinog)
ou i la répartition de ces animaux dans les eaux bulgares; digne
A remarquer est I’absence de C. goodsiri, citéed Odessa et si
commuie dans les eaux roumaines; I'absence totale des -espéces’
de Pseudocumid ae reliques; enfin la présence de Nannastacus.

M. ‘Ord. Mysidacea Boas 1883
~ Fam. Mysidae Dana 1884
-Sous Fam. Sirieflinae (Norman)

+ 1.Siriella jaltensis jattensis Czern.—Trés commune partout.
~dans les péches 2 la lumiére ou dragages parmi les algues, aussi
‘bien dans la baje de. Varna — au N de I'endroit destiné aux

bains et & Galata — que dans les parages de Sozopol ou a Tza-
trevo et Ahtopol: des milliers, - : '

Sous Fam, Gastrosaccinae Norman 1892
L)

* 2, Gastrosaccus sanctus (Van Bened.) — Des cenraines
-4’ exemplaires dans les captures de nuit & la lumidre (Varna4, So-
.zopol, Tzarevo), ou dans le sable de la plage (tamisage par 0,2
-—0,30 m d’ean, plage de Varna ou de Primorsko.

Sous Fam, Mys'inae. H. J. Hansen 1910

% 3, Leptomysis sardica pontica Czern. Une douzaine d'in-
-dividus adultes, dragués parmi les algues, & Varna, Sozopol,
“Tzarevo, ST . '

4, Mesopodopsis slabberi Van Bened.—Trés commun dans
les captures planctoniques de petite profondeur, dans la baie de
"Varna et dans le lac de Varma: trouvé dans 5 de nos propres’
péches et -dans 6 des captures du Prof. Valkanov (100, 201,

. 202, 98, 212, 209), qui a déja cilé cette espéce dans les lacs
de Mandra, Anhialo el le Golfe de Burgas (3%, p. 26). = - '
_ 5. Diamysis bahirensis (? bahirensis) Sars.—Varna, Sozo-
pol, Tzarevo. Une forme de beaucoup plus répandue dans les
eaux marines de la Bulgarie que de la Roumanie; trés rare dans
Te plancton de jour ou nocturne, elle abonde dans les dragages. :
de nuit, vers je Sud surtout. A Sozopol, on comptait piusieurs -
- -centaines dans chaque drague, étant par la — aprés Siriella,

Gastrosaccus et Mesopodopsis —la plus commune espéce parmi
les Mysis. Forme naine d’été (dépassant a peine 6 mm) + trans-

parente sur le vivant, ayant de gros chromatophores noirs sur
~la carapace, le marsupium et sous les segments abdominaux, dont
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1—2 peuvent étre parfois entidrement foncés. L’ espéce mérite.
une étude spéciale, .

+ 6. Hemimysis Jamornae ponlica (Czern) emend. Bﬁc —
‘Varna (5—600 exemplaires péchés & la drague, la nuit de 17/18.
aofit 1947, parmi les Cysfoseira et Ceramium, au Nord des Bains),.
Galata (8§ exempl.) et Sozopol (2 exempl.). .
-+ 7. Hemimysis anomaia G. O, Sars. -Galata-—Varna dragage'
fle nuit parmi les algues, par 2 m de fond: 2 mdmdus etl ot~
pagnie de Fflem. lamornae” pontica (8 exempl), Lepfomvsz.'s S..
pontica (2 exempl.), Par. agigensis (8 exempl.) et Dzam Y5is
bahirensis’ (4 exempl.).

- 8. Paramysis  (Paramysis) agigensis Bicesco. — 10—12
exempiaires, dragués le jour dans la baie de Varna et dans le
lac de Varna,

~ »9. Paramysis (Mesomysis) kréyeri (Czern.). — Espace psam-
mophile, commune 2 de petites profondeurs, 2 Varna, Sozopol,.
. "%10. Paramysis (Pseudoparamysis) pontica Bédcesco. ~ Ga-
lata, dragage A 14 m; vase — 30 exemplaires; idem, peche au:
eu: 3 exemplaires, .

" Varna, I7. Vil 47, dragage par 17324 m: -plus d'unte cen-
taine d'individus.

" Observations. Dela liste ci-dessus, sept Mysidacés.
sont nouveaux pour la Bulgarie (ceux pourvus d’un
astérisque); les autres, déja mentionnés par Valkanov (31)
— Mesopodopsis  slabberi ef D. bahirensis — 4 coté de 2,
autres d’eaux douce: Limnomysis benedeni Cz. (= Mysidella
Valk.) et Mesomysis intermedia Cz. (=Caspiom ysis Valk., nec.
Sars} ~— ou par nous méme (Paramysis agigensis: 1, p. 627)_~

A remarquer la fréquence d'un Diamysis — sare dans les
eaux roumaines - plus voisin du type de [, bahirensis Sars
que de D. b, mecznikovi, commun dans les limans de la Mer
Noire (en Bulgarie aussi, p. ex. le lac Varna, Karaagac) — qui
fera T'objet d’une étude spéciale; & remarquer encore I'augmen-
tation progressive du nomkbre de ce Diamysis du Nord vers le

Sud; A Sozopol p. ex., il apparait presque comme Pélément domi-
nant dans les dragages de ouit.

V. Ord. Isopoda Latreille 1817
Sous Ord. Valvifera G, O, Sars
 Fam. Idoteidae.H Mne Edw.
= l.1dotea metalhca Bosc. — 3 exemplaires péchés au plancton:
par upe profondenr de 302332 m.,en face de Nesseber, le 3

Sept. 1937,

: 9. Stenosoma capito Rathke Syn. [dofea angustata Lu.
cas.— Commune partout parmi les algues; fond plerreux 1—3m.
Tzarevo, Sozopol, Abtopol et Varna.
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F am. Sphaeromidae H. Mne Edwards.

+ 3. Dynamene bidentata Adams. Syn D. wviridis Leach:
D, rubra Leach; Naessa bidenfata Adams, S _ Vatna, algues,
prof. 2 m; dragage de nuit: 5 individus ' -et Q en compa-
-gnie de .Spkaeroma serratunm, Atkanas nitescens et H:ppot yie
gracilis,

Fam. Eurydicidae. Stebbing 1905

*x Eurydice spinigera Hansen, — Présente dans presque toutes
-nos péches pélagiales de nuit (10 de nos 15 stations), depuis
"40,50 4 14 meétres; Galata (14 m). Varna — Bains (1 2 1,6 m)
_Sozopol Silistar, Tzarevo, Ahtopol (1 4 3 m) Parfois — p. ex.
la prise planctonique a la lumiére faite en face de FAquarium de
Varna par 1,20 m de fond (sable} — on la capture par centaines:
662 E. spinigera, 310 E. dollfusi maris nigri et 22 E pontica
«enn une demi-heure] Taille des adults 6-—10 mm.

+ 5. Eurydice dollfusi maris nigri Bﬁcesco.wPrésente en 7
sur 25 de nos stations: Varna, Tzarevo, Ahtopol; elle peut étre
trouvée soit, er tamisant le sable de la plage (000 a 050 m.
o’ eau, soit dans les péches & la lumitre. .~

* B, Eurydicepontica (Czern.) emend. Bicesco 1947, — Presente
dans 6 sur 25 de nos stations: Varna, Tzarevo et Ahtopol. C'est
la plus petite et la plus rare parmi les Eurydice de la Mer Noire;
sa taille dépasse rarement 4 mm (d'habitude 2,5 43,5 mm).

., Observations. Toutes ces especes &' Eurydice menent,
le jour, une vie typiquement sédentaire, enfoncées dans le sable,
» durant la nuit, elles montent 2 la surface (surtout les &' f); oan-
-voit'donc un parallélisme . frappant quant -a la biologie de ces
Isopodes et celle des Cumacés?.
+»* 7, Eurydice Valkanovi n.sp. — ‘Provenance. Les eaux du -
Cap Galata, & Vexirémité S du Golfe de Varna; 2 exemplaires,
. péchés: un par 14 m de prof, l'autre (juv.=3 mm), par 2 m,
sur fond pierreux, prés du débarcadere de Galata; 15!16 aofit
1947, dragage de nuit.
Type de espdce: 1 ' adulte=45 mm.
"~ Description. Corps +bombé, trapn, rappelant celui d E.
do!!fas\: (fig. 25), mais la carapace en est moins calcifide.
Yeux + rectangulaires et plutdt grands: il nous faut moins
1,5 fois le diamétre d’'un oeil pour couvrir J'espace interoculaire
(fig. 26). -
Coloration: brun-foncé,
Antennule baaale; les articles de sa hampe diminuent
‘progressivement vers ceux duo flagelle; celui-ci — presque de Ia

t Pour la morphologie et l'écologle des Eurydice pontiques voir Bi-_
l:e sco (5 et 6. -
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méme longueur que la hampe elle méme — est composé de 5
articles, richement garnis d'organites sensitifs (fig. 30).

fi"igs. 25—29,"F urydice Valkanovi n. sp.:?ﬁ._(j' » vu de cbté; 26, tdte; 27,
~ VH-e péréiopade; 28, l-er péréiopode ; 29 dactylos de la 7-¢ patte, - -

' Antennes (fig. 31-a-b) courtes; le fouet présente -15 ar-
ticles, tous smunis a leur partie términale (fig. 31-a) d'une zéne
chitineuse striée, jaune luisant; celle-ld est mieux exprimée dans

Ies articles distaux (fig. 3171;\_),__ .

Figs. 3031, Furydice Valkanooi n. sp. 30. Antennule; 31 — Antenne ; 31-a:
sa base; 3]-b: ses deniers articlea distanx {ft. grossis).

_ Péréiopodes trapus, rictement fourni de lengues soies
.(lig. 27). tout comme chez E. achata ou E. dolifusi et bien dif-
férents de ceux o&'E. pontica — gréles et ornés d'un nombre
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tres réduit de petites soies; sur les fig. 28—29 on voit des dé-
tails de la partie terminale de la l-2re et 7-e pattes., =

Pléopodes (fig. 33—34) banaux; Pappendice mﬁ]ie‘(flg. 33y
finit par une excavation (fig. 33a), qui nous fait penser a E.cly-
“menea Monod. : . '

52

Figs. 32—34. Eurydicé Valkanovi n. sp.: 32.-Telson; 82-a. son bout, plus
grossi; 32-b. partie aplcale, détails de le phanérotazie; 33. Il-e Pléopode ;.. -
) 33-a. apenilice masculin fr. grossi; 34, V-e pléopode. .

Epimeéres thoraciques de type E. Dollfusi; les pléonites
-aussi; le -dernier presente donc unme échancrure sous-lerminale, -
qui délimite une sorte d’apophyse, ,le bec* (fig. 25).

' Uropodes plus courts que chez I'E. Dollfusi.

Telson (fig. 32) 3 une seule dépression transversale dor-’
sale et basale, présente la forme indiquée sus lafig. 32; son bout
n'est pas o tronqué” (comme chez les E. pontica et E. Dolifusi),
mais sensiblement arrondi et muni-de 12 4 14 soies plumeuses,
- alternant avec 5 baguettes sensitives (fig. 32a) et seulement
deux épines flagellées. - :

Les épines terminales, courtes et grosses, occupent la partie
.centrale de sa curbure terminale, délimitant A peine 2 soies entre

elles (fig. 32 b). C’est 12 'la caractéristique. principale de cette
nouvelle espdce: S B -

Remarque, A part la. phanérotaxic duo telson, £. Valka-
novi est une espéce aypartenant au groupe £. achafa ou £, Doll-
fusi et non an groupe E. pontica — E. affinis Hansén. Elle.
est si ressemblante méme 4 E. Dellfusi que nous étions enclins,
- avant -d’avoir trouvé un'second exemplaire identigue, & la. con-’

sidérer comme un exemplaire 3 telson aberrant,
_ Nous nous faisons un grand plaisir de dédier ceite nou-
velle espéce 3 Mr. le prof. A.-Valkanov, grice a qui, et en
compagnie de qui, nons avons_capturé les deux échantiilons.
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V. Ord. Tanaidacea Hansen 1895 -

116/
T3 , _
Chichkoff a mentionné I'existence de Lepfochelia dubia
(= L. savigni) dans les eaux de Bulgarie et Valkanov, celle de
Fleterotanais guerneyi Norm,
Nous allons citer encore 2 formes, 3 savoir:

Fam, Tanaldae (Sp. Bate) Sars.

*+ 1. Tanals cavollnii Mane Edw, — Trés abondant surtout dans
2 des captures dn Prof. Valkanov, marquées ,Galata—Varna,
-sous les pierres, par 0,50 m de fond, 24 Sept. 1944 et ,Varna
Bains“, — On 'y trouve des Q@ munies d'une et de deux poches
marsupiales, abritant jusqu'd 52 ceufs. Le matériel est en cours
d'étude encore, 7. cavolinii préfere les faibles profondeurs 0,50
ad 1,5 m, tandis que Lepfochelin dubia abonde & plus de 2 m
(Varna, Tzarevo, Sozopol) - '

Fam.- Ap_ﬁeudldae G. O. Sars.

= 2. -Apseudopsis ostroumovi Bicesco et A. Ciriusu, — C’est
le seul Tanaidacé de profondeur dans la Mar Noire; on le trouve
couramment a partir d'une vingtaine de meétres — jusqu’a 80 mm.
Des eaux bulgaires, nous avons examiné un seul individu, dragué -
par M. Valkanov, dans la Baie de Varna, 3 plus de 20 m
de prof, en compagnie de Psendoparamysis pontica Bicesco.

" Résumé et conclusions

S Quelque sommaire quit soit notre présent mémoire, on peut -
déjd en dégager les fails suivants: - : S .
1. Des 39 espéces mentionnées ci-dessus, 26, puis 4
formes citées par leur genre senlement, sont trouvées
our }a premidre fois dans les eadx bulgares (6
sopodes, 6 Cumacés, 2 Tanaidacés, 7 Mysidacés et 5 Décapodes)
‘parmi les dernidres, plusieures somt citées maintenant pour la
seconde fois dans le bassin pontique (Ponfophilus trispinosus,
Portumnus, les Eurydice, Processa); dautres sont méme noivelles
pour la Mer Noire (Fonfophilus fasciatus, Iphinoé inermis, Cu-
“mopsis longipes. Nannastacus sp.) ou méme pour la science
(Eurydice Valkanovi), ) L .
Pour 6 espéces ¢’ est maintenant qu'on donne les premitres
figures ‘d'aprés d’exemplaires pontiques; celles-ci poursont servir
mieux qu'une simple description, soit pour reconnaitre les for-
‘mes, soit coime base de comparaison avec les mémes formes de
‘l'ouest européen, comparaison dont la necessité est si dvidente.
..« 9, Des faits zoogéographiques inattendus, tels que ia pré.
sence d’un Diamysis bahirensis, trés voisin du iype de Sars,
L .

'fp;rnou B3 MOPCKE GUOACTAYNE CTANURE
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puis de Hemimysis anomala, Nannastacus sp., ‘Pontophilus fas-
ciatus ou Eurydice Va!kanom mérﬂent d’étre souhgnés spé-
-Cialément. '

3. Dens les parages lmmedlats de Sozopol — et pas ail-
leurs, méme vers le Sud pour certaines formes — abondent les
espéces méditerranéermes: Processa edulis, Hippolyte prideau-
xiana, Ponfophilus fasciatus, pour ne pas partler de Diam ysis bahi-
rensis, Macropodia aegyptia, etc. A quoi tient cette localisation,
cette répartition fragmentaire? La.salinité seule en ‘est la catise?
: ‘4. Pour d’autres formes on peut suivre nettement augmein-
tatlon numérigue, au fur et 3 mesure qu'on s'avance vers le Sud
du pays, donc en fonction de la: ‘concentration saline; c’est 13 le’
cas.de Portymnus latipes: tare & Varna, commu dans les bajes
sableuses de. Sozopol, devient' fr&s abondant a Silistar; la” meme
chose " avec ” Ponfophilus” tnspmosus Dmm ysis bahirensis, Ca-
mopsis longipes.

5. 0nremarqgue nne grande pauvretéenceqni
concerne les élements’ réliques: a I'exception de He-
mimysis anomala, nous n'avons réncontré aucun autre Malacos-
tracé de type caspien dans les eaux marines de la Bulgarie; cela
va de pair dailleurs; avec la nette prédominance des
formes méditerranéennes, surtout en partant de
Sozopolversle Sud Méme dans les ligunes et lacs litto-
raux de Ja Bulgarie, ces reliques sont de beaucoup moins abon-
dantes que vers les embouchures du Danube p. ex. (v. les don-
néés de Valkanov (30a), Bicesco(1). .

6. La faune bulgare des Malacostracés est plus riche et plus -
variée que celle constatée dans les eaux marines rowmaines,on Il
y manque des espices telles que: Hippolvie prideauxiana,
Pontophilus fasciatys, Cumops:s !ongipes, Iphmoé inermis, Nan-
nastaaxs Processa, etc. '

“Méme si‘on arrivait & en trouver quelques l.mes, elle serai-
ent de beaucoup moins nombreusses, comme ¢ est le cas de Pon-
fophilus: trispinosus etc. C'est au moins curieux de n’avoir pu
rencontrer. dans lés eaux - bulgares des espéces, toujours mediter-
‘rancennes, comme. Lysmaia, Cumopsis goodsirl. Hemimysis ser-
-rata, existant couramment dans les eaux roumaines. .-, -

: -7. La -plupart- de nos Crustacés, les. Décapodes surtout
Pracessa, Hippolyte, Athanas nitescens, type Il — L. Nouvel -
(—~ v. 26, p. 808), Pontophiius tnspmosus, P. fasciatus, étaient
en- pleine .réproduction (90% ‘de femelles ovlgeres) vers la fin
d’aofit 1947. - .

-7 8. A Vexception de D:amyszs bahirensis parmi les My31-
‘dacés et surtout Iphino#, parmi les Cumacés, toutes les . espices
mentionnées né . s'éloignent pas trop de celles connues déja en Mer
Noire ‘ou par rapport aux’ formes méditerranéennes, c'est surtout
_c’eur petite taille qui les distingue des derniéres.
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En effet, la plupart des Cuinacés (Bodotria, Iphinoé), puis
Diamysis, Processa, etc,, sont de vrais nains par rapport aux
formes souches, méme si on a eu affaire 4 des popuiations d’été;
ancume espéce ne se caractérise par le gigantisme (comme
chez le Carcinides ou Eryphia, p. ex.),

-Nous reviendrons plus tard avec des considérations morpho-
logiques et biologiques, surtout pour les especes mentionnées tout
simplement dans le présent fravail; et ce sera 4 Poccasion de
Vimpression de la liste de nos captures ou de celles faites
par - M, le Prof. A. Valkanov, en indiquant les détails de bio-

. cénoses, etc. .

Bucuregtl, le 30 Octobre 1948,



HAKOW JAHHW BBPXY KAPUMHOGAYHATA HA
"HEPHO MOPE TMPEN BBJITAPCKWMTE BPEIOBE

or A-p M B'Lqecxy, (Byxypemw)

PE3IOME

. MMpes nepuona 1. VII mo 5. 1X._1947 r. pabGorux B Mop-
ckara GMOJOrHYHA CTAHLWS BBE Bapha, A€TO HMaX BHIMOXKHOCTTA
KA uscaexBaM NOAPOGHO BHCHIHTE pakoobpasHH HA OBATapCKHTe
YePHOMOBCKA BOAW, ¥Iame MH ce jJa HaMmeps wag 70- Buza oT
paspennre: Decapada, Mysidacea, Cumacea, Tanai-
dacea # Jsopoda o
' daynata H2 BHCIINTE PakooOpasHH Ha Boarapua (ocobeno
ILEKanoauTe) € AoCcTa NoApobHO nacheABaRa OT LaAa peanua §ba-’
rapcku Hacaeasaveny, karo nanp.: lHpmxor (13}, Brakanoe
(30, 30a, 31), Byarypxkosn (8), [lacnaner (27), u Ap., KOHTO
ca y¢ranopuan ofwme 46 Buaa (Ges ambpunoaure).: OT Team 46
BAJA a3 MO#aX A2 HaMepa B H3CAeABanata o6aacT 40 BHAA, X'BM
KOHTO, CAeX0BATEAHO, C¢ RPUGABAT Ome TPHAECeT BHIA, HEU3BECTHY
no cera sa G6barapckoto Kpaifpexie,

KoncraTupaneTo OT MeH Ha ThH ssaguTencH Opofi HOBH 3a
Obarapckata kapnunodiayna BHAOBE ¢e LBIKH OT €AHA CTP4HA
Ha HpWIaraHeTo Ha HOLIEH JIOB NPH CBET/HMHa, a OT Apyra — Ha
npunoxeRreTy Ha moll, cofcTReH MeTon Ha cbOHpane OeHTOCHA
tbaysa nocpeacTBOM HOIHA JparupoBka CBC CBHBBPIICHO JAEKa
Apara, KoATo He ce 3afuBa B cyGcTpaTa, 4 Ce BJAAYH Hal Hero,
pecn. HaX BORODACACBMTE OBDacTBaHuA,. M TO KAKTO OPH H3KYCT-
BeHa CBeTJHHR, Taxa W Ge3 rakasa, ' .

B Hacrosimara paGoTa xaBaM IBPBHTE DPE3YATATH OT us-
CnempaHusTa CH Haj 4acT or GoraThs culpar maTepHas, olxpa-
mama 39 suxa. Enay or Tear 39 BHAa Ca CaMO NOMEHATH TYK
(Cumacea, Mysidacea), a 3a ocTaBanuTe Cca HajeHH HIKOH
‘KPAaTKK MOPPONOTHUECKH HIIH €KOAOTHYIECKH NOZPOGHOCTH, HAK bk
e 3acerHaTo reorpagekoro bm pastnpenenense. Ilocouenu ca,
MEXAY ApPYroTo, Anpepenunaanure Oenesy Ha ceMelcTBaTa.

’ Or ropenomenarure 39 puna, 26 ¢a2 HoBu 3a 6BATAPCKOTO
KpaliGpexne, a umenno: 5 Decapoda, 7 Mysdacea, 6 Jso-
poda, 6 Cumacea » 2 Tanaidacea, xakto u TpH apyrh,
JaneRy 3a cera camo kato poaoee: 2 Callianassa w 1 Nannas-
facus. Hsaxou oT Tesu 26 ®uIa ca HamepeHw cera sa BTOPM NBT
B-Gacedina Ha Yepho wmope, a umenno: Pontophilus irispinosus,
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Eurydice spinigéera, E. pontica, E. Dolfust maris nigri, Processa
edulis, Pseudocuma ciliata u ap.

Or OCTAHAJMHTE BHAOBE eAHR 2 nopy 3a [lowrnitckna 6aceﬁu,
KaTo | Pontophilus fasciatus, Jphinoé inermis, Cumopsis longipes,
Callianassa typ 11 ,sp. Heprno mope 1* u typ [I ,Yepno mope 2%
(bur. 18—~24) unu naxe ROBH K 32 HayKaTa — BHALT EirydiceVal-
Ranovi, noceeTen Ha MMeTO Ba Mof koaera, npod. A. BrarkaHos,
C wHATO moMONL Gsixa ynOBeHH MOBEYETO OT ROMEHATHTE MO- rope
BHIOBE.

o Eurydice Valkanovi e VJAOBEH MpH HOWHHTE AparupoBKH
okoao lanara (Bapua). Jloxato rpbuuuTe B KODeMHM emMMepH
{¢ar. 28), xakTo H nepeilonoante {(pur. 27—29) Ha To3W BuA Ha-
nopoGseat tesu upu E. Dollfusi maris nigri Bacesco (5), 10
TEA30HET My €€ OTAKHYABS CBLIIECTBEHO OT TO3H HA NOCAEHHHA
Baa (¢ur. 32).

3a 10 puaa, KOHTO ¢4 uacaensaau nc‘nonpoﬁuo €2 JageHy
OpHTHHAZRY PUCYHKH, a WMeHHO: 2a Hippolyte gracilis, H. pride-
auxigna (fur. 2—7), Procossa edulis (Pur. 9—12), Crangon
crangon (13, 16), Pontophilus fasciatus (14 n 17), P. frispircsus
(15), Cal!ianassa pontica (napen) (18, 19), C. type II ,sp. Uepuo
mope 1¢ (18a,19), C. type Il sp, Uepo mope 2¢ (20-—22). Haxolt
OT Te3d PHCYHKA MOTAaT 18 HAOCAYMAT 33 CPABHEHHE Ha uepHO-
MOPCKETE CBC CPeAu3eMHOMOpCKUTE QOpME.

OT n006uTHTE Pe3yATATH HA MOWTE W3CNEABAHHE MOTaT XA
Ce€ HAmpPaBAT CACXHHTE TBLPAE CHUIECTBRHN 300T€0rpaCKy H3BOAH
BOCeKHO KapuuHogayraTa Ha OBATAPCKUTe HEPHOMODCKH BOZH:

1. Tyx ce cpema enud Diamysis mMporo cxomed ¢ D. bahi-
rensis w acro oranuwM or D. pengoi, kakto v ot D. b, meczni-
koni or ocrasaamte dacty #Ha Yepro mope, Cpema ce oceen 7682
B ennd. Nannastacus, CHBHPUICHO PasAHuen OT TPHTe BHAR OT
TO3H POl, H3BECTHY 33 Cera oT eBpoRefiCKuTe Mopera,

2. Mapanenso ¢ APUABHKBAHETO OT CEBEP Ha IOT, HPOLEHTHT
H3 CPeiH3EeMHOMODCKHTEe (OPMH MNOpacTsa HYBCTBHTEANO ¥ TO
-KaKNTO .B KAYECTEEHO, TAKA ¥ KOMHYECTHEHMC OTHOMIEHHE,

3. Hippolyte warians OTCBTCTBYB2 HAIYBAHO, KOEYO MIBS Da
NOTBBPAKE NpeiNoN0NEeHHeTO, Ue TCSH BUA H306LIO HE e Cpema
b Uepno Mope H Ye NAaHWWTE 32 HAXORKaTa My B TOBA Mope
~TpAlBa La Ce OTHECAT RO BHRA Hippolyte gracilis (ra. tur. 1, 8).

4, B Onnskara oxkoanoct pa Cosomoa (o .ne H .no-Ha kori)
C/EIHHTE BUAOBE MANIKOCTPAKH Ce ABABAT HEOYAKAAHO KOHUEHTPH-
pasn: Processa edulis, Hippolvte prideauxiana, Pontophilus fas.
ciatus, Macropodia aegyptia.  Janu task woHnesrpauus ce. oby-
cnaBg OT cneundHYHNg CHCTAR HA rPYHTA (MHOMECTBO PaKOBRMHH
-oT.Ostraca, Cerithinm W Ap., NOKPHTH ¢ BOAOPACAH)" HAH I'BK
“oT HAKo# npyr (akrop — TOBA OCTaBa 3a Cera,Heu3scHeHo.

' 5. Kato ocoGes0 BamHA MOXE LA Ce . CUETEe KOMCTATAUHRTA
B Gnarapckure boaw wa YUepno mope ne camo wa .aapes .ot Cale
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lianassa ponfica —- eIMHCTBEHMAT BN MO3HAT 0O Cera 33 TasH
ofJacT — HO ¥ Ha JapBd WA OBA APYrA BHIA OT TOSH POX, KOHTO
He ca Gum focera novenasahn B Uephnomopckns Gacedin.

6, Pe/HKTHUTE eAeMeHTH ¢a MHOre OefHO 3aCTBIEHH B H3-
cAeABaniTe KpafiGpe:KHH YePHOMODPCKE BOAH: ccBed [femim ysis
anomola Aye He cpewiaMe B OBATApPCKHTE MOPCKH BOAM HHTO
eluH ppyr npeicrasaTen Ha Malacostraca or xacnwiickn Tum.
Tosu takT CTOH B XapMOHEA € fcHoro npeoGnajadiie Ha CPCAM-
3eMHOMepCKH BHAOBe Ha 1or - or Cosonon [Jawe B sanusuTe #
kpafiGpexxunTe esepa Ha Bwaraprsa peauxThute GopMm ca no-ma-
AOGPOHKN, OTKOAKOTO HAnp. B ycruara wa Hymasa (cpaBrd IHad- -
uure Ha Bacesco, 1940 ¢ Tesy va Braxkanos, 1936),

_ 7. dayBaTa Ha ManokocTpakuTe, OOCHTABAIIN BOARTE Npel
Obarapckute Gperoee, e no-Gorata B 00-pasacoGpa3na OT OHA3H
Ha BOAMTE Npel pPYMBLECKATe Operose, B mocaenmwata OTCBCTBY-
BAT CAeABALLKTE HAKOAKC BRua: Hippolyte prideauxiana, Pon-
tophilus fasciatus, Cumopsis longipes, Jphinoe inermis, Nannas-
tacus, Processa etc. _

.. Jlame u na OBRAT HAKOH OT THAX HaMepeHU Npel pPYMBH-
ckuTe Gperose, To Te Guxa Guar D0-GeaHO NpencTaBeRH, KAKBETO
e - caygasit ¢ Ponfophilus, {trispinosus Gorato mnpeacTasen
B OBbArapckuTe BOAM H MHOTO GeAHO NpefCTaBeH B PYMbLHCKHTE
Boan (6). Bce nax npasm cTpanro BoedaraenHe QPaxkToT, Ye B GbaA- ¢
rapckUTe BOAHM HE Ce CPemdlaT CAeNHHTE CPEAN3EMHOMODPCKH HMH-
TpaHTH, AOCTA YECTO CPELIalIM Ce B PyMBHCKHTE BOAH: Lysmata,
Cumopsis goodsiri, unn eanemuannat Hemimysis serrata.

8. BommuECTBOTO OT CHOpaHHTE OT MEH PakOOGPA3HH H 0CO-
6eHo mewanogute — Processa, Hippolyte, - Athanas nitescens
{type Il —-L. Nouvel, 26, p. 806), Pontiphilus trispinosus,
P, fasciotus, 6hXa B NepHol, Ha ycuaeHo pasmuomenne  (90%,
6saxa ¢ gifina) ¥BM Kpas HA aPrycT 1947 r,

- 79, C wawmouenne na Diamysis bahirensis namexay Mysi- .
dacea u ocobeno wa fphinoe wsmexny Cumacea, BCHUKH OC-
TaHa/H BUROBE, MPEeAMET HA HacTOSWIaTa padoTa, He CE OTAWYABAT
ChileCTBeHO Mo MopdonorHueckure ¢y Oenesit 0T« CPEAHIEMHO-
Mopcxute (opMd, OCBEH NO NO-MAAKHTE CM pasmepr. . Taka manp,
GonurnncTBoTo Cumacea (Bodotria, Jphinoe), caea toBa Dig-
mysis, Processa W 0p., ca AXYMKETA. B CPaBHEHHE - C OpUrHHAN-
 HHTE CpeAH3eMROMODCKH OpMH. C . o
- . " .B nonmlHeHHE Ha Ka32HOTO Ile KOOABHM, Ye MaJAKHATE pas-
MEDH, KaKTO H BAKoH. mopoaorngeckn ocobesoCTE Ha Processa
edulis nossoifBa. Ja ce CHATA HeprHomMopckara M QopMa Processa
-edulls pontica n. £.) xato TEBpAe xapakTepHa 3a Yepro mope,

. Hagxssame, ce xorato B 6ausko Obieme nyGaAHKyBaMe nox-
pO0HO ‘pe3yNTATUTE, OT HM3CAENBAHNATA HH BBPXY CBOpawute OT
‘MeH, KakToO W or npod. BeaKaHOB MaTepHanH, Ja MoXeM Aa 3a-
ABAGOYLM HAKTO MOphOAcUHdecKaTa, Taka H OHOAOrHYECKATa CH
@Ha/H3a ¥ NO-CNEHMATHO TA3H 32 BHAOBETE, KOHTO HHE CAMC MO-
MeHasame B HacTOMMaTa pabora, '
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SUR LE LEPADOGASTER DE CANDOLL[I RISSO DES
'COTES OCCIDENTALES DE LA MER NOIRE

par Dt. A, Murgocl Antonin

Les exemp]a:res de Lepadagaster étudiés ci dessus, pro-
viennent des cotes bulgares de la Mer Neire.

. Nous remercions hien vivement Mr. le Prof. Dr-A. Val-
kanov, Directeur. de la Station maritime de Varna qui a bien
voulu nous confier ce matériel et Mr. le Dr. M. Bacescu, Sous-
Directeur du Muséum ,Gr. Antipa“ de Bucarest qui les a cap-
turé, 3 la drague, .

Ce sont deux petﬂs exmplaires de Lepadogaster capturés
3 Tzarevo, prés de la frontiére sud de la Bulgarie, 2 1 jusqu’a
2 metres de profondeur, parmi les. algues. -Le dragage a .été
effectué pendant la nuif, le 29 Aofit 1947

Les deux iadividus mesurent respectivement 31 mm, et
32 mm et sont- des exemplaires jeunes,—les adultes atteignant,
d'aprés Le Danois,! de 50 mm. 2 120 mm. :

D’ aprés leurs caractéres morphologiques ils appartmnnnent
ar eSpé(.e Lepadogaster de Candolii Risso:
: D:16; A:11; C:19,

, Les dermers rayons des nageoires dorsale e! anale sont
frés rapprochés de la nageoire candale, dont ils sont ceperidant
nettement séparés (Fig. I). Par ce caractére l'espice L. de Can-
dollii représente, comme I'a bien remarqué Guitel® un stade

d’' évolution intermédiaire entre les espéces de Lepadogasier A
nageoirés impaires réunies ensemble (L. Wildenowii Risso, L.
Qonani ‘Lacep) et les espéces de Lapadogaster 3 nageoites im-
paires séparées les unes des autres par des inlervales plus ou
moins larges (L. bimaculatus, L. microcephalus Brook, etc.),
Les. rayons des nageoires ventrales sont longs et arrivent
presque au niveau du bord  postérieur de la seconde ventouse,
. Les narines aniérieures portent des fentacules réduits. munis
“d' un petit opercule (Fig, Ill. #). L’opercule s’insére au bord po-
stérieur du ‘sommet tenfaculaire, -dont il peut - cou\mr I’ orifice
comme le représente la figure IV, Cette disposition n’est menti-
onnée dans aucune description de cette espéce. Les tentacules de
‘L, de Candollil sont considérés par divers auteurs comme des

1 E LeDanois: Contributfon 2 I’ étude -systéma'liﬁue et biologique des

Polssons de la Manche Occidentale, Thése, 1913
2 Gultel: Recherches sur les Lepadogasters. Thase.-1889. |



2 ' A. Murgoci Antoniu 9

tentacules simples, cela s’explique peut-étre par I'exiguité de ces
orgenes, Suivant E. Moreau! L. de Candollii offre des tenta-
cules trés petits et ramifiés. Il est possible, dans ce cas, que
I'opercule eut été interptélé comme une ramification tentaculaire,
Sur Pun de nos exemplaires on peut observer le tentacule droit
qui a son orifice fermé par |’ opercule respectif.

Fig. 1.Q Lepadogaster De Candollii Risso. I, vu de ¢Blé. 1l téte, I = orifice
“antérieur ef- orifice préorbitaire du systéme muquenx médian; 2 — systéme
suborbitaire ; 8 = orifices postorbitaires du systéme muquenx: médiaa; 4 =
canal muqueux préoperculaire vertical. I, a et b = tentacules de la- narine
postérieure et antérieure, ¢ et d == orifices préorbitaire et antérieur du systéme
muqueux médian. IV, tentacule antérieur ayant I’ opercule fermé,

Les orifices nasaux postérieurs sont protégés par de petits
tubes, qui dépassent 2 petnie en hauteur les papilles des pores du
systéme muqueux cranien (Fig. IIl et 1V). L i .

' ‘Au_voisinage immédiat des narines sonl disposés: 1’ orifice
antérieur et ‘I’orifice préorbitaire du systéme muqueux crinién
(Fig. D). Ceci explique ' affirmation de Canestrini, suivent
* laquelle les natines de cette espéce semblent €tre formées de
quaire pores,‘au liew de deux.2 - - S
. Les pores du systtme muqueux médian, de méme que les
pores dun sysizme subotbitaire et préoperculaire, sont disposés
sur'le crane (fig. Il) tout & fait comme chez L, Geuani oii ces
systémes ont été etudiés par Fr. Guitel.3 ' : '

't E. Moreau. Histoire naturellé des poissons de France. Vol. L 1881;,
_ 2 G.Canestrini Studi svi Lepadogaster del mediterraneo. 1864,
WLe ngarici sono ravicinate agli occhi e sembrano formate de quatro pori*
pag. 9. : ) :
3Frn Guitel. L ¢
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La pigmentation tégumentaire s'est complgtement effacée 2
la suite du séjour dans le formol, les deux in®vidus présentant
une feinte rose frés pale. D'aprés les investigations de, R. Ermin,
le tégument de L. De Candollii ne contient ancune triace de
mélanine, qui y est remplacés par un pigment violet-foncé, voisin
peui-étre, par sa nature chimique, des Ommines connues chez
les. Arthropodes,? :

Lepadogasier De Candollii Risso w'a pas été rencontré’
jusqu’a présent sur les cdtes occidentales de la Mer Noire, étant
signalé seulement prés des cdtes de la Crimée et du Caucase ?
et dans les eaux du Bosphore,?

C’est un poisson méridionai, émigré de la Medxterrannée
oii il vit au niveau des Himanthalia et des Laminaires. Dans la
Mer Noire on le renconfre de méme dans le facies eulittoral,
parmi les algues; il y garde par conséquant I’habitat de ses con-"
généres de ' Océan Atlantique et de fa Mer Méditerranuée.

o ".aboratoire de Zoologie de la Faculté
des Sciences de Bucarest

1 Recat Ermin Ueber eine bislang unbekanate Farbsubstanz bei
Lepadogaster. C. R. de la Société Turque des Sc. Phys. et Naturciles. Fasc, -

12, 1944/45.
*E, P. Slastenenko, Poissons dela Mer Noire et de Ia Mer d'Azov.

Ann, S¢. de I'Univ. de Jassy. T, XXV, fasc. I 193
* Recai Ermin, L ¢,



BBPXY HAXOLKATA HA LEPADOGASTER DE
CANDOIl RISSO 1O 3ANAJHOTO KPAWBPEXUE |
HA YEPHO MOPE ‘

Cd-p A Mjpr‘otrH-A HTOHHY (nyypem).

(PE3IOME) |

"Manxara fiubua Lepadogasier De Candollii Ge ycranorena

A0 Cera caMo 33 KPHMCHUTE H KIBKaCKuTe 6perose Ha Hepro Mope.

B uacrosumarta kpatka patora ce chOGIIaBA 33 HAXOAKATA

Ha BHiIA B 3amajHaTa 3oma Ha Yepro mope, nped OBATapcKhTE

Operoge (Jlaponckua sanus), L. de Candollif wwsee B auTopasmua -

thaupec, mexmAy BOAODPACHHTE. T NpeicTaBasdBa €AHH I0EH BHI,
npounksan Ty or CpeixuseMHo Mope.



XUMHYECKN M3CJEABAHMS HA BAPHEHCKOT
E3EPO 1 :

Mn, Tenuer — acuctenr

3Banazuo or rp. Bapua ce mamupaT eano caea Rpyre, no noco’a Hartok
—3anan, ase esepa, o6pasypanH oT BrAvamara ce 8 Yepno mope Pposansficka
unn fepuneHcka peka — Fefemwenckoro # BapRencxoto, Toapebuo Apoygeds
b xugporpadcko oTHOWeHHe oT BvakaHoB {1836, 1941}

Adec -BapHeHcKOTO €32p0 MPelCTaBs €IWH BOACH GacewH ¢ ABANHRA
nprdapzuteano 14 kam., ¢ Azfi-ToaaNa Wupwka no nocora Cesep—iOr, 2,5 xawm.,
4 Hafl-Manska no CBingT2 nocoka 130 M. B wero ce BrHwar we camo Jesnen-
ckWTe n3BOPH H [IposaguiickaTa. pexd, RO H eaMH TOANM H HAKOAKO TIO-MAAKE
WAROPH ¥ MAJKH PEKHUKH, K2KTO H LR/NATA BOAHA MACA, KOATO C& CTHUYI OT EAHH
ponochGupatenen Gacepn ¢ npeGananieato 250G kam.2 posepxnoct. Bonwko
TOB2 €& OTPA3ABA PEPXY OCOGEHOCTITE HA COMHOTO CBARKANHE, HA TEMNEpa-
TYpara, HA CEABPHAHIETO HE OPFIHMYECKHIC BCUIECTBA H H4 GCUOXHMHYMATA LO-
IpefHutT OT KHCAGPOA HA. €3epyTO. ’

I. Jloceratn XHMHYECKH H3CAENBAHHS

Xumpweck: macaeapanns Ha Bapkewck0to e3epo ca wpaweéuu o Cera
‘MHOTOKPATHO.

Eaunctred, koiTo € npasua XAMHYeCky aHaluz Ha DapucHckoto eaepo
npenn oconananeto, € xumeka Hatligeno guy, kofite cnopex npod. M e p-
K 08, karo manapywn 1 A sopa npu 180°C poayuna 35 crp. ocvaThk, o1 xofito
026 rp. CaCCy » 0003 rp. S10,.

C nporonasanetc ‘#a xayama npea 1909 r. n w3papuApane HABOTO KA
- £3¢POTO € TOBA HA MOPETO, HAXAYAR COMHE MOPCKZ BORA B HEro. To Ce DCOe-
AUAC, KO BLOPLKA TODA OCTAHALO IHAVHTEAHO HO-CHAZKO LOPEAR DEWHHTC M W3-
BOPHH BOXH, KONTO CE BTHYaT B Bero. Bne spbaka ¢ Toa, Bapuencworo eaepo
OPHXOGAI0 XHWMUYECKR W XMAPOCHONOWKI! BN PAZAHUEN OT NPENILITUR.

. Or aurepaiypara, C KORTO PAIBONICAME, MOKE A3 C& 3AKAIONM, 9C NpLB
PYCEURT 300807 3epH OB, Tpe3 SpeMe’ B2 cBoaTa ‘YepRo-MODCKA excnesuuus
npez {911 r,, e nNpaBNA CPREHTHPOBARIE HAOAKICHWA BEPRY C(OAEHOCTTA Ha
peye 0¢oaeHoTo BapHewcrko esepo, PeiyaTaTuic OF Tesy WIcAeABAHUA €a nyGan-
kypann oF A, Aedeawrues u M. Toxui s 1912 r,

Tpea 1918 r. yux. J1, BomKOB © MpaBHa KIKOIKO OPHEHTHPOBAYHH
OOHTH 33 ONpefeAsHe HA. COACHOCTTS H3 E38POTO, KOMTG nyOAsiKyBa ensa B
1935 Tom. . _ .

MNo-CHCTEMHY RAPNYIBIHUR BHPXY XHMRYLCKHR CHCTIT #E eIepoOTO NOYSaT
ensa or 15-wa3 roanes wacam. B 1931 r. u3nede enma -woxextHsHa pabora Ha
TorasamRyy Arpextop Ha Mopekara 6uomorodaa craknka npod. Hlacnages
U Hawc, xgmuea H, TTe n es, B X0aT0 €2 NpeACTaBeHW RE3YATATHTE OT TeXpnTe
HICACOBAREA BHPRY TEMASPATYPAT3, COJEHOCTIA B CHLABPKEHMETO HA CEPOBO-
JAOPOA HA esepoTn, npasens npes 1932—33 r. .

TIpes 1935—26 1. nanese nupeats paGora wa Birakawor espxy Bap-
HEHCKOTO €36P0, B KOWTO, CREN TDH. FOAMITHY U3ICIERBANNN, TOH NPIEA ¢ yCrex
OfIHT N4 XSBPAH CBETANHA BLPXY TOAXOBA CROMHNTE OTICUIEHNNA, CHINECTBYBIIUH
meway ormelnnie dakropi & esepore {t° 5 u H,yS), enpxy meropets CTaTuka u
mHayaka. B 1937 r. Tofl NOmBAHK THY CH WSCMERBANHA C eAwa BIOPS pabuTa,
a B 1941 r. cbuMA ABTOp B3ae3e ¢ TpeTH cBOf TPYA, ¥OHTO UMA XapaxTep Na
eAN0 oSoBiuIEHNE HE HETOBRTC W3CAGABANKA 1O TOTABA, KaTO BRANYBA H HOZH
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Tax#HBa (CTEUHAIRO BBPXY Kucaopoza). Topa e cpaBHRTEARO Rali-WHAHOTG Ppo-
yuBane, NEYaTaHO KO cera gbpiy Bapueunckoro esepo. '
_ . Mpea 1937 r. 6narapckure nxtuoaosn. A. Hevaes n Ctp. Hephes
nybankysaza ,llpanocw BbpXy XHIponorHsTz HA BapHEHCKOTO €3epo®, B KOHTO
RABAT PE3YATATHTE OT CBOHT® H3CAERBAHAR BbPXY TEMNEPATYPATA, CORGHOCTTAa H
CEepPOBONOPCRA HA e3epHHUTE BOMLH, NpoBerenx mpes 193637 1.

_ Hali-Nb2HH IMMRIECKH, RO 33 TFOAAMO CBiXATEHHE He CHCTEMHH H. MaAKo
 TOBLPXHOCTAR, C3 H3CAEOBIANATA MA BUeHCKHS Xuapebronor K. Stundl mpose-
zeHw npe3 1938 r. v nySankysaun npe3 Cpuiara rogHHa. Herosute nacaensanus

3aCATAT ANKARMNKOCTTA, CONEHOCTTA, KRCAOPORNOTO chEbpmanne, NH,*, NO,,
NOQy—, PO%, obmns P, ofmns N, 5i0, SOy 1 H;5. B coogra paGora ot 1942T.
[MTacmaxer DaBa RAHHH 32 COACHOCTTA R KHCAOPOIHOTO CHALPWanue Ha Bap-
HeHCKOTO €3¢po. - o '

lleata ua wawnte nacneasanns, npeanpuery ot 8. VIl g0 5 1X 1947 r,, Geme
Ka ce RANpABY €AMH BepTukanew npodwa ma Baprenckoro esepo no oTHOWEHHE
.Ha REroBaTa CONEROCT, KUEAODGIHO CBIBLMKAHHE, OKHCANEMOCT H GHUXHMHYHZ
norpeGHocr 07 Krcaopod. Flo oTHoleRHe H3 NOCNERNHTE AB3 XHAPOAOKKD €ME-
MEeHT2? OO CErd He €a npaBeHd HICASABAHHA HAL TOB3 €3epod,’ -

Oceen ToBA, 33 MPaBWAHA TPElUERka HA ToGhTeIe NAHAM, HHE CYLTOIME
32 HeoOXOMMMO Aa B3EMEM NOX BHHMAHWE W TEMRepaTypaTs, Makap. £Tpore no-
TAEMHATO THA CHBCEM N HE € XUMHYECKA JMaHHa,

1I. Metoanuuy GelemKH

. Efina KpWTHUECKH Nperfel Ha BOMYKR CNOMEHATH XMMHGECKA H3CAeNBaHAR
BspXy Bapueuckoto esepo, OpeOR BCHYKO NPEATIONara €IHH KPUTHYeCKM npe-
rAef HA METORMKITA ¢ KOSTO €a OuSH P3Bbpweann te. I THEMO B fed, kanro
e Ce BUAH TWO-KOAY, METaT A2 GBLIAT OTKPHTH PeANNA Cnafd CTPAHH. -

Mo otROmweHne WaynHz Ha H3ICREDPARETO, MOME A2 €€ Kaxe CAGNAOYO:
OT ACCET4IDHATE RICAENR KHA € YCTAHROBEHD, te BapHEHCKOTO e3ep0 € soncH
Gacenn ¢ wCRO W3pazena cTpaTadukauss, Chel cuadd OYpH nocreqdaTa MOXe
B3 HIYEINE 00 CaMOTO ABLED W ChObpHauwero Ha CIT » O, kaxkTo N TeMAepa-
Typara, ¢ YENHAKBABA OT rope Ro HOo5y. B Takusa moMentd 10 npHnoGuBa npo-
GRIA HA TOPHATE BOAWY OA2CTOBE HA €XHH 2bAGOKOMOPCKR OaCeun.

) EfHo chltecTBeRyY BaXHO YCAOBHE 34 TOYHOCTTA Ha JAaAHHTE, KOHTO C&
NOAYYABAT NPH XHMHYESCKHTE H3CAeB2HHE, € OCHFYPABAHE BLIMOKHOCTTZ Ja
ce B3eMaT mpofH BOJA OT TOYHO onpeferexa AnafounHa, T. €. @a ce paanonara
¢ elun pojofpeben anapat, xoilto ga pafotd Gesynpedno. TRkMO TYK mue O1-

. BAPAME €1HA HHTEPECHA CTPARNNE OT ACTOPHATA M2 IbMUYECKUTE WICAENBAHLA

. Hal BapuerckoTo e3epo, KOATO AE O Gnao Se3pHTEpPecHO 0a § NPENCTABHM,
MaK3p B CBECeM &Serac, THA KATO NOrOHBAHETO HA TOYRH W CHEYPHR Pe3yATaTH
N0 OTHOWEHHE H3 XWMUAECKHA CRCTAB  HA MOPCESTA H €3epHA BORA € RO T0-
AAMA cTeneH HCTOPHATA HA NOMOOPABANETO W BHAPBAHETO & AEACTSHE Ha BCE
MO-CHALPIICHH SOICTPE6HE anapaTH. . : S

JI. BowkoB oltmcz homorpeGunm anapat, ¢ kofito e paGorur  Toea e
anapata va Mayer {Mayer’sche Schopfflasche). Ha crp. 161 tofi mume : ,MpobuTe
Ca BIEMZIHM C UUISE ODUSBP3AR0 HA BLKEHAT2 CONNQ 2@ UIMEPBANE Ha KnA-
GoyHHA N EHarfaceno Tagd ve, ha Mowe Ja c€ OTEApA Ha DPA3RN ABAGOuRHE H
Ce TernH OTBOPEHO Harope, CAel KATO Ce € WanBLAHMAO HA HCEAHATA ALAGOYHHS.-
I'Ipennenara_ce,-qe HE MOME N3-HAXAYE "B IWBINOTO “IDHINE BONA® OT MO-TOpHW
caoepe”. - .

TawoBa: €NHO TpeANONOWEHHE, pastupa ce, WONe N4 ¢ Hanpaed, Ho ¢
QUi¢ NO-TONAMA BePOATHOCT MOWE [A CE HANMPAsH TBRMO NPOTHBHOTO, HMEHHO,
ue Makap ¥ caabo, NP BaleAETO HZ LIMmMETe, Bee HAK INe Crage efHO pad-
MecBagie Ha NpoSHATA BOAZ, MOHE B MHPROTO BA IWHWETO W CACLOBATENHO COde-
HOCTTA Ha npefarta we Guae wameneHa. Toma passecsawe e Gboe TOAKORA NO-
CRABO, KOSKOTO OT NO-ABLAGOKO e B3eMa BORHAT NpoGa (T. €. KOAKOTO LURILETO
E3MHHABA NO-ABALL BT} K KOAKOTO HO-IKEPOKO FBEPAG HMA TO.

- Hacnasee — lenmes ¢ca p3emany Bonuuwre npoGR 3a Machegpage C
Schlammwasserschopfer'a na Apstein, koliTo e 6un npurofen cueltyaano 3a
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Banene Ha bolla OT pa3muyHa AsBjaGounnz. To3n anapar CBIO HE € AHIIEH OT
HENOCTATHIM, NOHEXKE §IPH HEro He MOXE 04 CT2HE NBAHA H CBoGOANA oOMAHA
N4 BOAATA, NOPANN NO-MANKAA AHAMETHN Ba oOTBOpa My (ra. ¢uryparte y llac-
nares, 1934 n} CoaemrocTrTa, €ACAOBATENHO HZ H3PANER3TA Rpuba me wme Gonle
TOYHD TdH, KDATO CHLOTBETCTBYEBA HA H3CACABAHATA AbACOYMHA, & RO-Maikd.

BrikaHOB NLPRONAYATHO ‘€ HINOAIY8AT OpH CBOATE HICHENBAHWA
WHWETO Ha Mayer, BHACKIMEHEHC OT HETO MO TAKLE HAUHH, Y& Za Ce gTEapd
HA WKesaHaTa ABAGOYMHA H 2 C8 JATEIPH BERHArA CAel HAMBISIHETO, HATC H3-
AH32 Ha NOBBPIHOCTTZ JaTeopeso, To3w anapaT 1apa TONHH JaHHW NO OIRO-
WIenKE BEPTHKAMHOTO DA3NPeAeacHne pad ConeHOCTTd. CulUHA aBTep € Hampob-
paa y apapata #a Richard (v3naven ot uero garve anapaTr ha Duchanar), xavo e
KOHCTATHPAN, Ne Tol, Mopall TECHHA™CO OTBOP, € TBLPAE HeNOAXOLSUL 33 Is-
CRefBAHE HA €3LPOTO ! fARA PIINHKI B CONCHOCTTA — B 3IABHCHMCCT 0T HAYWHA
#a padora — A0 125%y (r1. Beawanos, 1936 r., c1p. 12). Baccremctene
Brawanos e pabotun ¢ Ruttnerosore wmeue (1941 r.)

K. Stundl e pseman ceonte BofHx npoGn c amapata Ra Spitta.
Tmhof, kofiTo Nopzfi OGCTOATEACTBOTO, Ye C& I'BARH HERPRRBCHATO MNe3 Bpeme
Hd CRYUAHETO OT NOBRPRHOCTIA L0 WMEASHATR ABAGOYHHA, MOXE fa Ce O3HAYH
KaTO HARBAHO HENOARiOdsn, HAR-MGAKO NOHE 33 YCTIHOBRBAHE Ha CTpaTRdBKa-
HKATA -HA XHADOADWKHTE EAEMEHTH WA efHO e3epo karo Bapuedckoro. .

3z ceosiTa rocaeana paGora MNac¢nanes e PaboTHA € €3HA BOB anapar,
kofiro MMa npenMywectsata ® nedekrnte ga R uitne r gsoto wxwe (rr, oo-
noay). Toss alapar oTchua BOfieH ©'ha6 Frcok 20 €M OT XeNIHATA ABIGOYNHA.

Hattpye npo6e npea naroro mwa 1947 roguma 6axa eseManu ¢ Rut-
tner cep wume. C mero ce paborn ymoSuo W sexe. 3aTBapa ce HA TouHo
onpescrena ERAGouNHA, KATO OTCHYA eNHH UYAHHALP oT 25 cM. BOOA, KOATO €
H3LUAA0 OT MACTOTO ¥BAETO e Sua 3aTBopeH amapara. Tlpy mHore psska cyparil-
tidkours Ha BOZROTC TAA0 nwa ezxepoto, Ruttner ceore wume 6w nokazano
‘TO3H Ae(exT, ye OTCHYS BANH AOCTA BHCOK BOMEH CTBAG, B KoilTo BORHATA MACH
#e e 6Bie SAHOPOAHA NO OTHOWEHHE HE XHAPOROIKELTE CH EJAEMEHTH.

BopGata 32 uapoloBaHe M KOMCTpyupaHe HA eAwn bpogorpeGen 2napar,
‘EOHTO 113 NO3BONM Aa ¢¢ B3eMaT NpoGA BOAd OT TOYHO ORpeiefedd LBAT0YIH,
€ Qupesaana, THH KaTO OT TOBH 3aBMCH A0 FORAME CTENeH M TOYROCTTA 1A Xu-
MHYHATAa aHAAW3A. BCBIDHOCT, TYK He ¢e KAcae TOAKCBE A0 HaMppaHe Ma abco-
JAOTHHTE KONWMECTBE HA XHMHYHUTE HHAMBILI, MOHEXE TE CC MEIAT HE C IHK,
a ¢ Yacose W MHHYIMH, GRATURADSHHE H3 NOCTORHHOTO MBHEHHE HA BOINHKTE
macu, HeofixonnmoctTa o1 €OHH TAKES MoGpe KOHCTPYWPAR H GeaynpewHo pa-
Gorrul Bogorpefiey amapar. ce OGYCA3Bd OT HEOOXOAMMOCTTa Na MOTAT AA Ce
YAOBAT W WaB-MaikuT€ Pasankn 8 cbabpwanHeTo Ha C17,-O4 H.5 u aop. na
P23AHUNKTE BOAMH cyoese. Teszil pasavuun, B Hal-yecTHA cayuafl, He €3 MEOre
FCAEMY M NDH exue He AoGpe neflcTeypany sesorpebeH 4napar, TPYAHO Mowe
nad OhAE -HIrPAAEHE HCTHHCRITA KAPTHHA HA CTPATIQHKAUMATA BA BOANATA MACH,

‘1. HamepeaHe Wa TemnepaTypara

TemnepaTypata € eaHa GCHOBHA HZHHR NPH BCHURA BHAOBE W3CACIBAHWA
nogobun Ha pawrkTe, TH A€H B OCHOBATA HA M3YNCIEHRETO RA MNBTROCTTA B
KUCAOPOAROTO CLALpXKanHe, [lo 1an npuuyHa T8 OpUIOGHER QCHOBRO 3IRIYCHIe
34 HAC.

: Teuneparypnys uamepsanes pa BapHeHCKOTO e3epo ce npasaT o 1914 1.
or Oroenenuero Ra BognTe npy M3MM, a ot npoaerra wa 1935 1, mo 1940 r,
" OT Mereoponoriyrara caymla npy Jupexituata pa BLISYyXOBIABANETO.

3a ycTanOBABAIHEe TeMNEPATYPHHS MPOQHA HI €3epHATA BOJA WDBE BepTH-
KanrRo noaowenre, Macnanen — Hemes ca BIOI3YPANW  TEPMOMETPU €
AeAEHNA N0 AECETH OT TPaAyca, TIOCTEBEHH B Cashs doroFpeler apapat (sujo-
uamenewns Apstein’os anapar, KoHTO KaKTO BHRAXME PaGoTd H3OGLO AOCTA 35e).

Berranos (19351.) e namepsan TesmnepaTypats ¢ oGpatLacHid TepMO-
METHP, KOHTO MaBa MHOUO TOYHH pesyarati. 3a rocaerrara ca patora {1941 r)
CHIMA BTOP € HIMEPBAA TEMREpPATYpara ¢ TepMomerspa na Ruttin et ceovo
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wime. Hawepeagwata, ofase, ¢ €NWH TAKGE TEPMOMETLD HMAT W3BECTHH HENO-

CTATHOM ! NPY H3BAXAAHE Ha poforpeSHAA anapar OT NO-TOAEMB OBAGOYHHR M.

TDH NO-FONSAMA DAIANKA B TEMAEPATYPATA Ha MOSHPXHOCTHARATE H NO-TBAGORH
NA3CTOBE, TEPMOMETBP2 C€ BAHAE, MARKC HAH MHOrD, OT TEMnEpaTypata Ha rop-
Hute BOfiHH NAACTOBE, MOPAEH KOETO, KATO CTHMHE 10 NOBBLPXHGCTIA, HE Lue mo-
¥a3pd BEYEe TOUHATAa TEMITEPaTYpa HA MACTOTO OT KBASTO ¢ GHAA B3ETA BOf-
HaTa upoba. : '

eqRa cpos pabota B axasos (1941r.) crobasa, we e paboTha R3-
BECTHO BpPeMe H ¢ CASKTPHYECKH TePMOMETHP, ¢ UHATO NOMOIL 33 HAKONKO Mu-
HYTH Moke N2 §LIe CHET TeMnepaTypHMA npodHA N0 RLHOTO. CHINECTREHOTO
NPy Hero e TOBA, 4e Tofi Japa PelHAra TEMICPaTYPHHTE AZRAM, MUHABZHEKH Npes
PA3TRNAO 3arpeTHTe BONHM nazctoee. TQ3d TEPMOMETED, CHOPEd YCTHHTE K3-

KaspaH#a wa Brnakano B, HM3 TOIH HENOCTATHBK, 9€ € MHOTO kanpHien u-

RecHo ce nospewnad. Hue npapuise paltuTe onpeleneHns HA TeMRepaTypata ¢
TepmomeTspa B Rutinerosore trme.

2. Macaensane XA0PHOTO CHABPIKARHE H onpejeasHe CONEHOCTTA

32 onpemenske chavpwannero Ha CIT B mopckata W ezcpHa BOXA, ce
manonayRar Mafi-peve NBATZ MO3HATH,. KAACHYECKN MeToaH — Ha Mohr u pa
Volhard. - : : S o

Mo xof wmeton & paSotua npod. KanseAxRes, kofiTo ¢ onpeAensn
COAEHOCTTA Ra npotave 2 umy. B o xom, 3 paboTaTa A2 TosH nMOC/ERHHA, He
¢e cpoSurapa. Pe3yaraTure ca MPENCTASEHA KaTO KOAMUECTROTO HA XAOpHANTE
ce mayncasea B rpamese NaCl, a ofiuara coseroCT ce ONpeNiean KaTo Ce yM-
HOM(H MpOueRtinsd ¢pcTap Ha NaCl ¢ daxtopa 1,128.—Macnanes n Menes
¢a paGoThaM no werogata Mz Volhard & ca H3WHCIABAAH KOAMYECTBOTO Ha
‘Bekyxu -Xnopuan kato NaCl rpamoee Aa anrep, — Hevaep w HEp HeEB ue-

_ npaBRAHG 03EAYABAT CBORT3 METOAR HA paGoTd xaro meropa #a Knudsen.
Te ca paGoriik Haf-BEPCATHO NO €QHE OT KAAHHTE METOAM, A .04 M3UNCAABAAR
‘ofmaTta coneocT no Gopuymata sz Knudsen. — K. Stundl e nsnosaysaa
MeTofaTa Ra Mohr 0 HIuMCARBAN KOARNECTBOTO Xaopunn e Mrp. CIT ma AT,
-~ BaaAKkayoE e OAPENEASA KOAMUECTBOTO HA |[XAOPHAWTE N0 METOZATA BA
Mohr » ru uapaassa kaTo CI™ rp. Ha Anybp. OOMaTa CORCHOCT € M3YHCAADZN
no dopmynata H2 Knudsen. ' '

OT k233H0TO € ACHO, 4Ye HOTO MeTodaTa 3a onpefeasne BA CI7, HUTO
MAauBHa Ha npPeNCTaByHE KpaltHHTE pe3yaATatH, €4 €RHAKBH DNPM NOCErallBuTe
XHMUYECKH pacAelsaduy. 3a elHo YROOHO CpaBHeRWe, ofaye, Ha pesyJaTaTRTE Cé
HaRAT4 yeRRNAKAgBape, KAKTO HA METORHKATA, TAKA W HZ MPEACTABRAHETO HA Kpad-
BHTE DE3YATaTH. 3a HIHCKBZHHATA OTHOCHO YEIRAKGABIHE HA METONHKATI, HHE
HMEME I No-ABAGOKY OCHOB3HWA, KakTO (€ C& BHIM BO-IONY,

. Npy namnre onpercaenus ua CI™ wupe wanonsypaxme MeTofata Ha Mohr,
Ote no speme Ha NBPBUTE, OPUEHTHPOBAYHE ONUTH, obave, ce yKasa, ue B 3a-
"BHCHMOCT OT HayRHZ HZ pabota (6wp3o uau GagHO YyTaliBame, paariyHa KOH-
NERTPAUNA WA pAITROPHTR) TA NABG PA3NMUHH PE3yATATH, KOUTO Ce KoxeGanT
0040 . 1--294. . Hak Banae. paspexnieueto, Haup,, MOWE Ja Ce BERH Of rpaduxa
Ne 1. Toramoro OTKROHEHME HE THA DE3YATATH HH  HARGEE H2 MMCLATA Ja
NOTHPCHM NO-0COGEHH TIPHYDEM 33 Helo, 0cBeH OOHKHOBEHMTE, OIAATH 1O
cera, Meacwaeanero H2 TOsn BBHPOC, L1 GbRe MpPefMeT BA CneUManHa paGoTa.
Tyx we ce annoBonRM 42 KaMEM COMC CAENHOTO ! OKATO NPH NPHAATAHE METO-
nata B3 Mohr sepxy uncT pasteop Ha NaCl me.ce 3afensssiaT HpkakBH KO-
Aeforus. npu paspencaaHe — pasbrpa ce, O M3BECTHHU FPAHHLM, . KONTO AAREKO

HANXBHPAAT THA, KOHTO HME KOHCTATHPAXME NPH MOPCKSTA BOAA .— TO' B €LNH _

NO-CAOWEH  PA3TBOP, KAKLBTO . GE3CNOPAC .NPCACT3BA MODCKATa BONA, TIKHEA
koae6auust ca MHoro 2CRo Aokaayemw. KaTo . Haf-meposTan Texmn npHYRHA
WOraT Aa GLAAT HITHKHATH CAEOHATE: . S .

1. Chanavane Ha ycaoeusl, NPH MEHERE Ha KORHERTPAUNATE, 33 obpasy-

'233; H4. PAIMIYRG - FONEMI KPHCTAH C Pa3mi¥HH NO Cuna afCOPSUNCHAR
bofleTaal : '
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2, BspXy KoaeG3NHETo HA PCIYATATHTE 1€ JA YKI38a HIBECTRO 3HAYERHe
BEPOATHO H DNPHCBHCYBHETO HA PEAHLA KaTHOHM (NH,* Cart, Mp2t)) amnonn
(502, POS™, Br—, HCO,™), oprauwuny BedlecTea R RaB-nocse DasiHuHu
Fuapoduann W XUApoPoGHU KOAOBUH, KAKBUTO Ge3 CHMHEHHE, C€ HaMBpar B

. MOpgKRaTa Boad,

3. BapsHHeTo HA KasaneTe $HakTopH no T. 2 me ce ofycaasa or ancopb-
nuata na CI° nan Agf" no npasuroro ue Paneth—Fayans, 2 mose owe o na
noxnkga BLPXY NPOMAEITA HA EKBH- )
BAJEATHNA MOMEHT ApH TUFpYBape-
r0, KOHTO He CBHBRANA ¢ H3OSAEKTpH- 1
HUS DYRKT, 4 CE B3MECTBA MAIKO HAH .
MHOTO, B RPHCHCTRME Ha pasanunn &

KETHOHW, AHHOMN, OPTAHHyYHM Bewe- §

3
=1

Y
W=
r5d))

&
T
2

2

CTRA HAY KONOWIA B €7HA WAW RPYIa
NOCoKa.

- Berukn T8 CHOODAMEHBH U3~
MCKBAaT efH& OOWTHA npceepka. Eamo,
ofaye, e UCHO, 4B MEeXAHHYECKOTO
mpuaarane uetonara Ha Mohr 3a onpe- :
ZeAelMe Ha XAopHn fHopw B coneHk 730 1+
BOAM, BORH A0 H3BECTHH HETOYHOCTH.
34toBa manara ce 13 Ce H3caeasaT
TpaguRute HA HEAHATA NPHAOHHMOCT
38 TAKHBA BOAM. .

Tipt Rpuzaraye MeTOzaTa Ha |
- Mohr, 8 Hawara paboTa nne YC80-
HXMe CAeRHATE NpuoMmH, Gez fa Ka3-
BAME € TOBA, Y& CMe¢ OICTPaHRAK B3
TBLRHATHTE HEAOCTATBIN: OTMEPBIXME
Touo 5 cu3 MOpPCKAa Bopa, paiapesk-
paxme ¢ 100 cu.? aecrnanpana eoaa,
PPuGABAXME- MO 5 KaNKW HHLHKITOD
(200, p-p K;CrO,) » rurtpysazme ¢
0,01 v p-p or AgNOy mo exBusa-
JEHTHHA MOMEHT. 3alkl0 paspemaax-
Me ¢ 100 cM.® BOA3, TORA CT3BA ACHO
oT rpapuwara. Torasa ce noayuasar A
Hiafi-MaAkH OTHACBEHNA: 74
C ka3auATE 0BA METORA ce onpe- 7
Jeast 0Ol XaA0reHHAnTe s:amnpalqm 4
Ce B MOPCKZTA WINH e3eppa Boda. ['o- -
AnMaTa uacr OT TAX Ce nageT Ma xao- 0 2 W w a2 o ";‘mi"_’,, 30’"" l
- puante (koanyectsoto na NaCle mop-. _ [
cxata poad € 77,759/ OT BCHYKM CO- Fpad. L
AW B HeA h 3aemmo ¢ MgCly kofito ¢ i

10,879/, gana obuo 88,629, ToBa e 0HIOTO KONHYECTBO MA XIODHDN B CPasHe-
HHe € ocTasamute <oau). B mopckata sona mMa, ofiave, B Maako GPOMYIN, KOUTO
cnio cplt ce THTpysat ¢ AgNOy no wasawnre Mmeroan. 3210Ba KOTATO B¥E R3-

ypcaapaMe KpalHute peayataTth B rpjia. CI7 HHE ChIHATEARC JONYCKAME eana

Tpemkgz, KaTO HPHEMAMe KOTHYECLTBOTO Ha BI™" 32 CKBMBINCHTHO HA CI™. Tek:s
¢, obave, OORKHOBEHHR MaHHep, k070 ¢e HINOA3YBA B OKEaHOrpapCKaTa mpak-
HEA ¥ nae B TOBA OTHOLERWE, C& NPHABPKAXME B Hero €3 HSMEReHNe.

. Owse DLpBUTE PaBoTH N0 OTHOUWEHME COARHA CHLTAS HA MOPCKATA BORA
npobegens 0T Ditmar no speMe ka excnenrunata ,“eaenmxep” npea 1878 r.
€3 [O&asand H3 OTHOCHTEJHOTO NOCTOSHCTBO, KOBTO CBHIUECTIYBA MEXAY COJINTE
Ha MOpCKATA BOad, MIKAD 0 B3EMAaHa OT PA3AHYHA TOMKH Ha CPETOBHHA OKeaH,
HezaAHCcHMo OT HIIAPPARETO, BTHVIRETO HA PekH, NALIHETD HA METCOPMTH,, 0f-

.. pasyeawe Ha AEX B OPYrR GaxTOpPH, KOWTO BCHUKA HIMEHAT, He3 CLMdeRHe, ab-
COMGTRUTE KOAAYECTBR HA cosqnte. TAIRorn OTROWENHWE, C€ 3aNaibid, 20 TOAIMA
CTeNeH, NOCTORHHO. .
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3uaeliky ToBa ¥ MMAlKM HA DBKA QAHAATE 34 (POUCATHHN CEBCTIB HA
€rHa cod, koA u Za e, Hanp. Ha NaCl, HHe noayysBaMe BBE3MOKHOCTTA Jd
H3YHCAHM 0OUIOTO COMHO CHABPWAHHE H& MOpckaTa Boa, Waxowpafixk oT mEQ-
roBpoiiHa AMBIMTAYHA ONpRieeHHd H B3eMalKn Tpelsds CHLOTHOMEHHETO HA
XaopaKTe doAA, OTH. Terao H obwarta coscpoct, Knudsea Adsa egua dop-
MyA2 22 HIYNCAEHHe BA COASHOCTTA HA MODPCKaTa Boda ,SY, HMEHHO S
5 = 00030 - 18050 Cl. ) ' :

Tfoa conepoct ce pazSupa oBIMOTC TerA¢ HA pIsTROPenHTe B 1 KTP.
MOpCK2 BOZA TBBLPIH BCIIECTHA, C TOBA GrpanudeHne, we Br ca w3uncaeHM

. kato ekpaBaneHTeyH koauuecrsa CI™, . .
Hauncaennero, obate, Ha cOReHOCTTAa N0 Tam OpMYMa, H3XOMRalkd OT -

peayaratute Ha awanusare sa Ci™, Tpafea a3 crame cuC Ch3HaHMETo, u¢ NC
TekbB HAVHA He C¢ AOAYYaBaT abCOMIOTHH HauHu, Tni KaTO TAd_ (opuyna € HI-
8AeYeHa H3 ANANU3D Ha MOPCKA K OKedHCKH GaceRHM, KOUTO MAAKO HAH MHOCO
ce OTKAOHABAT no ¢herae o YepHo mope w owe nosede oT Bapuenckoro esepo.
Bua BpB3ka ¢ To3u Boapoc, eTo kKakeo mmmme npod. 3. Kapaormamos B
cBoATa pafora ot 1926 r.: ,fesenuara 8 YepHo Mope c2 TBLPEE KOMNAHLADAAH -
H mopamy TOBA THXHOTO WAYEpAaTesHO HW3yuBaHe H M3ACHABAHE €nRa AW e
GhAe BLIMOKHO NPH M3BLPLUBIHE HA HICACIBAHKATA NO JOCEF2 K3NOA3YBAHUTE
WAGAOHHH OKEaAHOTPAGCKN WICASA0BATEACKH METOAH, KAKBHTO €4: TUTPYBAHE R4

€17 'no ‘metona ua Mohr, n3uecreHde coneHocTTa Ha BolsTa o Knudsem,
onpenefedde orH. Terao Aa soRara u np. He rpaGea upw Tos2 na ce-sabpaes,
ye rabannara Ha i nnds e nH HeroBOTO YPABHEHUE BAXAT 31 HOPMARZHN MOPCKH
u oxeacxn Gacefiun, a KaxkTo enasxmeé Yepro mope TpaBH NO-MAAKH BN NO-
TOAEMH OTKXOHEART B TOBA OTHOWEHHE . o :

3. Onpeaeasne Ha KHCAOPOAR

3a onpefeasne KOAHYECTBOTO HA KACAOPORZ3, HAE €€ MPRILPHAXME ¥
npHanaTaTa W obumosipreTa Meronda Ha Winkler Ges peArakeo samenense.
JlaganTe 33 KHCHOPOAROTO CHLALPMAHHE. FH [aBAME HIGUCREHH N0 TPH pa3-.
JHYHH KAddAa. . ' ) .

BBPEy XMCIOPOSHOTO CEABPWAHNE Ha BapheHckoTO e3epo ©a mpasuan
Io cera p3caeqcanus [Tacmanes (1942), Stund! (1937), Bsakanos (L941).
Nacnanes pasa KHECAOPOAHOTO CBHULPHAHRE B MCpP./4 kucaopos, Stundl.e
NPOUEHTR HACHTEROLT, B0 ¥ Brarxanos

Toit kKaTo W3Pa3ABaIHETO KA PEIYATATHTE B CME/L WIH Mrp./i. CBHBCEM
He Aasa ACHA NpEACTaBa 32 OTHOCKTERHOTO XoauwecTBo Ha O; B mOpckata uau
esepHd BoNA, 3a3TOBA HHe (e PAGOTHM C HACHTENOCTTA B NPOHEHTH H2 BOAHUTE
maacToee oTkEM O, H3URCHEHA MO COeUHaRak okeamorpadckn Taganuw. '
: Tpubaa pa ce orfeneiH B CAYYAN H TOBA, 9¢ € HeoGIOLHMO NpH HICAENd~
BAHE HA KECAOPOAHOTO CBABPKAHNE, & Olle NOBCYE BAKA TOBA NPH H3CAeABaHE
Ha SHOXUMHYHATA NOTPeGHOCT OT KWCAODOL, A2 c@ NpOBeJaT Napafeddt u3chem-
BARMA B 33 nAaniTeHA, Takuea »acAelBaHHE MOrAT A2 OGACHAT JO roAAMA CTeneH
KAPTHRATA HA pasnpeleaeHuere Ha Oi -

4, Onpepenste Ha GHOXUMHYHATA HOTPEOHOCT OT KHCAOPOA
: " — BXHIK

BXTIK c¢e ycranopssanie no caemnus maund ! OBLARHKAIE ce OnpefensHo
BpEME €3€PHITA BOAA B KOAGA, TaKA 4e A3 C& HACHTH 110 BB3MOMHOCT ¢ KHCAO-
'PORA HA BBL3RYXA W TOraBa €& WIAHSAUIE B 4 CTEPHAN3HPAHH, € OnpeieiNeH o6en
mAweTa. B g8eTe OT 14X BeRMArAa Ce ONpEREAnIE KOAHNECTEOTO KHCAGPOR MO
séropata Ha Winkler, a ocTauannte gBe CeocTaBaXa 33TBOPERH HA TpecyoaT
f1eT NEHOHOMKA B TepmoctaT npH 25°C 4 caex Tuam Cpok ce oGnpeleasuie oT-
HOB0 THXBOTO KHCIODOANO CLABDKaRMe. Pasauxata memny nopeoto B BTOPOTO
ONpeAcneERE N3Balle YroTpebenrun GHOXHMuHYNO O, B
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5. [lonowenue wa craunuiTe ¥ paéora Ha Kopaba

3a uwaurnte uacnemBAHWA GAXa H30pamn 19 cTaHuHW 3a B3eM3H& Ra BOAAN
apobk. [Ibpeara craduxs Geise nper Aksapuyma, Ta, ofave, 0CTAHA HEHANBAHO
nschensata, Bropara Gewe nsfpasa npea BXoaua ¢$ap na saiMez, TPeTa1a

npes KaHana, JYETBBPTATA,

Nerarda W INECYaTa — PABHOMEDPHO pEINIpeRercHl B

kaHana, a octamamure i3 Oaxa pasnpeicacnn B €3epOTO B eAHI HASABWHA

Juang (ber. L.

$yr. 1.

TMpoGn ce B3eMaxa C KazaHWA BEYe BONOTPESEH
anapaT, WHCT2AHpa# HA MOTOPHHLATA , AKTRHRBS®,

. OfukHOBEHO 32 B3eMaRe HA NPOGH H3AH33XME GPERil

obes U BISMIXME BORA OT €NHA RAIt MOREYE CTANURD 33
enny ged. Cayusalle ce, ofiaye, pa. H3An3ame W €A
oben. Or Bcaxa ¢TaHuua Ce BieMzure UwpeaTa mpoba
OT 5 €M. NOA ROBPBXHOCTTA, BCRKA MOCRENYd npoda
07 NB3 #. N0-LwAGOoKD. Ha enwn u. praictondne ce
BieMaxa 7npcbure mpa 8--90—10—11—12 M. pwado-
upna. Bonara ce wuaangaine B CNENHANHO HOMEPHDAHA
wanrera, # ce Kwicreppaie B Cramuunta 33 BXIIK
H crucaneroct. Bearara caen wanwapapeTo Ha wikme-

TaTad ¢ BOAAI3, KOATO Welle fa 6Hbhe nIcnensaya 3a

Oy, ce FOCTABAXa ® TAX HeoGXORAMUTE PeaKTHBH, 2
€aMpTO THTpYBane ce m3BLplsawe B CTaHiUUATA.
TeMnenaTypara ce OTYHTAIle BEANAra CAE H3BANKLA-
HETO Ha BOAOrPeSHMA 2napar,

H1. M3snowenne Ha pesyaratnre
1. Temnepaiypa '

TeMnepaTypHHTE, KAKTO H METeOPOAOrH-
decKkuTe MAHEM, ca Aanend B tabauna [,

O6wo paero, Temneparypiug rpodui Ha
MOYTH BCHYKYW CTaHIMH € ACHO aHOTEPMHUYCH,
Camo HAKOJKC CTAHMMH HCOKA3BAT ME30Tep-
muuen xapakvep (ct. cr. XV, XVIL, XVHI).
Tosa ca cranumy, nNpodH 0T KONTO CE BaeMaxa
#'bM Kpas Ha M., aprycT. Xomorepmus Genle
xoncTarypaaa camo B Kamana (cr. cr. 1V,
V u VI). [lo Toma, Toli pasxo ce pasanyu
OT €3epoTo. B no-nauTkuTe e3epHH cTanlu#
6elie KOHCTATHPAHA €4AHA $BHO TNpOSReHa -
nuxorepmun {cT. Vil _

Hayusafiki TemMnaepaTypHHTe KPHBH Ha
BCHYKH H3CACABAHH CTaIUHN, NPaBH BIEYaT
JeRHe, ue Te Ce ApeyynsaT, K4aTO TBHPOAT
npoMeHH Ha efsu M cbUll xopusoutH. Toea
COuH 38 €AHD ACHO HACJOABAHE HA €3€PHAT3
poada maca. Takopa HacaofpaHe e 6uiao no-
Ka38aHO J0 Cera MHOTOKpAaTHO (B BIKAHOEB,
1936, 1941). '
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a7

9
Tabauua l
6) Mereopoaorryecks RAHHN
18 vilj21 VI!1123V11I27VlIl?&VIIISOVIII tix|ax|sx
193 | 205 [ 21,2 | 182 ] 190 | 14,6 | 158 | 153 | 150
Temnepatypa | jo 0 1069 o271 | 247 | 207 | 169 | 218 | 211 [ 180
- H2 BB3AYXA | a1 | 205 1226 [ 201 202 |57 [ 17,7 [ 179 | 157
Ao 762,91 761,6| 760,11 758,7] 736,3| 755,5| 750,6| 756,3| 7595
THOCHRPRO | oo 5t 760.9) 760,4| 758,3| 7546 | 757,3| 750,4| 755,3| 7602
WARACBME | 269,71 760,3| 760,4| 758,1] 751,7| 758,3| 760,4| 755,1 | 72,2
W-11| tuxo | raxe |NW-1i| ruze | W-18 W-2§ Thxo | W1
Batep E-14 | SE |SE-11| N-4 | SE-11] W-47 | w-43 | E-11 {NW-11
W-11 ! texe | tuxo | §-7 | N-4 [SW-11! W-43 [NE-15 | W-11
acyo | 6/10 { 910 6/10' e | 1710 ACHO 710 116710
OBnaun 4/10 {47107, 210 | &/10 10710 | 8710 | 3/10 {10710 | 9710
1710 | 6710 | 6210 | 1210 [tos10 ] 1710 hos1o 10710 | 4210
Nznrute ¢a mepenu 3 mhTH Ba men: 8 vo 14w n 20 w
TemnepaTypiH KpHBH
PP -
I 2 )
»,
£ , 12
s ¢
s 5
0 .
-
12 @
1 / - 12
'6'( e
) 15 T
] E

- 18
8 0 R K. 5 18 2022 X% . & W0 12 L I§

Cpag. .IL ¢r. 1X — anorepyuuya Temm. xpuea  Fpad. HI cr. IV — xouorepmuana 1emn

§

B 20 n x

\
- %
i
:



38 Ma. Tenves: 10

. O6moTo 3aknoveHHe, O KOETO BOAH H3YUBAHETO HaA TEM-
NepaTypHUTE KPHBY, € CAEIHOTO: ChINECTBYBA CIHH NOBBPXHOCTEH
esgped CAOH, wofiro OGHKHOBEHO HocTara 4 M., a NpH JBe CTaHLUHH .
aocrurna 6 M. metenusa (¢r. cr. VIII u XIV), ¢ moury mocrosauua,
ri0 BuCOKAa Temneparypa. Ha rpanuuara- Ha TO3® nAACT TeMnepa-
TypaTa pASKO CE€ NpPOMEHs, KaTo IOYBA XA HAManfBa W HA €NH3
ababounHa or 10 m, a nopu Ape craruud Ha 12 m. (cr. cT. X n
XI}), Tepuu BTOpa pfA3Ka npoMaHa. C ToBa ce onpenens MexIHHHEHE
naact. B npuntuuna caok, or 10 M. no ABHOTO, TeMmmeparypara.
noAOGHO Ha Tad Ha NOBBPXHOCTHHA, THPHH HE3HAUMTEAHA NPOMAHE,
HO e Bege fAocra HH3ka (Bwaxanos, 1936; BpaHckm #
Mapxos, 1947). "

Cnenosarenng, BBH3 OCHOBA HA - HAMEDEHHA TeMMNepaTypeH
npodua MOTaT Aa C@ PASTPAHHYAT TPH IMI&CTa: €AMH ropes, ¢ no-
CTOAHHA M BUCOKA TEMOEpaTypa; BTODH CpeleH, C PA3KO NpoMeH-
AfBa Temiiepatypa, Mexny 25° u 9°56% u TperH, no/eH, ¢ NOCTOAHHA,
HO HU3KZ TeMmepaTypa.

2. Coaenocr

- TMoaygeuute ¢TORHOCTH 33 XJAODHOTO YUCAO M 3a CCJASHOCTTA
" ¢a manrenu e tabaanma Il

B xopusoHTanHa nocoxa ce Habmolasa enHa OTHOCHTEAHA
OpaBUIHOCT B pa3npeliesleHHeTo Ha COMeHOCTTa, KOeTO §H MOriIo
Ja ce OuaKsa OT HAnNpes M e HaMepeHa NPH BCHYKH MO-CHCTEMHH
AOCeraminy M3Yy4uBaHud, HMEHHO YBEAHYEHUETO H 00 MNOCOK2 Ha
sanuBa ¥ Mopero u HamanenneTo M kbM Boasa u IeGenmenckoro
eaepo, : -

MaxcumanHaTa CONEHOCT, MOBBPXHOCTHO, Oeille HAMEpeHa B
HawanoTo Ha kanana (14,030/5, c1. IV), 2 MUHHMaAHATA — TBKMO.
Apen KaHana, H3AHBALN BONHTE Ha NOYTH cAamxoeoanoTo leden-
HEHCKO esepo, BbE Baprerckoro esepo (8:89%y, cr. XVII). Ilo
TAK'DE HAUMH, KOAeGAHNETO Ha CONEHOCTT3Z HA UOBBPAHOCTTE Ipes
HepHoxa Ha n3cnenBaHeTo e B,14%,, MaxcuMmanraTa COMGHOCT Ha
NpUIBbHEMA CAOA . Oeme XOHCTATHpaHa B - HAYAJOTO Ha KaHaja
(17,74%4, cT. 1V) a Munumanuata — B Boasa (14,35%, cr. XVIl).
Kone6annero ma coneHocTra Ha AbHOTO, CaenoBatTeano e 3,39%/,
A Ce sBABA 3HAUMTEAHO I0-MAJKC OT TOBA HA MNOBBPXHOCTTA.

- TlpuzbREHUAT CAOH MO OTHOMIEHWE HA CBOATA COREHOCT NO-
KasBa WHTepecHH OCOGeHOCTH, KOHTO- TPAGEA Ia G'hbAdT M3TBHKHATH. -
Conenoctra My ce upH6amxaBa 10 Mopckarta (Cp. 0coBeHo CT.
‘VHIL, ¢1. IV, B Hayanore Ha KaHaja) M Ceé paBHABA HA Ta3| OT
Bapuenckus samup #a cbwlata- xba6ounna. TyK H30X2aHHRBRHTE
ARHUH ca XopusoHTaAHH. OCoGeHO HHTEepeCHH ce ykasaxa CTaH~
nunTe Ha Boasa, KOHTO NOBBPXHOCTHO NOKAZBar Hal-caaba coJe-
HOCT, Gaarozapenne BTHYEHETO Ha BOAWTe Ha [efelKeHCKOTO
€3€p0, 4 B NPHABHHKTE CH CHOPBE NOKA3IBAT. CONEHOCT, KOATO L&
PaBHABA Ha Takapa, NPHCBINA HA 3HAYHTEAHO [O-roAdMH AbaGo- -
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13 Xumugecks Hscnemeanus Ha Bapmencioro ezepo
YRHY OT INMPOKATa 4acT HA e€3epoTo, uatouHo oT Doasa. fsno e,
ye TYK CTaBd NOBAMTAHE HA NO-COJeHH NMNacToBe (CPaBHH CT. CT.
XVI u XIX or Boasa ¢b¢ cr. X #a 43T0K OT HEro). Topa ssnenne
e 6nn0 KOHCTATHpano 3a OPEB NBT of Beaxkauos (1936 roa.
cTp. 20}

MsoxaanuppTe JWHAN TOKA3aXa cAeNHHTe ocofeHocTH. Te
G5%a BAABORATH, 3 He XOPHIOHTANHH H TO TOAKOBA NO-BAABOHATH
KOAKOTO HO-ABAGOKW ca cranumpre, Te HMOKA3BAT NOHHMEHHE NO
[IOCOKA OT MOPeTO KBM €38pOTO, KAaTe K'bM 3aNaiHHs My Kpad
OTHOBO Ce nopumasaT. Taxa danp., H3OXaAHHHATA auuug 130/, Ho-
kassa MOHUMEHHE N0 KA3aH4TA NOCOKA NO CACHHHA HAUHH:

0 M. {cT- V)
2 M. (eT. VI)
6 u, (c1. VII)
4 w. {cr. XI}
2 w. {e1. XIII)

Cren cr. X[lI TO3M NAACT Ce MPOMTEKBA smexny 2—4 u. o
Kpag Ha €3epoTe KvM Boasa,
Wsoxanunnata apmns 14—15%, noxasea CAeQHus XOX:.

O M,
TR
11 m.

(cr. 1V}
(cr. VI
(er. 1X)

12 M.
8 M.
6 M.
5
1 m.

{er. X)

(e1. XI)

fer, XII)

(er. XV)

{er, XVI » XVII)
3 M. (et XVID

2 M. {cv. XIX)

BB BepTHkanHa nocoka Gele HabmonapaHa CrefHaTa xa-
. pakrepna ocofenoct. EauN nopbpxROCTEH E3€peH ChOH, A0 OKOAO
4 M. xBa0OYMHAE, NOKa3ea €Na00 NPOMEHIMBA WM LOPH HENpPO-
MeHnuBa conenoct. OT 4 M. HAAOAY KPHBATA HA COAGHOCTTA PH3KO
BPOMEHS CBOS XOX K'BbM MO-Toaemy cTobmocTh 33 5. Tosa npoasa-
&apa 20 ¥bM 8 M, KBAPTO OTHOBU HACTBOMA pR3Ka NIPOMTHA
Ha CONEHOCTTAa M KPHBATA HABAHSAZ B NPHABEHEA CAOR CBC caabo
TPOMEHARBA HAH RODH HEAPOMEHANBA, HO 3HAURTEAHO NO-BHCOKA
OT Taf Ha NMOBBPXHOCTTA, COMEHOCT. XapakTeph# KPHBH B TOBZ
ormomenne ca Tean za cr. VUL a 1X {rpad. IV).
flcen anmoxaanHuTET 6Gele KOHCTATHPAH NPH BCHUKH CTAHUHY.
- Tlpy RaKOAXC OT THAX -Pe3KWTe YYNKH HA KPHEHTE [ROYBAT He NpH
4 M,anpd 6 m. (cr. ¢r. X # X1} u cwoTBeTHO He IipH B M., a
opu 10 u. [lo TaksB Hauwe, e3epHATa BOLA, TIPES BPEMETO HA Ha-
muTe W3CAEABAHKSA, ce YyKasa Aceo crpatuduuupana me Camo no
OTHOIHEHHE Ha TeMIepaTypara, KAKTO TOBA BHEAXME, HO K 10 OT-
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HOIIEAHE HA CoAeHocTTa. Toea, koeTo TpaGBa na ce oTGenemy Ha
TOBA MACTO €, 4e W KPHBHTE HAa COACHOCTTA C€ HPOMEHAT YCHO-
PeAHO B TPABHLKTE HAa €lHA H CBUIH NAACTOBE. : :
.. Hpu naxow crarmny (ct. cr. IV, VI, XV u XVI) Geme xon-
CTaTHpana eXHa ocobeHocT, Rabnionabana or Beakanos (1941r)
— HM@HHO, TEHZEHNMATA HA BOAHNTE Macu JIa €& pasieqnT Ha
JBa MA3CTA — €IMH TOpes, N0-1eK M MO-CAa60 OCOJeH M APYT,
JZOAeH, NO-TEXDBK M IO-CHAHC OCOJeH. Tas 0COGEHOCT, Coper.
Bbakanos, e nait-acHo uapasena npes astoro. Ta Gelie KOH-
CTaT#pasa OT Hac ChBCEM FICHO. :

TENE

1]

L o

sl .
889!0"!2!3!4!5!6?7

5 —

pah. IV. Kpuem.aa conesocrra Ha cr. Vil n IX

W rtaka, or usyusaumsta Ha Xamauus npopHa Ha Bapuen-
CHOTO €3€p0, 3a BpeMeTO Ha H3IATE H3CASHBAHRA, MOTAT Ha ce
" TEFAAT CAefHUTE [0-00UIN 3aKMOuUenHs: ' _

1, EsepuaTa BoAHa Maca € fcHO CTpaTHHIEPAHA TO. OTHO-
eHKe Ra CBOATA COAeHOCT, O9eprapaT Ce PASKO TPH BOAHM CJOA.
Exue nosnbpxuocTed, KOHTO XOCTHIZ OGHKHOBEHO 1O 4 M. XBAGO-
4uHa, a HAKDBAE A0 6 M., ¢ MO-HHCKA H CPABHHTEAHO CAabo Mpo- -
MeHAKRBA coneHocT. [lox nmere pHBaTa Ha CONCHOCTTA, PSSKO APO-
MEHAMA.Ce, THPNH BTOpA NPOMARA B €IHH APYT CNOf, PA3ROAOMEH
Ha 8—10 m, C KOETO Ce oONpenens BTOPUS, MENCAUHHMS BOXEH
caoil. G BTOpaTa, NO-MaNKO HAM NOBEYe DPA3KC H3paseHa uymKa,
KpuBaTa Ha CONEHOCT HARAWZA B TPETH BOACH CAOH, C MO-BHCOKA -
R CP2BHHTENHO IO-NOCTORHHA COMEHOCT: ’

2. Moxa na 6bae KOHCTATHDAHZ €XHA SIBHO MPONBEHA YCIO-
PeIHHA B NPOMAHATA Ba KPUBHTE 34 TEMNEpaTypara H COACHOCTTA.
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3. Kanana, mo OTHOIOEHHE Ha CBOATA CONEHOCT 33 TOBA BPEMEs
npaeeile npexof mexay BapHeHCKHS 3aAHB H MOPETO — OT exHa
eTpana M Bapwesckoro ezepo — OT Apyra.

4. Crammuure Ha Doasa noxasaxa MBOrD pA2Ka GPOMAHA B
CONEHOCTTA 33 MaJKa ABAGOYHHAR, TOKATO TPH N0-ABLAGOKHTE CTAH-
LU, FOJeMA IPOMEHH B CONSHOCTTA CTaBaT NPH CPABHATEIHO TOJEMH:
pashHiH B HbAGOUNHATA,

3. Kncaopon

PeayaTarTbT 0T HAIWTE H3CACIBAHHA HA KHCAOPOAHOTO CHABP-
JMAHMEe HA BOJHHTE MMacToBe Ha BapresckoTo esepo e mageH B
Ttabnuna lIL

[lvpBoTO, KOETO Ce XB’thIﬂ B OYH OT ZOCEraiHHTe H3CHen-
BaHNA 332 KHCJAOPOJA HAa BapseHCkoTO esepo e, ue MOBLPXAOCTHHTE:
My BoAn ca npecsTenn Ha O, # TO smauyuTearo. Stundl wos-
‘cTatHpa 1o3H ¢QakT 3a soaure Ha [ebepmenckoro esepo. [lace
najAeB HaBa IHAMWMTENHO TO-BHCOKM CTOHHOCTH OT HETOBHTE
sa Baprenckoro ezepo (1941 r.). Hamurte wachenpanna ycranosmuxa
elHa MPeCHTEHOCT, KoATO noHakora & Ham 2000/, (cT. IX — 20560/,).

B xopusOHTAaNHA NOCOKA KHCAOPONHOTC CHABPMKAHWE HA 10-
BEPXHOCTTA THPNH TEBLPAE ronemu mpoMend. To eapupa or 2039/,
{ct. ¢r. VIl u X np cpemara Ha eseporo) no 779, (cr. XVIHI, aa-
nanHea xpaft Ha eseporo B Doaza, cpemy kanana Ha leGemmen-
CKOTO e3ep0). Taka, xoaeGaHWero B KUCAOPORHOTO CHADPKAHKE
Ha MOABLPXHOCTTI, M3PA3EHO B HACHTEHOCT, Ce KoaeGae ¢ 1269/,.
[Tpasu BmeuaTseHne, e CPeaHHTE YACTH HA €3EPOTQ MMAT HO-TO-
J9Ma  HACHTEHOCT, OTKONKOTO XOPH MODCKHTE U 3anupmdre (CT.
cr. I u lil)

H no otuowenne Ha ¢BoeTO Humopon,ao ChABPKAHHE, CTAH-
UHHTE Ha KaWaia ¢e¢ pasMuapaT OT THA Ha e3eporc. Te ca npe-
CHTEHH OT rope A0 10ay na gxucaopox. [lpecHinane na NpuAbHHKG
Cnofl OT KBM KHCAOPOX TOKa3Ba H Hal-Gau3Kara esepwa CTaHups
no kamana {¢r. Vii). [lpunnHuust caof no-HashTpe B €3eporo
- w3000 2ary6Ba CBOA KHCAOPOA, Kare ce opOpMABA MO TaKbB
Hauue efuH Oe3kucaopozes croil. [To speme H2 nalmMTe Racaen-
Banus TO noueanie ot oxoao 10 M, abafoauna. Tosa Gewe crar~
HBPaHHAT 0JA4CT, KBLIETO Mpe3 JASTOTO C& Ch3RaBaT YCAOBHA 33
HaTpynBaseTo Ha cepomogopox. HacurewoctTa B H0ABMTE XOpR-
BOHTH HA KWCAOPOXHHR OaacT ot cr. VIl HaraThk noxassa Hee
CpapHeHO hO-mankH KoneGanus — 349/, TyK JAHHHTE € €AHAKBO
KHCAOPOAHO CBADPHAHUE Ce NpOBMpaT npes paa.rmqnn A'bAGOUHHY
HEMIPABHJRO, HAuyNeRo H HECE'bP3AHO. .

Enun murepecen gaxt Oeile KOHCTATHDAH, 4 HMERHO, e
MOuTH BCHYKH ABAGOKR €2€pHH CianHlK¥ NOKA3paT eAHH ACeH
' MaKCHMYM B CBOGTO KHCAOPORHO CBIBPHKauue Ha Ababounna 2 M.
a caM0 npH emHa cranuns Ha 4 m. Kncaopoasr ce yKasa cTpy-
N2H B [O-TOMAMOTO CRH KOJAMYECTBO, He B CAMHS NOBBPXHOCTER
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-cnoff, KbEETO 6 MOIO Ja Ce OuUakB4 HA OPBLR Moraen, a B -
T4KDbB NOJ NOBLPXHOCTTA, B'BB BPpB3IXAa C KAKBEO CTOR TOBA fB-
JIeHHe, TPYIHO MOMXe Ja Ce Kaxe 3a cera. Bu Moric ma ce npex-
MI0NI0KH, Ye TO CTOH BHB BPB3KA C No-6oratus (HTONJAHKTOH HA
“TO3W choil.

Bepraxananar kacaopoleH npothuna nokasa B OGINH YEPTH
CBIIUTE OCOGSHOCTH, KAKBATO KOHCTATHPaXMeé nPW npoduAHTe Ha
TEMOEPATYPATA H COMEHOCTTA. |1py mopeueTo OT ABAGOKHTE CTaH-
THH Ce ouepraxa aCHO TPH BOAHH CAOS: €XMH HOBBPXHOCTEH,
KOKTO pocTura 20 4 M. B HAKOE cayyad no 6 M. (cr. VIII), ¢ Hafi-

TOAAMO H CP2BHUTENHO UOCTOSHHG KHCAODOJHO ChIbpiatue, B
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Ipag. V. Hucaopoauu KpusH #a cr. VI u IIX.

HEr0 €& HaM#pa M Kasanata Bede OCoGeHOCT 3 KMCAOPOAHOTO C'b-
ABPHAHUE BA €3ePOTO — HMa MAKCHMyMa CH Ha 2 M. noa uo-
. BBPXHOCTTZ, BTOpH, MemiHHeR NAacT, KoHTO fousa oT 4 M., nph
HAkoH crannun OoT 6 Mo Ha ropsata my rpammusa nosuLpxfocT
KPHBHTE Ha KACAOPOAA DA3KO Ce NpeuynBaT, KHCAOPORHOTO Che
CBPIKAHEE B HETO HENPEKBCHATO M CHAHO Hamansea W Ha 10 o,
M306ute mavespa. Camo B npa cayuasg (c1, ¢r. VIII u IX) Geme
HAMEPEHO HE3HaINTEIHO KOMMYECTBO KuCA0pox Ko 12w, Tperusr,
Hafl-xonuaar -pojed ciof, e pon 10 M. wbaSouwna n e Gesxucno-
poaed. Tam npes AATOTO € MAPCTBOTO HA CEPOBOZOPOAA. )

' Hait-Tnyyen xon uMaT KHCNOPOAHHTE KpHBM Ha cr. VI #
1X (rpad. V). . ' . -

: Crannns XII noxasa enwa 0coGerOCT — kbM 10 M. B Hen
€ NOABM TeHAEHUHA HA TNOBHINEHHE HA KMCAOPONHOTO CBHABP-
Jxanne. Tost cayudail, uGaue, OCTaBA M2OAUPAM.
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ITpu aaurkdTe craunus (cT. ¢ V, VI u ViI} nHa xauana, no-
noGr0 HA IBACOKUTE e3epHH CTAnlNH, MAKCHUMYMBT Ha 2 M, e
MHOTO fCHO ka3paseH. [1pn cbimo Toil manrkuTe cranmnui na boasa,
offaue, KHCIOPOLHOTO CBABMAHHE HONPeKhCHATC Hamaasnea, B
TOBa OTHOWICHHWE, TE CE Pa3 HYaBaT CHIUECTBEHH OT OCTAHAJIUTE,

Ha kpas, tpabpa na ce or(enen CHBNIACHHETO, KORTO Ce
KOHCTATHPa B Xoaa Ba kpusHTe Ha 19, S u O, Karo Tunuuen
npumep, HHe [e Jaaem ChOTBETHHTE KpuBH Ha cT. IX (rpad. VI)-
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Mpag. VI. 15 § & Oy kpHBH Ha cr. IX

Ot usyusaHero Ha npodwuna Ha kucaopoAa B2 BapHeH(KOTO
€3ep0, 33 NEpHOLA HA HAIuTe H3CAEABAHHA, MOTAT ja Cce Ternar
CleAHUTE 3aKAIOUCHHS:

. L TloewpxHocTHHTE BORHM CaOese Ha Bapuenckore esepo
'Ca NpecHTeHH HA KHCAOPOH, KAarQ HaH-roaaMa TUPeCHTEHOCT Ce Ha-
MEPH B CPEAHHTE YaCTH Ha €3epOTo. _ '

2. KucioponnoTo ChABpKAHNE NMOKAa3a MAKCHMYM — IIPH N0
BEYETO CTAENUE — Ea 2 M, mealoudHa, |

3. Konebanuara Ha KHCJAOPOLR €A MHOFO [O-TOAEMH HZ NO-
BBPXHOCTTA, OTKOJKOTO 8 AOJHHTE XOPUSOHTH. '

4. BbB BEpTHKANHO HanpaBAeHKe, DAstpPeNENEHHETO HA KHCAO-

. poza ofopMsBa AcHO TPU NAACTa: ERHH NOBBLPXHOCTEH, A0 KBHM
4 M., Gorar Ba O, B Hero ce mammpa B Kasanua peve MaKCuMyM,
Bropu, ssauureano -no-neGea naacr, 8 KofiTo KHACAQPOABT PASKO
Hauassea ¥ kofito xocrara 1o 10 M. Tpern maact, nox Tas KbA-
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6ounna 20 abROTO, B KOATO u3obwo mancea O, Tosa e uap-
CTBOTO H& anaepobHOMHBYWMTe opranusmy. ToBa € CTZrEHPAHHAT
LOAeH [18CT.

5. Beme. koncTaTHpaHa emH3a YCNCPeIHOCT B XOAa Ha KpH-
pate ra t% S u O,

4. OkucagemocT

OxHcAgeMOCTTa HA MOpPCKATZ BOXA HpenCTaBs ocofeH HHTE-
pec, THH KaTO MOME 4 HH Naje MpeNcTaBa 33 PasnpeiefeHHeTo
Ha OpraHHYeCKHTe. BeIleCTEa, Pa3TBOpEHH B Hed,

PesyaTaThTe 0T RaUIHTe H3ICAEABABES €A NPEACTABCHH Ha
TaGanya 1V, ' . -

OxucaneMocTTa cMe Hapasynd No XBa PA3fNYHY HAYUHA: B
rpamone ynoTpefien KMnQO,; Ba auTBp esepna poia u B rpamope
O, Ba anTHp esepHa BOAE. [JO TO3M HAYHH MOXE Aa CTane no-
JEeCHO CDABHABAHE C DE3IYATATHTE OT HOCETAlIHHTE M3ChelBanud.
Brpxy okucasemocTTa Ha uepHOMOpCKaTa BoJa y Rac e paGoTun
npod. 3. Kapaoraanos (1926 r.). FloayuennTe oT Hac CToHHOCTR
ca2 20 3, 4 B HAKOM CAYYAH U 10 4 BTH NO-TOAEME OT HETOBHTE,
ToBa 61 MOFrAC Za ce 0YaKBA, KATO C&. HMAa NPEXBHI HECDABHEHO
no-6oratud . Oprasuyecky KnBOT Ha DBaprencxoTo esepo, B cpas-
HegEye ¢ MoBBLPXHOCTHMTE cnoepe Ha Yepno mope. Ot apyra cTpana,
BOIWTE HA BapHeHCKOTC eaepo Ca NOLJAOHEHU 3ATHTENHO Mopeue
RHa oboraTapade OT KBM OpPraHHUYECKH BEUIeCTBA, OTKONKOTO .
Uepno mope,

Cnopes HamepesuTe rammm B Jnreparypara (8) okncasemo-

CTTA Ha MOpCKAaTa BOXA, TO-Hatey OT OperoBete, Be HaAMHHARZ
I mrp. Oy na auTbp.. Ta. ce konebae, KAKTO CE30MHO, TaKa M B
SaBMCHMOCT OT TOBA, JAMI- €2 H3cAeAnaHd OpHODeXHH 30HU WAl
TAKNB3, HaBbTPe B MopeTo. KoaeGaHna ca KOUCTATHPAHH® H BDB
BePTHKAAHA NOCOKA. : _
" -Or Zoceralln¥te W3CAENBaHHE € KOHCTATRPAHO, Ye TOBRle-
HHe HA OKNCAMEMOCTTA CTaBA MNpe3 3MMara, NpOJeTTa B eCeHTa.
Tosa Ou MoOra0 nma ce o0sACHY ¢ 3abaBAHe Ha OKHCAHTEJHHTE Npo-
HecH, HA KOWTO C2 MOLACKEHH OPraHHYeCKHTe BelecTBa, KaKTo M
¢ TAXHOTO 3MAYKTEJHO YBEeMUUeHHe IIDH CE30HHOTO H3MHpPaHe HA
‘opranusmute, CHILECTBERO 3HAYCHWE 33 NOBHINABANETO HA OPTAHH-
YeCKATE BEUECTBa B €3eporo, Gea Apyro, LWIE HMAT H TOAEMUTE
BOOBH MACH, CTHYaUlH Ce B Hero npea Bpeme Ha NDbXKAOBHATE
nepUoIn. ' .

IMo mawwure Ha Atkins (8), xoilTo e H3caemBan okucase-
MOCTTa Ha MOpPCKAaTa Boja NMo OperoseTe Aa Kenr u Ecekc, Ta ¢
oGukHOoBeno mo-muaka ot 1 wrp. O, fa. Hscaexsannnta na (lo-
Tepses (8) BBPXY OKKCANEMOCTTa Ha BoaaTa Ha HosopocrfickoTo
NpUCTanHIle AABAT MANKO NO-BUCOKH pesyaratn — 1,5—2 mrp.
O,/n. Haiuite u3cnensanus Jaloxa NPHGARIUTEAHO CHULMTE CTOA-
HOCTH 3a Bapuenckus 3aAWB, HO NC-ToNeMH 32 €3€pOTO.

Tpyrone na wop, Snoa, craanad 4
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Hafi-ronemuTte CTORHOCTH 33 OKHC/AAEMOCTTA GRXa HaMePeHH
B NPHIDHHHTE CR0€Be HA LEHTpaJHHTe CTAHUHMH B AbabokuTe
gactd Ha eseporto (cT. X). Toea necHo moxe. ma ce ofSfACHH, KaTo-
¢e B3eMe MnpenBua GoraTHA XKUBOT To Tua Mecta, Hafi-maaxu
croiinocTh Oaxa Hamepenu B sazuea (c1. [1). O6me okHeasemocTTa
Ha BOAuTE Ha BapHedCKOTO e3epo MPH HAMIHTE H3CAEXBAHHA Ce
xoneGae mexay 146 mrp. Oy/n, (c-r. Il w2 8m} u 4,41 mrp. Qsfn.
(cr. X pa 18 s}

[ToBBPXOCTHUTE CJACeBe NOKA3BAT 3HAUHTEAHH KOALOaHHA B
OKHCAAeMOCTTA CH, Hall-BEPOSITHO NOPalnH TOBA, Ye T€ JeCHO MOFaT
2 Ce 3aMBPCAT € Hal-pasnuaHy OKUCAfeMH BelUleCTBa NPH TOS
Gorar TpaHcnopr, KGATO M3 B 3a/MMB3, KaWasa K eseporo. .[lo-
‘wbaGokuTe caoere, ofave, NOkassaT No-cTalHIHO M HO- pasaomepuo
pasnpeneneune H2 Opra”pueckuTe BEIEeCTBA.

Or TabauuaTa € BHAHO, Y€ OKHCASEMOCTTA HA CTaHLHHTE B

KaHana € no-roagva OT Tas Ha OcTaMaamTe CTanumu, Tosa JecHo.
MoXe Ha ce oOACHW, KATO Ce WMMa OpefBRI NO-IECHOTO MY 3d-
MBpCABaNe: M0 Hero MBTYBaT KopabH, BrudaT ce. Heqacmre BOAH
OT KAaHHIATA H T. H.

"' BbB BEPTHKa/HA NOCOKZ OKHCAAEMOCTTA [IOKA3Bd HHTEPECHH
" 0COBEROCTH, KOUTO MaKap H 13 He ca Taxa. AICHO H3pa3eHH, KaKTo
PR OCT2HAAMTE NARHH (1“ S), nokassat, O0HIO B3€TO, AHANO-

rauen xof.  Bewe’ KoucTaTHpara eama’ ycnopenuocr B X0Aa Ha
OKHCAReMOCTTa H To3H na 1% S 0 O, . v

Kpusute Ha OKHCASEMOCTTA SHAYHTEAHO fCHO OYEpraBar
eRHO HACIOSBAHE HA BONHHTE eaepAu macH, NOX0OHO Ha OHOBA,
KOETO Wile Beye KONCTATHpPAXMe H NpH Apyrute kpusa. Taka, 1o
Ibabounna okono 4 no 6 M. Oeiue KOHCTaTHpaHa €XHA MO-BHCOKa
crofinocT Ha oOkmcasemocT. Tosa e I‘OpHHﬂT mAacT’ Ha esepHaTa
BOAA C MOBRIIEHA OKHCASEMOCT.

Ot TO3H 1ASCT HAAOAY Banoypa APYT, C HO-HH3KH CTOAHOCTH
-Ha OKUCAAEMOCT, XKOATO MpopBAMAEA. MANKO Haji AbHoTO. [l1pn mo-
KbaGokute craanun Tofl e no-feben, npd NO-IANTKHTE —— MO~
TEHEK. B 3asucumocr or amabounnara, Toff Bapupa or 9—I11 M.,
npH HAKOM cTaguuy goctara 12 m. (ct. IX) u mopu 14 m, {cT. XIII).
B npuapHuHA A0, 00MKHOBEHO OKHCASEMOCTTA OTHOBO PS3KO CE
MOB#IIABA, KATO B HAKOM CAYYaw CTHra M JOPE HaAMHHABZ CTOH-
HOCTHTE 32 OKHCASEMOCT Ha NOBBLPXHOCTHWTE croese (cT. VI u
X). Topa e TperasT npumbHeH CaOfl ¢ NOBHILEHA OKHCASEMOCT,
Abaxama ce CHrypHo Ha OoraTusd MHUBOTHHCKH H PACTHTEACH Mi- .
TEpHaZ, jXMB 1 MLDTaR, KOATO -monana TyK FaaBHO OT MOBBPX-
_HOCTTA.. :

"Haii-xo0pa npencraBa 3a TOKy-ilO Ka3aHOTO Aapar ,nnarpa—
mute -va- ¢r. X, Xl » XII (rpag. VII).

CrannuuTe Ha KaHala NOKa3BAT _MO-BHCOKH c-ronnocm Ha
OKHCIREMOCT OT OCTanainre. B ToRa oruomrenue, KaHawpT Ce pas-
awsaea OT eaepom. I'IJm-ricure Craniun na Boasa nokassar enna
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0COBBHOCT — WMEHHO, UMAT 3HAYWTENTHO MO-HH3KH CTOHHOCTH Ha
CBOA MPHADBHER CJIOH OT NOBBPXHOCTHHS, :

H306110, Npasu BICYATICHHE, ye OKHCAREMOCTTA HA BOJATA HA
Baprencxoto ¢3epo TMPaBH PA3KA NPOMAHA THKMO B OHHA C/OEBe,
B KOWUTO TAK4BA IMPOMAHA MNPAaBAT TEMOePaTypara B COACHOCTTA.
Or T0Ba MO fa Ce W3BAAM 3aKJIQUEHHE, 4e CBUIECTBYBAT rpa-
HUYHK TIOBBPXHOCTH, OOpMABALIH LeAR BOAHH C/OERE OT e3€pOTO,
Ha KOHTO NOBBPXHOCTH H3CAEABAHHTE M0 cera (PAKTOPH THPAAT
pasxa ‘npoMana.
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"pad V_II. Kpuest ma okHcanemocT Ha cr. X, XII n XN

Ycnopenunata, koaro Geme xoncTaTHpasa mewxay 9 S u
KPHBHTE Ha OKHCAAGMOCTTZ, e HM3pa3eHa Hail-fCHO B AMarpaMure
ga cr. Vil g XIt (rpag. VI u 1X).

"Or JaRHHTE 33 OKHCAAEMOCTTAa RHa BOAATa HA BapHeHCKOTO
€3ep0 MOraT Ja Ce TeranT CACAHUTE 3aKMOYEHHN:

: 1. QuncasemocTra Ha BapHEHCKOTO €3epo e 3NasHTEARO No-
8HCOKA OT TasH ma UYepno Mope, KaTe A Apepuinapa 2, 3, a no--
Hakora ¥ 4 ABTH. . .

. 9. B XOpH3OHTaA#A NOCOKA HaA-BHCOKH CTORHOCTH NMOKA3BAT
CTEANHNUTE HA KaHana.

3. Crannuure ua Boasa, 3a pasinka OT THA Ha €3epoOTO, NO-
KA3BAT MHOTC NO-FONEMH CTOMHOCTH HA MOBBPXRAOCTTA, OTKOAKOTO
. B HpUABHAHA CACH.

" 4, Bepruxaamuar npoua Ha OKHCISEMOCT NOKassa €AHO
ACHO HACAOeHHe, 2HANOTRYHO HA KOHCTaTHPAHOTO APH OCTaHAINTE XH-
Iponcoryuny mawsd. M Tyk ACHO ce ouepTaBat TPH BOAHA CJa0%
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Enun mOBLPXHOCTER, KOATO. noctara 1o 2—4, a nonskora no 6.,
¢ NOBHIIEHA OKHCAAEMOCT, BTopu HAH mexcnuHeH, ¢ mamajseHa Ta-~
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KaBa, KOHTO NpoLbnkasa 10 9—11 M., a B exunnusn caysan (Ipy
no-AbAGOKUTE CTaHUMA) ¥ A0 12~-14 M.  TpeTn nin NpHABHER
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cnofi, ¢ 3HAYUTENHO NOBHIICHA OKHCAAEMOCT, KOSTQ ODH HAKOH
CTaguyy ¢ AOPH NMo-roJasMa OT Tad HA MOBBPXHOCTHRA Caof.

5, C'bLHECTBYBa H3BECTHA KOpeaalila B X0la HAa KPHBHTE Ha
1% S n OKHCASEMOCTTA,

5, buoxnmuyna notpebHocT na xucaopon — BXIIK

Bopxy BXIK na pas/nuHpTe BOIHH CNOEBE B MOPeTaTa M -
OKEAHHTE, W30GIN0 - HMA MaAko nHedataun paGory. Ha mac e ns-
BecTHA caMo ejHa pafoTa MO H3CAEABAHE HA OKHUCAREMOCTTA M
BXIMK na «epuoMopckata BoAa # Te To-clienuanno na Hoeopo-
cnifckoTo npucramnie (8).

Haumre nannu sa BX[K ua sogara na BapHeHcKoTO e3epo
ca uspazenu 8 ¢m.® Oy/n. BOJA, 2 ROAYUEHWTE CTOHHOCTH Ca 1Ka-
neun B Tabmuna V. S : .

Ot aakeuTe H2 TalannarTa Ce BREJAA fACHO, Y¢ RBR BepTH-
xaxpo . nanpasaenye BXIK nokassa pasnpenesense, KOeTo CBe-

. HOYH 33 efHO HACJIOABANE HA €3ePHATa BOJAHA Macd — HELD, KOeTo
HHE YCTAHOBHXME U 33 OCTAHAIHTE (AKTODH.

Makap n kpusara 3a BX[TK na e no-nauynena or aocera
PasrealHTe, HG H OpH Hefl MOTAT Xa 61AaT HabXIONABAHH TTARHY
ABa MAaKCAMyMa — IBPBHAT Ha ABAGounHa 4—6 M. B BTOPHAT HA
“AbaGounna 8—10 M. Makmouenne oT T0Ba IPABAT IAHTKHTE CTag-
nay Ha Boasa (cr. XVI, XVl u XVIIl), kpaero MakCHMyM'sT HA
BXIIK ce nana 8 nmopbpxHOCTHHTE cacese. [lpexon memay Tax
LbaGoxnte eaepun cranuun npasar cr. XIV u XV. Cpmo Takosa
H3KAIOUERNHE OPAaBAT H CTaHNENTE HA KaHaja, KbAETO NbK MAKCH-
MyMBT Ce HAMHDZ HA 2 M. NOA WOERDBPXHOCTTA. [lpH Tns nocaen-
HYTe, MAKCHMYsbT Ha BXTIK chBunama ¢ makciMyMa HA KHCAOPOA-
HOTO. CbAbpkKauue. W ryx cr. VIl npasn npexof. [lpu naxou
CTAHUUH Ce HAOMOZABAT noBede OT xBa maxcusyma. QOUKHOBEHO
TPEeTHAT Ce ABARA B NPHABHHMA cJjofl, kbiero BXI(IK uma nosu-
wenne. B TOBa OTHONIEHME THIHUEH XON, UMAT KPHBHTE Ha CT.
XI, X1l v XIV {rpad. X).

CpasusBaliky KPHBHTE H2 OKMCAsemocTTa € kpusuTe Ra BXITK
NpaBH BHEUATAEHHE TEXHEAT -yCnopesen XoA, OCOGRHO HCHO H3-
pasest [pH NOBEYETO  OT DOJOBHHATA CTAHIMH, HO RAH-THIHYHO
npa cr. VI Xl a Xill (rpad. XD, : : _ i

lNpexcTasesnte AHArpamu gaceo roeopst, e BXIK pacre ¢
DOBHINEHHETO HA KOJAWYECTROTO HAa OPraHHYecKHTE BemecTp2 |
o6paTH0 — HAMAARBA 33CHHO € TRXHOTO Hamanenke. IonoGua sa-
BHCHMOCT & Buna koncrathpana u ot [lorepses 8 Yepuo sope.
O7 nansnte pa-Taanua V Morar jJa ce HampaBaT CJAEJHUTE NO-
o saxmouenusd sa BXIK na poaute va Bapeenckoro eaepo:

1. Beprukasuoro pasnpenencnue Ha BXIIK nokassa eawo
HAC/OARGHE Ha €3epHHTE BOAHH MACH, K2KROTO TNOKa3eat M ApY-
rure (axropd. To ce onpezensi € MaKCHMYMHTE HA CBOTBETHHTE
kpuBH, Makap xpusnte va BXIK 1ra ca no-xoaeGansr OT Ipy-
ruTe, BCe MaX €a ADCTAaTBYHO ACHH P TOB2 OTHOIUEHHe.
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2, Tlautkure craunum, kaxro B Boasa, Taka 1 B Kawaxaa, no
cBogta BXIIK ce pasanyaBaT oT oOCTananaTa 4acT Ha e3epoTo.
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Mpad. XI. Kpuea na oxkwuchneMocr A BXIMK — xpuea pa ¢r. XNl
B Boasa BXI1K e uail-ronsma na NOFBPXHOCTTA, B KaHaka -— Ha
2 s, apabounna. [lpn pwuatoxure eaepun crannun BXIMK-maxcn-
Mymu ce KoaeGasr, wepsaar or 4—6 m., BTopug or 8—10 M. - -
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3. ChulecTByB2 H3BECTHA KOPERANMST MEWNY KpHBHTE Ha 10,
8, O, u BXIIK, -
. 4 [osedero or IbAGOKHTE e3€PHH CTAHUMH NOKAABAT MOBH-
menne a BX[IK 8 npunbuHus cncl, B ¢paBhedHe ¢ Tag Ha IO~
pbpxHocTaua n Ha cpenaure cacese (et. VI, IX, X, X1 n XII).

5. MNpu noseueTo CTaHHMKM  Gelne KOACTATHPaHa eAHA yCOgQ-
pensoct mexny kpusara ua BXIIK K Tas Ha oxucaseMocTra.

IV. 3aknruenue

1. Ot npexcraBenure rpavkis W AHArpaMu CTaBa RCHO, 4e
HMa eNHH ABHO TMPOfiREH YCIopeneH Xoj Ha kpusute i°% S u Oy
H TuA Ha okucanemocTTa H Ba DXTIK. Hue nerame ryw na nox-
gepraeM 0Co0eHO YCHOpPeRXHHT XOX HA KDHBUTE HA OKHCAAEMOCTTA
# BXIMK, Maxap # No-CAOMHO NPEYyIeHH OT C'LOTBETHHTE K[HBH
3a 19, S u Qp Te mokazeaT PA3KA OPOMHHA THKMO B OHHE 00-
JACTH, KBIETO PI3KO C€ NPOMEHST B NbPBUTE -~ HMMEHHO H3 rpa-
HAlaTa HAa TPUTE OYEPTaHH OT BCHUKH H3CJEXBAHH c])ax'ropu BOAHH
nJaacToRe,

2, Tolt karo xpuputre Ha % S n O, KAKTO M THA Ha OKH-
cngemocTra u Ha BXIIK, ce mpeyynear [npuGansnTenHO B €OHH H .
CBUIY FPAHANM, TO MOXE. 13 CE 3aK/MOWH, ue C TOBa Te onpe,n.e.nn'r
rRaBHO TPH OCHOBHM BDAHW MJacTa.

Hbpsus naacT, NOBLPRHOCTHHAT,  C€ npocmpa 20 46 m.

Toft e ¢ HHBKO' COAHO CHADBPKAHHE, C BHCOXZ TeMNEpaTypa,
paugewmla ce oT Tad Ha atMmocdeparta, Ilpes Bpeme Ha HaluMTe H3-
cAeABaHMA, TO3H NAaCT Gewle 3HAUMTEABO HO-TONBA OT JOJHUTE
naacToBe.

Bropusat naact e or 4 10 6 M, u Cpbpmesa kM 9—10 M.
forakora #a 8 M. B Hero teMmepaTypara H KUCAOPOIBOTO Chb-
RbpKagve pAsKo cnagar, oxucaseMoctra m BXIIK namanasat, a
CONEHOCTTA PASKO ce Kauea. [ofi € eAMH NpexomzeH MAACT.

Tperns, npubrusuteano o7 10 M. Hazony RO €aMOTO J'BHO
e MIacT ¢bC CPAaBHUTEAHO AOCTORHAR M TO HHZKA TeMOepaTypa, C
BHCOKA CONEHOCT, MPUOAIKABRAILA Ce L0 MOPCKATA, NOHAKOra ¢ He-
3HAUNTEAHO CBABPEAHIE HA KHCAOPOL B TOPHHTE CH YACTH, HO B N0-
BedeTo Cayua OGes Takbs, ¢ nosumiena DBX[IK u noemmena
OKHCAZeMOCT, TO3W NIAcT e cTarsupad. B Hero nodtn me craBa -
nposeTpABzue, ocobeHo AATHO Bpeme. Taa e npuyunaTta 3a OO6WO-
nossaTus $axT, ue UMeHO TYK Npe3 AATOTO CTaB3 HATpYMBaHe Ha OT-.
posuus ceposoaopon. Ilpes smmara, ofaue, worato cuauy -GypH
pasébpkaT esepHHTE - BOAHH MAaCH A0 I'BHOTO CNOpeR BCHYKH
| BOCEramHd uscnensaHuss Ha Beawxawmor® (1936, 1937 » 1941),
TO3H MAACT W34e3Ba, 3d€AHO0 C KOGTO' M34esRa H306IO0 LRAATE
¢rpatinduxanud;, 3a Aa Ce HOABY [Ipe3 [POJETTAa OTHOBO.
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HacTogitnTe UacaenBaHNA 69Xa NpOBCACHH B XuMHueckaTa XabopaTopHA
Ha Mopckara $HoAOrHYECKE CTARUMA 8 Tp, DapHa, karo HMaxe mThiHaTa, Bee-
CIpaBHa y (espesepeHA NMOOKPENa HA ANPEKTOpA HA Chluarte Ap. npod. A. B a-
‘K4 HOB, HA KOTOTO H3Ka3BaM H TYK MoHte Hall-ropemn Gaaresaprocrd. Baaro-
" DAPHOCTH H3KA3BAM OUIE H 3aTOBA, Y& 6HIA TNOCOYCHN OT HETO M3CACABIHHTE
OfieKTH B KBTI HA ORUR, KOHTO MPEACTABAT HHTepeC 3a lenokynnata paford
#a Cranuuara. Chillo Takd CbM 330LMXEH ¥ 32 NOMOWIT3, KOATO BUBAIH My €
yeaasana ap. B. K-nv'Hesa, acucredrea npu Cranonara ¥ Zp. [l 0 1o B, TEXHHK
Ha CLUATA, 33 BCCCTPAHHATA H APYrapckd nogkpens, Ges KOATO NPOBEKNAHETO
K3 THa IHMHYECKH HacAensanud He 6@ Gure BbIMOmHO, Hakpaa GaaromspRocTR
H3K35B2M M H2 HEAH® OCTAHAA nepconan na CTaBnmsta, kofTo BHHArE M © Hait-

Fosgua AWGesHOCT ce € 0T30BaBa] HA MOMTE EYMAH Uph paﬁo‘ra'ra.



'CHEMICAL INVESTIGATIONS OF THE VARNA LAKE

‘Mladen Genchev

SUMMARY

The contents of this paper refer to results of chemical in-
vestigations of the waters of the Varnma Lake during the sum-
mer 1947 (from august 8t till september 5th), )

A concise historical survey of the lake is given and also
some short critical notes on the weak points in the methods of
‘chemical research as followed up till now. It is pointed out, for
example, that in apllying the classical method of Mohr for the
determination of chilorine ions in naiural waters, the resulis thus
obtained may be seriously in error, because of the appearance of
new defects besides the ones already well known. It will be
necessary therefore to investigate more closely the limits of its,
application. ' o o :

Qur results concerning the Varna Lake may be summarised -
as follows: . - ‘ :

1. - There exists a close parallelism between the t, S and O,
— curves and for those of contents of organic malter, and
biochemical oxygen consumplion. Especially the latter two. show,
although more complicate in character than the 3 others, a’ very
marked change at the same depths of the lake, connected with
a similar change in the t, 5, O, — curves. _

2, As these five curves show a break at the same depthss -
one may conciude that this is caused by the exictance of thrée
different layers of water. An upper layer of surface water, ex-
tending down to depths of 4—6 m, comparatively low in salinity
with high temperature, influenced by atmospheric conditions. At
the time of our investigations, this surface layer was decidedly
warmer than the Jower ones. Rich in oxygen, it includs the oxy-
.gen maximum of the lake at a depth of 2 m from the surface.
Its contents of organic matter (as measured by the KMnQO, .
method) is wsually larger than those of the lower layers.

The second, intermediary layer, commences at a depth of
about 4—6 m and ends somewhere between 9—10 m, occasio-
nally extending only up tiil 8 m depth. In this layer there is a
sharp .decrease in temperature, oxygen contents and the content
of organic matter, as also biochemical oxygen consumption, which
decreas folloing a sharp rise in salinity. Il is a transitional layer,
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The third layer, extending from 10 m depth down to the
bottom of the lake, is characterisied by a comparatively constant
and low temperature and, high salinity — attaining values comming
close up to those of sea.water.

In the upper parts of this layer oxygen contents are insin-
gificant, occasionally nil, accompanied by.an enhanced bioche-
_mical oxygen consumption and increase in organic matter. *This
is a stagnant Jayer, and especially during tbe summer months
marked by a complete lack of veatilation, this causing the well-
known phenomenon of accumulation of H,S near the bottom of
the lake. '
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XUAPONOXKN OCOBEHOCTH HA BAPHEHCKOTO
E3EPO NMPU 3ANEASBAHE

A. Brakanos
Aupexrop ua Mopckara Guozorpusa ctasung, Bapra

B macresniata paleTa ca M3NOWEHE PESYATITATE OT WICACHBIRRATA MM
Hax BapHenckoTO €3€p0, HANPAaBCRK BBl BPEMC HA HEFnBOTC 3JANENABAHE APEs
nrpenre mecely wa 1942 » 1947 1. Tesu n3caedBakys €a OT £CTECTBO 13 pas-
IEPAT HALKTE TIOIHAHEA BLPIY XWAPOJOTHATA BA €3epOTO, NpaBelikn npuuce
B BBe Hanp2BRERHA: 1) NMOCOYBAT HAKBA TEPMOXANMHHA CTPYKTYPA oGusa Soa-

“dur. 1 Kopaéror ,Bapra* exosak B aesobere Ha BapuenckoTo esepo

HOTO TAAO=AS €3ePOTO OpY OTCHTCTBHE HA BAHAHKETO HA BETPOBETE, KOBTO WRIK
FrpanT T'Hl BAHHA POA® M 38 KOHTO JENCHATA NOKPHEXG B T03W CAyuall npen-
CTagARRAIze Q40 HENPEOJOAMMO HPenATcTrie ; 2} MOCONBAT ¥ak £¢ 3a710078 BUK-
HATA MaCa Ma ©3EPOTO NOJ I3MIHTATA B3 NEMEHATA NOKPHBKA.

HMacnensandaATa CW M3BLPLUHX H B OBATA CAYYAN KBM KPAS HA nepHoaa
HA 32NeAAB2MeTO — HMCHHO, XOraTo JeanT felne ROCTaTLuHO Eeler It DOzBOAR-
Bawe 0e3onacao RBiKEHHE W paGora BLPXY €3EPOTO. :

Tpyaoee Ha Mop. 6uos. CTanuAs 3
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Tyes 1947 r. opOBENOX HICACABARNATA CH Ha NBA €73Na @ HA 20, 15. ycnax
A ce dobepa Tpd CHAeH Mpas W BATLP N0 Napaxola .Bapna®, woliTo no TOBY
gpeme CTaHUNOHMDELNE B €3¢POTO Cpelty PycroTo ceso i Hewe BCEURIO OkOBAR
B Aedosere (dar. 1). Ot Gopaz Ha napaxola H2NP3BHX EANR BEPTHRIACH npodrua
#a CV, 19 g 0y, CAel KATO €€ OPHEHTUPAX BBPXY CBCTOAHMETO HA €3¢POTO HTAIBHO

@ar, 2. Kapra Ha BapHeHCxoro €3ep0 € O¥HANCHRE HA CTAHUWNTE, HAMPABEHM
npea 1M2 r,

SBPRY HYKIWTE HA T€3H CBHELPLWEHO HOBW 33 MEH W3CAE]ABIHWA, A3 NpeanpHex
Ha 23.—25. II. eana oSwhHpH2 oSnkGAEa NG Jefla 0T H3ITOK K3 3anad, npes
BpeME Ba K0ATO 6AX2 HANPapeHR naGaioAcHEA H2 0x0Ao 50 CTAHLDH, a MMERHO :
ma 13 craawin ($ur. 2) e cret npedua ma CY no awwoTO, 3 NPL HAKOIL OT

“cbur, 3 Mowment o1 patora BEpXY Jena ﬁpes 1942 r.

TAE 4 M8 Oy ¥ 1%, ka1o Ge MepeRa CLIEBPEMERnHS U aeGennnaTs ha Aeda. Ha
u3GPAHOTO MACTO GHB3LE OTRAPARA AYNKA ¢ AHAMETHP OK0AD 2D CM, NPE3 KOATO
GuBexa cmyckaln anapatute nu (ur. 3). TpoGuTe pona ezemaxc Ruttnes oso
muitte. [lowewe no ToRd BpeMe HC PASIONACEX € IOCTATHYHG YYBCTBHTEAEH
TEPMOMETHD 33 BOJOrPeSHRs Cil 2n3DAF, HAJCHKH ve Ja Meps TEMAEPAaTypaTs ¢
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O6DDBILSEMES TEPMOMEIBP, PaboTaTd ¢ KOHTO OTHEMauie MHOTo Bpeme. Tlopagu
TA3H NPuYHHA -TeMoeparypaTa fie MepeHa CaMo Ha nakol oT 13- cranumm u
TO HE H3A BCHUKH LBAGOYHHW, OT Kouro GiBatle B3eMana npoGa BOMAS 33 CONCHHOCT,
Ha 40 npyrn cranuad Ge B3emaHa npoba BOJA MO CEZMESA AER 32 ONPEIEARHE
Ha CORCHAOCTTA, 2 CHWO 72K G MepeHa B Je0eJnHATs HA CAMHA Aem. - .
ITpea 1947 1. npoBelOX H3CACABAHBATA CH HA MAKOAKO €TANa, nemefisi ¢
TORA 14 YCTAHOBA MEXAY APYTOTO M OPOMEHHTE H3 XAOPHOTO CBABPMAHHC M
TEMAEPATYPATa, KONTO HACTBNBAT NOK NeleHaTa noekpuska, Tozr nwr pafoiux ¢ -
Py THep oo WHse ¢ TBBPAE YYBCTBUTEAGH TepMoMeTsp, Ha 3 —~ H.IL npen-
npuex ob6mppea OOGRKOAKA B& C€3CPOTO OT M3ITOK HA 3anak no OAMATA MY ABA-
whra. [pes 1030 nepuoz sanpaswx 14 CTaBUHH N0 ALMKNHATA HA €3epPOTO
{dur. 4), ¥ato cuex npoua wa CF, t* u 0, na BeAra cranuns, [lpes nocrednns
aen (6. 1), npes xofito padornz 8 Goasa, henwT —- nopann 32 roMIAHE HA BPEMETO
— Ge BEqE R0CTA ,PaIMeKBar’, KOETY NpABewIe TRLPIE TPYIHA H A2WE PACKOBIHA
patorata ebpxy Hero, flocnensa ofio satonanpe ua atmocdepata (9. — 14. 1,
3¢ mo 6% cpenma Imeena %), RCARACTBHE WA KOETO JELLT OTYACTH C¢ PA3TOME,

rwm av  zv oo " { Xew Doy @

VoW om o Xow N A 0

$ur. 4 Kapra na Baprenckoro e3epo ¢ o3gaueHie WA CTaHUKNTE, HANPABEHY
npes 1947 r

Cren eapo moeo 3actymssare {17, w 18. Il; cpenwa nueena Temuepatypa -5°)
et €& BTBEBPRH OO TOAKO3, 4& paboTaTa 8LPRY Held Ge OTHOBO BHLIMOWHA.
Ha 22. li. nanpasRx uer <¢74unAn: eanz B Mopero npeda ¢apa (ct. XIX), ase
B kanaxa (cr. XX — & kpaa, cr. XXl -—~n cpenara ma Kanana), waKkTo M 1B
CT2HONM Apea Aoka Ba Kopanopar — efna B .cpofofnara 0T ac 3oHa {cr, XXI),
aeto pofinox € MoTopeH KOpal OT RPUCTAHMIIETO, @ APYra B Kpas HA JeNenata
noxpusra (c1. XX, AeTo ce npoMbKHAx ¢ eaHa rpetna noaxa. Ha 24, L., na
KoaTO fara cpeiHata anmessa t° Ge 920, nemsT OKRoAOBPRCT e3epoTo e pas-
TONeH Ha eaua wupuea o 10—20 M, HO no-waBbipe Gele BCE ONE QOCTa-
TBYHG AeGen 33 A3 H3MBPHH EBAMA-TPUME AYWH, padoTemh CvBMecTHO, Ton
ICH MH OPEECIABH NOCKSAHATA BB3MOWHOCT 03 padord SLPXY Jela: hph ACHO,
"CABHYEBO B OTHOCOTEAHO TOMAC BpEse HINDABHX YeTHPH cTanunu npen Pyc-
xoto cenp {cr. XXIV—XXVIl) Aez 1au no-xncro {26, 1) nefenara poupusks
Ha eiepeTo 6 AoYTH HANERAC paztonend. OT Hen Gsxd oCcTaHazH CaMO OTHENNE
AeQenn DAOYY, 3ary0uiM HANBAKO CBORTA TBLPAOCT W aefean mo 3—4 em. [ipes
TO3H NEH HanpasHX enAa 00HKOAKE ¢ TPeOBA AOAKA B U3TOUHZ1A 9aCT Ha e3e-
POTC, K3TO C& NPOMBKHAX MEMIY OTAEAHUTE JCACHH TXORA TdM, ZETQ TOBA Oelue
BL3IMOMAG H hanpapkx nocreraute cramunt (XAVHE—XXNIV), _
PaGorara BLPXY AeAa Gemme, H3obilo BIeTe, TEBpAE Tpynua. [lpes speme-
TPacHeTo i1 42 63X MOANCMOTHAT OF HEKOAIUMNA AYMIM OT nepconasa Ha Cradupara.

+

1. 3aneanBafie Ha €3¢POTO W XAPAKTEP Ha JENEHATA MOKPHBKA

Haii-sanamuara wact sa Bapdenckoros eaepo, Boassr, 83-
MpP3Ba NOYTH BChKA 3uma. Tosa ce ABAKH HA THBPAE HUCKATa-
% Ba NpHTOYRMTE BOAM — OT e€jHZ CTpPaHa, 2 OT Apyra ~— Ha
peskaTa cTpaTHQHKALNMS HA BOAHOTO TANO, KaKTO ¥ Ha OTHOCH-:
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TEAHO CNOKOHHAT2 BOAHA NOBBPXHOCT. OCTaHanaTa, NO-TOAAMATA
4aCT Ha €3epoTO Ce 3afensBa OTHOCHTEAHO peikxo. Taka Hanp,
or 1933 r. HacaM Tasy Hercea yacT Ce € 3aJCJHNA £aMO UETHPH
NbTH, -2 BMERHO: npe3 1920 r, 1932 r., 1942 r. n 1947 r. Exwua
HeronamMa naowy Toky npen Boaza ocraBa M npu  mall-roxsmu
MpasoBe M crynose Hesanedena. Ha 5. w 6.11. 47 r. nmoinra npen
Boasa, #a gbikaia okoro 150 M., 6e MOKPHTA ©BC CHBBPILICHO
THHKA M HEIAAOCTHA JejeHa NOKPHBKA, & CAMEAT BXOA Ha Doasa
Ge HanbAHO CBOGOAER oT sel. T0Ba ce ABJ/KH BepodATHO Ha Fnox-
BONMHMA H3IBOP, KOATO Ce Hamupa Hejgaiaed oT TOBA MACTO Hpex
Boasa, KaKTO ¥ HA SHEPryUqHITE HOBBPXHU TEUEHHA TAM. ’

®ur, 5 Nyxnatuua na seda ¢ nocoxa C-1O B o6racrrz na Pyckoto ceno. 1942

BanepaBakeTo Ha IIWPOKATA YacT Ha €3epoTo, oT Boaza Ha us-
TO¥, 3804Ba OT neprdiepuaTa 1 3aBAAA B4 TOCTENEHHO 1190aTa BOJIHA
naowi, {Ipe3 Il. 42 r. neawsT ZocTuria saxcuMarna nebeiina 23
cu., a npes Il 47 r. — 33-cm. Tasm MOmHOCT Ba neAa COYK Ha
€140 TBBPAS CHAHO TONJWHHO H3ADBYBAHE, PESY/TAT HA NPOXBA-
WHTRAHUTE CTYAOBE 1Ipe3 ChOTBETHUTE NEPHOAH. :

3anenasanero Aa eseporo npes 1942 r. npoabiku OKOAO
IBa W NOMOBHAA MecCeéna — OTF Kpad -Ha aexemppy 1941 r. 5o Ha-
yanoro Ha mapr 1942 r. JleawT 3anouHa ga ¢ce TonW Dpes HoO-
CeABHTE ZHH HA Qespyapn M H39e3HA HanbaHo kwM 10, mapr
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fwar 3anenasaneto npes 1947 r. npoabakH okono 50 auu: OF
Hauya0TO HA AHyap® A0 Kpas HA despyapu, Ha 7. smyapu ese-
poro Ge HambARO BKOBAHO B .nen. NOCAE AHHTE OCTAHKH Ha KOHTO
H3ye3naxa Ha 2, mapr.

. Y npes neere saneassaHus ce waCNi0NaBaxa NyKHATHRH Ha
aena, Tebpae xapakrepHo Ge pa3npelcNeHHETO H HOCOKATA HA
nyknarusuTe, Flpea nepuona 3.—6, . 47 T. Hali-MHOrO IyKHATHHH
¥mMalle B H3TOMHHA H 3apagnus Kpafl HAa WHpOKaTa YacT Ha eae-
POTO; 0COGEHO MyoOTO §sAXa TE, Hanp., B 30HATA MEXRY NaMyy-
HATA dJaGpm{a H noxa B TE34 nne 30HH, OUBEH TOBA, nyKHaTHHHre

dur. ﬂyrmamua na ae.ua c nocoxa C-lO B obnacna lta Pycuc'ro ceno. 1947,

Onaxa Oe3 onpeneaena nocoka. — B uenTpannata 30Ha Ha ese-
POTO NYKHATHHHTE GAXa pelixH M MPH.TOBA NOCOKaTa UM Ge OOHK-
HOBEHO HANpeYsa Ha eaepuarTa JABmkus#a (dur. 4, 5, 6)
Ceoeofpasnoro pasnpeacieHHE H DA3aNOJIOXEHAE Ha NMyKHA-
- THAHTE MOWe Aa Ce OTAafe HA KoneOannsTa Ha BOAHMA YpOBes,
NpeIH3BHKAHO OT BPEMEHHOTO 23l bpiaHe HA NPOTHYALATA Hped
€3epoTo BOJAA., ’
Ha 24. i, 47 r. B cpenHara 30H3Z HA €3epoTO, MeXZY Pyc-
KOTO ceao H Yalixa, namamre HAKaKBH NYKBATHRI: hedBT O¢ PE3-
CTAHOBWA CBOATA UAAOCT, CAEL Karto MeKAYBpeMeHHO feime Ha-
CT'BIHEAO H3BRCTHO 3ATOMAAHE, CHIPOBONCHO C HEFOAAMHE CHErOBa-
JAeXH, MOCACNRAHO OT HOBO 33CTyIaBage,
AmnanuabT Ra BOJATA, NOAYUEEA OT PAACTONESH ACK, B3eT OT
e3eporo Ha 26. I 47 r., mokasa ROCTE BRCOKO COAHO CBHABPHKA-
- une (Cl' = 0:67%,),
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2: TepMOXaJHHEH CTPOEW HA BOZHOTO TANO

TepmoXaaHHHAAT CTPOEX HA BOJHOTO TANC HA €3E€POTO [Iped
BpeMe HAa ABaTa MepuUoia Ha saneanBade — 1942 r. u-1947 r. —
N0Ka3Ba H3BeCTAM QOLH CBOACTBA, BANLAAO HYHKIH HA TEPMOXaany-
HUf CTPOEXK Mpe3 OCTAHanoTO Bpeme. ToBa e Ce BHIM OT H3NO-
WEHHETO Ha NAHHHTE, KOETD IZBaM B CNeABAIHTE penobe,

II. 42. [lo ofHOwWEeHHe HA COAGHOCTTA CH BOAHOTO TANO
Ha BapHenckoro esepo noz sedd §€ MHOMG SICHO pasfeseHO0 Ha
IB4 NMACTa: FOped NAAacT ROYTH HAMBAHO CJAAK2 BOJA H ROJEH

‘IAACT A0CTa COJEHA BOAA C CHO M3paseHa KaTOXajAUHHA CTPYK-

®ur. 7 Kpusa ua T sa er. L (20, 1. 42)
~opyr. 8 Kpusa fa T® ma cr. VIII (24. 1I. 42)

typa (tabn. I). Xaopuoto cbabpmanne (Cl) Ha ropuus nract ce
ABmierte 0Koao 19/g. Ovesumuo, TO3H NAACT NPEACTABAABAINLE
npusicnamara or lefemmenckoro e3epo BOA3, KOATC nOpaiu
OTCTpAHEHHe BANMAHHETO Ha . BeTpoBeTe G OCTAHAJAZ HRHATIBAHO
pasMecesa ¢ BAHBAIIATA CE€ B €3€POTO. B FOAAMO KOAUYECTBO
yopcka soxa. B poauns naact CI' samouBamme ¢ oxoag 59/, H
noKaseame 6apHO M MOCTENEHHO Mokaysane KbM ALHOTC. Kpusute
Ha C!' 32 HonHus M1I2CT HA PA3AHUHATE CTAHUWM ChBNANAT HOYTH
HanbaHo. HMapecTho uTkAOHEHEe 1MOKA3Ba KpHBaTa 3a ct. ), mero
Ha zBHOTO (4bA0. 8 M) Ge ycranoBeHo Takosa xoauuecTBo CI,
KaKBOTO Npu Apyrute crasnuu Ge ycraHoseHo elpa Ha 14— 16m
2bAG0oyMHa, CbUlaTa CTaHIHA € MOKAIBaAa TPH NOYTH BCHUKH 0.

ceratrnn raGatonenns Tasu ocoSenoer (Valkano v, 1941 r. crp. 16}

P=0 0% 16 : P00 1B . 18
OmM oM - L v v v v
2.} 1 2.}

4, }oaLt

6.1 6.1

8,1 ] 8. :
0,k Yo, :
12,4 12;-_' :
14,1 i 14}

16, | 16 . |
18, L ) 8.1 _ .
20 . . s — 20 . . S i PP T J

dur, 7 Co : dar. 8
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Ta6anuma (Tab.) 1 — CI, 1942
pare 23. 1. 42r. . 2. 042, 2. 1L 42 1.
Camuvsal g v v VIOV VI IX X XI [xn X Xiv
Ox ! I— 108 070 1— 088 092 | 076.106 124 Q76 | 076 056 042
! . | — — — 140 138 106 | 10 582 146 — | 304 — 190
2, 626 485 472 272 500 490 | 568 — 462 474 | — 156 Sla
3, | — — 666 608 656 6-36 | 660 638 658 660 | 658 -~ 638
4 686666 666 660 664 670 { 668 — 698 664 | 670 662 656
5.1 — — 695 690 695 A6 | 695 688 760 684 | 686 696 690
6 ., {710 704 698 696 704 — { 710 696 768 680 | 704 712 702
7 . 4~ — T16 714 724 716 | 714 712 788 12 | 710 724 718
8, (802 726 732 720 — 726 [ 730 720 797 V4 | 728 — 728
9. o] r — 734 — 744 726 | T44 738 g0 732 | 736 744 —
10 , | 74§ 746 T60 744 T68 | 748 738 gog 742 | 758 752 748
u ., — 764 760 764 — { TS 754 g3y 758 | — 764 766
2, 772 774 T68 774 778 | 774 768 g3 778 | — 774
13, 782 782 778 182 — | V80 778 _ 278 | 750 794 .
4, 790 782 786 702 792 | 780 786 g4¢ 792 796
15 . 796 798 — 816 784 788 _ 38—
16, §02 812 8~ 616 302 - £g6
7 . 820 818 830 818 826 9—
18, : 848 - 826
19 . - 830
0 , : ) :

IpanenaTa mexay 1Bara naacra 6e TBLpAE Pe3Ns, Kakbarto
HHKora X0 Torapa he Oe #abaonapana. Kpueute 3a Cl' or no-
BBPXHOCTTA 20 ABHOTO H2Z BCHYKHM CTAHIIHH, C HM3KAIOYEHHE Ha
¢T. I, ca nourn RanbaHo ennaken. MamecTHa pas/uka Te noxaseaT
€aMo 10 OTHOHIGHHE NOJIOXKERHETO ¥ BUAA Ha HAW-CHAHATA W3BHBKA:
B eARH Caydau TS GHBA MAJKO IIO-BHCOXO, OTKOJAKOTO B IPYTH —
0COGEHOCT, KOATO MOME Ja C€ AB/MKH M HA Tpellka nmpd pabo-
Tata ¢ Ruttner osoro umure?). - .

TeMnepaTypaTa HA €3eDOTO Npes BpemMe H2 HAGAIONEHHETO
nokassalie e Maaxe ocobenoctd. Ta ce konefaelle HA BCHUKH
CTAHHUY M BBB BCHYKH AbAGOuMHM 0010 19 (Taba. IT). Benuky t0-
KPUBH II0Ka3BaT MO XBa M NOBEUE MaKCHMyMa, 06aue BBB BCHYKH.
.Cayuan Ge nolpe nosBeHa TEHACHUMATA K'BM Cb3LaBaHeTO Ha NBa
OnpedesieHH (0 NOACKEHHE MAKCHMYMa: €AHHHAT — ChBA3AAIL ¢
FpaupudTa MEMAY XBaTa NAACTa, a JAPYFHAT — HENOCPEACTBERO

1) MMopagd peaxara CTPATHOWKANA HA BOJHOTO THNO Ha €3¢pOTO, DOAATA
B Ruttoe 0BOTO IAWS — KOETO OTCHYA BOLeH cTbAG sHeok 30 ¢M — ne e
exHaxEo cotend, [IBPEATA W BOCAENHATA APOGH, H3TOYERM OT CAWH H CRUL NBA-
HEW Ha TO3h 3N2DAT, MOTAT AA HMAT DashHYHO COJHO CHABPRaHEE.
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o
s'j
w0l
12 ,,I { . ;
14 »{ %
16 , '
I 1
18 - A 1 1 L
bur, @,
Ta6anna (Tab) 11 —19, 1942
Dﬂaﬂ:n 20. 1, 42| 923.1m. 42 | 24. 1. 42 25 1L 42
Cranunn . \ . 3
Station i oo o4 Vil X xh X XI\(
D m 0. (1 ¥y — — 035 —
| S —_ 1-4 — s — 125 1-4 —
2 ., 1— -— 118 I4 11— 128 108 14
3 . ~ — — | 044 06 | 06 07 -
+ 0% o5 — 55 = o6 07 —
3 . o7 R 071 — —_ — _
6 . 08 04 04 | 046 — | — 08 —
?' " L - —_ _ - s 1-1 —_
8 . PT— ] 03 0421 045 — | = 8 12
9 . s - il — _ —_ — 21 —
0, 1 o1 o6 — Jor 13 18
1 , I— — . — 002 —
12, 1445 04 — — 1= o8 17T
13 -, 16 —-K - 11 Il -
14 .. | ard 025 % 037 — 129 276
%o, 1'8 o1 — 17 —_ §—
16 , 1-38 06 12} 184 -
17, 7 — 24
18 » l'ﬁ
9, 208
20 .
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2o avHoto. Ha menpoca sa npusunmre, obycaassuly nossara Ha
NbpPBHA M2KCHMYM, 1l Ce BbpHeM mo-n0ne. KOAKOTO ce OTHacH
L0 NPHI'BHHAS MaKCHMYM, TO Tofl, ouepmago, Oe OOycJoBeH oOT
HENOCPEACTBEHOTO BANSHHE HA NBHOTO — OT ¥ Ha Herosara THHS,
KOATO B HAKOJKOTO NPOBEpeHH ciaydar Gelle 3AATHTEAHO INO-
Tonaa {70 4—5%), OTKOAKOTO BOJarTa Ha MEMAMNHATA NBAGOUNHA
Ha €3¢poTO no rToBa Bpeme. Ero

. =0 080 1-6¢
A€ € TpHYHRATA, JeTO . TO3H Mak- ., S
CHMyM He Oe NPHBBP3AH KbM . <
HaneH2 ABAOOUMHA, A O opU3BP- 2, )
8aH KDM NPHIBLHHNA NAACT, He-
S4BHCHMO ©OT JabaGOoymHaTa Ha 1}
cragnuaTa. Hakod or Temmepa- 6
TYDHUTE KDHBH NIOKA3BAT MEXKOY :
NOMeHATHTE JABa MakCuMyMa otme g | 1
eNHH HAN HAKOAKO TakuBa (cr.], ]
VIII g XUI; dur. 7—9) oo, |

" Or ocobeHo ecTecTBo € TeM- ‘ ! ‘

neparypeara xpusa -Ha cr. I 12,1} / 1
MPUABHEMAT TNACT HA Ta3d CTaH- : /
nus nokazsame t?=—(0-3% Taazu 4. ,’ 1
e Hafi-anckarta t, usmepesa jo- .
cera B eseporo. {loxoGea npuss- . ° I :
‘HeHMHHMMYM RamupaMe H nact. HI, g - ™

Makap U He TBH ACHO H3pAa3eH
- (dmr. 10). NMpunnaauar auramyy - Pur 10 Kpnea ma t9 wa cr. Il (—)
- . # ct. 1T (o) 23, T 42)
Ha Te3W IBE CTAHLUMM. 3aMECTHA
NPUALHHAS MIaKCHMYM Ha ocTaHasanTe cTanuud. Tosd TeMnepaType
'MHHEMYM C€ ' I'BJANKH, - CUEBHILHO, HA MACAORBAHETO HO ABHOTO Ha

St 1 2 3 4 .5 & 7 8

p= 1 2 3 ' ‘

e — g | ¥ T Y Ll L}
v e
—

-
—-——
— -

-

dur. 1t Kpus ua t° {~«--) 8 8% (—) wa ¢r. L. 3. I, 47)

CTYREHATA MOPCKA BOJ3, BKAPBAHA PENOBHO B €3€POTO tipes BX0-
NAUIETO MOPCKO TeueHHe, KOATO mo TOBA Bpeme umawe i° nox 09,
' Cbt CBOATA HempasuasoCT (yecTd Konebamus #a 1° Ty B
‘eAua, TY B Apyra ocoka) TeMneparypHETe KpPHBH, KOHTD TOKY-
IO ONHCAXMe, Cé PAa3au4aBaT OCHOBHO OT JIETHATE TeMitepaTypon
KpHBA M HANOZOGABAT SUMHATE TAKHBA 32 MEPHOAM CASA NPOABA-

FKHTAHO 3ATUILHE.



Ta6auua (Tab) HI — O, 1942

~Nata

2.1, 42

Daiaes [20. 11 42 _ 924, 1L 42 o 2511 42
R H mofow v vipovm | o | oex Xi x| oxmo | oxw
Q:% | "0y % 0, % Oy % - 1020[C%] Os% | 0% [ Co% | Ca% | % | 0% 0, %,
6 m [088 1102 100214068 1005 110 | 0-51.153-89-85 137°5{1006 95-4[9-87 100-0/10-12 93
1. : 984 134'5 972 165-2/9°37 1234960 1012 93 1229
2, o927 1197 1410 lo-58 926 153:8/9-23 1189|949 1236 931 1375983 1518964 1172
3. - . 1939 851 931 821, 936 107:5(935 97-1/942 109:3
4, (940 980938 1019 9-40 %38 876 931 916 37 036998 947\939 970
5. ' -
) 6, 934 1017 ' 936 936 895 35 935926 959934 1006
'_ 8. 932 999938 929 9:98 %33 903 9'25. 8521934 85'?_' 9‘32 875 916 596
9, - ' - ] o907 965
, : _ . 9-10 903"
10, [910 989 9'?8 932 888 ©L e 919|925 B0-4(9:28 994 “lg97 812
11, ' _ , 917 960
12, [8:53 948 027 10581927 1010/9:27 (927|927 891/9:27 622|920 -808i0-14 911915 959 _
13, 926 103°0] 9-26 : _ .
14., le68 732 331 1015 1925 928 887 919 773 910 749
15 . [876 784 9-33 1002 935 _ _ _
16, [845 734 8:48 109:1{8:52 [9-10 (921 804 - 380 . 664 890 668
17, 33 955 8§47 g1l 765
18, 1914 316

/4

aonesrig *y

Ot



11 Xuaposomun ocobemocts na BapHenckoro esepo npu sarcamsane 70

BepTukanHoTO pasnpenenedse HA kucacpoaa (raéa. lil) no-
KasBallle roJaMa HENpPasuiaHOCT, ¢ TEeHZEHHWA 32 Cb3Z4BaHE Ha

Y= | 2 3 4 5 6 7 &8 . 9
OM - n ' T e e e o ____‘ T v
2 - r .
4.4
6.}
8 a
10 4
12,1
M, }
16, }
18,1 . , . s . . . , ,_
. dur 12
Kpuen Ba 5%, na CAGRHHTE UeTHDH CTAHALHE : .
Ler Ve oo 0 IL 47 = 3 e XXV — 24. 11 47
2 er. Vi— 2 -~ 4 1L 47 4oon XXVIT —--u 240 18 47
eIyE MaKCHMYM Ha OBAlounHa 1 —2 m; nowrs npu BCHUXH
CTaHIuM, NP KOMTO OfAxa B3emana UpoGH Boaa 3a KHCAOPOA,
S5 == 1 2 3 4 5 - 8 7 8 9

®ur. 13, Kpuea na 19 (=<} W 5%) (-~} ma 1. V (4. IL 47)



76 " A. Buaxanos ’ 12

HA Tasn AbaGouHHa Ge HAMEPEHO HAR-TOAAMO KOJHYECTBO OT
nero. [IpuBHmHO HsKmOuenue B TOBZ OTHOWeHne npasu cr. I,
np# KouaTO e Ge Bseta npoba 3a Kucaopox Ha 1 M ABAGO-
guna, KucHOpOAHUAT MaKCUMyM Ha AbAGOuUHHa 1—2 M Ce Abamu
BepOSTHO ‘Ha OOMAHOTO passurue Ha ¢uromiankrona. OT rtasu
ABbaGOYHEA KBM ABHOTO KPHUBATA 32 KMCIOPOAA NOKasba OTKAO-
HeHus Ty B €IHa, TY B ApYyra i1ocoxka. B Hauanoto na AwaGoxata
9aCT Ha €3epaTo, UMenHo npu cr. II, Tesn xoneGasua R2 Konw-
YeCTBOTO Ha KHCAOpoAa ce wabaiogapaT A0 CamMOoTO XBHO, 8 B
oCTAHanara 4acT Ha eseporo — Ha cT. [If—XH, xBM mpHOTO Ce .
NOSIBABA €AWH KUCAOPOAEH MHRAHMYM, KOATO € TOJIKO03 NO-PEesKo
n3paser, KOJAKOTO TO Ha 3anaf JexXH CTaHnHATa. '

. S, =1 2 3 4 3 6 .7 3 9
=0 2 . 4 - 6

— — e T e . ok e T T T T ¥ T Al

o
- ——
. —
-
e
——
— -

P oS

Ll

-

»

dur. 14 Kpeu ma t0 () 0 S%p) (——) Ha er. XXV (24. IL 47)

II. 47, — [lo oTHOIIEHHE HA COJEHOCTTZ CH BOJHOTO THAAOQ
#H TO3H MbT Oelle PABHENCHO HA B3 ACHO PasrpaHkIeHy NiacTa,
TPaHUNATA MEXAY KOMTO Jexelde Ha AbAbounHa okoa0 1 M.
lNpea neproma 3.—5. Il. CI Ha nopbpxuata BOJA (HeHOCpRX-
CTBEHO 10X nena) Hamanyspalile OporpecHBHO OT H3TOK K'BM 3anam,
ABHAEHKH Ce B rpasHnHTe MeMAY ca@ 4%py B 10/, (T26a IV,
ct, 1—XV). lpes chund nepHop koanuectsoto Ha Cl' mexny 2
# 5 M mpnGounwa He DNOKA3Balle MOUTH HUKAKBO YBEAHYEHHE BLB
- BEPTHKANHA [IOCOKA; TAKOBA Ce OYBABAINE €XBZ OT NETTHA METHD
ababoysna Ranone. Bupaoro nowausane ua koausecrporo na CI
B Gausoct ¢ ZBHOTO upu cr. | {(dmr. 11), pasnosomena ma dap-
BeTepHara saunua 6ANI0 MO HITOYHMA Kpadl ma e3epoTo, Ce IAbA-
Hele ONeBHAHO HA NPUWKAAIATA OT MOPETO CHANOCOJEHA BOAA.
Hopaau cbmara npuunra # Ha 22. I ra cr. XXIlI — saxozsma

-
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Ta6an na (Tab.) V—Cl, 1947 — npoanbmuenye (Forlsatzung)

8L -

. Hara 22 IL 47 1. 24, 1. 47 1. 26, 1L 47 r.
Datum = : : . .
Crowi"fiX;X ~ XX XXI XX XXIH | XXU XXV XXVIl| XXVHI XXIX XXX XXXI XXXII XXXII XXXIV-
Om |69 412 265 208 173 — 068 . 087 163 181 152 162 164 290 328
t, f— — —« 613 &l #82 660 658 |- — 283 209 584 624 594 374
2, 938 —~ — T30 736 721 743 706 738 494 635 738 744 735 668
3, |— = — 151 7140 — 746 744 — 698 738 748 742 763 736
4, Jo05 — — 749 797 — 755 THY | T4 -- — Wmy n 75 -
S, |~ =~ ~ 76 76 — 3 - = = =~ 783 - »
6, 1967 —° ~ . — 713 772 880 = - — 16 - F
7., - - — — 574 R B J— - _ - - - T80 -~ 2
8, J966 — @~ @ - — K03 795 - - ~= = = 18 - z
g9, |- -~ - - = T A— - e = - Y - ®
w, {— — - = - — 891 812 - - = e e e -
N, |- - - - - - B3 . — —_ = = = = = -
2, [ . — - - - — 834 843 —-~ e e e ===
B, [ = = ~ = - 846 — e —
M, — - — — - —~ 853 &5 —~ —_ —- - —_ - -
15, |- = - o~ - — 859 = T
%, {1~ -~ - - - — 8T8 875
17 , — —_ — — — -_ - 875 1)3& 05 M -~ 303
18 - — . — J— — _— —_ R ’) " " - 4.82
9, j— — = e = -~ - .. — 246
2 . —_ — '

Cl’ Ba aepa — 0'67%,

4!
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ce DaK TaM — X/AOPHOTO CBhABPHKARHE H2 ABHOTO Cellie Pe3Ko
TIOBHILEHO, ' ‘

- Ha 24. 1. noswpxnaTa BoJa NOKA3BALIE SHAYHTEAHO 1O-HHCKH
XJIOPHH YHCAA, OTKOAKOTO B HAYAJOTO HA CHULYA Mecel (¢mr. 12).
Wseecrtso nommxenne Ha koamsecrsoro Ha Cl' ce mnabawaa-
Balle HA Ta3H JATa ¥ B FOPHUTE XOPH3OHTH HA JOJHKA MAACT,

-4 HMEHHO Ha ABa0oYHHa 1—2 M, HO OT TaM HALOCAE KOARUECTBOTO

Ha Cl" 6e ayscrauTenno noppmIEHe a0 ABbaGounna 16 M, Ha awa-
GounHa 16—17 M Xa0pHOTO CBADBPKanue O¢ paBHO Ha OHOBA OT
npeaxoanore saGmoaecane (4. II). 3a orGenazpame e daxrwT, Ye
Te3n OCOOEHOCTH noxazpaxa KpusuTe 3a CI ¥ Ha npere cramiuy,
nanpaeeRn #a 24, I — cr. XXV u XXVII {ra. taGangaTa).

- B Boasa (6, If — c¢r. XII--XV) # B namrtxaTa 10rouatodia
uyact Ha eseporo (26,11 -— cr. XXVIHI—-XXXIV) sogara Ge cpuio
Taxa CTparHpBuupaHa, KakTo W B HbAGOKATA 30HA HA £38DPOTO
(pur, 15). Conenoctra 8a NONRAA [JIACT B Te3W MacTH Ha e3e-

SOl == 2 3 4 5 & 7 8

=1 - 2 T 6 :
e

L

{

\‘-l-u..‘ »

@ur. 15 Kpura #a £ () & 53 SY (—) ma o1 XIlI (6, IL 47y

poTO Gellle PaBHA HA CONCHOCTTA HA CHOTBETHHTE N'BAGOYHHH Ha
CTAHIMHTE OT LRHTpPANHNTe NANOBe HA €3epoTo (rA. Tafaumara),
Temneparypata npea To3u nepuon (taba. V) ce xapaxrepu-

- BHpAIE € €AWH ACHO H3pA3CH MAKCHMYM HZ IpaRHLlaTa Mexay

ABaTa MAACTA W C BTOPH TakbB Ha JBHOTO (pmr. 11, 13—14).

_ Teau ocofemocTr Ha TeMmepaTypaTa Ha €3epoT0 0sxXa H3paseH:

MHOTC fICBO Ha BCHYKYK CTABUHH, PECH. NPe3 HAAOTO BpemeTpacHe
Ha Habmogenudara — 1. €. ot 3. Il g0 26. 1L

TemneparTypara Ha ROBPBXHATA HONA WIH NO-NPIBO TA3M HA
BOAATA B HAUPABEHUS HA Jiedd OTROP, - ce XBMiEINe B KOCTE WM.
poks rpannid — mexay —01° u 189 Ilpes amure 3.1L—6. 1L -

" B IUHPOKATA “acT Ha €3ePOTO TR Ce ABHKelie Mexzay -—01° n

0:6% a p Boasa — mexuay 07 u 1'7% Ha 22. il. remneparypara
Ha BojaTa noa nexa Geite 1:3° {cr. XXIN), na 24. 1l T3 ce asu-
wewie mexay 1-4° » 1-8% flps navesanoTo pasrangne xa vela
aa 26. Il TemmepaTyparz HA TOBBPEROCTTA B OAHIOCT C NeAE-
‘HATe naoux Semte 26° no 3-89 a_.no-manege OT neaa ZOCTHIAIIE
" jpo 620 S .

‘FpaspynusT TeMIepaTyper MaKCHMYM, CHBIARANL ¢ FpaHANaTa
MeXcAy Aapata hvacra, Gemre cera MHOTO NO-ACHO M3pased, OTKOA-
KOTO mpea 1942 r., KoeTo, BOPOUEM, MOME Ja (e NBIKH -— NoHe
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gamnels crang ‘dew eA soTAdL

Ta6anwua (Tab) V — nponsaxenue (Fortsitzung)

A

fata . : . g

Datom WL 4T r \ 2. 1. 471, L 4T A
(gamhd | xv1 xvil xvm‘ XIX XXIi XXII [ XXIV XXV XXVI XXVIT | XXVII XXIX XXX XXXI XXXII XXXHI XXXIV
o oM | 3129 23] 23 18 13 14 J4 18 14 51 38 25 25 26 38 62
05, o - = — = 56 44 — — — 51 44 44 468 47 59
1 .. 029016 — ) -~ 24 28 85 36 3B 36 | — 48 36 42 41 43 36
1, |- = =~ —~ 2% - -~ - = 44 - e
2, 17,14~ | Po2— 18 | 28 24 22 21| 21 — 33 24 12 24 14
25 , — L el = - = - = = - ) — 12—
3, 17 14— | — 08 06 | - 08 07 07 — - = 13 07T -
4, 2~ | 0811 1 - 06 —~ 084 12 - - — — 08
5 | = = = = 112 | - ¢§ - 08 S
6 . - = =08~ 14 - 07 ~ 08| 19 - - - - 17T -
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$ - = = |- = - - 11 - 1 e TR
10, e - 10 - 13 - e =~ = = =
R ] G e e - 1~ 12 Yo 25 M~ 170

12 - - T - T Iz Y-S }.J“ oM 17

18, - - - - - - - 12 - 14 na 22 m = 200

14, - - - - = - - 16 -7 1B

15 . - - - _ e ~- 18 —~ 1% Nua 22w — 20

5. e -~ M o~ 18| - - - = = -
17, - - - - - - 27 23 - - - - - - -
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82 A. Braxauos : 18

OTHACTA -— Ha pasnuqnnﬁ HAYHH H3 U3MEDBAHETO HA Temnepa'ry-
para. [lpes #auanoTo Ha despyapu TeMOepaTypPHHAT MAKCHMYM Ce
HamMupame Ha ABAGO- g 1 2 3

ggya 1 M # pocrHra- - : i

e B W3TOYHHS Kpail Ou

na esepoto {cr. 1) no 9

2:9% npu cpeana t® na 7

BOAATa Ha ABAGOYNHA £, 1
OM 2mMmu 3M nog ]

1°. B nocoka wu3roK- 6 .

3241 TO3H MAKCHMYM . 1
noKasealle $IBHA TeH- -3,

JEHIMA KBM HOHMHe- 10

Hue, JOCTHTaAlKH B -

Boasa no rosa Bpeme = |9

o 1'3° (ct. XIN). Ha. "

5. 1. cmex mnoaponGen 14 , )
-mpodua Ba t® ma cr, |
VIl 203 m pBaGoURHA 16 ,

npes Beeru 20 cm. Ot - 18 J

»

moGurure panad (ur. : _ .

18} moxe na ce m3- 20, ‘ et

.pene 3aKMHOYCHHe, 4qe ¢nr. 16, KpuBa pa 19 Ha cv. IH

BUCOXATA ¥ € MPUBBP3aHA KBM EIMH He CHECEM THHBK C/0H
BORA — HMEHRO, IIpUBBLp3aHa € KDbM OH3M CAoff, KOHTO paspens

tt = 1 2 o 3 4

T el iCE e S g g f— .

0 wu m——
. -
= __'___...-.-""' -
\2» . __,.,_.--"""'—”-F
. 7 . '

20, L2
. ®nr. 17. Kpusy sa 10 us e1, VI (—) e, XXV () (4 1Y 240 IL 47;

HBATA GI4CTA Ha €3eporo: ropnna ‘no- c.naﬁccoaennﬂ 1 ponmns,
NO-CHABC O, ’



19 - Xuapoaowun ocobenocTH Ra BapuemckoTo e€3epo nph sazexssage 83

B xpan Ha (QeBpyapH TEeMNOEPATYpPHHAT MAKCHMYM AOCTHratle
B cpenaTa Ha e3epor0 (CT. XXV} 3HAUNTENHO RO-BHCOKH TeMie-
paTypHH CToiHOCTH (mopH A0 4.4%), OTKOAKOTG NpPes HAYanoTo Ha
Mecena B Cbilara 3084 (cpe. cT. VI m XXV). Quesuzauo, mexty-
speMeHHO (eIle HACT'HIHAC H3BECTHO 3aTONARHE HA BONATE HA

= g 04 03 12 16
O —r— ————————————
| ' |
08,1
16, L :
- a
?.4 - 1

32,

a1

&6, °

oo L I VPR

1 1 N £ L N N i L

$ur, 18 Kpupa unt -T® Ha cr. VI (5, 1) 47}

rpauMnaTa MewAy aeara naacra (dur. 17; cps. cbmo ¢ur. 13 n
14). Tosa saronadue O¢ 3acerHano soaarta R0 ababounna 2 M (T
- raba. V), #0 wHail-pesxo Ge H3apaseno Ha apaGoyusa 1/ M, nopanu
KOeTO TEMOESPATYPHHAT MaKCHMYM ce ABapalie '/, M 1O-BHCOKO.

[IpHBHAHG HAKJIOYEHHe NPABAT OHeSH CTanlMH OT Kpas Ha
Jeppyapi, npit kOHTO He Ge Mepesa Temmeparypata Ha 'Y» M XbA-



84 A. Brawanos : 20

.Govuna. ToBa usjpdrase Ha TeMuepaTYPHHA MakCUMyM H MOKaupa-
HETO HA TEMNEDATYPHHTE CTORHOCTH B HerobBHs ofxeaT Gewe Cb-
TLTCTBYBAHO OT €AHO APYIO ABNEHUE, KOCTO H3TBKHAXME IIO-rope
-- HMEHHO, C NOHIXEHHETO HA CO/MEHOCTTA HA MOBBPXHATA BOAA-

nog Aepa. .
Ha ct. XXV, newaina neganeue or cr. XXV 6Ge HaMepeHa
e .04 12 R 2 It{f? 24{. 1. waii-Bucoxara
0w B 30HATa HAa TeMile-
paTypHHSl MAKCHMYM ~—

2, 5,69, i _ )

' ) Ha 26. Il rpauny-
1,k 1  HHE TeMmneparypeH mMaK-
6 CHMYM JOCTHraLle B KOro-

* 1 H3TOUHHA DANTHK K'BT HA
8, L ] eseporo, memaney ot

HadanoTo Ha KaHaza, no
16 .} 5.1% (cr. XXIX).

[pea nepuoga 3.—5.
1+ . B gpaGokata wact Ha
. - e3epoTe  CBIGECTBYBAaIIE -
(LI . : 1 eaMd TeMmeparypeH M-
16 e HEMyM Ha AbaGoOYNHE 4—
T ®pr. 19 Kpusa na 19 33 1. IX --6 M, Or Tam maiony i
{ ) o X [— Y ) 47} : OTHOBO Ce¢ MNOK3ypalne,
. . . HATO, c€ ¢B3aBalle IO
TAKDB HAYHH eHH BTOD, MPUADLHER MaxcuMywm (Taba. V, ¢ur. 11 n
13). Tlpuabuen TemnepaTyped MAaKCHMYM CHLUIECTBYBalle W NpH
_ HAKOW OT CTARLWHTE H3B'BH AbAGOKaTA 30HA Ha esepoTo (cT. XIII,

XV, XXII; dur, 19,20),

DOKaTO I'BK NpH ApY- 8
THTE (NpeAHMHO TBHP-
Ze NAaHTKH) cTanHuH
H3R'BH 1BAOOKATA 20HA .
HA €3ePOTO, TAKLB HE
ce madaogapame (CT.

- XXIX, XXXi, XXXII;
dur. 21). Tpn cr. XXIF - _ . R
XXXl ce mnabmoma- 8.t A A
Balle BAWAHWETO HAa ., e
BXOZAUIETC  TegeHHe
BBPXY. NPEADHHEA BO- - Pur 20 c]ipu}?\'r IEato) Hsa. 'flrfz;;ml ('-ﬂ‘)_ !
IeH naacr., _ . - : :

. flpit cpabnenne Ba TemmepaTypHRTE KDHBK 33 HEHTpaAHATa

MacT Ha €3eporo (cpemy Pyckoro ceno), CHeTH a nBe OTakedeHH
Aatu (or. VI — 4. 1L u cr. XXV — 24, IL; ¢ur. 17), ce pas- -
KPHBAT CACAHNTE OCOGEHOCTH HA TEMIEPATypaTa Ha e3eporo:

1) no 15 m ppaouuna t® Ha BOAHOTO TAMO obo B3eTO €&
€ NOKAYHAS.. '
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2) malfi-cunno ce e mokauwna 1° HA BOmATA WA rPaHMIATA
MeX(RY ABATA MAACTA, T. € B 30RATA HA TPaHAYHUS MAKCHMYM,
33eIR0 ¢ KOETO Hall-BACOKHTE CTONHOCTH HA MOCACIHHA CE ABSBAT
cera Y/, M HO-BHCOKO,

- 3) NOJOWEHUETO HA TEMAEPATYPHHSA MHHHMYM CE € 3anasuio.

[Ipea II. 47 Osaxa Bsers npobu 3a O, OT BCRUKK CTAHLHH M
BCHYKE ABAGOUMHE. 3a CBXAAEHHE, Pe3yATATHTE OT THTPYBIHETO
He MH BIBXBAT JNOBepHe W 3apagd TOBA I'M H3OCTABAM,

OT H3NOKEHHUTE [O-TOPE Pe3yJTaT# Ha HAGAGAEHHATZ MH
apea [I. 42 u 1. 47 ce sumAa, de B IBATa CAYY3A HA 34718 ASBEHE
MOTAT Ild Ce YCTAHOBAT CAeXHUTe OOIIM XHUADONOHKKH CBROICTBa,
"HANBAHO 4YX(IH HA €3ePOTO B C/AYYAUTE, KOraTo TO € CBOGOIHO
OT 7AeZeRd MIOKPHBKA:

=0 2 4
Om v r . v v : v v
2.) ' /j
a,t .

6. P

Pur. 21 Kpura ua t* na cr. XXXI (26, il 47)

1} BOAHOTO THAO £ PABIENEHO MHOTO ACKO Ha ABa NAaCTa,
OT KOHTQ FOPHAAT, NO-CAA00CONLRHUAT, € OTHOCHTEAHD TOBPIE ThHBK.
2) xpusara Ha CI’ Ha KOAHUH NARCT MOKA3BA €XNO HENPEKBC-
HaTO H OTHOCHTENIO DABHOMEPHO IMOKSYBAHE HA CTOHHOCTHTE KDbM
ABHOTO, L
3) Ha TrpaHMDATA MEXAY ABAtAa NAACTA Ce PA3BHBA  ElHH
SCHO MBpa3eH TeMNepPaTypeH MakCHMyM. _
. Hpyrute o6y 33 gBara cay4as XSJAPOJOXKH ocobenecTtH
— KaTo Hanp.: xkoneGanudTa HA t° pbS BEpPTHHAANA DOCOKS, Cb-
WECTBYPAHETO Ha OPHABHEH TeMIePATYPeH MAKCHMYM M Op. —
“ce nmabmoaaeaT aHMe H B CAy9Yad, KOTaTo €3€pPOTO He € 3aneAEHO.

3, lisMWeHHA Ha BOAATZ NOA JAeas

B ezepoto Morat aa Ce YCTAHOBRT BLE BCCKH MOMCHT Te4end ¢ pas-
ANYAE MOCOKA, pasnorcwenne u o6xbar, Eano oT TAX H3IBARA 0O CBOETO 33~
YeHHE — TOBG € TCUEHHETO, KOETO PAIHACH HA 33naf MOPCKATA BOAR, HABAH-
32143 npe3 KaHana. _

Jernoro na Towa Tencipe OSMKROBEHO & B MEWZHHHA IbaGounna. llpes
nepHORA HA CTACHAIHATA (DPOREITa RO ECEHTA) TO NMPGTHYA HAL CTArHNPAHHA
HACT —  MemAnnno Tevenne* (Bvakanoe, 1936) [ipr nopxoamnu mereopo-
JOTHYECKH YCAGBLH TOBA TeweHHE MONE 3 C¢ YCTaHOBU Ha H3EECTHA ABAGOYUHA
H BBE 81042 H3 Boasa, .

Ha 6. Il. 47 6sxa ycranorend npu pxona na DBoasa, KaKTo
H3xOoamuero (FOPHOTO) TaKa ¥ BXOARIHETO (nonRoTo) TEYeHHe.
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Ha 26, II. 47, xoraro neaesara nokpupka OGeme pasToneHa
B TONAMA CBOS YaCT, B M3TOYHHA Kpail Ha e3epoTO OfXxa YCTaHO-
BEHH OCBEH TEYEHHH HA MOBBPXHOCTTA, Ollle W TEUEHHS HA rpan-
nata MeXAy ABaTa muacta CbC CKOpocT 2—3 M B manyTal.

Vi mpes npata nepwola Ha sanexsBane Gsxa HaGAOAaBaNH
B KaHaja, CBBP3BAUL €3ePOTO ¢ MOpeTo, mo3maTuTe Teuenus. Han
nAnaTa BOAHA Maca €€ - ABHXKEe KbM €3ePOTO HAY N'BK €NHO-
BPEMEHHO CBHIECTBYBA JBE NMPOTHBOUOAONKHM TEUEHHA: ropuo ——
M3XOAAIIE M ACABO — BXOAAUIE. 3alhPHAHETO HA BOJA B e3e-
POTO NpH BBL3MHPAHE HAa H3XOIAALIETO TedeHHe HMa 3a pe3yarar
MOBHIZCHHE HA e3epHoTO HHBO. DBepofTHO noOpaaR Tasu NpUYMHR
ses’bT B U3TOYHHA Kpail HA e3epoTo 6€ TBBbPAE Hamyka (T, CTp. 5).

4. HUssopn

Jlanuure, H3I0XEHH B NpeIXOAHHTE IJAABH, MOTaT j& Ho-
CAYKAT 32 H3BEXKAAHETO HA HAKOH 3aK/IQUEHHS OTHOCHO XHAEPO-
aoruara Ha Dapuenckoro esepo. Hue me pasraename Teay R4aHHH,
KAaTO H37Ae3HeM OT OHA3H CXeMa Ha XUApOJCTHATA HA €3epoTo,
KOATO ZaxoXx B 1936 r. u paswmpux W Jombasux npes 1937 u
1941 r. ¥ KoATO ce ykasa — KaKTO [IOKa3aXd TOBA MNO-HOBH MOH
A uyxu macnegganns (I, [Tacnaxer! 1942 r,; B. Bpanckn
n Il Mapxos, 1947 r, M. Teuues, 1948 r.} — HanBAHO LO-
CTOREPHA, : S

1 3a yeTaHoBABAHETO HA TEUEHNATA HA TpPaHNLaTa MexAy Asafa nracra
CH TOCAVKHE € €AHN MONAIBOK, GARAHCHPAR € TRMECTH Taka, we A RAysa H2
TA31F FPAHULA ; pedRaTa CTPaTaduKALIMA HA BOMAT CNOMAraule HA TA3H TeXHHKA
"TBRPAE MHOTO, * :

1 Mpod. Gacnaaes, kolito B GHTHOCTIA ch AupekTop Ha Craunnarae
patioTua BBpXY BapHedckoTo eaepo, e OnNHUTA [ NMOMMOKH HA CHBEPYIWNTEARA
xphTHR2 [oKTOMBpH 1036) Mon ocuOBeH TPYA BpXY chiioTe e3epo {iohn 1936),
. OT KOSTO KPHTHEA MOXeE 23 C€ H3BEfe ¢ TIOAOKHTERHOCT IAKANNESNETO, ¥& HAKOH
OT TPETHDAHUTE OT HEro BLAPGCH ca MY OBAH HAMBAHO HEACHH, a Apyra Toft
AOCTaR3 HANBLIHG CBIHATENNO B [€BCpHa ceetipua, B nocaemmara cu paGoTa
(1942), oTeaspaiikn .ce OT MIBECTHH CBOM MO-paMiiH# cxsawamaa (1934, 1936),
flacnaaes 3acThnBd NO PENHIE OCHOBHH HEUDOCH TIAEARILA, KOMTO HAMEIHO
CBEMARAT € MOWTE TAKHEA NO ¢HiauTe menpocs (1936, 1941) — rato Hanp. of-

. HOCHO NPBALALA H& DA3MECBANETO RJ E3EPHATA BOAZ, OTHOCHO NEpMAHEHTHOCTTA
- WA CAPOBOAOPONA B CTAFHMPAHHA MAACT HAZ €3€pOTO, OTHOCHO SHAYEHEETO HA
BETPOBETE 33 OCOASBIHETO Hi €3epoTo H NP. 33 CHMANEHHE, ABTOPBT & WPOUY-
CTRAA 2a oTGesexn B paGoTata cu (1942), ye Ce OTXa3Ba OT CBOW CTApM TELP-
AenKR, 37MHIMABAHK 00-DEHO OT Hero Taka ¢Repruumo.(1936) u ye uswaasa cera
TACNHUIA, KOATO CBERAfAT € M3WA3AHIN OT MEA Theirluad Lo AIAEHH: BLNPOCH.
Tosu axT npaeit ToaKoa no-CTPAEHO BNEYATACHUE, KATO C€ B3EME NPEABHA, WE
ABTOPLT € HMAI Ha pBka Molte paSoTH W ue Fit {e npoyuyns MHOTO noapoGHO.
HleticrenTenso, paGoTuTe MM €2 NOMEHATU B REroBHS TPYA Ha 27 MECT3, HO HE .
33 ApYre, 4 eIHHCTBEHO 33 Na GBAAT HITLKHEATH HEAOCTATRUHTE HM M TO TAKE,
.. MBETOG TH CXBRLIE@ MORT KPHTHK, BBOPENH, Y€ T€3H MoM paloTH maney Ke €3 Ce
YKa3alu BpeaHu ApH HeTOBHTE uacnenszHas, Koakoro ¢e OTHacs no cTOfiHOCTYTA
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CxemaTa Ha Xxuapoaorhsita na BaprenckoTo esepo raacu:

Baprerncrome esepo e edun wamoxasuney 0aceiln, nodxpan-
8K EOHOBPEMEHHO CBC CAGOKA U MOPCKA 8000, ¢ NEPUOOAHHO U30-
T AUpaHe HA eO0UH MPROGHER RAGCI MENCKA 6008 U £ NEPUOSEUNO
passumue na caposodopod 8 mosu notrednun. Ecennume Gypu
npeduasursam OUHAMINHA HOKBEKGUR, ROSMO — -8 3Q8UCHNOCT
O CHANMA HA SAMBPA ~— MOKHCE 0 0O X8AKE BCIMKN BOOHI CA0L8E;
8 PEIVAMAM KRG MOSBA €€ NOAVIABI XOMOXAAUHUMEN, CAPOSO0G
podsm. n3uessa u sodamn ce ofoamsasa ¢ KuCAGPOd 00 camonto
0oHO, Henocpedcneeno caed OCHOSHOMO PQINECBAHE HA €3ePOmO
RAHEEA HQMP YISAHEMO HA MENCKa 800a Ha Oskome, RAsAnIMga
myx om mopemo npe3 kanaaq. Hanposem — npu nonuxcenuemo
HQ COACHOCINMQ 1 NOGUNICHUEMO HG MEMNEPAMYPAMA Ha MOp
cxama goda -— 8XO0RMEMO MOPCKO menenite dolusa cnipozo
onpedeneno aeza0 8 Mexourug dsabouuna. Taka ce udsa om-
HOBD 00 130AupaAReMO HE e0ur npudeHer naachl, 8 KOImMo RucL0-
POCam nOCmMenenHo U3NE38A 1L C& 3AMECHISA OM CAPOSOCOPOOa.
XOPUSORMBIM HO PASNPOCMPAHERNEMO HQ 8XCORNENO MEvorle
ce onpededs Omt nABMKOCIMA KG 800ama sy nopalu mosa no-
HAKOZA I Npe3 nepnodit HQ NBAHA HIOANMUS HQ COARUA HAICH
mO8a meveHne NPOHUKSA 8 KE20, BRACAIIKG KICAOPOD mas.

KakTo uaTvxwax B no-panumme CH p&ﬁ_UTH, BETpOBETE MI-
PasfiT H3KAIOYUTENHA . pOAd HOpit CBHIAABARCTO Ha CDE‘I.IHCE)H'!HQT:J
TEPMOXAANHAA crpyHT)’pa HA BOIHOTO THAOC HA B&pHEHCI{OTO €3ep0.

Ha HOBATA KPHTRKA M Macuaaes To TPabsa ga or6eAewa, 4e TA 3aCHId
"RPEARMHD BTOPOCTENEHHH BLNPOCH, KaTO HAmp. @ 3410 €LM GHA NPeACTIBLR
ua four. 2 koauuecreo Cl = 9.4, Koraro He cEm Gua YCIAHGBHA TRROBA BHCOKO
YHUCAO; KOAKD KIP. COAsl C8 Gl ,0CRO00KAABAIN" APH HINAPEHRETO HA BORATA
TIpes ASTOTO B £3EPOY0; KONKO KyGHKa NPHTONHA BoJa Bkapea B esepore [Ipo-
paauiicko-fecuencxara pexa; kaxpa Gnaa TeMnepatypara ua MOPETo nppea suy-
apy 1936 r. v np. Or Apyra CIpaHa HAKOR O NYHKTOBETE M2 Ta3H KpHIukd
NOXa3pat no pafi-yGennTencH HAYUH, Ye OCHOBHHAT BPHOPOC OT 0632CTT2 H2 Xi-
Apofornfra B2 BapyeltckoTo  e3epo — HMEHHD, BRIPOLET 24 DNALTHOCITa R
BOAHWTE MACH M HEHHOTO SHAYEHHME 33 CTATAKATA 1 AHHAMMKATZ HA €3EPOTC —
BCEe OlIe CH OCTaBa Hencex 3a [Tacnaaee Taka we, mawe W Q2 npeneGper-
HeM Macara TPeipxh & Tadn yacT oT nocaefxatz pufotra wa flacuaaes — ne-
ACHH U3DAa3H, NPOTHBOPEYHA MENIY OTIEANH [ACAMS OT TEKCTA, HeBEPHHW Chik-
Ienus 18 pp. — TpAGEA CBC CLIKAACHUC N8 OTOEAEkHM, e TS HE NPABH HWHAKEB
CBIIECTPEH TIPHEDC HLM DA3ACHABAHE XWAPOFOTanTa k2 BapHeRCKOTy elepo.
{ipaBu TBLpPAE CTPUHHO BNEYSTHCHNE TPOsBEROTO of fJacmaaes se-
Zaune N3 KPWTHKYBA HOBTOPHO MOATa LWLE TBAi cpaseiansa npeuenka (V1. 1936)
#a uzoLpeTeHNA OT mero attapar, Hapeues ,Verbessertes Schlammwasserschip-
fer nach A pstein®, KoeTo ToH NPaBR CEra ApH ORKCAHYWE HA METOAHKATE, N0
koaTe e pabotwa (crp. 3). B cwummoct, kaxro cera (1942), TéFa n B MEpPRATA
¢l kpuTHRa (1935) Tiacilane B MHOTO ACBKO 3300WKEAS CHUMHATA BA MOATA
npelenEa # Ce BRYUIA B ,Pa306MIYEBIHE' HE HAKIKRO MO® MHHMO HURRpIBRNE
HA PAIMEPHTE HA OTEOPA HA HErGBHA GATOMETBD, KATO € HANYCTHAR WSNPEIBHI
XaE cay TOfl € NPERCTABMA OTBCpA K2 AN3PATA B cheuwanHata cn pabora, no-
cBerena Ha TO3R mocaempns (1933). 3a na noacwmy odeunenuere ci fac wa-
NEeR NPEeACTAIEH B (LPBATA I KPHTHEKA €AMH HCR, ABHO HECLOTBETCTBYRIUL HA
neTHHATA 0Gpad wa anapara (1936, dur. 1), waro macown ¥ unpoBH RABME 233
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Te pasmecBaT BONATA HENPECTAHHO N0 HO-MAJAXa HAM MO-roAAMA
ILAG0UMHa, KATO NPEeHATCTBYBAT N0 TAKLB HAUMH 3ANBPHKAHETO
Ha MOBBPXHOCTTZ HA CHAAAKATA [MPHUTOYHA HAH N bKAOBHA BOJA,
pasmecBaiiky Tas® BOJA CBC COJACHATA €3epHa Boxa. Ilpu cblite-
CTBYBAHETO HA JCNEHATA NOKPHBKA B/HAHWETO HAG BETPOBETE Ce
OTCTpaHABa HanbiHO, [IpAKO woCAeZCTBME OT TOBA € Ch3R2Ba-
HeTO HA XapawTepHa TepMOXaJHHHA CTPYKTYPA C MHOTO pesko
uzpaaena cTpaTndHKaung. - _ :
Mpunxnamata or I'e6erxenckoTo e3epo cAajKka kola, U B
IBATa Cayuasi Ha sajleffiBaHe ce € HanaacTRBajia — 3aMUTEHa 0T
JAeRreHaTa NOKPHBKA — HAd CONEHATA BOAA Ha €3€pOTO, KaTo e e
Ch34al 110 T2K'HB HAUHH exHe TBbPpAe chafo codeH TOPEH MIacT,
Jle6enunara wa .T03M DNAACT € pPacia HENPEK'bCHATO, & Heropara
S9/y, € namanasana (1. 47; cp. aamnnte -3a ¢r. V u XXV).
OfpaTHOTO TeueHHe, OGPasyBaHC OT HABAN3AMATE Mpe3 Ka-
Haja MOPCKA BOJA2 Ce € JABHXHAO B HAuaso0TO MO Had-ronsmus
HAKAOH HA AbHOTO. Taka ce e C»3nan ThH XaPakTepHHA NPHAD-
HeH TeMneparypen] munumyM Ha cT. Il ot 19421, xakTO M pesko-
H3PA3CHAAT XaAHHeH MAKCHMYM Ha Chilara craius. O6paTHOTO
TeyeHHe € PA3HACAT0 CHAHOCOACHHTE MOPCKM BOAM — HO Beye pas- -
pPeLeHH OO KH3BECTHA CTelleH — HABpEeX B e3epoTo H Ro Haf-3a-
DagHATE HerobBH 3HacTH. Takd TO € [OBAHAAO B X3JAHHHO # TOO-
JHHHO OTHOUIEHHE HA AQJIHHA €3ePEH NAaCT. o '
HeonposepsuMy N0Ka3aTenCTBa 338 MPOHHKBANETO Ha ofpar-
HOTO TEéYeHHe HOCT4 WA 3anaj B e3epoTo 6AXAa AONOBEHE HA CT.
V u XXV of 1947 r. {cpemy PycxoTo ceno}: B kpaa Ha des-
- pyapu Ba nbaGounna 3—15 M 66Xa yCT4HOBeHH 3HAUHTEAHO NO-
BUCOKH XJAOPHM UHCAA, OTKOAKOTO B HAYANOTO HA CHllUg Mecen.

CAMHA amapar it HeroBHH OTBCP, KOWTO ¢2 ApHO Hemepu ! Bwe srepata cm kpn-
TRYa [l2cnaaen ¢e OTKaga MBLAKOM OT ofipaauTeé HA nbpsara ¢ padora,
{1933), kaxzo n o7 o6pa3a » UHDp. NaHBW wa Bropata ch pabota  (1936),
KATO OpORLTKABY, 06a4e, A2 OTNpas OGBHEEHHA Cpeuly Mos o6p. 2, wofito ue
6ua crOTBETCTBYEAN HA mCTnHEva. BeBIOROCT a3 gasaMm Tosl ofpaa pe 3a ma
DPEACT2BA CAMKA INAPAT, A4 NO-CKOPO HeromoTo nefcysue : , Jeficrerero na auva-
pata e npeacragenc B& dur. 2 — ra, Buakawos, 1936, ¢1p. 10. Koakoro ce
OTHAcH IO pasmepwre ha anapats na [facmanes, TO 33 MeH 6Axa W o
-OCTAaBAT MEpogaBHd QHEYyPRTe, KOMTO Rasa caMua [lachaaxen B coeuman-
mara ep pabota (1933); Topa ce BHWAa OT caeanrns uprar: ,,Toka, kaxTo € nmpea-
craped Ha dunypara ¥ -Tlacumanes, n3rlewna, ue 2napaTsT HMA COPENCCo-
4eBHA NedesT B Mo-TOARM PAIMEP, OTKOIKOTO KON Ia € Zpyr BoLOIpeGen ama-
par* (Bvaxamosn, 1036, ctp. 11). Ha Beexn cayvalh, crey xato egnm TpeTs
aTop— M, Mewwes (C. Tasy KBikka, CTp. 35) MOTBLPOK TpanoTaTa HA MOATA
NpeneHKa oTHOCHO CTORKGETTA Ha Wa3obpeTeRneTo Ra [lacnane B — A3 Hanupam
34 H3MMINNG A3 ce BAYIMAM TYK B ARCRYT C HioSperareas Ha TO3H 3Napat,
HaTO C& 32JOBOSABAM CaMO ¢ TOBZ, 73 H3Kawa YHSwAeRHETo CH, 4e Kaiatd Tasu
cnopecha Gopa, xoato Flacnanes Bogl B CAYYan, OPEACTABAIBA B CHILHOCT
BOKAIJTEACTBO, 4 TOH ¢ € pa3xonelan B NOACGKNTEAAMTE XAYECTBA HE CBOETO
b306peTeHHe H ce OTKasha OF. Helo. B nomxpena Aa Toea moe yoewacHUe
BABa W QakTsT, Ye [1aCHaMe B 'He NOMEHABA HUTO HMa-eXNo MACTO (1942} pe-
- 3YATATHTE, A0GUTH ¢ OOMOLUTA HA HEFORHA GATOMETHD M 1ANOWEHH B NBPBATA .
My paSota BLpXy ezepoto (1934). . '
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Tosa nosumeHHe HA COMEHHOCTFA B nepuoza 4.—24.11. rputea na
6bae OTHAKEHO HA NPOHHKBAHETO HA OGPATHOTO TeyeHHe B Te3H
ABACOUAHN H A0 Te3H BOHH Ha e3epoTo (e3 KaKBOTO M j2 e
yuacrve #a serpopere. OUeBHIHO, TO Cé ¢ HACAOSBANO CBOGPA3HO
IIBTHOCTTA CH B PAIMYHE XKOPH3OHTH Mexay 3 # 15 M AbAGO-
uyHa. B monza Ha ToBa TEBPAEHWE TOBOPH CHUIECTBYRAHETO HA
TEMHEPATYPRE KOJAeHaHus B ChiUg Toam uurepean (3—15 wm).

Ha 5. mexemppn 1941 r, cnepn exna cuana 6yps KORCTaTHpax
neagH XoMoxanuuutet (Valkanov, 1941; awarp. 19) 20 14 m.
Abnbounna. lpea ¢espyapyn 1942 r. BOAHOTO TAAO Ha e2ePOTO
HMalle ABHO H3PA3€HA KATOX3aAMHHA CTPYKTYPA BbB BCHUKH 3CHH,
B konT0 G¢ wacieaeano. Caex 5. XIL 41 r. m xo sanenspanero
CH e3epOTO & GHAD [OANOMEHO HA NeHCTBHMETO HA BETPOReTE, A
TOBA CbRCEM He OM MOTAC jga O0ACHK NOSBATA Ha KaTOXan-
HATETA M DPeAH BCAIKO (PHUHRATA CAOHCTOCT HA TEMNepaTypara,
KoaTo koncratapax na 23.—25. II. 42 1. u npd wafi-sapagunTe CTaw-
1K B e3epoto. [Tocnensnte aBe 0COGEHOCTH HA BORKHOTO THAC —

. KATOXaJHHHTETHT B (HABATA CAOHCTOCT Ha remmepaTypara, Gkxa
MOraAH Aa €& OTHAZAT 110-CKOPO HA oGPaTHOTO TeYcHHE, KOETO Lie
Ja € NPOHHKBAAD B €3¢pOTO H A0 Haf-3aNaNBHTE MOH CTAHUMH,
B nonkpena na ToBAa 3aK/IONGHHE TOBOPH M BEPTHKABHOTO pas-
APeRENCHHE B3 KHCIOPOAZ, MOKAIBAME TBDHPIAE HENPABHACH XO4 H
TO CNERN ENHH MOMEHT, KOrdaTO KDH8aTa Ha TO3H ras Geme pep--
THkaana Ao 14 M ababouwna (Valkanov, 1941 r.; anarp. 19,
NpescTABRINA KPHBATA M Ha xucaopoza 3a 14, XIL 41 r).

. Mpouee, cTapa HanBAHO 0YeBHAHO, Ye CHOGPA3HO MABTHOLTTA
CH BXOJAAIIETO TEYEHHE € MHKEKTHDAJA0 PasAMYNM XOPH3OHTH Ha
CTAPHBPAHKA NAACT H € OPOHHKBAAO Ha 3anaj. B HANATA IHHPOKA
4act HA €3epoTa. : '

PaaumecpannaTa Ha 807aTa B ©3eDOTO MO TOBA BPEME Ce
O0yCNABAT eNHHCTBERO OT Hefinute XOPHSOHTaNNH  IBHIKCHHA
{TeyeHunTa)l, . .

3anazsanero npea nepuosa 4. - 24. Il. 47 r. #a coxe-
HOCTTA M Temnepatypata Ha- AbaGouuna 16—17 M ua eama M
CBINA CTENEH HOKA3Ra, 4 NPe3 TO3H LEPHOA BXOALIETO TEUeHHE
Re (e Ceé e Haca0SBan0 Ha NABHOTO. Jl0 aHaAOTHNHO 3aKAK-
yepye BOAAT HAHEHTE 32 TEMNEPAaTYpara M KHCAOPOAE HA Opu-
I'hbHEaT2 BoRa npes (eppyapn 1942 r.: KakTo H3T'BKHAXME TOBa
no-rope, #a cT. Il u il 6e ycrauoBeira Ha ABHOTO Temneparypa
Oayska A0 Ta3H Ha MOpCKaTa BOJA N0 TOBAa BpeéMe, a CBUO B
SHAUHTENHO KOAHYECTBO KHUC/IOPO, HO [P [O-3aflaHHTE CTalHUHH
TeMIepaTypaTa Ha ABHOTO Ce {l0Ka4YBa HyBCTBHTENHO, JOKATO KO-
ARUECTEOTO HA KHCJAOPONA HAMAAABA,

Bte Bxosa na Boasa Gemte KOHCTATHPAHO 00 NPAK HAYNH
APHABHHO O0PaTHO TEYEHHe, PAISHACKIHE CONEHHTE BOAW § O HaH-
sanaguute 4aTH HA e3epoTo, HacT OT TesH BOAH NPOHHKBAT H B

ipn Valkanov, 1ML
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KaHana MeXRY JABere e3epa — (aKT CBIIO TaKa KOHCTATHpaH OT
men. Maxap ¥ za ce HaMecR2 TYX, B ycTheto Doasa, Apyr npuse
WD — BCMYKaTedaTa CHAa Ha usxoxduleTo revenne (Braxauos,
1936; crp, 122), o6pPaTHOTO TEYEHNE Ce MABABA NPOXBIKEHHE HA
OH3H TOK COJEHZ BOJA, KOATO HABAH3A OT MODETO B e3epoTo.

JlokaTo KpuBaTa Ha COJEHHOCTTA Ha BOAHOTO TAJIO HA €3€p0OTO

ce HaMupa foJ TNPAKOTO BAHAHRKE HA CONEHOCTTA HA BJHBAUIATE
Cce B e3epOTC BOTHH - MacH, KPHBATAa 3a HEroBara TeMmllepaTypa
NOKA3Ba H3BECTHH CBOHCTBA H2MBAHO HE3ABHCHMH OT TeMiepaTty-
paTa Wa TeaW CDHUIATE BOANH MACH; TOBA € MEKIMHHHRT TeMMe: .
" PATYpPeH MAKCHMYM, CLBNAJAl ¢ TPAHALATA MeXAy ABaTta NaacTa.
lNospata HA TEMIIEPATYPHHS MAKCHMYM, K&KTO H IlIporpecis-

HOTO [OBRIUEHME Ha TeMiepaTypaTa B HeroBhs ofxeaT (cp. naH-
auTe 3a 4. Il n 24, Il 47 r) ne moxe O3 ce ODACHM ¢ BKAHHS-
BAHETO HA NO-TOMAA BOXAa HHTO OT [efex&HCKOTO eaepo, HHTO
Bk 0T mopeto, KakTo uarpkHaxMe, MOPCKATA BOJA HE Ce BKJAM-
HaBa M306im0 B Tasw Fbabounna: 1, —1 M. Bomara npk Ha
TeSenmenckoro esepo 61 Tpadeano na HaBAKHSA TYK C TeMirepa-
‘Typa oxoqo 25% 3a Ja NOKAyM TeMIepaTypaTa Ha TPAHMYHTATa
BOA2 Mmemay Ineata naacta or 05 (xaxmaTto € Guna Temneparty-
paTa sa Bojata npeaH sanexspasero) Ao 4° ¥ 59 (kaxsaro TeM-
nepaTypa KOHCTATUPAX B Kpaa HA ceBpyapu 1947 r.). Temaepa-
TYpP4Ta Ha BOAATA, MpuXIAA 0T [ebelMEHCKOTO e3epo, ce no-
HAXaBa 6bp30, CJAEN KATO Ce Bjee BBB BapHeHCKOTO €3¢po M
YCHOpeAHO ¢ DA3MECBaHETO W € BOJaTa WA nocaeanoro. Tosa ce
Bu#na oT - manHuTe 32 ¢r. XVI—XVII: npu orHOCHT2AHO cno-
kofno 1 Tomno Bpeme da 11. Il 47 r. Temneparypata B [eGe-
IDKeRCKHA KaHal PN MeNe30bTHUA MOCT O€ile a2 NOPbPXHOCTTA
n Ha | M pgoaGounsa 36° w 299 npm u3xoma or KamHasa TR
Geme 2'9% u 1-6° u oxono 200 M Jazew OF Kpas Ha KaHana o B
HavanoTo ma nepemara moxpupka Ha Boasa T8 ce monmxn ao 2-3%
Ha NOBBLPXHOCTTA, Tyk TpaGBa Xa HITLKHEM CJAEAHOTO MHOTO
BakKH0 OOCTOATENCTBO: AKE M Ha HAaBAH3A OT [ e6eiKeHCKOTO
e3epo mno-Tonsa BOAA OT Ta3M Ha TFOPHHS NNACT,.TO TH Ie Ce
npHxH He ma 1 w1/, M ABaGounna — XOPHIOHTA HA TEMOepa-
TYPHHA MAKCHMYM —a KaTo Hafi-aeka Ole Ce ABHKH 70N Caiuf
7ef, KOHTO OT CBOA CTPaHA C& ABABA €LUMH MOLIEH KOHCYMAaTop
Ha ueftuata TomnuHa. Oceen Topa, axo mpumxaamara. or ['eGe-
AWEHCKOTO e3epo BOxa Ou 6una Tpuunda 3a CH3AABIAHETO HAZ TEM-
HeparypHya MAKCHMYM H 34 NDOTPeCHBHOTD MOBHINEHHE HA TeM-
nepatypata B HeroBHs OGXBAaT, TO TOraea Gu ce HaGnHIOIABAJO HE
NOHIKCHHE HA TEeMNIEPATYPATa. B MOCOKA M3TOK-3aMaf, 2 TDHKMO
o6paTHoTO. o . 7 '
Flpotee, CT4Ba WAMBAHO OYEBHIHO, Y€ TEMNEpPATYPHHHT MaK-
CAMYM, CBERaZAUL ¢ IDAAAIIATA MEMAY ABATA NA4CT4, € HANBIHO
- HE3ABUCHM OT TeMIepaTypaTta AAa BTHUAINMTE Cé BB BapHEHCKOTO
€3¢P0 BOIKY MACH! RAI'BJIHO H3KAIOYEHO €, LIOTQ NP DPeNXOfi-
HOTO H3acTyAnBafe HA DOJAATa Ha €3ePOTO, HPH KOETO TeMne-
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patyparz e GuIa NOHMXKEHA AC CaMOTO IBHO A0 Okoro 0° (HB.
OCTATHEH OT TadH HE3KA Temlepatrypa Hamupaste Ra JpabounHa
5—6 M), Ha araGounna | M Ja.Ce e Jana3HX €AHH CBBBLPIIEHD
TBHBK NAACT ¢ Temieparypa maa 2-—3% Caenomaresno, Maxkci-
MYMBT C& € NOPORMA B CAMOTO €3€pP0 H ¢ eBOMONPai HambAHO
© CaMOCTOATENHO. -

B neasa XapMOHHA ¢ NPUEMAHETO 33 HESABHCHMOTO 33pam-
daHe Ha TeMNepaTyPHRA MAaKCHMYM CTOH KOHCTATHpaHaTa €Bo-
ROUBA Ha mocReAmMHs: Ges Za ce BTuya oT mefiie ToOpAd BoAa B
e3epOTO, TEMREPATYPATa B 30HATA HA MAKCHMYMa pacTe ¢ Teye-
-HHe Ha BpeMeTo — mpes nepuona 4, 1L — 24, il. 47 r. Ta ce
HOKIUH B CpenaTa Ha eseporo ot 2.1° mou 440

KaTo #3TOUHMK H& TODAHHATE, NOPaMIama TeMOepaTYPHHA
MAKCHMYM, TPAGBA 1[4 nNpHEMEM CABHUeTO. Ha ToBa Me Hasexaart
HAKOH OTH4BHA NOSHATH B HayKaTa $AaKTH, KAKTO H H3BECTHY MOW .
QHTH. ' ' '

Orzapna e M3BECTHO, 4 NEABT € NMPOHUIAEHM 38 TOTIHHHUTE
Ay, TIpH BachenpaHHATa CH BBPXY  PANHALUOHHHTE CRGHCTHA HA
nena, KanuTuy nasa X0 CAEAROTO SaK/AONEHHE : AeABT € nobpe-
NPORANGEEM 33 AbYHCTAT2 eHeprus B npedeante 0:35--3.0p n To
MoBESe 3a pascenHara pajakands, OTKOJKOTO 3a [apanentara,
ZOKATO 32 3E€MHOTO M3A'BYBAHE, YNWTO BBJAHH HMAT AbAKHAA 7—
14y, To#i e cuBBpIIEHO Hempoapawen. C Tean cBou .ceoiicTsa Je-
BBT NpPeNUsBUKBA ,NAPHAKOB" edexT (moxofeH, na nPHHKOBHA
e%pem,na CTBKAOTO), COOMAraltk Ja Ce 3arpsABa BOJATA NMOA HEro
(3y6os., cTp. 295). _ .

Fopuure (pakTH Mu nanoxa ocnosaumMe A3 RONyCHa, ye 3a- -
TOWISHETO HA BORATA HAa Tpasyiara Mesxay ABaTa HAACT Ha
BapHencxoTO €3ep0 ME Aa C€ ABAKK UMEHHO HA CABHUETO; Npes-
OONOKHX, 4e [0 HAKAKBB HAYHH * NPOHHKHANATA Npe3s JAela TO-
NMHA C€ 3aA’b{PKa HAa TasH rpasula. 3a nposepKa HA Npeanosao-
MEHHETO CH H 34 PasKpHBaHe CBHIMHOCTTA Ha ABACHHETO HANPaBUX
creH¥A ODMT: B enH3 Bana neara 1.6 m, mupoka 0.7 m ¥ xuaboxa
0.5 M Hanax Mopcka Boaa 30 cM, a BopXy Hes AobabBHX eXhR THHEBK
naact ot 10 cu caaaka noga. T'uli NpUroTBEHHA MIHHATIOP BA KATOXA-
AuHEH Oacefin NMOMOXKHX B €XWH TPan na nsopa pa CTaHUWATA, KATO
ro 66BHX € DNACT TAMAL, 33 13 He Ce BAWAE OT TeMUepaTypaTa Ha
noyeara. ONUTHT HATPABHX B KPas HA 3umara — ot 2, xo 16, 1L
48 r., koraTo TeMnepaTypaTa Ha aTamocdepara bBCe Olie najaule
non 0° u ,GacefiwnhT” ce nmOKpusauie ¢ kKophua aen. [(log zed-
CTBUETO HA CABHYEBHTE JBYH B TO3H Oacefid Ce DAsBUBALIE TEM-
IepaTyPeR MaKCHMYM Ha TPaHMLATA MEKAY ABATA M1aCTa, nOLO-
Gen Ha To3m or Dapwenckoto esepo. HalnrioaewusaTa i mosgo-
A9BaT I3 Ce Wasexe CAeLHOTO 3aKAIOUEHHE OTHOCHD TNpOH3R0ia
HZ MAKCHMYMa: TOIMIMHHHTE J'bYH NPGHEKBAT npes Aeleuara 110-
KpPHBKA W 3aTOMAAT LARATA BOAMA MACa BBB Bawata (Tadnr. V).
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Tao6 n uua (Tab) VI —t® na pomara npu ommura’

Hbabovuua

B OO Th 9h 100 15 l‘I h 45 | 13h 1& 16h 17 h 4%
Tiefe in em

0 o8 | 08 16 29 34 24 12
15 3 Laa | 53 72 83 99 89
10 3% |40 | 50

67 83 87 | 82

Caen obea {npu orcnabeane Ha KHCONAUWATA) W ocoGemo npes
HOUITA GOBBPXHATA BOJA Ce H3CTYAABa BCAeACTBHE AoNHpa CH €
sena. Toea uacTynsiBase MOpaXnaa TEPMHYHA KOHBEKDHA, KOATO
NPOHKKRA HaA0AY 10 TPAHAHATA MeXAy fApaTa naacra. Ilpw Tasu
KOHBEKLIHS Ce H3CTyASEa, CAGLOBATENHO, (aMO TOPHHAT NAACT
BOAa {CAafKaTad ROAa); AOAHWAT NAACT 3aflaapa NOYTH BCHYKATA
CH TOmngHa, ryfefiki OT Hed. caMoO 4pe3 TONJAHHHO H3IAHLYBAHE.
W 15t kaTo ropHuTe XOpH3OHTH Ha JLOJHHKA, COAEHHA NJacT ce
3aTOMIAT HPH HHCOJALHATA NO-CUNHO OT AOAHUTE TAKHB2, TO.Taka
HMEHHO Ce HABS RO CH3AABRHETO Ha rPaHHYEH TEMIIEPATYpPEH MAK-
CHMYM, WOHTO Ha caeaBallis JeH — HAPH NOAXOISMY MeTeopo-
ZOTHYECKHM YCAOBHA — mOxe H aa ce 3acuan. [locaeanoTo ce
¢bsAcHaBa Taka: NPORMKBAAKM Dpes JeleHatra Kopa, CALHYEBHTE
"ABYH 33TOTAAT HE CaMO H3CTYACHHS TOPEH MAACT CAARKA BOJ4,
HO M BOJATa HA CPABHHTENHO NO-TONAATA, 'pamnuynara sona. [pes
C/elBaliaTa HOMUL CEHABA OTHOBO M0 W3CTYNSIB3HE HA MOBBLPXHATA
BONZ A T. H, JOKATO N'bK TONAHHATA HA TPAHMYHATA 30HA €€ CyMupa.

Caepn ropenpupeRreHWTe peaynTaTH OT ONHTHTE ¢ Banara
MOMEM Ad.TNpHEMEM C N'BIHG OCHOBanHe, Y€ I'DAHHSHHAT Temmepa-
TYPeH MakCUMyM Ha BapueHckOTo eaepo — 3a kofiTo Aokasaxme,
4¢ HMA HA'BAHO ABTOHOMER NPOH3X0A -— Ce A'BAXKH HA NPOBYK-
Hajlata npes Aega cakduesa tonauna. Ilocaenpara e 3aronasaa
TOpHHS NMAACT C/NajKa BOMA- M HAA-TOPHHA XOPH3OHT Ha JOJHWA
fAaCT, AOKATO I'BK HOmE (a Moke OW W NEHe Npe3 MpPasOBMTH
AHH} FOPHHAT,. CAANKHAT NAACT C€ € OXJAAXAAA NOJ BANSHEETO HA
neja. Taka, MMEHHO, upe3 CYMUPaH:TO HA QOrBAHATATA TONNHHA
~OT OHE3H XOPHSOHTH, KOHTO AeMaT Mo ¢OXBaHATHHA, 0T KOHBEK-
UHATA NOBBLPXHOCTEH NMAACT, €€ € NOAYYHA TPaHHUHHAT Temnepa-
TYPeH Makcumym. )

Hanpapenata or men xOBCTAaTauua 33 He3aBHCHMES MPOH3XOA
HA TPANHYHHA TeMNEpaTYPeH MaKCHMYM H AaieBOTO THAKYEAHHE
OGACHRBAT MHOTO HOGpe €XHO OT XapakTepyuTe cBOHCTSA HA NO-
CAelAns -— HapacTBAHETO HA TeMAepaTypatra B NOCOKA OT 3amai
" KBM H3TOK: BEAHAXK 3aTon/eHa B Doasa, Bogata HA TDaHAuHATA
30HA MPOABAKABA JA C€ 34TONAS, NPUAPMKBajixy Ce HA HITOK.
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MHOro eCTecTBeHO € Torasa, mOTO CBOATZ Hafl-BHCOxA TOYKA rpa-
BHUHHAT TEMNEPATYPER MAKCHMYM XA NOCTHTHE HMEHHO B H3TGYHHA
Kpafi ma eseporc (upes mepnoda 3. — 6. {l, 47 r.: 2.9° 8 m3ro9-
HH® Kpall Ba eseporo, cr. II, cpewry 1.3° B Heropus 3ananeu xpa,
cr. Xill). Crannunre X, XV u XXIV xato ue npasdar usxaiosenne
OT .TOPHOTO NHPaBRAO: HPH TAX TEMNEPATYPHUNT MAKCHMYM GO-
Ka3Ba NMO-BUCOKH TEMAEPATYPHH CTONHOCTH, OTKOJKOTO HAKOH Ch-
OTBETHO [O-USTOWHH CTaHUMH. AKO ce Bracgame, o6aye, B pasno-
JOMEHHETO HA TE3H TPH CTAHIHH, I4E YCTBHOBHM, Ye Te JeXaT
HaCTpaHa OT CpPeiHaTa JHaUA Ha e3epoTo. ToBa Ce orHacd H3il-
sege 33 cr. XXIV, KkoATo Cce Hamupa N0 camusi OPAr HA PYCKOTO
ceno B MNpH koATo Oe H3MepeHa Hall-BHCOKXATA CTOAHOCT HA TeM-
nepatyphus mMakcimym: 5.60, [Tpuunzara wa ToBa sBAeHHe TpsdBa
A2 THPCHM ‘B IO-€HEPIBYHATA MPOTOYMHOCT HA BOJAATa BBB (apea-.
TEPHATa KHHMA HA €3€POTO: OT JABe CTAHUWH, DAsUCAOXKEHH Ha
€JHO HANPeTHO CeUuEBHE HA €3epOTO, HO-BUCOKA CTOAHOCT HA TeM-
AepaTypHid MAKCHMYM UIe NOKa)Ke OHA3H, KOATO JIEXH B ~CTpAHH
0T npoTounoto tedenne. Kato enumunupame ¥ CT. X, KOATO CBILO
Taka JAeHH B CTPAHH OT CPeaHaTa JAMHMA Ha €3¢pOTO, TO CTOM-
HOCTHTE HA MEXIWHHHA MAaKCHMYM HAa BCHUKM OCTAHAAH CTaHIlHH
-u3Touno or boasa (cr. [—XIIl), wanpasens B eiHR OTHOCMTENHO
Khe nepuof Bpeme (3.—6. Il 47), npeicrasigear enuH HH3XOAAL
pea wa uudpn, ot 2.9° no 1.39 couem; no Hai-GeacnopeH Hauuy
3a NOCTENEHHOTO 3ATON/AHE HA BONATZ B NOCOKA KEHM OTTONMOTO
‘YCTHE HA €3epoTo,
OT u3necenHTe TYK AAHHH MOMEM 1a HaNpaBMM CLC CHRYp-
HOCT C/ASMHHTE ABE H3BOJA OTHOCHO HUBHMEHHETO Ha BONATA 8
€3¢p0T0, KOTaTo TO OHBa 2afeneno: MOBBPXHATZ BOAA <€ JBHKH
KM OT TOYHOTO F'BPAC HAN-GBP30 N0 HEroBaTa CpeAHa JHHAS, KAKTO
Topa GMBa NoA AeZa HA efgna 2adeseHa pewd. KBM OTTONHOTO
I'BpJIO HA €3epOTO Ce JABHMHK HE CaMO Hal-roOpHHST T. €, Hali-
¢a00CONCHHAT XODH3OHT, HO H BOJaTa B O6Cera HA TPAHHYHHA
fnepaTyped  MakcuMyy (BEpOAITHO MHOrO 00-GaBHO OT MBbpPBHA).
*© Crex onucaHHeTO Ha ONMTA C BAHATA M CAGX HANPAaBeNHTE
OT HEr0 M3IBOAH e ¢e CApeM OTHOBO Ha €XHA OT Hai-Ba)uuTe
0COGEHOCTH HA [PAHHYHEA TEMACPATYPEH MaKCUMYM — HMEHHO,
HA HETCROTO HaguraHe npes mepwona 3. IL—24. 1, 47 r.or 1 M
meabounnd wa 0.5 M awabouuna. Tosa sABaenHe Oellle CENPOBO-
JIeHD, KaKTO MOCOYHXME N0-rope, CBC CHJAHO NOMDEEHHE Ha COfe-
HOCTTa HA NMOBBPXHOCTTZ Nox Aena. Ot camo cebe cu ce pasbupa,
ye KOHBEKUUATa OH O0XBaHana B TaKbE Cay9afi TOAKO3 NO-TbHDX
MOBBbPXHOCTEH {M2CT BOJAA, KOAKOTO CONEHOCTTA Ha NOBLPXHOCTTA,
HENOCPECTBEHO 04 Aeda, ¢ no-auana. [Ipes ChilloTO TOBA BpeMme,
ofaue, Opea Jeaa € UpOIBAKABaZa JNa APOHUKEA TONAHHA M K3
aarpasa_Bo AaTa B 00XBaTa HA IpanMunpst Makcumym. EcrecTseHo
‘Hafl-CHAHO Lie A& C€ € 3arpsBaj Hai-TOLHMA XODH3OHT B ofxBaTa
Ha MAKCHMYMA, T. €. TO3W, KOHTO € JeXan HenocpeacTBEHo NOJ,
' 06xBaHaTH OT KOHBEKLMs NOBBLPXHOCTEH TAacT. M nonexe c Te-
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YeHWE Ha BPemMeTo NJaCTHT, 0GXBAaliaH OT KOHBEKIHWATA, € CTaBa
' .BCE NMO'TBHBK W NO-THHBK, TO NMOPaAH TOBA W XODH3OHTBT Ha Hafl- .
'BHCOKATa CTOMHOCT Ha TPaHHYHUS TeMnepaTyped MaKCHMYM He-
NPECTARRO C& € W3IWrad BCe MO-BHCOKO H NO-BHCOKO,

Cbe cBOACTBOTO CH A4 SaABpXa TOIAMHA, NPOHHMKHAMAZ Npe3
Jena W Ha M3BecTHa IbaGounna, BapHeHckOTO e3epo mOKaspa ¥a-.
BECTHZ 2HAJIOFUA ¢ HAKOH KATOXaAMHHH e3epa Ha Hoea 3ems, m3-
cnexsaiy or Kpenc. [pn nocaennure TemmeparypaTa ce no-
KAYBa YCHOPeZHC ¢ YBEJHYEHHeTO Ha ABBAOCCUHRATA M HapacTba-
HeTo Ha coneHoctTa. Tosm daxt Kpenc obacuasa KaTo pesynrar
OT HHCOJALMATA K peskaTa CTpaTHHKauNs Ha BojaTa (LUTHPaHO
no Jeuxesny, 1928, ctp. 185). Obackesnero Ha Kpe nc e npas.
. monoaoGHo. Ille cu noasond na Hanpasa cJaefRata A06aska KbM
TOBa 0GACHEHUE, KAaTO H3XOXKIaM OT ONHTa, KOHTO HMaM oT Bap-
HEHCKOTO e3epo: 1) B ciiyuan Ce kacae, BEDOSATHO, A0 3aTOMMsHE .
Ha UAM4TA BOAHA Maca W J0 M3CTyaAsBame (€KEHOUIHO?) Ha
MOBBLPXHOCTHATZ BOAA; 2) koHcTaTaunata na Kpene e 6una mo
BCAKA BEPO4THOCT NpeRMeCTBYBAHA OF MEPHOA Ha M'b/AHA JIKICA
Ha BeTPOBC. : S

3abenexwxa. ~— Ha xpas we H3kawa HWAKon CBHOOpameRHA oTuocHe 6B-
. Detiure H3cAelsanua Ha BapHewcroTo e3epo Npe3 NEPHOAH HA 38AemABAHe, KA
KOKTQ Me HaBene COSCTBERHAT ONHT ! JKEJaTeAHo & NpofiuTe BOAA 33 SHAAN3 JA
6BAAT B3eMeRH He ¢ Ruttnei oBOTO INMINE, KOSTO OTCHYA €0HH BOIEH ¢Tmal, -
BHCOK Oxonc 30 oM, HUTO NBK ¢ HAkod Apyr BoaoTpefed apapat, AelicTeyBal]
N0 CLUIMA WAY4H, 2 CLC CTLKAEHA Way kayuykcea nee. Taka OH morac fa ce
B3eMa BOXA OT BCEKH CEHTHMETLP, node o 2—3 M IBaboduna, A0 KOATO Ce
RaGaonseaT Hafl-RHTEDECHHTE H  HA{-BAXRENTE XHAPOAOTNYEM OCOOGEHOCTH HA
800HOTO TANC HA €3eDOTC OpE3d TAKHBI NepHomk, THINO TAXA MEALTEARO € TeM-
nepaTypata Ha ¢e MepH — foHe Ao 2 M guadoyuna — Be ¢ Ruttner osoto
IIHWE WK OBK ¢ OGPLILAEMHR TEPMOMETLP, 4 C TEPMOMETHD ¢ ABAra wrlHka?l,
Koitto On NO3ROANA Id CC MEPH ¢ TOYHOCT TEMNEPATYPaTa Ha BCCKH CANTHMETEP:
~C nomemta pa GanadchpaEd NONABOLYU tme MOFST A ¢ N3cReAsar noapofdo
“TCYEHUNTA NOM snefa. JaAeNeHOTO e3epo DPelndra OTARYHZ BBIMOWHOCT Xa €8
HICAENBAT M FLTIPCLUHHTE BBIHE ¥ TeXHHTE CBOHCIBA — OEpPHON U CKOPOCT Ha,
PasnpoCTpaHEeHnLTo U TP, : ’

! TaKnma ca HAKOM THTIOBE 1IOUBEHN TEPMOMETpM,



HYDROLOGISCHE EIGENHEITEN DES VARNA-SEES
WAHREND SEINER VEREISUNG

Von A. Valkanov

(ZUSAMMENFASSUNG)

: Der Varna-See ist ein kotohalines Bassin mit in zwei
Schichten geteiliem WasserkGtper, dessen Salzgehalt gewahnlich
zwischen 8—120/p, (an-der Oberflache) und 10— 149/5, {am Boden)
schwankt. Er steht durch einen kiinstlichen Kanal (ausgegraben
1923, 3'5 km lang, 30 m breit und 25 m tief) mit dem Ge-
bedZe-See (Salzgehait - ca  19/,) in Verbindung, von dem er ca
4 m%S Wasser erhilt. Gleichzeitig erhilt er anch Meerwasser,
das durch den unteren, ebenfalls kitnstlichen Kanal (ausgegraben
1609, 25 km lang, 50 m breit und 5 m tief), den ihn mit dem
Meer verbindet, einfliesst, was hauptsdchlich bei Windstau statt-

findet (Valkanov, 1936, 1941),
' .Das salzschwere Bodenwasser des Sees ist wilwend des
Sommers stagniert (von ca 10 m Tiefe 2b) und mit H,S angerei.
chert. Die starken Herbststiirme verursachen eine griindliche Durch-’
mischung des Wassers, wodurch eine voritbergehende Homo-
halintdt entsteht, unter gleichzeitigem Verschwinden des H,S
.und Anreicherung des Wassers mit O, bis zom Boden. Das
dichitere vom Meer einstrOmende Wasser schichtet sichh nach
einer solchen Durchmischung zuerst am.Bodem ein, wodurch
wieder eine schwere Bodenschicht entsteht. Zu Beginn des Friib-
jahrs sinkt der Salzgehalt des Meerwassers(infolge Steigerung der
Debits der grossen Zufliisse) und gleichzeitig erhiht sich seine Tem-
peratur, Das dadurch Jeichter gewordene, durch den Kanal in den
See einstromende Meerwasser fliesst nicht mehr dem Boden
eitlang, sondern hebt sich von ihm ab und schichtet sich — ent-
spechend seiner Dichie -~ in eine mittlere Tiefe von.ca 8 —10 m
ein. Auf diese Weise wird das schwvere tnd kalte Bodenwasser
von neuemn isoliert und einer allmahlichen Sauerstoffverarmung
unterworfen, Schliesslich verschwindet dieses Gas vollkemmen und
wird durch H,S ersetzt — eine Erscheinung, die sich mit einer
idealen Regelm#ssigkeit von Jahr zu Jahr wiederholt. -
Wiahrend der in den Wintern 1942 und 1947 staitgefundenen
Vereisung iiberzog sich der See mit einer dicken (bis 30 cm) Eis.
schicht, Ich benutzte diesen Umstand um einige hydrologische
-Reobachtungen anzustellen, die unsete Kenninisse der Oberaus
komplizierten Hydrologie des Sees mach zwei Richtungen hin be-
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reichern: 1) Es konnte gezeigt werden, welche thérmohaline
Struktur das Wasserkdérper des Sees in Abwezenheit des Windes an-
nimmt, da im Falle der Vereisung die Eisdecke den Einfluss des
Windes vollkommen ausschliest. 2) Weisen die” Verinderungen
auf, die der Temperatur des Sees unter dem Schutz der Eisdecke
‘durchlzuft. '

Die Lage der Stationen im See, die ich 1942 und 1947° ge-
macht habe, ist auf Fig. 2 u. 4 dargestelli,

. Aus den Tabellen1 u. 1V ist zu ersehen, dass das zuﬂtessende
Siisswasser eine diinne Schicht mit nledngem Salzgehalt unter der
Eisdecke bildet. Charakteristisch fiir diese Schicht ist, dass ihr
Salzgehalt mit der Zeit sinkt (vergl. St. V und XXV, Fig. 12).

Unter dieser ausgesiissten Oberschicht liegt die viel salz-
reichere Unterschicht mit klar ausgeprigtem katohalinen Aufban
(Tab. I und IV; Fig. 12—14). Das durch den unteren Kanal ein-
fliessenide Meerwagser schichtet sich — seiner Dichte gem#ss—in
verschiedene Horizonte, vor allem zwischen 5 m und 15 m Tiefe,
was ans fortwihrenden Steigerung des Salzgehalts in dieser Tiefe
zu folgern ist.

Die Sauerstoffverteilung ist aus Tab. IlI zu ersehen. Sle
weist die Tendenz zur Schaffung eines Maximums an die Grenze
zw1°chen den beiden Schichten auf.

" Von besonderem Interesse sind die Temperaturverhéltmsse
des Sees wihrend der Vereisung. .

Den beiden Fillen der Vereisung ging eine grindliche
dynamische Durchmischung des Wassers voran, die eine vollstin-
dige Homogenisierung des Salzgehalts und des Temperatur zuf
Folge hatte, Trotz alledem wurde ein Monat nach abgeschlosse-
ner Vereisung eine recht komplizierte Schichtung der Tempera-
tur festgestelit, die sich durch zwei ausgesprochene Temperatuf:
maxima auszeichnete: ein Bodenmaximum und ein zweites in
mittlerer Hohe, :

Das ersie Maximum wurde an alien Stationen beobachtet.
Offensichtlich war dieses Maximum durch die Wirme des Bo-
denschlammes bedingt, die zu diezer Zeit 2—4° hoher war, als _
die der oberen Wasserhorizonten war. .

' Das obere Maximum lag stindig an der Grenze zmschen.-‘
den beiden Schichten; daher nenne ich es ,Grenzmaximum®, ES
wies folgende Elgen’tumhchketten auf:

1. Die t-Werte des Maximums stiegen im See vom West
mach Ost (vergh St. [—X, 1947), ' -

.. 2. Mit der Zeit erhﬁhten sich dle te.Werte des Maximums
(Vergl. St. VI n. XVV, 1947; Fig. 1 :

. 3, Wahrend des Monats Febmar 194?«r verschob "sich das
Horizont des Maximums aus einer Tiefe von I m bis zn einer
Tiefe von 05 m (Tab. V, St. VI u. XXV), -

Es ist vollstandig ausgeschlossen die Entstehung des
Grenzmaximums durch das. Einschichten von zuffiessendem Siiss-
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wasser oder einstromendem Meerwasser in dieser betreffenden
Tiefe zu erkldren, da dies mit ihrer Dichte in Widerspruch
stehen wiirde und ausserdem keines von ihnea eine entsprechend
hohe 10 besass. Offensichtlich hat das Grenzmaximum eine voll-
kommen autonome Entstehung, die folgenderweise zu erkliren ist: *
Die Sonnenstrahlen dringen durch die Eisdecke ein upd erwidrmen
die Oberschicht als auch die obersten Horizonie der Unterschicht.
Nachts kithli sich die Oberschicht infolge eintrelender Konvektion
ah, die bis an die Grenze zwischen den beiden Schichten reichi.
Hieraus folgt, dass die obersten Horizonte der Unterschicht ihre
Wiirme behalten. Die Zunahme der Temperatur im Bereiche des
Grenzmaximums ist als Folge der Sumation tiglicher Erwir-
mung aufzufassen, ' _

Durch diese Erklrung wird die im Punkt 1 dargestellie
Eigentimlichkeit des Grenzmaximums leicht verstindlich: das vom
Zufluss nach dem Meer langsam sich bewegende Wasser der
,Qrenzschicht* (d. h, das Wasser im Bereiche des Grenzmaxi-
mums) erwarmt sich fortwihrend, sodass in dem Ostlichen Teil
des Sees seine {? etwas hoher sein soilte. Auch die im Punkt
3. dargestelite Eigentiimlichkeit des Grenzmaximums ist leicht zn
erklaren: infolge fortdauernder Aussiissung der obersten Horizonte
des Wassers wird die von der nachtlichen Konvektion erfasste
Oberschicht immer dirner und dinner, wodurch das Grenzma-
ximum sich immer hiher und héher verschiebt.

Die obenangefithrte Erklirung der Entstehung des Grenzma-
xitnums wurde durch einen Laboratoriumsversuch gestiitzt: als
Model des Sees diente eine Zementwanne (14 m lang, 08 m"°
breit, 06 m. tief), die — umgeben wvon einer Isolationsschicht
(Holzspene)) — in Erdreich eingetragen war, In dieselbe wurde-
Meerwasser (30 cm) nnd dariiber noch Siisswasser (10 c¢cm) ge-
gossen. Die nach erfolgter Vereisung beobachteten Verhiltnisse
waren denen in der Natur berrschenden voilkommen analog

(s. Tab. VI).

Tpysome na Mop. GROA. CTIAMHS
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HEPHOMOPCKUTE KOCTEHYPKH

Ot A. Beananob
Hupektop na M. B. Cranuns — Bapma

Bie daynnata ancra Ha YepHo MoOpe, d2Rena B KARCHYECKOTO CLYHHEHLE
ma Copunckui (1803), Ke ¢ nomenar H¥Ean®8 NPEACTZBHTEN HA MOPCKITE
KOCTEHYDKH -— Taka o6Hkdosend B CpeRMaeMno Mope. 3a nphe NBT €€ NOMe- .
HaBa 3a HAXOAKATA HA MOpCKH KOCTEHYDxM B Uepro Mope B paforata pa B,
Kopayes (1915} pbpxy nalbate xepneronorutda ¢ayral. As10pLT ODRCBA €XBR
exsemMuagp Chelone mydas, yaosen na 16. X1 1598r. nppu Cosonoa: ,...Enun
KaTHOMACTHHEROZENEH SK3eMPA#p, EBALr 69 cm., e xpamaT B Cozononm o ce maszu
B EcrecrseHorcTopnueckes uyseit' (e1p. 15). Bypew nn ourkos? aapar caen-
HHTe pasmepu 3a TosH eksemmanp: ,Tofi Hwma 70 cm anmxuma Ha ropyGara,
61 cM wepuHa # 25 cM Bucounxa; raaga [& cM Neara, 32 cw  peGeaa; Te-
wana e 425 krp.- (crp. 164). — Lepsi® nomeHaea HaxonxaTa HaZ ATYr Bug
Mopckd KocTeRypra 8 Hepno mope — Carefta carcffa (L): edun MHprak exses-
nARp, € ABLARHHA HA ¥Kapanakca okeAao ify m, e 0uA namepcd upes 1922 r ce-
sepHc OoT Koncranua. — HOpyr pomwHekn asrop, Popovicild, oudcea emnu
BTOP €KACMNASP OT CBIUMA BN, Hamepen okoao B, [iladna wa 2901 36 r.
Toay CHIMAT €RIEMDAAP, € ABAXKHHZ HA KOpybata cm okono 6% cMm., ce coxpa-
RRBa NORACTOSMEM 8 BYKYPENIKHA 300M0THNECKIF MYdell; 32 Hero NoMeHass An-
tipa’ B cBoara wunra ,Yepuo mcpe® (c1p. 231%—C ToB3 ce n3uepnsat aure-
PATYPHHTE AanRH OTHOCHO HAXOZKATA A3 mOpcku koctewyprid n tepro wope.

B nacroamara pafora e 0NNCAKA HAXOHKAT3 N3 eluil ek3eMuanp Caretfa
caretfa npen BBa-apckum GpAT npes |IOCASHHO BpEME.

Ipes kpan na noemspn 1947 r. B spexkure #a tanama Kow-
JAPOC € monanaaji W e GHA YJOBEH OT pHOapuTe emin exaeMuaap
Caretfa carefta v TyTaxcn npenpared 8 Axpapuyma BBHB Bapua,
neTo Oe ChXpaHeH JXHB B €AHH OT OGacelidnTe ¢ MOpCKa ROIa.
Tyx roii npomned o HagaaoT0 ua Mapr 1948 r., nowacsiixu
TBBPIE HHCKA Temmaparypa (oxono 109 n neaHo raagysase oT
cpejara Ha mexemspn, [Ipenapupa#, CBUIMAT TO3H EK3eMIAAD Ce
CbXpaHaBa cera B cOupkara Ha Cramuuara. :

BuopocHasT exseMuasp HMa  CAeXHATE pasMEPH: IBAKHHA
Ha Kapanakca 68 cu, mupana Ha xapanakca — 54 CM, BHCOYHHA
Ha TAAOTO — 22 CM, ABOKHHA HA TapaTa — 13 cM, Aeleauna

1B Kowraues (1910): Xepnerosoraunara dayss na Fwarapna. Bapra

*H.Bypem u . Uonkos (1933): Hiyysauna DBpIY pasopocTpa-
HEHMETO HA Biesyrure n 3eMHoBoARuTe B Bwnarapus w 1. Kocrenypku (Testa-
dinata) u rywepu (5auria). Mae. Uapekure llpaponon. Hacr., su. 6.

*Lepsi (1925); Rev. St. V. Adamachi, Jasi. XI. p. 94. Tasy pabora
HYMAaX Ha pPTLKa. ChEuphkaHuero I uu - Ge nperaseHo B xpatne ot Dr Bdcesco.
{Byxypeuw). : . ,
. 4+ Z. Popovici (1923): Taalassochelis caretta L. im Schwarzen Meer
Bull, Sect. Sci. de I’Acad. Rousn., 18.

5G. Antipa (1942): Marea Neagra. Bucuresti,
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Ha raaBata — 12 €5, TeXHHA B XUBO CBCTOSHHE IPH y/aBSHETO
— 39 xrp. 3anuuaT pH0 HA Kapanawca e ACHO HasbGen. Kapa-
IaKCHT HE HANBAHO OCH(MHLHPAH, KOETO HOKA3BA, Y eX3eMOARPBT
e cpaBHHTeNHO Maald. Porosute My naouxn €a AOGANKEHH C Pb-
.GoBeTe cH €3 Ha ce BBH3CAAAT edd€a mpyra.

Bbpxy Kapanawca Ha HAlIaTa KaperTa HMame NeT exaem-
nagpa Chelonibia testudinaria Ellis (Cirripedia) ~— exuo mu-
ROTHO, DAJEHO B ARTEPATYpaTa Kato OOWTATE] Ha TPONMMUECKATA
u cyOTponnueckara aoHa. ['onamuar xnamerTsp Ha Tean Gajsapguan
ce apuxkewe mexay 42 u 62 mum. — Tlpes cpeaara Ha aexeMBDH
no H3BECTHH TEXHHYECKH "MPHYHHW KOCTeRypikata Oe npemecrena
o7 Gacefina B CaMIDBK, MOCTABEH B 3aToN/iedHa cTan; chex 15 nBR
T4 OoTHORO B¢ movpeara B GaceftHa ¢ mMopcka sopa. XenunoGuute
Oaxa Bce owe wueH, Caen ppeMe Xoperrata Oe NOBTOpHO npe-
MeCTEHA B CaMA'bKa B 3aTOIIeHATA CTasl, JETO ApecTosd ouie
20 anm, a xorato Ge OTHOBO BLpHaTa B Oacefida € MOpCKa BOAA
xenuHoOHHTE 6sX2 Beye MBPTBH (BEPOATHO BCASNCTBHE raaaa)
OT ABLPHKABUETO HA Te3H JKHBOTHH NPe3 He MHOTO KPAaTKHS Nepuox
(0T OKTOMBPM JO fHyapH} MONE A4 Ce H3Bene BaKNI0ICHHETO, Ye
HUCKaTa COMEHOCT Ha BepPROMOPCKATA BOXA, KAKTO ¥ HHCKATA 2UMHA
TeMIEpPATYPA HA NOCAEAHATZ HE UM BPeAAT.- o

B geTHpuTe cayyas Ha HIXOLKA HA MOPCKM KOCTEHYPKH B
Yepuo Mope ce xacae Ge3 CBHMHERHE A0 Cny9wafiii NPRIIBAAR OT
Cpennsemto, pecn. Mpamopro mope. Bunpeki cpoGoanns AGCTBI
B UepHO Mope, Te3H IBa BHIA BACHYIH — KaKTO H HSKOH DHOH
H OearppOHAUEM XKHBOTHR, YJ4BAHH TYK — He €A MOraH Jja ce
npucnocofat. B fdero. [lpuumnara sa ToBa TpsA6Ba 1[4 THPCHM
_— [OHE (19 Ce Kacae I0 KOCTEeHYPKUTE — BEpOATHO B HHCKaTa
TEMIEPATYPa-Ha BORATA Npe3 sumara Tyk: 0 no 6° cpemy 12° -
A0 15% B Cpeansemuo mope no TOBa BpeMe. o

Morat an a3 npesumysar B . Uepno mope cayualino Haaes-
aBTE MOpCK# KocTenypki? Ceaans ot Hlabaa, npuchbTCTBYBaMH NpH
yAaBsHETO Ha omucanua or Popovici eksemnaap, mu paskasaxa,
qe NOCASHHHAT € GHA HaMePeR [0AYMBPTAB W MOUYTH HENOABIDHEH
B CTYNEH M2PTeHCKH JeH ¥ npH cwana 6ypa. Tebpre BepoATHO
TO3U MMEHHD ex3eMnAsp Ia e npesumyran B YepHo mMope, HO Bce
Nax CTyd0BETE HaKpail ca ro yMOPHIR.

{lpaeu enesarnenue ¢akTHT, Ye B UETHPHTE CK3eMIAAPa
MODCKH KOCTEHYDKH, K3BeCTHH 10 cera sa Hepro wope, ca
BaMepeHd kpafi merosure sanmaiHu Operome. ToBa ce ABIHM
A0 roxfma creriel ma Gausocrra na Bocdopa m wmamupa cBos .
guanor B GTHOCHTENHO YECTATA HaXOAKa Ra ADYTH CpeaH3eMHO-
MOPCKHM HMHIDanTH 00 ToBAa Kpalbpexue, ocofeHo B HeroBHTE
10%HN gacTH. Owuuar wan Apagoackuar Opsar ma YepHo mope,
Kpall KoOHTO MHHABA MOILOHO TeueHHe, HABadie - OF npexdocdop-
CKOTO TIPOCTPARCTBO M AETO TeMIepaTypaTa npes HARaTa roanHa
€ TBBPJE BHCOKZ, eZea i lle 12 e no-Gepes Ha NONOGHH Cpe-
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JH3EMHOMOPCKH HMHIDaHTH. 3a ChXaieHHe TasH 4acT Ha yepuo-
" MopcxoTo KpafifpexHe OCTaBa BCe Olle TBEPAE Caabo npoyueHa.

B UYepno Mope ca HAMEDEHH [0 CEra, KAKTO Cé BHXAA OT
rOpeusanEeHOTO, ABA BHIa MOPCKH KOCTeHypkH. B crenpammprte
pesioBe AaBaM TAXHaTA kJacnduKalud, CHHOHHMHUKAR M Teorpadcko
PasIpoCTPaHeHNE,

paspes Testudinata

poapazpen Cheloniides -— moprxd kocTeRYpPKH

ceM. Cheloniidae
. poa Chelone Brongn. (Chetonia Flem., D. B.)

Chelone mydas Brongn. (Testudo mydas L., T. viridis _
_Schn., Ch, viridis Temm., Mydas viridis Gray).

* PasnpocTpaHesMe ; BCHYKM TOILIH MODeTa, BralounTeano Cpe-
JM3EMHO MOpe.

pox Caretta Gray (Thalassochelis Fitz.)

. Caretta caretta (L) (Testudo carefia L., Chelonia carcita
Bp., Ch. caonana Schweigg., Ch. pelasgorum Valenc., Testudo

corticate Rondel, Caretta nasuta Raf., Chelone cephalo Dussunt,
Caretia cephalo Risso).

PasnpocTpanesue: TonaxTe MOpera, BKAOUMTENHO Cpeny-
-3eMHO Mope. FlaMeway BCHUYKM BHIOBE MOPCKH KOCTEHYDKH TO3U
BHII uMA Hal-IMpPOKO pa3npocCTpaHeHue Ha CeBep.



DIE SEESCHILDKROTEN DES SCHWARZEN MEERES

Von A. Valkanov .
(Director det Biotogischen Meeresstation, Varna)

‘ZUSAMMENFASSUNG

Die Seeschildkroten im Schwarzen Meer gehdren zu den
grissien faunistischen Seltenheiten. Bisher sind dreimal diese
Tiere! im genannten Meer festgestellt worden, Es handeit sich
um die beiden Mittelmeerarten: Chelone mydas und Caretia
carelta, : : :

* Der Autor vorliegender Arbeit berichtet iiber das Auffinden
eines vierten Exemplars, und zwar einer nicht vollausgewach- -
senen Caretfta caretta (60 cm lang, 40 cmbreit, 42 kgr Gewicht),
die stidlich vom Burgas von den Fischern in einem 3tellnetz
gefangen wurde, Diese Seeschildkrote lebte von Oktober 1947 bis
Februar 1948 in dem grossten Bassin (8 m® Inhalt) der. Station.
. Als warmwasserliechende Tiere vermdgen die wihrend des
Sommers zulaliig in das Schwarze Meer eingewanderten See-
schildkrdten nicht die Winterkilte des Meeres (0° bis 6° gegen- .
fiber 120—15% im Mitteimeer) zu ertragen. Folglich gehGren
diese Tiere zu den zufdlligen Gisten des Shwarzen Meéres.

" Interessanterweise fanden sich anf dem Rickenschild des
Tieres 5 Exemplare Chelonibia testudinaria Eliis (Cirripedia),
die.sehr gut die Lebensbedingungen im Schwarzen Meer (Salz-
gehalt 16—-18¢/,, 1° wihrend des Herbstes unter 25° und bis -
12°C) und in dem Aquarium (Salzgehalt 189, 1° ca 10°C) er-
trugen. .

1 5. die Fussnoten anf die Selte 99,



"THALASSOMYIA FRAUENFELDI SCHINER
OT YEPHO MOPE
or A. Bnaxadosn

Aupextop wa Mopcrata fuoaorauxa crasuus, Bapna

Kia2chbT Ha uHCeRTHTE — Takd GOTATO 33CTLACH B CAAAKHIC BOAR ~ HMa
B MOpETaTa M OKCAHKTE CPasHuTENHO MATBK Gpoll npemctamutenn W TO npe-
IBMHO oT nonpaspena Nematocera na aunrepute. [Toswath ca oxoao 50 snua
TANACOOHUNTHYE HEMATOLEPH, OT KONTO B €BPONEHCHXHTE MOGETA €3 OTKPHTIT IO
cera 13 mupa: Cricofopus fucicola, C. vifripennis, C. halophilus, Smittia
rapikola, S. thalassopkila, 8. brevifurcata, S. bacilligera, Corinoneura ma-
rina, Clunio marinns, Thalassomyia |
Sfrauenfeldi, Psammathiomyia pecki-
nata, Ueranomyia bezzi u Psiloconopa
maring. Nocregunte ABA BRAA CRAXAT
kM ceM. Tipulidae, a pooyxe ogra-
Haad — XM ceMm. Chireonomidae,

Benuxute ropensépoexs’ BhOoBE,
KakTo HIOOMO noBeYeTo o1  TANACO-
GHOHTHATE HEMATOLEpH, OOHTABAT €y.aH-
TOPAAHATA 30HZ HA MOPETATA U OKea-
HUTE, T. € 50HATA HA NpUINBHTE W
OTAMBWTE, HETO JAPBUTE DM HIMUPAT
OTAHYHH YCROBHA 3& . WHBOT, 4 33e2NG
€ TOPA HA BBL3PACTHUTE € TapaHTHPana
BEIMOKHOCTTA 4 USAETAT NPR HINKNGEE-
HeTO Hanpaso B atumocdepata. Hamnta-
HETO CT3Ba np HHCKH BOAH | €TO 3alo
apr HRKGH OT TEIW AWNTEPH € u3pa-
GoTeH B C1poTo QUKCHDAH UEPHOMHLL-
TET M3 U3NHTAHE HE HMACOTO, CHBOARAL
¢ Hall-HHCKuTE BOOH HP OokeaHa (T. e, C
HOBOSYHHETD 1Y IMHAHONYRHETO).

Mo 1929 r. ye Gewle nzeecred 3a
.YepHO MOpe HATO €uH OpPEICTABUTEN
uz rvasacobuodraare nuntepw. Mpea ka-
32RaTa rofuHa A. Carausu CcoobuM
34 Haxopxata Ha Clunio marinus B Vep-
HO MOBE — BUN, [IUPOKO pasnpocIpa-
HeR OxOoMoEpBCT Espoita, Bxaoyureaso
Ckauaunaspg o Asrsiqa. Tosa e exun-
CTBEHUAT MPEECTIBHTEN HZ TasacoGuouT-
MUTE HEMATOUEQW, HABECTER 33 Cefd 34
Jayuara Ha Yepro mope. — Men ce
yane n.g HAMEPR 310 H3lHR YepHO- . - i L )
MOPCKH GpAT OCBEH TO34 CBIIHA &8 .
om‘; 3 gl_?yn: BHAA OT C],luul.: ]'m_[lpa;[: dpr, 1. Thalassomyia franenfeldi.
pen (Nematocera), Mewny KouTo #
suna Thalassomyia franenfeldi Schi-
ner (fpur. 1. B wmacrosinata paGoTa Basam KpaTko OMMCaHue HA TO3W BUD,
34eMHC € PEIYATATHIE OT HAKOK HASAAEHUA BBPXY DEHOROTHATA B GroforusTa
My, — [lpyrite 383 BHIR HeMATOLEPH, OT KOHTO eqHATE “THNYAwAZ, QCTALAT
¢a cera HeompeneneHH.

VT T e e A
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1. KpaTtko onucanue Ha Buaa -

Jlappa. — [rvakadara HA TAAOTO Joctura fo 9 mm. Lipe-
15T i € sened. Mawanbyaure it ca cuabnenn ¢ 6 anba, OT KORTO
KpalipusT e maii-roasm (dwr. 2). Hoasata yctHa e cHabaesa c
13 316a, 0T KOUTO CPEOHHAT € OTHOCUTENHO Hall-INHUPOK, HO e H
0-2babr or ocrapanure {(gur. 3), Rokaro cropen Chevrel
{cTp. 20) Toll OHpa H3l-1BABC OT BCHMuUKK 3HOH.

i

T et e

dur, 2. Ascna MaHIR0yna Ha aappa <bur. 3. Moana y¢rTas A3 1apBa

o cTpoemwa wa 9e;OCTHTE CH, KAKTO W 10 QCTAHAAWTE CH
ailiioHOMHYHH Genesd, HesacerHaTH TYK, JapBaTa Ra TO3RW BUX
NpHJHYA HA JizpBaTa HA ONMCAHWS HelapHa SMOHCKHM BUA OT poza
Telmatogeton — T. japonicus Tocunaga.

MMyna. — Jbamxasata Ha TAJOTO KOCTHrE no 7’6 MM, Pop-
MATA HE TANOTO € MOUTH LUMAHHAPHYHE, C JAeKO paslinpena Topa-
kanra ofaact. Ocoflend X3paKTepenm 3a 743y CTAAWS € AHANANST
auck. Tlocaeasuar HmMa nOYTH eaunTHuUHa (opMa U € paspeneH
gpes exna Ababoxa Gpai3fa HA NBE HEPABHM N0 TONEMUHA YACTH
~— ropua ¥ moana {tabn I, ¢ur, 3). Ha searpanuata ¢TpaHa Ha
IO14TA 9aCT Ma OUCKA CEe HaMApaT Anz KeGejx XWTHHOBH 3103,
NONBHTH HABBH KaTo KYKH; Tean 3LOR CAYXAT BEpPORTRO 34
3aBPKAHETO HA NynaTa O CTeHuTe Ha KuAmmero u. Crpanm-
nuTe pBHOOBE HE 33XHATA YACT HA AWCKA €3 YCeaHHm ¢ AocTa
Aeparn uwetshxe. Ha fxopcannara ¢r cTpaHa TA3 wACT HOCH
MeTHPH J'bATH YETHHKH, HapeleHu B Tpanenongwa topma, a Ha
BEHTPaAHATA CH CTPaHd — 9ETUDH -ADYId ueTWHKH, HapeJeHH B
HO4YTH Npana AHBEA GAH30 5O 2aZHHA pBE.

Jlymata ra nomemarus anouckm vwx 7, japonicus npute-
XKABA ANANEH JHCK € TOMAEGCTBEHO yCTpoicTBO.

Humaro. — [lpara mona ca ¢ nowrm eNHAKBU BBLHIIHA Ge-
S€30 o npuTeXKaBaT Kobpe passaTi kpune {(gwr, 1; Tada. IL, ¢ur. 6),
ll-bnxmriara Ha. TAXOTO ce nBwxH wexzy 24 u 47 wmm. Hsme.
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pux 53 exsemnasipa, OT KOWTO 14 eHCKH ¥ NOAYSHX CJeAHHTE
pazmepn: . .

eK3eM- pasMepn exseM- pasMeps eKaeM- paaMepn
naspa B MM. . PR _ B“MH. AgDH B MM.
id — 24 2d — 36 4Q - 3
P, o =~ 27 3, — 37 1., — 33
1, = 29 ., — 40 1, — 34
1, — 30 1. .4t 2, — 35
2. — 3 3. — a2 3, = 36
2, — 32 t . — w4 1, — 40
3, — ¥4 2. — 46 2, — 4l
5, — 30 1, — 47

- Ot Tasu tabAHUA MOMEe Ja Ce H3peJe CPeXHA X'BJKHHA Ha
MBKKHTE exdemnafgpw 357 MM, a ya xenckHre — 35 MM B
Cp4BHEHHE ¢ TOBA- EK3EMIAPHTE OT (paHny3xure Operope He ca
nHagmuBaBaay 2535 MM, (MbakHTe) pecn 26 mo 326 MM
{meHcKuTe).

Kpnaata ca mMPOKH .H OOKPATH CBC CBBBPUIEHO CHTHH KOC-
MUY, 4 N0 A'DAKHHATA HA Roy3 M Reqs, KAKTO U HO CaMHA CH
pB6, €2 yCefHH CbC 3HAUHTENRO MNO-XBAMH H Hebean KOCMHIH
{tabn. 1I, duwr. 5). .

AnTenute ca cbCTaseHn ot 7 yredueta (raba. I dur. 1).
. Kpakara ca mnoro zwary — 6 20 9 um. Tapaycsr e ¢acra-
BEH OT 5 unenyeTa, OT KOHTO NPEANOCACAHOTO € TRBPAE KBCO H
cbpueBHase (1262, I, Pur. 4). EMnoznymsT € cHAHO pasBuT.

XunonurayMsT € npelcTageH na ra6a. I, dur, 2,

B cOopobeTe MM npeoclaallaBaT MBAKKHTE ek3zemmaapn. OTHO-
PIEHEHETO HA MBKKATE Khy HEeHCKHTE e npubansureano 9: 1. [lpn
nea cGopa ce noayumxa creguure undpn: 146 £ n 17 Q; 44 &
u 5 Q. Murepecno 3z orOennspate €, ye NOAOOHO CTLOTHOLIEHHE
e koHcrarupano uw of Chevrel (erp. 2} za nonyaauuure no
GpAHOYSKHTE ATAAHTHUECKH Operose.

Kaxkro napsata ¢ siynmata, Taxa ¥ ¥Maroro Ha TO3d BUA MO-
KAa3Ba 3HAUMTEAHA ' NPEAEKA CBC ChOTBETHATA (Taanfd Ha BHAA
Telmatogeton japoricus. Tasn npliuxa, KOSTO HORAKOTa HpeMu-
HaBa B I'BAHO TOXIECTBO, COYM HA GAMIKOTO POICTBO HA XBATA
gund, KOUTO MOMe OM TpalRa ma GDbLAAT OTHECEHW KDBM €JMH It
<BAL POA.

2. Buonornuny sadaoaenns

Jlapsute oburasar npuboiinarta soua, npasefixy cOuTE rHessa
- BBPXY CKAAW H NPACTAHUILKY CROPBHMEHNS HAZ CaMaTa BOJHA fiO-
BbPXHUHA, HO BHHACH HA TAKaBa BHCOYMHA Haj BOZATa, W& M TpH
caato BbAHEHHE Xa Obaar S2IMBAHK LAY MOKPEHM OT nociaexHaTa,
Ocpen ToBa HaMMpan CBHM J4DBH W B MANKY JIUTOTENMM B CBLLATa
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aoHa. MnaazguTe JaapBR HHBEAT MEXAY BAAKHATA HA BOAOPACAOBHA
o6nen BBPXY CKAaAWTE W 0Op., a NO-CTaphteé CH APaBAT rHe3fo
BBB BHJ, HA TPROHNA, CHCTABEHO OT BOXOPACAOBH BJaKHZ W THHA.

I'tesza ma aapsH ChM Hamupaa Ao 70 ¢M, HO B Hafi-ronamo
koanyecTeo Ha 20—40 ¢cM Hax cpeanoTO BOXHO paBhHWe, B oco-
6en0 FOASMO KONMYECTRBO AAPBHTE KuBEAT N0 KeANSHHTE YCTOH
Ha Mocta #Ha Cranumsita, Zeto ¢bM Halpoasana o 60—380 ruezna
HA KeajpaTeH nenumernp, koeto npaen 6—8000 Ha xB. MeTnp
{raba. I, qur. 7 u 8). :

Jlapeare ce XpamaT ¢ BOAOPACAH — UHAHODHIEH, AHATOMEH,
xerouopdha H AP.—KGHTO Te H3CTBPrBAT € YEMIOCTHTE CH OT 00-
nena 1o cy6eTpaTa OKONOBPBCT THE3ZOTC CH. 3aeXHO € BOAOPA-
CANTE B CTOMAXA HA napBHTE nonaiat # necpennxd. [Ipw nunca
HA BBJAHEHHE, KOETO ¥Ma 33 Pe3yaraT 3acyliaBaHe Ba CyOcTpara,
BBPXY KOHTO €e HaMHpaT JAapBATe, ROCACHHATE C€ CKPHBAaT B
TPROHUATE H HE Ce MOXABAT HaBBH. Ilpes TO3H NEPUOX JapBHTE
Be ce xpauaT. CEABPKAMOTO HA CTOMAaXa MM B TakbB CAydail ce
CLCTOH CAMO OT XP2HWTEAHW OCTATHIM — UYePYNKH OT AHWATOMEN
M AP, KAKTO M OT CAy4YA#iHO NOMAaAHaiAM TaM nechundrd, Camo
10—=20 MuyHyTH Cnej HA9EBAHETO Ha BBJAHEHHETO, T. €. CAEN KaTo
THE3NOTO B2 JapeatT2 W OKOAHMS CYOCTPaT €@ HaMOKDAT, B HefiHUA
CTOMAaX Ce HaMupa Bede NPACHA XpaHA. _ .

[Tpu no-AbATH NeprONM Ha 2acymlapaKe, KaKBUTO HACT'BIBAT
pe3 THXHTE MPOJETH H MOraT Ha Tpast X0 5—10 xun n Raxe
noBeye, AApBHTE NpPEKApBaT CKPHTH B THE3NATa CH B OOYTH Hedo-
IBHXHO CBCTOSAHHE, KAaTO H3ryOBAT 4aCT OT TEYHOCTTA HA THAOTO
¢ (u3mbpluasaeaT*). [ipn sanoypane Ha BBAHEHHETO TaKHBATO
NapBH B'b30CHOBABAT HOPMaAHWTE CH {ysxnHs. Toea CbCTOAHHE
HA HENOLBUMHOCT H H3MBDIIaBABane, B KOETO T€ BRAJAT NpH
3aCYIUABAHE, MOMKEM Ja OKAUECTBUM KaTO arRafuomu4xol).

3a usnpoGpane anaGMOTHUBATE CBOHCTBA Ha ASPBHTE Halpa-
BHX chaepupa onuT: Ha 23. cenremspm 1948 roa. ocrBprax ot
MENAHHTE YCTOM BHA MOCTA npel AKBapHyMa BOAGDac/ioB 00heR
_TASJIHO ¢ MHOMECTS0 JapB#; TIPH Ta3H ONEpalys MOBEIETO JAPBH.
OHBar MNoBpexAaHM H CKOPO yMHPaT. MaTepuaibT C OCTaHaAuTe
HUBH_JapBH NOCTABHX B NETPHEBO CTBHKAO HA OTKPHWTO, AETO Mpe-
CTOA HAa CHAEH CABHYEB ek npe3 :eaus 24. cenrtemspm, § crel
TOBA NIPEMECTHX B AaGopaTopHsuTa CH, AeTC NpecTes ao 29. cen-
TeMBpH. MaTepuasbT H3CHXHA H Ce BKaMEHH OWle Opes nbpeis
"AeH, 0es camure ;JapBM jma ympar., Ha 29. centemsps weuepTa
MaTepyansT e HEKHCHAT H AAPBHTE Ce CHEHBHXZ, CAed KaTo ca
npexapanm B anabuoTHeA0 chcToaHue uaaw 61/, Anu — mpu Tosa
npH KPallHO HeeCTeCTREHH H HeGAaronpuaTHH YCIOBHE,

1) Tlo Toan cBoft Gener — mmeAno, Aa MOraT 03 BRamarT & ARAGHOTHWHO
ChCTORHHE — JapBHTE HA TAAACOMHATE TOKA3IBAT CXOACTE0 € TE3W H3 enHA
APYEa AuOTEPd, kKOATO oOnucax npedn 7 FONMHBA 33 JHTOTEAMATE MO HALUTE
mazauuK (A, Brakanos: Bupxy waxopkata WR aHa6noiHER ammtepn B Gba-
rapua. fon. Cod. ¥nus., 1. Xgi)?\fll, ki, 3. 1940—194), ctp. 201).
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Quesnaro, napeure Ha Thalassomyia frauenfeldi ca ornuuno
MIPHrOAeHA Ja NOHACST BPEMEHHOTO 3acylliapave Ha CPemarta, KOATo
ofaTaBaT — THACHATA HBHIA OT Opera, KOATO C& NAHCKA OT Bbli-
HHTE HAN MK (¥BA 3a/MHBaHa OT BOJATA NPH NOBHIOSHHETO Ha
BOBHOTO paBuHmle. 3aeaue ¢ tosa, ofaue, Te MOraT Ia NOHacAT
M BTOPO €4HO HeH3OEMHO KauyecTBO HA CPeAaTa, KORTO ofuTasar
— HMEHHO, BPEMenHOTO 3adenspane, Habmozenuata mu upes no-
CAeRNHTE SHMH NOKa3axa, 9¢ JAPBHTE MOTAT Ja [OHaCAT 3aiems-
BaHe B .Mpas A0 —10° B TO B NPOABAXEHHE HA HAKOAKO AE€H3,
cnel KOBTO NPOADAXABAT KOpPMaAnus cH xupor. [laxue au, obage,
TeMneparypata noa —i2% To Te yMupart.

Moxe. na ce nppeanohara, 4e NpPH MHOrMO CHIHHTE CTYIOBE,
'KOHTO INeHCTBYBAT YHHUIOMUTENHO BBLPXY JAAPBHTE {10 OTOJEHHTE
MECTa Ha CKAJiHTe W CTHAGOBETE, TAKHBA BCE NAK e YUEJARBAT B
MHOro GAM3KHTE A0 BOMHOTO HHBO XODH3CHTH HA EYAUTODAIHATA
80H2 — T. €. B- MECTaTa, KOMTO PENOBHO Ce MHAT OT MOpPCKATa,
He3aMPh3sana BOZA. 1083, ofaue, € CaMO eInd NpeANONONEHHe,
[Tpr MHOro CcHAHHTE CTYAOBE, KOHTO NEHCTBYBAT YHHUIOXHTEAHO
HA M0-TOARMATA Maca 7apBy (aKD He M HA BCHUYKHTE), BBH30GHOBSA-
BAHETO HA NAapDBOBHTE KOJOHWY CTaBa 38 CMETKA Ha MPe3HNYBaNH
aiua. Topa Oe xoKkasano No CACAHHA HEOCHODHM HANKH: COeX
CHADHTE CTYZAOBe Npe3 snyapu u Qespyapr 1947 r. aapeute oT
HeNA3HUHTE YCTOU Ba MoCTA npen CrannusiTa HIMpaxa, Ho 00
K'BCHO, K'BM Kpaf Ha QeBpyapw, ce NORBHXA CBEBPUIEHO MAIAH
JA2pBE — MOAYUYCHH, OYeBHAHO, OT (IpeauMysnann aiua.

[Tynara ocrasa B aapeuoTo rhesxo. Cael uanonsaneto n2
HMAroTo HEHHMAT €K3yBHyM OCTIB3 NaK TamM — B rHespore. Ha-
MHpAA C¢bM DYNaJHH €K3yBHH NOAANEHH OTYACTH HaBbH 0T THES-
JAoto. HMsautanero #a umaroTo crasa ppu cnokofuo mope. Hare-
pecto 3a orfenw3pane €, Y& B JHTOTEAMHTE YECTO € Cpeiar
naapalltd exayeun oT nynu. Topa noseonsea fa ce mpeamoaara,
49e B JHTOTEJAMHTE NyIaTa e Ia HaDyCKa CHe3JNOTO CH M Uie Aa
H3nH3a N0 BOJHATA HMOBBPXHOCT, 32 Ja MOXKE HMATOTO A2 H3ACTH
Hampabo B aTmocgepara. ’

Hmaroto ce cpewa B npufofisaTa 30HA B TO H3KNIOUHTEAHO
N0 MOKpH NPeIMETH — HOPeAHMHO KaMbHH. 33aCbXHE JH KA1eH
KaMbK, 10 KOATO 30 CKOPC €4 €& NBHIKHAH MYIIMOHTE HA TO3H
BHA, TO Toif Beue GHBA oTOArBanm OT TaAX, -— C IBArRTE CH Kpaxa,
cHaGlenn ¢ 100pe paasMTH emnoduyru, MYWHNATe OSraT MHOTO
66p30 b0 NOBBPXHOCTTA HA cyGCTpaTa, DOMArafikM CH YecTo ¢
eIH0 JEKO TpentTeHe Ha Kpunata. Peiko mymsnunte ce 3alnpwar
B noxoft BBPXY cyGCTpaTa W TO 33 K'bCO BpEME, CAeJ KO€TO 3a-
TOYBAT OTHOBO CBOETO €HEPrHYAO ABHXKEHHE, NPHANYHG Ha GBP3
Gar, Mymnure ca 30610 TBBPAE HEMPeMNIasAHBH M MOTAT JECHO
I3 Ce YAOBAT C MAAKA efpYBETYANR, KaTo OBJAT 3aXNOUSHH.

Axo Mymuuata 6bae 3aJATa OT BbLJAHA, TC TH BEANAra Ms-
NAaBa ya BOAHATE NOBBPXHOCT M HAJAHMTa BB Bbifyxa HAill DBK
npompaxkasa Nz ce EBMmH mo- cybcTpara.
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Myumiunte Morat Aa npexusesT npn gabopaTophHn ycaoBus
ge noseue OT 2—4 RHW. _ : - -
Mymnuute H2 TO3W BUL CBM HaMupaJ 00 wammg Gpar or
"Kpas H@ anpua OO CPeJaTa HAa HOEMBPH, NPH TOBA [IONTH He €
HM&JO JeH, KOraTo Za He CbM HaMHpal TakHBa, KaTo ce, BaeMe
ApeABHA, X'BCHAT MHBOT Ha HMaroTo, To MOXe na ce noliae HO
BAKAIOYCAKETO, Ue W3AIONBAHETO HAa MYLWIHLHTE Y HAC HE Hie 1a e
NPUBBP3AR0 K'bM Jajesa aAyHHa (hasa, KaKBBETO € CAYYAAT C H3AH-
TAHETO HA WMATOTO NPH HAKOK OKeasCKH BHIOBE H CHELUATRO
C€AyYRST ChC ChUMA TO3N BWI N0 art/iaHTHueCKwsa 6par xa Ppar-
uua (ra, Chevrel, crp. 1). Kasanoro sa vwepHOMOpcKHTE momy--
JANEA R4 BUAA CTaBa HABJIHO MOHATHO KaTO Ce B3gMe NPEABHA,
ye B Uepho MOpe NpHAMBHTE W OTANBHTE Ca HMWOXHA (2—5 cm).
Bee nak, npewunasailku 0T Okeana B Uepro mope, Taracomudara e
3471a3HWVIa €AHH OCHOBEH CBoHl GeJer — HMEHHO, Ha OOHTaBa OHA3M -
soma OT fenTana, KOATO & NOLJN0KEHAa HA BPEMEHHO “3aJHBAHE OT
‘Mopckara Boma: B UepHo mope Toma e mpuabofimata sowa. Tasu
'30H4 TYK € TE'BPAE TACHZ M Ce 3ajHBa OT MOPCKA BOXA CaMo
PN MOPCKH BATHD (T. € APH ,HArOH* HA MOpPCKaTZ BOJA) HJIH
TbK ce 00anpa NpH Bpasenne. Ta OTroBaps HA eYJAHTOPANHATA
30HA Ha OKeaHa. : : :

OceeH B npubolinama 30HQ 8 MACEH CMUCEA HA Oymama
JapBHTE Ce CPeUwaT W B AHTOTEAMHTE B OGCETa HAa BLAHCHKETO, ..
KOMTO MM MpPeAMaraT aHAJOTHYHH YCNOBHA —— OCBeH XpaHa, ome
B Bb3MOMNHOCT, HIOTO HMaroTo Ha WaNeTH JeCHO B arMmocdepara.

Tlpemuuapafiky OT eyaUTOPAJHATA 30HA Ha OKE2HA, KOATO €
NoLJIOKeRa Ha PeJOBHM NEPHOAHYHM 3aAHBABHMSA OT BOlaTa, Taja-
comuATa Ce e ajmauThpana B ‘epHO MOpe KBM HenepuoOuiHume
33AHBAHHA HA C'BINATA 30HA, NPH KOWTO UOCAEARATA OCTaBa Cyxa
MOHSKOra 3a CPaBHUTEIHO ABATH Nepuorn — 5 A0 10 aum n
noBeye, ' ey

Tanacomunra, 3aenno ¢ Chtamalus stellatus, Liftorina ne-
ritoides, Echiniscoides sigismundi w gp. ce siBasa THIHYEH Npex-
CTaBHTEA HA eyAMTOpasanaTa 30Ha Ba Yepro mope, KOATO TYK € .
MACTO ACHO pA3AHYAME, MAKAp H CBeJieHa A0 elHA CDBBBPUICHO
TACHA HBHIA HAX HaH-HHCKATA BONBA JMHHA.

3. I'eorpacpcro pasnpocTpanenne

~ Thalassomyla franenfeldi Schiner uma caeiHoTo reo-
Tpafcko pasnpocTpaueHwe: Aunrims, Ppaunss (aTAIHTHUECKOTO
kpaiibpexue), Kopcuwa, Tpmecr, Uepno mope (samaanoTo xpai-
Opexnme). S o ' _
~ ¥ wac Tosu BuA e WaMipam ma caeppute Mmecra: H. [Haéaa,
H. Kamuakpa, Bapua, [lovopue, Cozonon. '
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4, Tlojiowesne B CHCTEMATHKATA

Paarnenana'ra TYK JHOTEpHNHE BMa CAeaHOTO nonomeﬂae B
CHCTEMATHKATA &

Paspen Diptera
nogpaapes. Nematocera -
cemeiicteo Chironomidae
noacemeficteo Clunioninae
pon Thalassomyia
Th. frauenfeldi Schiner

He ceumecTeysaT HEKaKBH Mopdoioruzecks Genesu npu gep-
HOMODCKHTE €K3eMIAAPH, KORTO 0HXAa Aand NOBOA Ha ce Ch3Aaie
OT TAX €AHH OTIeneH BHI HAM Rake CaMO €IH4 OTJAeAHa paca.
EneuCTBeROTO OT/AHUHE — TOBAa € saryGBaHeTO HA NEPHOXHLH-
TeTA UPH HIMIONBAHETO Ha HMATOTO.



THALASSOMYIA FRAUENFELDI SCHINER VOM
SCHWARZEN MEER -

von A. Valkanov

Director der Biologischen Meeresstation, Varna

ZUSAMMENFASSUNG

Nachdem A. Carausgu {1939} die erste thalassobionte Dip-
tere (Clunio marinns) tiir das’ Schwarze Meer namhaft gemacht
hat, ist es dem Autor geglickt 3 weitere thalassobionte Dip-
teren aufzufinden.

In vorliegender Arbeit berichtet der Autor ausfiihrlich Gber
eine derseiben — ndmlich Thalassomyia frauenfelds,

Zuerst wird eine kurze Besch'reibung-der Art gegeben, Alle
ihre Stadien und vorallem die Puppe weisen eine grosse Ahn-
lichkeit mit der japanischen Art Telmatogetorn japonicus Toku-
naga auf (vergl besonders. den Analdlscus der Puppe beider
Arten).

o Beide Geschlechter sind gleichgebaut. Die Zahl der mann-
licken Exemplare ist ungefihr 9-10 mal grisser als diese der
weiblichen. Eine &hnliche Feststellung hat Chevrel fiir die Po-
pulation der atlantischen Kiiste Frankreichs gemacht,

Die Liange des Minnchens betrdgt 357 mm, die des Weib
chens — 35 mm,

Die Larven bauen ihre Nester in der Brdndungszone an
- Felsen, Piihle u. a.-und zwar stets {iber den niedrigsten Was-
serstand des Meeres und in einer Hohe bis 70 an iiber den
mitileren Wasserstand,

Da die Gezeiten des Schwarzen Meeres sehr geringfiigig
sind (2-5 cm), andererseits die durch die Winde verursachte
Schwankungen des Wasserstandes kaum 10—20 cm iibersteigen,
werden die ineisten Nester nur durch die Wellen benetzt, wih-
rend sie bai stillem Meer auserhalb des Wassers verbleiben und
bald austrocknen,

Die Larven erndhren sich von Algen, die sie von dem Al--
genbelag in nachster Nahe ihrer Nester abkratzen. Ist das Nest,
als acch ‘das umgebende Substrab trocken, so nimmt die Larve
keine Nahrung auf und verfillt in einem anabiotischen Zustand,
der bis 10 Tage und dariiber dauern kann. :
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Die Larven vermdgen Winterkilte bis -12% zu ertragen.
_ Offensichtlich sind die Larven von Thalassomyia frauen-
feldl sehr gut an die Lebensbedingungen der von ihnen bewohn-
ten Zone angepasst.

Im QOcean und in den benachbarten Meeren schliipfen sich
die Imagines dieser Artnur bei tiefster Ebbe aus und werden so
in ihrem Aunftreten von dem Mondwechsel abhingig (Hennig).
Im Schwarzen Meer dagegen, wo die Gezeiten praktisch nicht
existieren, ist das Ausschliipfen der Imagines unabhangig vom’
Mondwechsel geworden.

Die geographische Verbreitung der Art ist wie folgi: En-
gland, Frankreich (Atlantische Kiiste), Korsika, Triest, Schwarzes

Meer (Westkiiste von cap Sabla bis Sozopol),
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Ta6annal,

dur. 1. — JacH2 AHTERA HA KEHCKA EKIEMIAAP,

$ur. 2. — Hypopygium (riefad ot BexTpasAaTa CrpaHa)
Gur, 3, — Aganed XaCk B2 mynara. .

¢ur, 4, — Kpas wa BropHA RACEH KDAK HA HMAIOTO.

Ta6anua ll.

dor, b — FeHuTaqdn BPHIATELN HE JKEHCKO HMETO,

dur. 6. — dacuo kpeao, '

¢ur, 7. v 8. — CHEMKYN Ha HACTH OT MEASSHHTE YCTou Ha Mocta Ha Crexmnats.
Bature npoabaroeary NeTHa TpencTapAsBaT FHEIZATA Ha JdpBATE.

Tabeile L

Fig, 1. — Rechie Anntene eines Weibchens,

Fig. 2. — Hypopygium .(von de Ventralseite gesehen).
Fig. 3. — Analdiscus einer Puppe.

Fig. 4. — Das Ende des zweiten Beines des Imago.

_ Tabelte 1l
Fig, 5. — Genitilanhinge eines weiblichen Imago.

Eig. 9. — Rechte Fliigel,
Fig, 7. u. 8. — Larvennester (schwach verkleinert).

Tpyaase vop. 6aoA, ¢TaHURS
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Tadnsuwua H



