
Н А У Ч Н О П О П У Л Я Р Н О С П И С А Н И Е 
НА Д-ВОТО НА ТЕХНЙЦИТФ СЪ СРЕДНО ОБРАЗОВАНИЕ 

РЕДАКЦИЯ: Варна, ул. Шейновска и Драгомань. 
Година VII. Варна, Януарий 1930 година. № 8 

С ъ д ъ р ж а н и е ! 1) ЖелЪзобетонъ въ индустриални постройки; 2) Съвременни центробежни 
помпи); 3) Новости въ земледелсните машини; 4) Градуси на полезно действие; 5) Изъ прак
тиката за практиката: Изъ практиката съ Дизелъ-моторъгь; Причини за неправилното дей
ствие на буталото въ парните машини; Хлопане вътре въ цилиндъра, на парната машина,. 

:причини и отстранение; Изъ практиката на Дизелъгь; 6) Технически новости;. 7) Техническо 
:: . ' : : ' . :: v. стопанска хроника; 8) Въпроси и отговори. :: :: ::. :: 

ОРИГИНЛЛЪ 
ДИЗЕЛЪ МОТОРИ 

Г1 
съ и безъ компресоръ 

отъ 50 до 1200 к. с 

Дизелъ Мотори Дармщадтъ 
•:'.•? безъ компресори, лежаши — отъ 14 до 70 к. с. 

Газоженни Мотори Дармщадтъ 4^и
50

с;,,и55 

Нафтови трактори „АВАНСЪ" Дараци Английски за паяукъ 
30 конски сили 7 чифта работни вала 1250 м. м. шир. 

Всичко отъ складовете въ Р И Х ^ Р Д Ъ ЗДЩЕНИУвЪ И С -Ив 
България и по 6*psa доставка К о м - Д - _ з о 

Телегр. „Зикениусъ- Телеф 1216 София, ул. Мария Луиза 45. 

Печатница Добри Тодоровъ — Варна, ул. .Шуменска- № 10. 



дани TOPI 
съ и безъ компресоръ 

всички големини до ЗООО к. с 
ва складъ въ СОФИЯ до 70 к. с 

П О Л У Д И З Е Л И 
i, н, it. и. н, зо, зр, н и и м . 

всички готови: на. окдадъ ВГЕ> _3ългга.;1>и.я 

Ежктрмотори, Ш мац, М и ш и 
при ГСРМПНСКЙТЬ Държавни Завади „ Д О Й Ч Е В Е Р К Е " 

София, ул. Мария Луива 34* 145 
Телеграфически адресъ ДЕЛТА. МОДЕРНИЗИРАЙТЕ ВАШЙТЪ МЕЛНИЦИ 

Турбин я,, регулатори, трансмисии, аспиратори, 
триори, лющачки „Омега," машини за арпакашъ 

„Омега/* валцове? планзихтери, грисъ-мапшни, 
охладителни машини 

и всички др. мелнични машини >а обикновени и най-модерни 
мелници, най-модерна и най-солидна конструкция. 

Иос. Прокопъ Синове, Дардубице 
Чехооловашко 

О о н о в м » ить 1 8 7 0 г о д и а п . 

Представитель за България Иос. Хрушка - Бюро и складъ 
СОФИЯ, ул Белчевъ, 9. 

ТелефонЪ;348 / * ^ - : Телегр. адресъ: ПРОКОПОВКА 



, 

„ЛИНКЕ" Дйзелмотори 
въчетиритактова конструкция 
съ директно струйно впръскване 

отъ 10 к. с. до 2,000 к. с. 
за стабилни инсталации,- за подкарване на динама, 

помпи и трансмисии. 
Параходни мотори за движение и за цели на борда. 

Освенъ това строиме: | 
Вагони, Локомотиви, 

";• п Трамваи, Котли, 
Омнибуси, Трактори. 

ЛИНКЕ-ХОФМАНЪ-БУШЪ-ВЕРКЕ, БРЕСЛАУ. 
Представитель: Техническо Бюро ИНШЕНЕРЪ РИБАРОВЪ 

•София, ул. Раковска 126. -^- Телефонъ 2261. 

Фабрика„М О М Е Л И И Ъ" 
i,, на диплонир. машинснъ ишнеръ РУСИ Б Е Р О В Ъ 

; • София, ул. Мария Луиза и Гробарска. = = Телефонъ 19-22 
Изработва: 

; п Валцове всички големини 
Планзихтери съ сменяеми и несменяеми рамки 
Планзихтери гризъ машини, моделъ 1929 год. 
Тараръ-аспиратори, гризъ машини 
Еврики, Смукателни филтри 

' Вентилатори (турбоексхаустори) 
Нецъ апарати (самодействуващи овлажители) 
Еврики планзихтери, моделъ 1929 година. 
Бурати шелъ машини 

> Комбинирани Шелъ машини съ Тарараспиратори 
'н?>:ч̂ .-̂ ч:-.•:-••. д о с т а в я та. "Ш.&, ODKL «жа-д"!»: 

_ : I. Комплектни маслодайни инсталации 
' ; 7 ' :1 : ' ' 1) Съ хидравлически преси до 600 атмосфери налегане; 

2) Инсталации за добиване растителни масла по 
екстракционенъ начинъ; 

1 1 3) Комплектни рафинерии - '-J'--' 
4) Инсталации за маргаринъ отъ известната въ целъ 

;. светъ фабрика: : ; *•'••. ; = 
Harburger Eisen u. Bronse Werke A. 6. 

; y Harburg b. Hamburg. 
II Всички видове дърводелски машини отъ Баварски Държавни заводи. 

III. ДНЗеЛОВИ. НПФТОВИ й ГОЗВЖеНН МОТОРИ отъ Anton Schluter Munchen. 

»* :• ; ; У -

I . • ; . * * ' • 



Индустриялци, 
ВашиИ пёрни котли еж вече с п а с е н и. 

Котелния камъкъ е окончателно победенъ отъ епохалното; изо
бретение на новия апаратъ „ФИПТРАТОРЪ / който не само не 
д о п у щ а образуването му по стените и тр_бигв на парните котли, но 
унищожава и стария такъвъ. v 

„ФИПТРАТОРЪ" позволява употреблението на всички води за 
питателна, включително и морската , съ отличенъ- успехъ....-.... - Г_;Г> 

Спестява, се в, гориво, време, трудни разноски по чистенето на 
котлите, като се продължава ТЕХНИЯ животъ. 
• ; Осигурява с е : непрекъсната работа съ-парнигв котли и се уве

личава гЬхната рентабилность. -
Ыикакътзъ химически згхрюцеогь. 

Избягвайте употреблението на разните химически препарати, които разяждатъ сте
ните и требите на котлитв. ' "; ; :>/ ;̂ 

Шиа вече нужда отъ резервни котли . Апарата „ФИПТРАТОРЪ" се аморти
зира още на първата година, като дава идеални резултати при автоматично действие и 
евтино подържане. 

Цритежаваме многобройни референции: писма, протоколи, рапорти, изложения, удо
стоверения, частни и официални, за апарата „ФИПТРАТОРЪ," "които държимъ^на раз
положение на r r j индустриалците й собствениците на парни отопления. ; •*. • " 

Порътаи до генералните представители за България: 
Кремаковъ и М а т е е в ъ - Б у р г а с ъ . 

КЬОРТИНГЪ 
дизелъ мотори 

Лежащи и стоящи отъ 6 -4500 конски сили, 
чётиритактни, работящи съ сурова нафта, при
годни за всБкакъвъ видъ,индустрия. Конструк
ция и обслужване най-опростени въ гориво и 
смазочни масла, v -i . , * 

Кьортингь еж единствените мотори 
работящи сь предкамерно запалване, което 

: дава едно най-правилно смесване и изгаряне 
на. нафтата и.единъ равномеренъ и тихъ ходъ на мотора, като, предпазва всички части 

о т ъ с ъ т р е с е н и е . v '•'• 
Поискайте оферти и проспекти преди да купите Вашия моторъ. 

Генерални представители sa България, 

А. МлЩнбЙЪ;^ 
. СОфИЯ — Мария Луиза № 7 7 . 

•̂''"•;",'"г: "^"^'КпоИвЯВРАЦА-^- пл..'ЛевскИ'-5./^-.,(, j , ; ; ; ' \^т.;\;.. 



M .=VA V 
ИАЗСНЯМЕМКЛеОПС A V b S . U R O - NURNBEBO А- СГ' 

МАШИНОСТРОИТЕЛНА ФАБРИКА 
АУСБУРГЪ — НЮРНБЕРГЪ 

I 

ДИЗЕЛМОТОР 
съ и безъ компресори 

Инсталирани до сега повече отъ 
1,500,000 конски сили 

ПРЕДСТАВИТЕЛИ ЗА БЪЛГАРИЯ: 

Динамика А. Д. — 
Телефонъ № 3 3 3 8 

ИЯ 
ул. „Московска," № 5 

^*--'}Аашинна-фабрика' 

София 
ул. „Панагюрище" 10. Техн. бюро уп; „Раковска" 111-, 

Телефони: 405 и 5147. 

О т р о ж а с и м о н т и р а s ,» 

Централни отопления ••i- парни, водни и съ топълъ въздухъ. 
—-Обстойни изучвания споредъ всички изисквания на мо
дерната отоплителна техника. £ 

Вентилационни и сушилни инсталации отъ всекакъвъ родъ 
за индустриални и обществени постройки. . 

Парни котли за високо и низко налегание,за индустриални цели. 



'/МЕЛНИЧАРСКО МАШИННО ДРУЖЕСТВО л : : : : ; ; 

ДОашинна фабрика и ТКедезолёярна 
Изработва : мелничарски 
и цигларски машини, транс
мисионни части, л а г е р и, 
шайби, масларски машини 

и ДР-
Инсталира: небетчийски 
и .търговски: мелници, фаб
рики за разтителни масла, 
цигларски фабрики и пр. ' Sua. 

Модернизира: стари вод
ни мелници и други. 

Ремонтира: в с "6 к а к в и 
мелничарски, индустриални 

и други машини. 
Доставя: европейски тур
бини, дизелови и газоженни 
мотори, всЬкакви индустри
ални машини. 

Постоянен/ь депозитъ: 
Валцове, французски камъни, шелмашини, еврики, бурати, центрофугали, планзихтери, 

мотори, хидравлически преси, зёмлед'Ьлски машини, каиши, копринени сита и др. 
ТЕХНИЧЕСКИ ПЕРСОНАЛЪ ВИНАГИ НА РАЗПОЛОЖЕНИЕ 

* "Телегр. адресъ: «МЕЛНИЦА" """.:. Телефонъ № 87. 
Представители за Варненски и Шуменски окржзи: -. . 

Дружество „Приморие" Томовъ & Тодоровъ — Варна. 
, . ' . . - • ул. „Охридска" № 25 

Българско Дкц. Д-во за строене кораби, локомотиви и вагони - Варна. 

Строене на кораби и всичка видове лодки като 
моторни, рибарски, спортни, луксозни, 

платно-ходнм и др. 
Строежъ, монтазкъ и поправки на вс-Ькакви видове 

._ щаегга jt^jior маШИНИ И Инсталации. л i_;y •:i-<iy-v>[vur^$ -

Гарантираме в е Щ а ^ п 
"при най-кйнкурёнтнй цёнй^ ^"r ^ iwv-Ji 



НАУЧНО ПОПУЛЯРНО СПИСАНИЕ 
НА ДРУЖЕСТВОТО НА ТЕХНИЦИТЕ ВЪ БЪЛГАРИЯ. 

Редакция: Варна, ул. Шейновска и Драгоманъ. 
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Редакцията на сп. „Техникъ" честити ногата 1930 год. на всички свои абонати и четци. 

Железобетонъ въ индустриални постройки. 
Лекция отъ професоръ Д-ръ инженеръ Е. Пробстъ отъ 
Бетона и железобетона заематъ днесъ едно 

особно положение въ индустриалните строежи. 
Те едва ли могатъ да бждатъ заместени съ другъ 
некакъвъ видъ строежъ при разните строителни 
конструкции. Едва отъ преди 30 години почна 
железобетона да се употребява и то. само за подо
ве, и не повече отъ 10—15 години изтекоха от-
какъ благодарение механизирането, типизирането 
и нормирането, се внесе едно сжщественно разви
тие въ изработването на тозъ широко разпрост-
раненъ способъ на строене. 

Големъ е напредъка постигнатъ въ това от
ношение въ последните десетолетия, но не много 
еж проблемите, които има да се разрешаватъ въ 
този видъ строежъ. Специалистите вечъ отдавна 
схванаха, че както железобетона, така и бетона 
еж главно само единъ строитёленъ материалъ н 
представляватъ една проблема относно състава си. 
По-рано се мислеше, че изчислението на една 
железобетонна конструкция сжщо представлява 
една проблема. Днесъ това съ малки изключения 
вечъ не е така. 

Правеше се наистина разлика между бетонни 
и железобетонни постройки, но за препоржчване 

' е бетонните и железобетонни постройки да ги 
различаваме съобразно цельта на конструкцията. 

Съставните части на бетона . 
Най-главното предварително .условие за упо

треблението на бетона и железобетона въ инду
стриални постройки е наличностьта на добъръ, отъ 
еднороденъ съставъ цементъ. 

Възъ основа на нежелателни явления въ прак
тиката ний се уверихме, какво сигурностьта на 
бетонните постройки зависи най-напредъ отъ фа-
брикационните качества на цементите. Затова нуж
но е щото употребяемия при строенето цементъ да 
се подложи на изпитване не само въ фабриката, 
а и предъ самото му употребление въ строежа. 

Употребяемите днесъ цементи еж: обикно-
венъ портландъ цементъ, висококачественъ порт-
ландъ цементъ; цементите добити отъ шлаковет-fe 
отделени при добиване на железото въ високит-fe 
пещи (известни подъ имената: железо-портландъ, 
високопещенъ цементъ, портландюра цементъ и 

Карлсруе, прочетена на 14 Януарий 1929 год. въ Москва. 
Траспортландъ—цементъ); трасъ—цементъ; глино 
—цементъ и редко естественъ цементъ.' 

Всички цементи и до днесъ издържатъ малко 
при опъване. Указването високо съпротивление 
при притискане е далечъ не така важно, защото 
ний неможемъ да използваме напълно това свой
ство на цемента. Напримеръ, при постройки за хи
мическата индустрия требва да се обръща внима
ние, щото действието на разни агресивни тела, 
като пари отъ сера или разтворените въ водата 
сулфати.-разрушаващи бетона, да бжде отстранено 
или поне намалено. 

Въ подобни случаи чрезъ конструктивни мер
ки требва да се предпази постройката отъ обра
зуване на пукнатини, които се явяватъ главно отъ 
действието на външни сили вследствие промената 
въ обема на бетона при процеса на втвърдява-
нето му и при промени на температурата. При 
малка съпротивление на опъване, естественно се 
повишава и възможностьта за произлизане на пук
натини. Последните безпорно представляватъ про
ходи на субстанциите предизвикващи ржждясване 
на железото взидано въ бетона. Затова погрешно 
е да се не обръща внимание къмъ съпротивле
нието на опъване въ бетона, а да се изисква само 
повишение на съпротивлението при притискане, 
което почти неможе напълно да бжде използвано. 

Затова погледа на цементните химици требва 
да бжде обърнатъ къмъ намирането средства за 
повишение съпротивлението при опъване въ це
мента. 

Макаръ, че работите по вътрешната структу
ра на цементите напредватъ бавно, все пакъ възъ 
основа на научните изследвания въ лаборато
риите и опитностьта добита при големите пост
ройки, се силно развиха въ теория и на практика 
нашите познания относно материала и конструк
циите при бетонъ и железобетонъ и днесъ ний 
можемъ чрезъ специялни състави, обработване и 
предпазване отъ външни влияния да повишаваме 
сигурностьта относно появяване пукнатини. 

Всички разтворими сулфати еж неприятели на 
бетона. Докато противъ киселините ний не позна
ваме още никакви предпазителни средства, защо
то нито единъ отъ познатите ни цементи не може 
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да противостои на киселините, ний можемъ вечъ 
да предпазваме бетона отъ действието на* сулфа
тите. Особно при строежа на индустриялни зда
ния требва да се внимава, дали почвата,' подпоч
вената вода и въздуха не съдържатъ сулфати. 

За това при големи постройки, освенъ здра
вината на почвата върху която се строи,- требва 
да се изследва и химическия и съставъ и съобраз
но съ това да се взематъ мерки за. предпазване 

Фиг. 1. Фиг. 2 . 

Фиг. З. - Фиг 4. 
Фиг. 1 до 4- — смесъ 1:3 следъ едногодишно лежание въ 

агресивенъ разтворъ. 
фиг 1 и 2 — нормапенъ песъкъ. 

Фяг. 1 и 3 — лежали въ 10% разтворъ отъ магнезиевъ 
сулфатъ. 

Фиг 3 и 4 — рейнски песъкъ 
Фиг. 2 и < — лежали въ 27°/о разтворъ отъ магнезиевъ 

хидратъ. 

на бетона. Преди 10—15 години едва ли се обръ
щаше внимание на това при постройка на хими
чески фабрики и инсталации на високи пещи. Днесъ 
обаче, това вече не е така. 

Освенъ конструктивните мерки, за предпазва
не, щото агресивните води да не идватъ въ не
посредственно съприкосновение съ бетона, послед
ния може да се запази още, като за състава му 
се взема цементъ беденъ отъ варь. Отъ големо 
значение е още дали бетона е плътенъ или шу-
лливъ. Естествено, плътния материалъ противостои 
по добре на разрушението. 

Ще укажа на единъ примеръ 
отъ изследвания въ моята лабора
тория. На фиг. 1 до 4 еж показани 
тела отъ разтворъ направенъ отъ 
1 часть портл. циментъ и 3 части 
нормаленъ песъкъ (фиг. 1 и 2) и 
отъ една часть отъ сжщия цементъ 
и 3 части пресятъ наносенъ реченъ 
песъкъ фиг. 3 и 4, съ 10 % зърна отъ 
0—0-3 мм.; 20% зърна отъ 0 - 3 - 0 8 
м/м.; а 70% зърна отъ 0 8 до 1 м/м. 
Всички тия тела лежаха една годи
на въ агресивни разтвори, а именно 
телата на фиг. 1 и 3 въ 10° 'Р раз
творъ отъ магнезиевъ сулфатъ, а 
телата на фиг. 2 и 4 въ 27% раз
творъ сжщо отъ м а г н е з и е в ъ 
хидратъ. 

Докато телата отъ нормаленъ песъкъ беха 
съвсемъ разрушени, телата отъ пресетия реченъ 
песъкъ или съвсемъ не еж зачекнати или показ-
ватъ само начални следи и при по-продължителко 
стояне въ разтвора естествено ще се увеличатъ; 
но вез пакъ този примеръ е ясно доказателство, 
4 2 състава на песъка и зависящата отъ него плът-
ность на телото е отъ грамадно значение. За сега 

••правя изследвания съ петь разни цимента, именно: 
високо качественъ и..; обйкновенъ портландъ ци
ментъ, циментъ отъГ-.шлакове на високи пещи," 
портландъ-юра-циментъ и глинестъ циментъ. тела
та лежатъ въ разтвори отъ : 15% натриевъ сул
фатъ, 15% амониевъ сулфатъ, 15"/0 магнезиевъ хло-
ридъ; магнезиевъ сулфатъ, наситенъ калциевъ 
сулфатъ и 1570 захаренъ разтворъ. Сега отъ какъ 
телата лежътъ кржгло 12 месеца въ тия разтвори 
се указа по-добрата издръжливость на телата отъ 
пресятъ реченъ песъкъ, предъ тези отъ нормаленъ 
песъкъ, т. е. преимуществото на телата съ по-
голема плътность. Издръжливостьта на телата 
съобразно цимента отъ който еж направени се 
повишава както следва: отъ обйкновенъ портландъ 
циментъ; отъ високо качественъ портландъ ци
ментъ; отъ шлаковъ циментъ; отъ портландъ юра 
циментъ и отъ глинесть циметъ. 

Добротата на циментовия разтворъ и бетона 
е въ зависимость отъ свързватёлната сила на ци
мента, значи отъ отношението на взетите коли
чества вода и циментъ, т. е. отъ така наречения 
водоцементовъ факторъ. Начиная отъ цементо-
песъченъ разтворъ не требва да се изпуща отъ 
предъ видъ, че състава на' песъка и отношение 
на зърната му се променя въ най-широки граници. 

Изследванията въ моя институтъ на циментови 
разтвори отъ една и сжща консистенция (съставъ) 
и о т ъ една и сжща пропорция (отношение) имен
но 1:3 и при единъ и сжщъ цементъ, но при раз
ни смеси на песъка по величината на зърното му 
до 5 м. м. диаметъръ, следъ втвърдяване отъ 28 
дена дадоха съобразно водо-циментовия си фак
торъ, издръжливости твърде различни, между 251 
и 672 кгр. см.2 

Още по-ярки еж разликите при бетонъ оть 
равна консистенция и пропорция 1:6 отъ единъ и 
сжщъ чакълъ. При смесь отъ 40% добре пресятъ 
песъкъ съ зърна едри до 5 м. м. и. 60°/0 чакълъ 
съ бучки до 25 м. м. можахме слецъ 28 дена да 
достигнемъ едно съпротивление отъ 301 кгр. см.' 
съ водо-циментовъ факторъ отъ 0.455. При една 
смесъ отъ 84°/о песъкъ отъ особно не подходяща 

Фиг. 5- Фиг. «-. Фиг. 7. 
Водоцемент. факторъ 0,95. Водоцемент. факторъ 0,8 Водоцемент. факторъ 0,67: 

Фиг. 5 до 7 — водосмукателна способность при бетонъ оть кариеренъ песькъ и 
трошенъ чакълъ 1:5 части по обемъ = 1 ;/,3 части по тегло съ големо съдържа

ние на песъка,(60°/о съ сърна до 5 м м) 

едрость на зърната, съ 1б7о чакълъ, иначе при сж-
щото отношение на цимента и при сжщата кон
систенция, водо-циментовия факторъ се покачи на 
1.05 и като следствие на това следъ 28 дневно 
втвърдяване съпротивлението падна на 52 кгр. смА 
значи приблизително на една шеста отъ горното. 

И въ двата случая се ясно показа влиянието 
на намаляване съпротивлението, при големо съдър" 
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жание въ разтвора на песъкъ дребенъ като прахъ, 
съ зърна отъ 0—0.3 м. м., затова требва да се 
обръща особно внимание, ако циментовия разтворъ 
и бетона трЬбва да еж ,водо-непроницаеми, тогава 
по възможность да се взема повече дребенъ на 
прахъ. песъкъ, а ако отъ техъ се изисква по-голе-
мо съпротивление да се взема по-малко такъвъ. 

Способноста на бетона да всмуква вода е 
определяюща при промена на обема му (набъбва
не и свиване) и за изтрайването му при замръз
ване. За това требва да се стараемъ да правимъ 
бетонъ съ малка водопоглъщателна способность. 

[ШМЙ*>»: jcs—" W , £_% ч1з 

<т 
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Фиг. 8 до П. — Изгледи отъ обработване бетона при 
настилка за шосе или улица. 

Това се постига по разни начини. Единъ случай е 
показанъ на фиг. 5 до 7. Бетона се състоеше отъ 
1 часть портландъ цементъ .и 5 части кариеренъ 
чакълъ смесенъ съ много (60 %) песъкъ по обемъ 
(по тегло пропорцията бе 1:7.3). Промената въ до
бавката отъ вода бе по водо-цементните фактори 
0.67, 0.80 и 0.95, значи получения бетонъ бе отъ 
пластична или способна да се излива консистен
ция. Следъ едно потапяне въ 
вода на 1 с. м. дълбочина въ ' — 

продължение на 148 часа меж
ду тези три образци се пока
заха сжщественни различия. 
Силата на свързване отъ це-
мента бе толкова помалка, кол-
кото повече вода бе взета при 
приготовлението на разтвора. 
Повторението на тези опити по
каза, че явлението на само-
вплътняване предизвикано отъ 
набъбване на цементната връз
ка се понижава при по-големъ 
водоцементовъ факторъ. 

Въпроса за най-сполучли
вата прибавка на вода е отъ осо
бно значение при бетонните 
постилки на улици и шосета. 
Тукъ бетона требва да се при
готви нито сухъ, нито много мокъръ. За правил
ното разрешение на тези задачи, върху празното 
место при моя институтъ, бе построено едно проб
но бетонирано шосе, като най-подходящите раз
твори на бетона беха предварително намерени въ 
лабораторията. Фигурите 8 до 11 показватъ изрези 
отъ единъ наученъ филмъ снетъ при работенето 
на шосето. На техъ виждаме четири стадии при 
изработването на бетона съ съставъ 1 часть по 

обемъ портл. цементъ и 5 части по обемъ карие
ренъ чакълъ смесенъ съ песъкъ (отношението по-
тегло е значи 1:7.3 или 270 до 280 кгр цементъ 
на 1, куб. метъръ беТонъ). Водоцементния факторъ 
бе кржгло 0,70 за да се постигне по-голема трай-
ность въ изхабяването на повърхноста. Съпротив
лението издържано' при притискане бе следъ 7 
дена 204 кгр. см2, а следъ 28 дена 275 кгр. см2. 

Изглеждащия отначало като влажна земя бе
тонъ бе трамбованъ съ машина работяща съ згжс-
тенъ въздухъ. Прк това явно се забелеза праиму-
ществото на пластичния предъ течния разтворъ, 
защото само пластичната смесъ можеше да бжде 
равномерно трамбована. Отъ показаните на фигу
рите 8 до 11 епизоди на работата, отъ особенъ 
интергсъ е този, гдето върху пресния бетонъ се пре
карва валя:<ъ отъ 350 кгр. Сполучливото количе
ство на вода въ бетона се забелёзва отъ неговата 
повърхность, която не е гладка, а е неравна. 

Сжщо и върху изхабяването на повърхноста 
може ца се повлияе чрезъ подходящъ съставъ. 

Като прегледаме резултатите отъ опитите за 
изхабяване на фиг. 12 до 14 съ бетонъ отъ кари
еренъ чакълъ съ песъкъ отъ 40"/0 и зърна до 5 м.м. 
ще видимъ, че най-сполучливия разтворъ е този 
отъ пластична консистенция съ водоцементовъ фак
торъ отъ 0,76 на повърхноста. Изхабяването отъ 
0,155 см3 върху 1 см2 е по-малко отъ бетона съ 
кварцовъ песъкъ отъ сжщата пропорция и съ сж-
щия водоцементовъ факторъ. х 

Отъ некой специалисти се дава малка важ
ность на смесването едри съставни части въ бето
на (чакълъ: реченъ. кариеренъ или трошенъ). По-
рано се говореше само за разтвора отъ цементъ и 
песъкъ въ бетона и то поради разпространеното 
мнение, какво само отъ този разтворъ зависи здра-
воста на бетона. Даже беха правени предложения 
при определяне съпротивлението на бетона да се 
ограничаваме само съ определянето съпротивле
нието на разтвора отъ цементъ съ песъкъ. За уяс-
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Фиг. 12. -
Консистенция. 

като влажна земя. 
Изхабяване куб. с/м на 

квадр с/м 0,132. 

Фиг- 13. 
Консистенция: 

пластична. 

Фиг. 14. — Консистенция: 
толкова редка, че почти 

способна за изливане. 
Изхабяване куб. с/м на 

квадр. с/м 0,155. 
Фиг. 12 до 14. — Изхабяване на бетона отъ кариеренъ песъкъ и трошенъ чакълъ 

1:5 части по обемъ песъкъ отъ 5 м/м зърна средно 40°/о. 

Изхабяване куб с/м на 
квадр. с м 0,173 

нение на този въпросъ вечъ отдавна наредихъ въ 
моя институтъ да се правятъ опити. Те напосле-
дъкъ беха привършени. Отъ резултатите може да 
се види, какво влиянието на чакъла по отношение 
качеството на бетона е сжщественно. Сполучливо 
избранъ чакълъ при еднакво количество песъкъ, 
не само, че правятъ бетона по-ефтенъ, но улесня-
ватъ неговото обработване и повишаватъ плътно-
ста му и съпротивлението му. 
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Описаните до тукъ условия и изпитания треб
ва да сё съблюдаватъ при всека нова-бетонна 
индустриялна постройка, ако искаме да се пред-
пазимъ отъ неприятни последствия. , 

При по-големия брой отъ нещастия въ голе
ми бетонни постройки миналата година, като срут
ването баража на единъ големъ язовиръ въ 
Калифорния, а сжщо и на новите железобетонни 
здания въ Прага и Парижъ, причината требва да 
се дири въ непознаването достатъчно на свойства
та и третирането на материяла. За това на тия 
две неща требва да се обръща винаги големо 
внимание, особено при употребяването бетона въ 
индустриялни здания. 

Приготовление и обработка . 
При приготовлението и обработването на бе

тона не требва да се изпуща изъ предъ видъ ме
ханизирането (въвеждане машини) на строежа. Това 
въведение произлиза отъ Америка, гдето отдавна 
се има стремление за пестене на време и изравне
ние на скжпйте работнически надници съ сравни
телно ниските цени на материалите. При механи
зирането на строенето не требва да се забравя 
и облегчението на работниците въ работата имъ. 
Достатъчно е да си спомнймъ само пренасянето 
на големите количества материалъ и развитието 
«а транспортните съоржжения, отъ количката съ 
едно колело до подемните кранове и безконечните 
транспортни платна, за да видимъ какъвъ напре-
дъкъ имаме въ това отношение. 

Ц<»Г,-Г-ПГ.РТПНЪ RT, индустриални постройки 1930. Кн. 8 

Съоржженията нуждни при строене на една 
голема модерна постройка и особно при една та
кава, гдето щё се преработватъ големи маси ргь 
бетонъ еж една транспортна проблема. Предвари
телния изборъ на машините става все по-лесенъ 
благодарение на усъвършенстванията на разните 
фабрикати и отделните имъ части, които при 
счупване и повреда скоро могатъ да бждатъ за
менени съ нови, защото еж нормализирани и 
типизирани. 

Даже, ако изберемъ най-добрата машинна 
инсталация, все пакъ качеството и напредъка въ 
работата ще зависятъ главно отъ доброто и целе
съобразно разпределение на транспортните съо
ржжения и отъ техното съвършенство и произво-
дителность. За това, времето изразходвано за ин
сталация на съоржженията и организация на ра
ботата преди почването на строежа не требва да 
се счита за изгубено. Колкото по основателни и 
пълни еж предварителните приготовления, толкова 
по-бързъ ще е напредъка въ постройката. 

Вь последните нЬколко години въ това от
ношение станаха големи промени. Докато по-рано 
работата при строежа б е ненагледна и съпроводе
на съ редъ неудобства, при една съвременна по
стройка е така уредена, че приготовлението обра
ботването и пренасянето на строителните материя-
ли да се извършва безъ каквито и да е препятс-
вия. По този начинъ могатъ да бждатъ спестени 
много човешки сила и време, (Колко много има още 
да се желае въ това отношение,у насъ. Преводача). 

(Следва). 

Проф. д-ръ Инж. Пфлайдереръ — Брауншвайгъ. 

Съвременни центробежни помпи 
(Помпи за оросяване и отводняване съ въртяще се колело система Францисъ въ спирално тело отъ бетонъ, или съ пропе-
леръ или конусно колело. Инсталации за хидравлически хранилища на енергия. Питателни центробежни помпи за парни 
котли съ огледъ на питанието съ топла вода и предаване налягане на водата. Помпи за водоснабдителни инсталации при
веждани въ действие посредствомъ парни турбини или електромотори на една ось съ последните. Помпата за дълбоки 
кладенци съ аксиално покачване, подвижната потопяема помпа на фабриката Гарвенсъ въ Хановеръ съ подводенъ моторъ, 
самосмучащите центробежни помпи съ поставена предъ техъ въздушна помпа съ воденъ пръстенъ или водно витло. Помпи 

за киселини отъ металъ или каменинови. Значението на изследванията). 

Познатите преимущества на центробежните 
помпи увеличиха значително областьта на употреб
лението имъ въ сравнение съ буталните помпи. Те 
сжщо ни даватъ възможность за повишение на 
полезния коефициентъ и увеличение мощьноста по 
отношение на количеството и полезната работа. 

Честите наводнения- въ последните години, 
както и стремлението за оползотворяването оро-
сяванието на ивици земя въ тропическите и мало-
дъждовни страни, силно повишиха значението на 
така наречените черпатглни помпи извличащи го
леми количества вода на малки височини при по-
възможность повече обръщения. 

Особно преимущество се дава на конструк
циите съ отвесна ось, защото въ този случай 
центробежното колело може да бжде потопено въ 
долната вода и помпата забира при първоначално 
пущане безъ да става нужда да й се налива вода. 
На фигурите 1 и 2 е показана една такава инстала
ция отъ L. W. Bosteuboostel & Sohn G. m b. H въ Бре-
менъ, при която спиралата е изработена отъ бетонъ. 
Помпата се движи отъ електромотора а посредст
вомъ привода съ зжбчати колела Ь. На долния 
край на осьта е прикрепено центробежното колело 
с съ излени въ него лопатки. Надъ и подъ коле
лото с еж двата подшипика на осьта облицовани 

съ белъ металъ и мажещи се отъ самата вода. 
Осьта не е снабдена при петата си съ лагеръ, а 
виси на съчменъ лагеръ намиращъ се въ тЬлото 
на привода b. За пущане електромотора въ дейст
вие служи автоматическия приборъ е съ поплавокъ 
f на повърхностьта на долната вода. 

Употреблението на приводъ съ зжбчати ко
лелета въ случая, при нуждата отъ високо число 
на обръщенията въ тази помпа е неудобно, но то 
не може да бжде избегнато поради високата цена 
и лошия полезенъ Коефициентъ на електромото
рите съ малко число обръщения. За това разви
тието на тези помпи изискващи високо число об
ръщения стана (както и при водните турбини отъ 
ниско налягане при които сжщо често се изисквать 
високо число обръщения) чрезъ зжбчати приводи. 
Едно средство за това представлява повдигането 
отъ двете страни на вода, но то е скжпо и при
ложимо само при помпи съ хоризонтална ось. 
Наи-голема скорость на водата дава безспорно 
пропелера, който е изпълнимъ за 1400 и повече 
обръщения въ 1 минута. Подобно на колелото на 
каплановата турбина пропелера на помпата има 
малко (собственно 2—4) перки съ профилъ заим-
стванъ отъ аеропланните крила. 

На фиг. 3 е изобразенъ пропелера отъ една 
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помпа на MAN (Машинната фабрика Аугсбургъ— 
Нюренбергь) отличавашъ се съ големото отдалече
ние на перките. На фиг. 5 се вижда една инста
лация Съ пропелерна помпа съ хоризонтална, ось 
привеждана въ действие посредствомъ дизелмо
торъ. На фиг. 5 е показанъ разреза на една 

•фиг 1 и 2. — Черпателна инсталация съ помпа съ колело 
•Францисъ изпълнена отъ L. W. Bostenboostel & Solm G, ш. b. 
Н. въ Bremen, a — електромоторъ; Ь — приводъ съ зжб-

• чати колела ; С — роторъ въ видъ на колело Францисъ ; 
d — направляющи водата лопатки (перки); е — автомати

чески приборъ за пущане; f — поплавокъ. 

. помпа на фабриките Мафай-Шварцкопфъ. До кол-
,ко пропелерните помпи, които не могатъ да бж-
датъ надминати по простотата на конструкцията 
имъ, еж биле усъвършенствани въ последните го
дини ни показва обстоятелството, че съ помпата 
Мафей-Шварцкопфъ се постига полезенъ коефи-
циентъ 79% както се вижда отъ диаграмата на 
фиг. б. 

Макаръ, че полезния коефициентъ на тия 
! помпи е задоволителенъ, те все пакъ иматъ не-

Фиг. 3. — Роторъ (въртяще се колело) на една пропелерна 
помпа отъ машинната фабрика Аугсбургъ — Нюрнбергь 

(М A N) съ три поставени далечъ една отъ друга перки. , 

достатъка, че поради опасностьта на кавитацията 
(изкуфяването), което произлиза въ техъ поради 
малката работна плоскость на перките и високото 
число на обръщенията, еж подходящи само за из
качване водата на малки височини. Сжщо и бър
зото спадане на полезния коефициентъ и израз
ходването на много енергия при празенъ ходъ не 
говорятъ въ техна полза. Това явление се при
чинява отъ различностьта на околната скорость 

Фиг. 4. — Водочерпателна инсталация изпълнена отъ MAN 
при която пропелерната помпа е на една обша осъ съ при
веждащия въ действие дизелмоторъ фабрикатъ сжщо,на 
М А N. а — дизелмоторъ; Ь и С — роторно и статорно ко

лела; d — приемна тръба; е — отливна тръба-

при ржба на перките. Като се знае, че налягането 
при празенъ ходъ въ една центробежна помпа не
зависимо отъ жгъла на перката е пропорционално 
на квадрата отъ околната скорость при изхода, 
значи то расте отъ главината къмъ външната стра
на на перките, то ясно е, че при частично натвар-

Фиг. 5. — Пропелерна помпа на Мафай-Шварцкопфь-
а — роторно колело; Ь — статорно колело. 

ване часть отъ водата ще тече обратно къмъ гла
вината и, че когато натоварването е равно на нула, 
това течение ще е най-големо. 

Това обратно течение при частично натовар
ване съ своите вредни последствия ще бжде силно 
намалено чрезъ завъртане на перките, както и 
при Каплановата турбина, при което се подобрява 
полезния коефициентъ особно при частични на-
тварвания. Обратното течение ще бжде отстранено 
(но само при загуба въ скоростьта на хода), ако 
ржба на излизането въ меридиално сечение бжде 
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направенъ поне приблизително успоредно съ ось-
та, или иначе казано бжде изоставено аксиалното 
колело. Аксиалното извеждане водата въ пропе-
лерната помпа въ последния случай требва да 
бжде запазено, поради малката обиколна компо
нента при изхода въ случай разбира се, че се же
лае по-голема бързоходность въ помпата. Въ този 
случай, ако корпуса на турбината бжде направенъ 
въ видъ на спирала, както обикновенно се прави, 
то спиралата би получила твърде големи размери 
поради малката скорость на водата въ нея. Акси
алното отвеждане на водата позволява сжщо да се 
запази простата конструкция на корпуса при про-
пелерната помпа. По този начинъ е произлезла 
показаната на фиг. 7 помпа отъ Мафай-Шварцкопфъ 
съ конусно колело и аксиални направляющи ло
патки, полезния коефициентъ и разходъ на енер
гия при която еж доста сполучливи, както се виж
да отъ диаграмата на фиг. 8. Плоскостьта на 
направляющите лопатки при тази помпа требва да 
се извие на две страни, както и плоскостьта на 
перките на въртящето се колело. 

Съвременни центробежни помпи= 
•*-•'•• 1930. Кн. 8 
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Фиг. 6. — Диаграма на помпата показана на фиг. 5 съ 
производство 0,85 м3 въ секунда вода качена на 1,85 м. при 
ЗЬО обръщения. Н — височина на каченето на водата въ 
метри; N — изразходваната енергия въ ефект, конски сили; 
Q — количеството на качената вода въ литри за секунда; 
т) — полезенъ коефициентъ въ °/о отъ изразходваната енергия. 

При изкачване водата на по-големи височини 
възможно е и съ огледъ на полезното действие по-
добре е, отвеждането на водата отъ корпуса на 
помпата да става радиално. Какви сполучливи ре
зултати могатъ да се постигнатъ съ двойно из
кривени лопатки показва диаграмата на фиг. 9 

Фиг. 7. — Аксиална помпа отъ Мафай—Шваркопфъ. 
а — роторно (въртяще се) колел. ; Ь — статорно (непо-

• движно) колело съ напраляющи перки. 

при една помпа отъ Klein Sihauzlin & Becker съ 
външенъ диаметъръ 500 м. м. и вжтрешенъ диаме-
търъ 450 м. м. на ротора (въртящето се колело) и 
съ спирално тело. Водата постжпва въ помпата 
презъ две тржбни колена. Статора (неподвижното 
колело) съ направляющите лопатки е отъ бронзъ 
и представлява съ спиралното тело едно цело. 

При многостепенните центробежни помпи си 
проби пжть разделянето. на Т~БЛОТО на отделни 
венци естествено съответно числото на степените, 
затова те се казватъ още и разчленени помпи. 
Това се прави особно при помпи съ много степени 
за по-лесно разглобяване следъ продължително-
време на действие. Понеже точностьта при сглобя
ването на разчленените помпи се постига мжчно, 
напоследъкъ се появиха степенчати помпи съ цело 
тело, като въ него венците еж изляни въ едно 

Z00 J00 ь00 500 600 
Q-fb:deiwenge 

№ 900 Will 

Фиг. 8, — Диаграма на аксиалната помпа отъ фиг. 7. 
Значението на буквите също както на фиг. 6. 

цело съ телото. Такъвъ е случая особно при цен
тробежните помпи за питание на парни котли. 

Стремлението на вала на центробежните пом
пи да се изместя по направление на геометричес
ката му ось при по-големите помпи, се задържа 
съ помощьта на изравнителна шайба въ връзка 
съ втори дроселъ чрезъ което се облекчава и лой-
ника за високо налягане. Водата която пропуща 
тозъ органъ се употребява за охлаждане на лаге
ра. За намаление на диаметрите при големите 
центробежни помпи напоследъкъ конструкторите 

'500 г000 2500 
Q-ftrdermenge 

Фиг. 9. — Диаграма на една помпа отъ средно налягане 
съ лопатки и отъ двете страни на францисовото колело 
имаще 500 м/м външенъ и 450 м/м вътрешенъ диаметъръ. 
Направляющите лопатки ма неподвижното (статорно) коле
ло съ разположени радиялно. Корпуса (телото) на помпата 
има спирална форма, Фабрикагь на фирмата Клаинъ—ШанЦ-
яихъ и Бекеръ въ Франкенталъ. Буквите иматъ същото 

значение както и на фиг 6 съ изключение на Q което е 
дадено не въ литри за секунда, а въ куб- метри въ часъ-

се стараятъ да направятъ преводните лопатки като 
продължение на направляющите лопатки и глави
те на якорните болтове съ които се свързвагь 
направляющите лопатки, да еж поместени въ 
вглъбнатините на самите лопатки. 

Особно голема область за приложението на 
центробежните помпи се откри въ последните го
дини въ Хидравлическите хранилища на енергия прн 
^ол-БмитЪ водни електрически централи съ язовирове 
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и баражи. Поради лошия полезенъ коефициентъ 
при непълно натварване на водните турбини за 
пестене водата въ баражите, по-рано баражните 
електрически централи се снабдяваха съ две и 
повече групи отъ турбини и динамо-машини на 
една ось, защото натварването на централите въ 
разните часове на денонощието е твърде различно, 
понеже е ; в ъ зависимость отъ разхода на електри
ческа енергия; която е най-голема въ вечерните. 
часове, когато требва да се дава токъ за осветле-

фиг. 10. — Електрическа централа съ съхранение на хид
равлическата енергия при Нидерварта на реката Елба. Оста 

на свързаните помежду си машини е хоризонтална. 
а —' турбина отъ високо налягане; Ь — синхрона електри
ческа машина за фазовъ токъ; С — центробежна помпа за 

съхранение енергията. 

ние, а сжщо времето и на индустриялните заведе
ния въ които работата не е още прекратена. Съо
ръжаването на тези централи съ неколко групи 
машини ги прави, обаче, много скжпи. З а това 
още въ 1894 г. фирмата Братия Зулцеръ въ Ви-
тентуръ и Лудвигсхафенъ снабди една баражна 
електрическа централа въ Италия само съ една 
машинна група състояща се отъ турбина, динамо-
машина и центробежна "помпа на една обща ось. 
И при най-малькъ разходъ на електрическа енер-
хия турбината тукъ работи при пълно натварване, 

•Фиг. Н . — Електрическа централа съ съхранение на вод
ната енергия при Хемфуртъ на баража (язовиръ) Еделталъ, 
-съ вертикална осъ на свързаните помежду си въ една гру
па машини, а — турбина ; Ь — синхрона машина за про-
«енлихъ токъ- - е — помпа; d — конически шибъръ въ 

приемнат. тръба на турбината. 

следователно съ най-високъ полезенъ коефициентъ, 
а съ произвежданата отъ динамото излишна енер
гия се привежда въ действие центробежната пом
па която изкачва една часть отъ работилата въ 
турбината вода обратно въ язовира. Естественно 
надвечерь при пъленъ разходъ на токъ центробеж
ната помпа се спира. По този , начинъ целата ин
сталация става значително по-евтена, защото се 
спестява не само една скжпа динамо-мащина, но 
и втора, а може би и трета машинна група отъ 
турбина и динамо. Особно внимание заслужаватъ 
неколко подобни инсталации отъ големи размери 
и мощность. Отъ Реинско-Вестфалското електро
снабдително д-во сега се строи такава централа 
при Хенгстай на реката Руръ съ три помпи систе
ма Фойтъ-Зулцеръ, всека една съ мощность 12 
куб. м. вода въ секунда изкачена на 166 м. висо-. 
чина, отговаряще значи на 32500 к. с. Сжщо и акц. 
д-во за електроснабдяването на Дрезденъ и пред
градията му строи такава централа при Нидервар-. 
та съ помпи отъ Ешеръ, Висъ и С-ие и Фойтъ-
Зулцеръ, съ мощность на всека помпа отъ по 
27000 к. с показана на фиг. 10. Между турбината 
и помпата тукъ е поместенъ синхрония електромо-

7~—Г—7*Г—!——"— 

Фиг. '2. — Двустепенна помпа за съхранение водна енергия 
съ производство 1,1 м3 въ секунда на 230 м- височина при 
1000 обръщения въ минута отъ Ешеръ, Висъ и С-ие при 

електрическата централа въ Шварценбвхъ въ Баденъ, 

торъ за фазовъ токъ, който работи като производи
тель на електрически токъ, ако се привежда въ дви
жение отъ турбината. Естественно, електромотора 
е свързанъ съ турбината и помпата посредствомъ 
разеднняющи се куплунги. Изпълнената отъ Ешеръ, 
Висъ и С-ие инсталация въ централата Хемфуртъ 
е съ вертикални оси на машинните групи и всека 
помпа има 8350 к. с. мощь. Тя се вижда на фиг. 
12. Синхроната машина тукъ е отгоре. Ако една 
отъ помпите при тази инсталация работи съ елек
тромотора получаващъ токъ отъ друга група ма
шини, то въ този случай турбината се не спира, а 
се върти напразно, защото притока на вода къмъ 
нея се спира чрезъ затваряне на шибъра d и сму
кателната й тржба се изпразва чрезъ пущане въ 
нея въздухъ. А ако се иска да работи турбината 
съ мотора като динамо, куплунга на помпата която 
е отдолу се разединява. Освенъ описаните групи 
и отъ трите машини на една и сжща ось, се 
иматъ и инсталации съ групи отъ турбина съ ге-
нераторъ и помпа съ електромоторъ на една ось, 
както е случая съ централата Лайтцахъ на гр. 
Мюнхенъ. 



На фиг. 12 е показана една двустепенна 
помпа отъ Ешеръ, Висъ и С-ие съ двойно всмук
ване на водата и съ регулиране посредствомъ за
въртане на лопатките. Помпата работи въ централа
та Шварценбахъ на Баденското електроснабдително 
акц. д-во. Подвижните лопатки на средното и 
странични колела еж свързани помежду си чрезъ 
шийките около които се въртятъ. За завъртане 
на лопатките служатъ намиращите се отвънъ вър
тящи се регулаторни пръстени, които движатъ 
посредствомъ планки лостчетата зацепени съ ший
ките на лопатките. Единъ сервомоторъ затваря 
автоматически приспособлението за завъртане на 
пръстените, ако числото на периодите на фазовия 
токъ падне подъ допустимото. Затварянето става 
чрезъ центробеженъ регулаторъ, който се върти 
синхронически съ числото на периодите. 

Съ увеличение нагревната плоскость на парни
те котли, центробежните помпи отъ високо наляга
не си пробиватъ все повече и повече пжть и като па-
тателни помпи за котлите, защото те иматъ предъ 
буталните помпи преимуществата въ удобния си 
приводъ, че заематъ малко место, че като не рабо-
тятъ съ пара при техъ липсва маслото въ конден-

Фиг. 14. — Шестстепенна цеитробеж. помпа за питание 
парни котли съ противовъртящи се колела отъ фирмата 

Ешеръ, Висъ и С-ие. 

зираната вода, а сжщо не по-малко и отъ обстоя
телството, че питателната вода влизаща въ котела 
не съдържа въздухъ, както при буталните помпи, 
гдето той се увлича съ водата отъ въздушния 
калпакъ. За да не всмуква и центробежната пита-
телна помпа въздухъ презъ лойниците си, резер
вуара съ питателната вода требва да се намира 
по-високо отъ помпата, така че водата да влиза 
въ последната подъ налягане. При питание съ 
топла вода вземането на горната мерка е неизбеж
но, защато иначе вжтре въ помпата ще се обра-
зуватъ пусти пространства. При изкачване вода 
топла повече отъ 100° С съ центробежна помпа, 
тя требва да има достатъчно охлаждане на лойни
ците, защото иначе водата излизаща изъ техъ 
развива големо количество пара, която разяда 
осьта и други части на помпата и скъсява живота 
й. Дългите лойници се охлаждать или въ горната 
си плоскость и изтичащата презъ лойника топла 
вода се вкарва въ охладителната такава; или охла
дителната вода се вкарва въ пространството на 
набивката. Фирмата Зулцеръ прави това презъ 
двете страни на кухия общъ валъ на помпата и 
електромотора. За избегване мжчното охлаждане 
на упорния лагеръ, Ешеръ Висъ и Сие строятъ 
питателните си центробежни помпи съ колелета 

на ротора презъ който водата минава.въ противо
положно направление (фиг. 14). Хода на водата въ 
помпата се вижда на фиг. 15 представляваща въ 
разгънатъ видъ единъ цилиндрически разрезъ презъ 
корпуса на помпата. За по-голема ясность отдел
ните канали еж обозначени и на двете фигури 
в". ' 

а 5 

дГТ—f. ir-g i Ф^*ч-=— ' :•--: ! : — - J I 

п 
Orudisem Ausmundung 

dcsLeinone/' 

Немските думи значатъ: Saugseitc — приемна 
(всмукателна) страна ; Druckseite — отливна 
(нагнетателна) страна; Ausmiindung des Seit-
kanals — отворъ на направляющий каналъ. 

съ едни и сжщи букви. Водата протича както-
следва презъ: колело 1 — пространството а кана
ла I — колелото 2 — пространството f — канала 
11 —- колелото 3 — пространството b — канала 111 
г- колелото 4 и така нататъкъ. По сжщите съоб
ражения фирмата Вайсе—Синове снабдява своите 
помпи за топла вода съ производство по-големо 
отъ 3000 до 8000 литра въ минута и за парни на-
лягания въ котела отъ 15 до 40 атм. съ две • 
приемни и въ средата съ една отливна тржба, а 
сжщо съ две еднакви (разположени къмъ средата 
симетрично) групи отъ колела, значи подобно на 
фиг. 12. 

* 
Високите налягания въ ново време въ котли

те работящи обикновено съ економайзери, нагрява
ни съ работила пара или отъ изгорелите газове 
въ димовия сандъкъ и излени често отъ чугунъ 

Фиг. 16. — Помпа за степенчато питание на парни котли 
отъ Вайсе—Синове. 

(значи не издържащи налягането въ котела, сле
дователно питателната помпа не може да вкарва 
въ тЪхъ водата, а требва да я смучи вечъ значи
телно стоплена отъ техъ), изискватъ едно степен
чато питание, т, е. най-напредъ требва да се питае 
економаизера, а съ водата отъ него да се питае-
котела. Това може да стане или съ две отделни 
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помпи, или по патента На д вото Шмидтъ за прмрпта 
пара съ една и сжща помпа работеща въ две 
степени и имащи сжщественото преимущество, 
че при нея лойниците за топла вода еж съ два 
по-малко отколкото ако помпите беха две. На 
фиг. 1б е изобразена една такава помпа за степен-
чато питание фабрикатъ на фирмата Weise Sonne 
,въ Halle. Тя има единъ среденъ членъ съ прие-
менъ и отливенъ отвори, т. е. по този начинъ пом

пата е разделена на две помпи съставляющи една 
цело на една обща ось. Едната часть на помпата 
вкарва студената вода въ економайзера, а другата 
часть смучи стоплената вода отъ последния и пи
тае съ нея котела. Съ една степенната помпа мо-
гатъ да се питаятъ и два парни котела работящи 
подъ разни налягания на парата. Въ този случай 
първата часть на помпата требва да бжде съ раз
мери за едно по-големо количество вода. 

(Следва). 

Професоръ Д-ръ Холдакъ — Лайпцигъ. 

Новости въ земледелските машини. 
Продължение 

Жетвата-Вършачка американско изобретение 
показано на фиг. 5. Тя представлява единъ пре-
вратъ въ досегашния способъ за събиране храната, 
защото съ тази машина се извършватъ неколко 
работи изведнажъ (женене и вършане) и много 
работи като вързване снопите събирането имъ на 
кръстци, превозването имъ и складирането имъ на 
купи или въ саи ставатъ ненуждни. Значи съби
рането на оружая съ тази машина става много 
малко зависимо отъ доброто време. 

Жътваро-вършачката жени храните много ви
соко (не далечъ отъ самия класъ) и ги незабавно 

Фиг 5: Американска жерваркавършачка 

вършее още въ време на ходъ. Значи тя оставя j 
необикновенно дълги правостоящи стъбла (слама) | 
въ нивата, които правятъ мжчно събирането на 
овършаната слама.отрезана наедно съ класа. За 
американските условия това е безъ значение, за
щото тамъ сламата е съвсемъ .безценна, а евро
пейския земледЬлецъ съ малки изключеная не може 
да се откаже да събира сламата. 

На фиг. б е показана схематично, но въ ма-
щабъ една жътваро-вършачка система Case. Трак
тора, който тегли целата машина въ нивата се 
закача при а. Ножиците дълги повече отъ 3 м. 
могатъ да се повдигатъ и спущатъ оть ржка 
твърде лесно отъ платформата за управление на 
машината. Така че височината на жененето може 
да бжде постоянно регулирано въ съображение на 
каква височина е класа.- Ножиците за женене Ь, 
транспортното платно с и самата вършачка d се 
привеждатъ въ действие отъ мотора е отъ 20 к. с 
Зърното пада направо въ колата f. За прислуга 
еж нуждни трима души включая и шофьора на 
трактора. На фиг. 7 е показанъ разреза по дъл-

отъ кн 7 

жина на самата вършачка, която е американски 
типъ съ зжбчатъ късъ барабанъ съ изтърсвачъ и 
духащъ вентилаторъ. 

Безспорно създаването на подобна машина е 
смела идея, можаща да се яви само при амери
канските земледелски условия, гдето тя за кжсо 
време е била въведена въ практика въ значително 
число екземпляри. 

До колко тази машина ще влезе въ употреб
ление и въ Европа бждащето ще покаже. Освенъ 
обстоятелството, какво при работене съ нея, ако 
не всичката, то поне часть отъ сламата требва да 

остане въ нивата, тя е мал
ко пригодна за европейски 
условия, защото изисква го
леми ниви, нещо редко в ъ 
Европа, а сжщо, че храната 
която ще се вършее съ нея 
требва да е добре узрела 
и суха, както е случая въ 
южна и неточна Европа (зна
чи и у насъ. Преводача), но 
не и въ западната и север
ните й части, гдето често 
се жени не съвсемъ узрела 
а мокра храна и следъ това 
снопите се оставятъ да съх-
натъ въ големи саи, за това 
вършенето на некои места 
продължава и до Коледа. 

Подобно на фрезс/митп, орали, които не се 
влачатъ отъ тракторъ, а представляватъ едно цела 
съ мотора, който ги привежда въ действие * както 
е случая при строеното отъ Сименсъ Щукертъ 
фрезово орало, а сжщо и при оралото на фирмата 
Stahlbau G. m b. Н. въ Rotenburg a/F. (фиг. 8); на-
последъкъ некой английски фирми почнаха да 
строятъ и косачк* машини свързани непосредетвено сь 
движущих »м моторъ. Всички ТБЗИ машиыи еж, обаче, 
малки и не представляватъ интересъ за земледе-
лието, защото еж предназначени за косене тревата 
въ паркове. Изключение прави само Круповата 
моторна косачка (фиг. 9), която поради големите 
си размери отговаря за косене и на ливади. 

Понеже както фрезерните орала, така и ко
сачките работятъ само неколко седмици презъ 
годината и то не въ едно и сжщо време, а снабдя
ването съ отдели мотори прави тези машини скж-
пи, то много по-добре би било, ако единъ и сжщъ 
моторъ можеше да се снема и монтира на всички 
подобни машини. Орането съ фрезери и косенето 
обаче, еж работи сжщественно различни една отъ 
друга, затова механическото разрешение на тази 

Следете и използвайте техническатп литература 
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задача представлява големи трудности и тя до 
сега не е разрешена сполучливо. 

Докато години под-ii ргдъ съ парната локомо
била не се удаваше добро и лесно обработване на 
почвата, днесъ вече нема никакво съмнение, какво 
съ двигателитъ съ вжтрешно горене (бензинови, 

s-Zugrtrrkhtuiig 

Все благодарение на електрификацията напо-. 
следъкъ получиха големо разпространение въ сел
ските стопанства и хладилният машини и инстала-. 
ти. За да може млекото да се запази по-дълго 
време пресно и да изтърпи по-дълъгъ транспортъ 
ос^бно при летните горещини (още повече у насъ 
гдето става много по-топло отъ западна Европа и 
селата ни еж доста далечъ и съ лоши съобщи
телни средства до. по-големите ни градове. Пре
водача) нуждно е току следъ дознето млекото да 
се силно охлади. Сжщо производството на масло и 
сирене, както и събраните яйца изисква гъ постоян
но охлаждане за да се запазятъ пресни. (Поради то
ва ний при отлично овче млеко ядемъ винаги шупли-
во сирене съ влошенъ вкусъ. Преводача). Запаз
ването отъ гниене на овощията за презъ зимата, 
като ябълки, круши, грозде и пр., както и пред-

Фиг 6: Схема на жътварката вършачка отъ Case. 
Видътъ отъ горе. 

Фиг. 8: Фрезовъ плугь на Stahlluu G. m Ь. 11. въ Ротенбургъ. 

пазване на картофите отъ поникване се постига 
най-лесно и най-добре, ако те се съхраняватъ въ 
охладени до определена температура помещения. 

Зз разпространението на хладилните машини 
даже и въ най-малките стопанства, безъ съмнение 
допринесе и обстоятелството, какво индустрията 
произвеждаща сжщите ги бърже пригоди да отго-
варятъ на изискванията за тази цель. Така фабри
куваните въ ново време хладилни машини рабо-
тятъ гюлу или даже напълно автоматически съ 
разрвдязане'или сгъстяване на въздуха. Тези два 
вида инсталации водятъ силна борба за първенство 
и сега е още твърде рано да се каже, кой типъ 
ще излезе победитель. Първия отъ техъ е съ 
проста конструкция и следователно по-евтенъ; 

Фиг 7 : Разрезъ по-дължина на самата вършачка отъ 
Машината Case а — барабанъ съ зъби ; Ь — подбарабаната 
скара също съ зъби; с — изтръсвачъ на сламата; d — вен-
тилаторъ за долно отвяване; е — елеваторъ; I — вентила-

торъ за горно отвяване; g изтърсвачъ за второ 
, прочиствана зърното 

нафтови двутактни, а напоследъкъ и дизелови) 
орането е по-добро, по-лесно и по-бързо отъ това 
съ добитъкъ. Моторите, обаче, изместиха парната 
локомобила не само предъ плуга, а и предъ всич
ки земледелски машини за обработване почвата и 
събиране реколтата, а напоследъкъ все повече и 
повече и предъ върщачката. Съ електри
фицирането на цели области, обаче, и на 
моторите съ вжтрешно изгаряне се яви 
като силенъ конкурентъ електромотора, 
който тамъ движи не само вжршачки, _̂  
а при всеко почти селско стопанство 
той приведжда въ действие ярмомелки, 
резачки ча кръмно цвекло, веялки и 
триори, а въ най-ново време и машини 
за товарене и разтоваряне слама и сено, 
както и машинитв за доене, които на
последъкъ еж вече така усъвършенства
ни, че нема съмнение какво ще си про-
биятъ пжть не само въ големи, а и въ 
малки стопанства. За последните, некой Фиг. 9: моторна косачка отъ Крупъ а - валъ на мотооа- Ь зъбни 
фирми строятъ машини за доене, които колела за привеждане въ действие механизма отъ колелата на косачката; 
се привеждатъ въ действие отъ ржка л~1%« к о л е л а з а пР°мвна хода на машината въ задень и преденъ; 
(важно за насъ, защото ний почти немаме мотопн^Ъ^13 За п Р и " е ж д а н е в ъ действие ножиците; е — верига на 
още електрифицирани села. Преводача). р приводъ; f

h ~ ^ ^ ^ Ф о р г е л е г е т о ; а - колено; 
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втория е.наистина малко по-сложенъ и пб скъпъ, 
но затова пъкъ съ по-голема производителность. 
За това при избора на подобна инсталация требва 
купувача самъ да разсъди, кой отъ двата, типа 
отговаря по-добре на изискванията и цальта. 

Големи промени се явиха напоследъкъ и при 
инсталациите за изскустченното дьждообразно напоя 
ване на разни култури. До не отдавна за тази цель 

Фиг 10 и 11: Схема и начинъ на действие отъ 
. прибора на Ланингеръ 

беха известни само уреди поливащи почвата въ 
видъ на душъ въ кръгла; кгадратна или право
ъгълна форма. Въ 1926 г., обаче, се появиха при
способления съ така наречената далечна струя 
наподобяваща много повече природния дъждъ отъ 
първите, защото съ бавно завъртане те напояватъ 
много по-равномерно съ отделни капки оросяемата 
площь. . 

На фиг. 10 и 11 е показанъ схематически не 
въртящия се* малъкъ приборъ за оросяване отъ 

Ланингеръ, съ койю при 1,5 атмосфери налягане на 
водата въ тръбата може да се ороси една квад
ратна плоскость 12 X 12 = 144 м.2 А на фиг. 12 
е показанъ големия въртящъ се приборъ отъ съ-
щата фирма за оросяване съ струя на далеко сж-
що на квадратъ. Завъртването на прибора става 
съ помощьта на единъ малъкъ апаратъ обоснованъ 
на водното колело на Зегнеръ, който апаратъ ед
новременно оросява и вътрешната часть на квад
ратната плоскость (фиг. 11). А квадратната форма 
на оросяемата плоскость се прстига чрезъ четире-
кратно повдигане и спущане на вътрешната часть 

Фиг- 12: Големия приборъ на Ланингеръ 
оросяващъ 60 м.2 плоскость 

на прибора при едно завъртане на същия. Също и 
водопроводната инсталация напоследъкъ е усъвър
шенствана, като чрезъ нормализация тръбите и 
частите, които се пренасятъ могатъ лесно да се 
сменяватъ една съ друга и поставянето на тръби
те на новото место не става съ фланци, а съ 
специални куплунги за бързо монтиране. За из-
бегване на големата тяжесть при тръбите които 
се пренасятъ, те се правятъ отъ алуминий. 

Счободенъ преводг отъ Отяновъ. 

Т. Стоиловъ. Градуси на полезно действие. 
i Полезен* коефициентъ). 

на по-За обяснение на понятието „градусъ 
лезно действие" важи уравнението: 

получено 
градусъ на полезно действие _ - н о • 

Тукъ е безразлично дали се дава и получава 
работа, енергия, моменти и т. н., необходимо е само 
числителътъ и знаменателътъ на уравнението да 
с ъ еднородни величини—въ еднакви измервания. И 
така градусъ на полезно действие е едно число, 
което показва до колко една машина работи прак
тически добре или лошо. Винаги въ една машина 
се явяватъ загуби чрезъ триение и пр., и затова 
може да се напише, че 

полученото = даденото — загубата. 
Отъ това следва, че градусътъ на полезно дей

ствие числено винаги е по малъкъ отъ единица. Че
сто пъти вместо 1 се пише 100"/с, и тогава градуса 
на полезно действие винаги е по-малътъ отъ 100%. 

Сравнително по-лесно може да се определи и 
обясни градуса на полезно действие на по-простите 
машини, като винтове, зъбни колела, прости подига-
телни мнханизми и пр. И за такива машини е до-
статъченъ почти само „механичния" градусъ на по
лезно действи?, въ който механичните загуби чрезъ 

триене с ъ взети въ съображение. Механичния гра
дусъ на полезно действие •")* е определенъ чрезъ урав
нението : даденото — загуби отъ тркенето 

даденото 
Въ разните наръчници с ъ отбелязани величи

ните на механичните градуси на действие, отъ 
които тукъ с ъ показани само некой стойности •. 

гы = 0-4 — 0-92 
^ = 0-9 —0-99 
ч« = 0.9 —0-97 
ч„ = 0-94— 0-99 и т .н . 
на този градусъ се 

предназна-

винтове (червякъ) 
зъбни колела 
ролкови легла 
легла обикновени 
Горната колебливость 

дължи отъ една страна на особеното 
чение на машината (напр. самодействующе задър 
жане при винтове и червякъ, не чувствителность 
и пр.). отъ друга страна и на качеството на из
работването. Въ същата таблица, както и след
ващите по-надолу стойности, по-малките важатъ 
за обикновеното средно качествено изработване, а 
по-големите се отнасятъ за най-добро изработва-
ние, разбира се и съответно по-скъпо. 

Въ фиг. 1 е представено развитието на гра
дусътъ на полезно действие. Въ диаграмата върху 

Прегледайте вакантнит-Ь длъжности. 
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ординатата е нанесенъ градусътъ на полезно дей
ствие, а върху абцисата — натоварванието. (Въ 
особени случаи върху абцисата могать да се на-
несатъ и други характеристични стойности отъ ма
шината). Съ нараствание натоварванието, въ нача
лото нараства бърже градуса на полезно действие, 
после по-полека до като при едно определено 
натоварвание, той достига своя максимумъ (точка 
а фиг. 1). Като се товари по-нататъкъ градуса най-
напредъ пада побавно и следъ това бърже. Оче
видно е, че една машина съ представената крива 

-катаварв а пие. 
Фиг. 1. 

на градусътъ на полезно действие близко при 
точката а обладава своята най-икономична работо
способность, и требва да работи по възможность съ 
натоварванието, което съответство подъ точката а. 

Обаче, почти всички мотори еж съставени отъ 
•едно по-големо число прости машини, отъ които 
всека има свой определенъ градусъ на полезно 
действие. Освенъ това, често работата на маши
ната е свързана съ превръщание на енергия въ 
термомеханически изменения, които сжщо иматъ 
единъ определенъ градусъ на полезно действие. Зна
чи, за всёко едно натоварзание принадлежи единъ 
определенъ градусъ на полезно действие въ за
висимость отъ отделните произшедствия въ маши
ната, и общия градусъ на действие*) следва като 
продуктъ отъ тия отделни градуси на действие, 
Въпросътъ става още повече заплетенъ, като се 
има предъ видъ, че при едно определено натовар
вание некой отъ отделните гэадуси на действие 
се движатъ по възходящия клонъ на кривата, дру
ги по-низкостоящия клонъ на сжщата крива. Сле
дователно за да се постигне икономична работа на 
машината требва да се намери оная степень на на
товарвание, при което произведението отъ всички 
частични градуси на полезно действие достига една 
най-голема стойность. Да се определи тая степень 
на най-благоприятно натоварвание по пжтя на из
численията е мжчно изпълнима задача, защото еж 
нуждни повече опитность й особено подробни из
следвания върху работящи машини. 

Тукъ по-надолу най-напредъ ще се даде опре
деление на градуса на полезно действие, както и 
техните стойности, които най-често се срещатъ за 
едно число силопроизводителни — и работни ма
шини. Въ свръзка съ това требва да се отбеггЬжи, 
че въ уравнението на ефекта (полезната работа) гра-

*) За по-съкратено вместо градусъ на полезно дей
ствие, ще пишемъ градусъ на действие. 

дуса на полезно действие се явява при силопро
изводителни машини въ числитела, при работни ма
шини _̂ . въ знаменатела, защото този градусъ на
малява мощностьта на силопроизводителната ма
шина, и напротивъ увеличава разхода на мощ
ностьта въ работната машина. Ако напр. височина
та на пада на една водна силопроизводителна ма
шина, или пъкъ височината на изкачването на 
центробежна помпа се равнява на Н метра, коли
чеството на водата Q» за/сек. градуса на дейст
вие \ то ефекта (полезната работа): 
N _ Q-T- '*'- . . . КС при водна силопроизводи-

75 
телна машина, и 

О Y Н 
———— . . . К С при центробежна помпа, где-

75. ч 
то т — относително тегло на течностьта. 

N: 

Обяснение на различни градуси на действие. 
а) Трмиченъ градусъ на полезно действие чт е 

изразенъ чрезъ уравнението: 
използуваема топлина q 

1 изразходвана топлина Q" 
б) Индикаторенъ или тврмодинамиченъ градусъ 

на полезно действие чвн: 

1 - = - индицирана мощность 
теоретично развита мощность h, 

Индицираната мощность се получава отъ дей
ствителната индикаторна диаграма, е теоретичната 
развита мощность отъ теоретичната „ и д е а л н а " 
диаграма. 

Съ термиченъ и термодинамиченъ градусъ на 
действие има да се справяме само при топлови 
силопроизводителни машини. На последния съот
ветствува при хидравличните машини 

в) Хидравличния градусъ на полезно действие Ч*: 
о _ отъ водата или на водата дадена мощность 

действително съдържаща се или разходвана мощность 

Съ хидравлическия градусъ на полезно действие се 
взематъ въ съображение загубите чрезъ триение, 
водовъртежъ й пропускъ по пжтя на водата презъ 
машината. 

г) Механичния градусъ на действие % се обяс
ни вече по-горе. 

д) Ефективенъ градусъ на полезно действие 1е: 
ч _ ефективна (полезна) мощность L 

теоретична развита мощность = Ь 7 
Ефективната (полезна) мощность Le е мощность от
дадена на куплунга. Тя е равна сжщо на - • -

е) Стопанственъ градусъ на полезно действие чст: 
_уползотворена ефективна мощность 1. 

*ст — — = 

теоретически развита работа L* 
Този стопанственъ (икономиченъ) градусъ на 

полезно действие служи предимно за сравнителенъ 
мащабь между разни топливни силопроизводител
ни машини. 

Градуси на действие на машини. 
а) С и л о п р о и з в о д и т е л н и машини . 
1. Бутални парни машини. 
Величината на градусътъ е различна споредъ 

това, дали машината работи съ влажна—или пре
грята пара, дали е съ еднократно или многократно 



гразширение, дали е съ правъ или съ променливъ 
пжть на парата. Средно: 

а) Термиченъ градусъ на действие: " 
' чт = 0 -2 -0 -27 . 

б) Термодинамиченъ градусъ на действие: 
%„ = 0 6 = 0 3 5 : • " " 

в) Механиченъ градус на действие: . 
V* — 075 - 094. 

г) Ефективенъ (полезенъ) градусъ на действие • 
X = 045 — 08. 

д) Стопанственъ (икономиченъ) градусъ на дей
ствие: rjCT —- 0 1 — 0 2 1 . " ' 

2. Сшопрои?водителни машини съ вятрешно 
wpeuue 

Величината на градусите на действие зависи 
•сжщо отъ вида на машината (газовъ, петроленъ, 
бензиновъ, нафтовъ и т. н. мотори). 

а) Термиченъ градусъ на действие. 
чт = 0-3 — 048. ,-

б) Термодинамиченъ градус* на действие: 
Ч„я = 0-7 — 09. 

в) Механиченъ градус* на действие: 
у)ж = 0-8 - 09. 

г) Ефективенъ {полезенъ) грпдусъ на действие: 
% = 045 — 08. 

д) Стопанственъ градусъ на действие: 
Ti„ = 02 — 038. 

Въ сравнение съ буталните парни машини те
з и машини се отличаватъ съ високъ термически 
градусъ на действие, на който, пъкъ се дължи въ 
голема степенъ високия стопанственъ градусъ на 
•полезно действие. По-големъ термиченъ градусъ 
•на действие следва отъ по-големата температурна 
-височина при превръшание на топлината. 

3. Парни турбини. 
а) Термиченъ градусъ на действие: 

% = 0-1 —0-32, 
б) Термодинамиченъ градусъ на действие'. 

%н = 0-45 — 0-88. 
в) Механиченъ градусъ на действие: 

ч„ = 6-88 — 098. 
г) Ефективенъ градусъ на действие: 

\ = 0-35 - 0-87. 
д) Стопанственъ градусъ на действие: 

\Т = 0-05 — 0-26. 
Забележително е преди всичко добрия меха

ниченъ градусъ, който при турбините обикновено 
•е значително по-добъръ отколкото при буталните 
:машини. 

4. Бодни турбини. 
а) Хидравличенъ градусъ на действие: 

пх = 085 — 0-95. 
б) Механичен» градус* на действие: 

X = 0-85 — 0-95. 
в) Ефективенъ'градусъ на действие: 

i ! e - V 4 , - 0-72 — 0-92. 

б) Р а б о т н и м а ш и н и , 
1. Бутални помпи. 
а) Хидравличенъ градусъ на действие: 
геометрична височина на изкачване ,. QQQ 

1 манометрична височ. на изкачване 

б) Волуменъ {обеменъ) градусъ' на децетвие или 
градусъ на доставяне: 

X = действително изкачена вода = 0 8 5 - 0 9 5 

: 0-79 — 085. 

избутвание на вода отъ буталото 
в) Индидиранъ градусъ на действие; 

rim = Ч х . \ — 072 — 093. 
г) Механиченъ градусъ на действие: 

ч, = 0-85 — 097. 
д) Ефективенъ градусъ на действие: 

. % = 0-6 — 0-9. 
2. Бутални компресори. 
а) Изотермиченъ градусъ на действие: 

, изотермична работа на згъстяванието_ 
то действителна работа на згьстяванието " 

б) Волуменъ градусъ на действие или градусъ на 
згъставяне: * •== 08 — 095. 

Градуса на доставянието зависи отъ големи
ната на вредното пространство и височината на 
згъстяванието въ единъ цилиндъръ. 

в) Индикаторенъ градусъ действие: 
г|ия = 085 —095. 

г) Жеяаничен* градусъ на дейетвие: 
Ч. = 082 - 097. 

д) Ефективенъ градусъ на действие: 
г ) „=07 — 092. 

3. Центробежни помпи. 
а) Хидравличенъ градусъ на действие: 

*!х = 055 — 088. 
б) Механиченъ градусъ на действие: 

чж = 085 — 097. 
в) Ефективенъ градусъ на действие: 

ч„ = 047 — 085. 
Въ заключение требва да се подчертае, че 

подобряването градуса на действието на първо 
место е единъ въпросъ на икономичность. Не ви
наги една машина съ нисъкъ градусъ на действие 
може да се характеризира като неекономична. 
Единъ примеръ ще уясни изказаната мисъль: 

Машинна установка съ често прекъсвано дей
ствие — дневна работа около 1 часъ. Ще вземемъ 
2 машини: едната е изработена съ всички съвър-
шенни средства на една високоразвита модерна 
техника, притежава единъ отличенъ градусъ на 
полезно действие, обаче затова пъкъ е и скжпа; 
другата машина качествено е по-лошо изработена, 
има нисъкъ градусъ на действие, обаче е по-еф-
тина. Требва сега да се изследва дали придобитата 
економия на сило-разходъ чрезъ високия градусъ на 
действие е толкова големъ, че той покрива по-
големите разноски за олихвявание и амортизира-
ние на скжпата машина и при това остава часть 
за печалба. Ако това изследвание не бжде благо
приятно за скжпата машина, то ефтената машина 
въпреки „ниския" градусъ на полезно действие е 
„по-економиченъ." 

Броя на такива примери може произволно да 
се увеличава. Често въ некой предприятия е отъ 
твърде големо значение използването на топли
ната, която напуска силопроизводителната машина 
съ парата или газовете. При това градуса на по
лезно действие на самата машина е безъ значе
ние,' обаче въ предприятието се постига едйнъ 
общъ топлиненъ — стопанственъ градусъ на по
лезно действие отъ 08 и повече, което е най-сж-
ществено за него. 
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Изъ практиката съ Дизелъ-моторътъ 
Сигурна плътность (Непропускаемость) се постига и безъ спомагателно средство, когато двете плът-

нодържащи плоскости се притъкмятъ (пасуватъ) помежду точно чрезъ шлаифувание и притривание.-
Когато се яви некой проспускъ требва плоскостите отново да <е шлайфуватъ. Не тръЬва грешката да 
се отстранява чрезъ подложки, когато самоуплатняванието е предвидено и отъ самата фаорика, която-
строи моторътъ. 

• При употребение опаковачни материали за уплътнявание, плътность и издържливость на материали 
еж възможни само, когато плоскостите еж равни и добре пасуватъ. Твърдите медни опаковачни мате
риали требва да се отвръщатъ. д, 

-За да не се кжсатъ клингеритните и азбестови вложки при разглобявание. намазватъ се съ графить,-
Подходящи опаковачни материали за уплътнявание. 

Кхде : 
Работенъ цилиндъръ горе. 
Работенъ цилиндъръ долу. 
Отвърстие за почиствание на цилиндъра и по-

хлюпката. N 

Похлюпката на цилиндърътъ. 
Похлюпка на цилиндърътъ на компресорътъ. 
Кутии и клапани на моторътъ. 
Кутии на клапани на компресорътъ отдолу. 
Кутии на клапани на компресорътъ отгоре. 

Тржбопроводъ на масло за мазание. 
Тржбопроводъ на горивото. 
Тржбопроводъ на згъстенъ въздухъ. 
Гърнето (щерни) за згъстенъ въздухъ. 
Тржбопроводъ на охладителна вода, топла. 
Тржбопроводъ на охладителна вода, студена. 
Изпускателенъ тржбопроводъ. 

Игла на клапана за горивото. 
Клапанъ за спиране згъстенъ въздухъ. 
Водна помпа. 
Набивачна кутия на изпускателна тржба. 

Причини за неправилното действие на бута
лото въ парните машини. 

Оста на буталния пъртъ требва да- съвпада 
съ оста на цилиндъра; обаче въ некой случаи въз
можно е тя да се измести. Като признакъ за та
кова измествана обикновенно служи люленето (кла
тенето въ страни) на пърта въ набивачната кутия, 
така че междината между телото на набивачната 
кутия и пърта презъ време на хода на машината 
се мени. Люленето на пърта обикновенно се съ
провожда съ бързото изхабяване на набивката. 

Такова люлеюще движение на пърта може 
да бжде предизвикано отъ оказаните по-долу 
причини: 

1) Буталния пъртъ може да е изкривенъ. За 
. да се провери правъ ли е буталния пъртъ или е 
изкривенъ, можемъ да си послужимъ съ дълга 
линия, която доближаваме до цилиндричната часть 
на пърта и гледаме ще се допре ли линията на-
всекаде по цёлата дължина на пърта. Ако на не
кое место линията не опира до пърта, значи че въ 
това место пърта е кривъ. Но по такъвъ начинъ 
не винаги може да се определи изкривеното мес
то, понежа такова се явява понекога при самото 
^снование на конуса (местото кждето се поставя 
буталото) затова проверката съ линията требва, да 
се съпровожда и съ проверяване положението на 

Какви материали употрпбяватъ: 
Меденъ листъ, клингеритъ 7 , м. м. 
Кръгълъ гуменъ пръстенъ 8 до 10 м. м. 
Гума съ вложка или клингеритъ 2 м. м. 

Меденъ листъ или клингеритъ 7а до 1 м. м. 
Медъ, фибринъ, клингеритъ 7а- до 1 м. м. 
Плоски медни пръстени съ азбестови вложки. 
Шлайфуване. 
Клингеритъ, медъ 7а до 1 м. м„ особени медни' 

пръстени. 
Медъ или фибринъ 7 2 до 1 м. м. 
Клингеритъ 1 м. м. 
Клингеритъ 1 м. м. 
Клингеритъ -1 до 2 м. м. 
Кожа или клингеритъ. 
Азбестъ 2 до 3 м. м. . 
Оловени стърготини или особена опаковка на 

строителната фирма. 
Въже „Exzelsior" отъ точна дебелина. 
Памучено въже потопено въ лой. 
Памучено въже потопено въ лой. 
Азбестово вжже съ съответна дебелина. 

буталото въ цилиндъра, което става по следния' 
начинъ. Снематъ похлюпката на цилиндъра и при.-
чистватъ и исушаватъ стените му. Следъ това 
поставятъ буталото въ различни положения и за 
всеко положение измерватъ разтоянията отъ бу--
талната пружина до края на фланеца на цилиндъра 
(такива измервания правятъ на 5—б места). Ако за-

всеко положение на буталото всички получени рас-
тояния еж равни, можемъ да бждемъ уверени че из
кривено место при конуса на пърта нема. Ако 
обаче' растоянията не еж еднакви това ще покаже-
че или е изкривенъ конуса на пърта или пъкъ 
плъзгуна е поставенъ неправилно. 

Люленето на буталния пъртъ въ надлъжно 
направление може да бжде вследствие на това че 
шийката на коленото или кръстовината не е пер
пендикулярна къмъ остьта на Цилиндъра, или пъкъ 
леглата не еж добре поставени,- благодарение на 
което мотовилката ще бжде отведена на една стра
на. Въ случай когато кръстовината се състои отъ 
две шийки, които се обхващатъ отъ вилата на мо
товилката, требва по възможность по-често да се= 
проверява щото долните черупки на двете легла 
да иматъ една и сжща дебелина, защото възможно 
е да стане изкривяване вследствие на това, че из
работването на черупките изобщо не е еднакво. 
Като характеренъ признакъ на такъвъ дефектъ е 

П л п ч в а й т е с е о т ъ р е к л а м н и я п т - - - - . 
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.«еправилностьта на страничните междини въ коле-
новото легло. ,• 

Най точна проверка обаче ще стане когато 
лърта се постави на стругъ и тамъ се провери. 

Хлопане вътре въ цилиндъра на парната ма
шина, причини и отстранение. 

Хлопане въ цилиндъра на парната машина 
може да се получи: 

1) Отъ събралата се въ големо количество 
вода въ цилиндъра. Ако хлопането произлиза отъ 
това, то при отваряне на прочистителните кранове 

-вгднага се прекратява. 
2) Отъ отвиване гайката на буталото. Гайката 

която притяга буталото къмъ пърта не може съв-
семъ да излезе, обаче тя може малко да се отвърти 

.и вследствие появилата се слабина буталото хлопа. 
Въ такъвъ случай машината требва да се спре, 
отдаде похлюпката и натегне гайката. 

3) Отъ набивачните пръстени (пружините) на 
буталото. Ако пружината е слаба или се счупи, то 
се появява въ първия случай хлопане, което лесно 
се отличава отъ другите хлопания по особенния 
звукъ който издава, а освенъ това, това хлопане 

-се чува при края на буталото, а въ втория скър-
гцане. Скърцането на пружината може да се появи 
и оть недостатъчно с м а з в а н е , обаче въ този 

•случай щомъ смажемъ цилиндъра скърцането се 
прекратява. 

За да се определи местото на скърцането 
постъпватъ по сладния начинъ: Взематъ единъ ме
талически предметъ — единиятъ му край се поставя 
между зжбите а другия се мести по цилиндъра, по 
силата на звука лесно се узнава на кое место ста
ва хлопането. 

Не требва да се забравя, че тъпите удари 
които понекога се чуватъ като-че-ли въ цилиндъра 

• в ъ действителность еж удари въ рамовите или ко-
леновите легла, ето защо въ този случай най-
напредъ требва да се уверимъ че леглата аж 

.добре и тогава да търсимъ причините въ ци
линдъра. 

Изъ практиката на Д и з е л ъ т ъ . 
Буталото . Повече еж причините които до-

карватъ пуквание на буталото. Последното както 
е известно, произведената отъ силата на газовете 
работа, посредствомъ мотовилката пренася на 

>валътъ. То се намира не само подъ влиянието 
на едно променливо налегание между 40 до 1 атм., 
но то е изложено и на една температура, която се 
изменя между 2000° С 300° С. 

---• Къмъ натоварванието на буталото отъ външ
ни сили и отъ топлината, се сумиратъ още постояни 
вътрешни напрежнения, които се явяватъ при ох
лаждане на чугунътъ при леението. Всички тия 
усилия съвместно изморяватъ по бавно или по-
бърже материалътъ и съ време прадизвикватъ пук
ване на най-натоварената часть: на дъното на бу
талата. Разбира се сжщото явление ще настъпи 

.още и отъ изгаряне дъното на буталото, когато е 
излето отъ недостатъчно огнеопорзнъ чугунъ. 

Особено големо натоварване търпи буталото 
при пускание, понеже налеганието на пускането е 
по-големо отъ колкото най-високото работно на
легание и първите запалвания, а поради още бавно
то движение на буталото, причиняватъ едно високо 
нарастване на налеганието. Напрежненията отъ 
топлината сжщо еж твърде големи при пускание 
^ л е д ъ кратка пауза, понеже въздухътъ запускание 

при разширението си въ цилиндърътъ причинява 
чувствително и внезапно охлаждание на още го
рещите части. Затова препоръчва се още при спи-
рание, да се остави машина добре да се охлади. 
като се пуска водата да тече презъ машината още 
около 10 минути. 

Чрезъ влошавание на охлажданието, безраз
лично по каква причина, животътъ на буталото 
значително се скъсява, понеже недостатъчното от-
веждание на топлината (най-големата часть отъ 
топлината; приета отъ буталото се отвежда чрезъ 
водоохлажданите стени на цилиндърътъ' и само 
една малка часть отъ въздухътъ) нагрева ненор
мално буталото, вследствие на което се изменя 
вътрешния строежъ отъ разлагане на чугунътъ, 
така че въ едно скоро време се явява пуквание. 

Пукнатината ьъ буталото, най-добре може да се 
познае при пускание на машината, понеже докато е 
студено буталото, пукнатината е още отворена и 
въздухътъ свисти презъ нея, когато презъ време 
на действие, следъ загряванието, пукнатината се 
намалява или съвършено изчезва и неможе да се 
открие, освенъ ако е толкова голема, че презъ нея 
минаватъ пушекъ и искри. 

Но сжществувзнето на пукнатината въ бута
лото (или некоя друга неплътнъсть) може да се 
установи и при спряна машина. За цельта колено
то се поставя въ онази горна мъртва точка, когато 
отваря клапата на горивото (пулверизациония кла-
панъ) при ср-Ьдното положение на ексцентриковия 
лость за пускание въ ходъ и се дава малко въз-
духъ отъ гърнето за впръсквание за да се напъл
ни съ въздухъ тръбата до клапанътъ. Следъ това 
поставятъ лостътъ за пускание въ положение „на 
работа" и въздухътъ струй отъ тръбата въ цилин
дърътъ и отъ тамъ презъ пукнатината на буталото 
на вънъ. ако има такава, като свисти. 

Имайки предъ видъ тия пуквания на буталото 
при по-големи диаметри на цилиндрите (отъ 360 мм 
нагоре), буталата се правятъ отъ две части за да 
може бърже и евтино да се смени дъното. Стяга-
нието на двете части требва да става отъ ржка 
съ нормаленъ гаеченъ ключъ. 

Срещатъ се бутала въ дъното на които за 
сжщата цель, е поставена плоча, на която требва 
да се обръща особено внимание, защото може да 
се отдаде, вследствие раширение отъ топлината. 
Състоянието на тази плоча може да се наблюдава 
презъ отдаденъ смукателенъ или изпускателенъ 
клапани. 

Машини съ големъ дтаметъръ на буталото 
или съ високо число на обръщения или пъкъ и 
съ двете наедно, требва непременно да иматъ ох
лаждание на буталото. Въ тези машини се разход
ва толкова много топлина че не може успвшно да 
се отведе чрезъ въздухътъ и водоохлажданите 
стени на цилиндърътъ. При бавно движущи ста
билни машини, буталата получаватъ водно охлаж
дание едва при диаметъръ по-големъ отъ 500 мм.. 

За да може да се реголирва слабината между 
буталото и стените на цилиндъра вследствие изтри-
вание, буталата съ големъ диаметъръ получаватъ 
реюлиртеми плочи въ равнината на движението на 
мотовилката, и то по посока на въртението! Рего-
лирванието става по следния "начинъ: поставя се 
подъ плочата подложки толкова, че буталото бавно 
да слиза въ цилиндърътъ само отъ своята тяжесть. 
Следъ това изважда се буталото и се намаляватъ 
подложките съ около 0*3 мм., съ огледъ разшире
нието на материалътъ. 
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*€ ТЕХНИЧЕСКИ НОВОСТИ 
Регулирване на горенето въ куполните пещи 

чрезъ спомагателенъ вътъръ. 
Духалото на спомагателния ветъръ заедно съ 

тези на главния споредъ способа на Ронтау иматъ 
назначението да спомогнатъ реголирванието на го-
рението въ куполните пещи за да изгори кокса 
напълно на СОг, понеже въ обикновените видове 
устройства гърлените газове, които излизатъ отъ 
пещьта почти винаги съдържатъ по еднакво коли
чество СО и СОг. Духалата на главния ветъръ еж 
разположени така, че въ зоната на разтопяването 
владее редуцирующа или най-малко неутрална ат
мосфера; напротивъ въ шахтата надъ зоната на 
разтопяването требва да сжществува една окисля-
юща атмосфера за да изгори напълно въглеродния 
окисъ. Следователно, всеко главно и спомагателно 
духало има едно регулирно приспособление. Спо
магателните духала еж разположени витлообразно 
около шахтата. 

Разхода на кокса при една пещь преди упо
треблението на спомагателенъ ветъръ при насип-
вание съ 75°/0 стоманени изрезки и 256,о хематитно 
железо е билъ 15 до 14°/0, а съ спомагателни ду
хала само 9 до 91/,°/0. Това се равнява на едно 
спестявание отъ 32%, й, на едно повишавание на 
производителность на пещьта съ около 22°/0. Въ 
други пещи съ спомагателни духала разхода на 
горивото се намали отъ 100/„ на 7*17%, а произво
дителността се повиши отъ Ю/52% на 13*16% 
тона/часъ. Съдържането на сяра се намали 0068°/о 
на,0052%; температурата на железото се получи 
по-висока. СО— съдържание на гърлените газове 
се намали отъ 10"5°/0 на 0"15%, СО2 — съдържа
ние нарастна отъ 12*3% на 18%. При тази инста
лация разтопеното железо въ кофите се пречиства 
допълнттелно отъ сера като се прибавя сода. По 
този начинъ съдържането на сера е намалено отъ 
40 До 50°/0; тя минава като натриевъ серенъ си-
ликатъ въ шлаковете и съ него се изчерпва отъ 
железото. 

Безшумни и невидими хвърчила ще бж-
датъ мощно оржжие въ една бждаща война. На 
разрешаванието на тая проблема се работи съ го-
лема енергия. На немските техници се е удало 
вече да премахнатъ шумътъ отъ изпусканите га
зове на изгарянието (ауспуфните газове). Енергията 
отъ тези газове се използва да се произвежда 
единъ вакумъ, въ който утихва гърмежа отъ из-
пусканието. Опитите съ това ново въведение еж 
дали отлични резултати. Когато приспособлението 
било съединено къмъ моторътъ, зрителите оста
нали подъ впечатлението, че моторътъ е спрялъ, 
когато той е работилъ съ пъленъ газъ. Щумътъ 
на витлото чрезъ това приспособление не може 
да се отстрани. Надяватъ се да решатъ тази за
дача, като витлото се направи съ 6 или повече 

перки и намалятъ размерите. По тоя начинъ, осо
бено при големи скорости и този шумъ ще бжде 
премахнатъ. 

За да се направи хвърчилото невидимо, въ 
Англия го боядисватъ съ една замърсена зелена 
боя, чрезъ който спрямо облакъ хвърчилото е не
видимо и съ прожекторна светлина мжчно се от
крива. Въ сжщото направление продължаватъ още: 
работата. Предателската сенка, която хвърля едно 
хвърчило при надхвърквание на друго едно, е ед
на друга задача, чиито разрешение предстои сж-
що. Надяватъ се да сполучатъ чрезъ конструк
тивни изменение и това. „М. К." 

Изледваиие на бързовъртящи машини съ 
неосветлина. Неоломата която се радва на го-
лемо използване въ рекламата притежава особен-
ностьта да реагира на най-кжеите електрически 
токови удари. Тя светва и огасва веднага, т.-е. не-
минава едно състояние на постепенно нажежаване 
(липсва й способность на установеность, инергич-
ность). При далекогледа съ промена на светлина-

1 
та отъ сек. това ценно свойство на нео-лом-10000 
ното я прави незаменима. По настоящемъ сжщото-
свойство се използва за изследване на бързо-
ходни машини. Ако се осветлява една часть отъ 
бързеходна машина въ временни интервали, коити 
еж равни на скоростьта на частьта (на ходовете-
или на обращенията), то окото добива впечатлени
ето отъ една неподвижни машинна часть. Това мо
же да се наблюдава въ кино на некое колело отъ 
машина или на кола, когато въпреки големата 
скорость, на образа се виждатъ да се движатъ 
бавно или въ противоположна посока. Неуломно-
то допуска едно произволно по-кжсо или по-дълго* 
осветление, благодарение на когто отъ една бър-
зоходна машина може да се получи сякога отли-
ченъ образъ, който показва тази машина въ спо
койно състояние или въ бавно движение. По този 
начинъ може да се наблюдаватъ причинените фор
моизменения или измествание на отделни машин
ни части чрезъ големата скорость, и да се прааи 
заключение за конструктивни изменения на дадена 
часть. • „Wissen und Fortcchutt" 

При влажно време аутомотора разходва 
повече гориво. Отъ години се спори върху въпро
са, дали автомобилния моторъ при сухо време раз
вива по-голема мощность отъ колкото при влажно. 
Повечето шофьори еж на мнение, че моторите въ-
влажно време теглятъ по-добре. Нови лабораторни 
опити, обаче, доказаха, че мощьностьта на мото
рите при увеличавание на влагата намалява. Чрезъ 
влажния въздузъ, горението се повлиява небла
гоприятно, вследствие на което чрезъ значително 
предзапалвание требва да му се подпомага. 

„Wissen one Forschritt1--

Умоляватъ се всички абонати, членове и нечленове на Дружеството, които още не 
еж се издължили да побързатъ и сторягь това въ най-скоро време. 

ЯбонатигБ, които еж получили квитанции по пощата, или ще получатъ такива, 
молимъ безъ отлагане да изплатятъ, за да не ни обременяватъ съ излишни разходи. 



Най-йовитЪ 

Ш Е Й К И КНИГИ: 
1) Руководство по електротехника 

Инж. П. Великовъ (стр. 300) лв. 150. 
2) Руководство по моторите 

Инж. П. Великовъ (стр. 176) лв. 60. 
3) Телефонна техника 

Ст. Маноловъ ч. I (стр. 288) лв. 85. 
. ч. II (стр. 400) лв. 95. 

_ ч. III (стр. 200) лв. 75. 
4) Електротехника — С.Стефановъ 

ч. I ново издание лв. 85. 
и други на складъ в.ъ 

книжарница 
Сймеонъ Симеоновъ 

Р У СЕ. 

Пълния каталогъ на всички технче-
СКИ КНИГИ се изпраща безплатно всекиму— 

при поискване. •'•••: : 

Важно за Индустриалци 
и Занаятчии. , 

Продава се на износна цена, у п о т р е б е н и , 
но добре запазени, 

лагери (самомсзачни), ШЭЙ-
би, конеоли, трансми

сии и др. 
Споразумение портиера при Търгов
ския Базаръ „България" ул. Пиротъ 10 

С о ф и я . 

•^g^sCV4vN^^g=- Helios Welti 
Шублери, микрометри, оборотомери, 

резбомери, циркали и всёкакви 
технически инструменти 

ще си набавите ефтино отъ 
фабричното представителство 

Ст. Д . Димчевъ — Варна, 
ул. „Драгоманъ" 28. 

Варненско Градско Общинско Управление 
Техническа Дирекция. 

ОБЯВЛЕНИЕ №3906 
Въ ВоДНО-КаналИЗаЦИОННОТО отделение ва Техническата 

Дирекция при общината вакантни еж длъжностите: 
1) Инженеръ-Строитель , . помощникъ на началника на от

делението, и 
. 2) Техникъ-строитель, (кондукторъ). 

Заплата по таблицата за чиновниците при изборните учреждения, 
а именно: ва първия по пореденъ № 29 на И-ра категория, съ 80*j0 
увеличение върху основната заплата и прибавката ва длъжвостьта, а за 
втория по пореденъ № 3 на Ш-та категория, съ 46% увеличение върху 
основната заплата; освенъ това за всекиго добавъчно възнаграждение 
за семейното му положение споредъ таблицата за държавните служители. 

Желающите да заематъ горните длъжности да подадатъ заявле
нието си, придружено съ нуждните документи, до Техническата Дирекция. 

гр. Варна, 14 Декемврий 1929 г. л в . . - м « ж , ж отъ ОБЩИНАТА. 



„ТЕКСТШЪ" Дкц. Д-во —Варна. 
Производство на български белени и небелени платна 

Оксфорд и, швейцарски материи и пр. 
отъ собствените му предачни и тъкачни фабрики въ Варна. 

Телегр. адресъ: „ТЕКСТИЛЪ"..— Варна Телефонъ № № 322 и 150 

(ш 
МАШЙННО-КОШРСКА ПРОИЗВОДИТЕЛНА КООПЕРАЦИЯ 

София, ул. Панагюрище Д1. 
Телефонъ 2753. 

Строи и извършва вс*какъвъ видъ ремонти на 
всички системи парни котли, и машини. 



КЛОНЪ ЗА БЪЛГАРИЯ 
Централа: СОФИЯ — ул. Раковска № 116 

Телефонъ Дирекция № 315. Отделъ продажби № 1998. Телегр. адр.: СОКОНИ 

Разполага виваги иа окладъ 
СЪ НАЙ-ДОБРОКАЧЕСТВЕНИ АДОЕРЩЯНеКИ СПЕЦИАЛНИ 

ДИЗЕЛОВИ, НАФТОВИ, 
АВТОМОБИЛНИ, 

ЦИЛИНДРОВИ, МАШИННИ 
и други-специални минерални масла 

ГРЕСЪ, ВАЗЕЛИНЪ, ПАРАФИНЪ, ГАЗЬОЛЪ, ГАЗЪ, БЕНЗИНЪ 
Агентури съ постояненъ депозитъ въ всички пазарни 

пунктове въ страната. 

ММ 
МАГ 

jMaschinen/abrik; j \g . 
Geislingen— peutschjand 

jMam. фавр. Я Д-во 
Тайслингенъ — Германия 

Водни Турбини 
Мелници за всекаква цель. 
П р е д о т а в и т е л о т в о «за :Eii».a:ra:E>:E_jBr.. 

ФрИЦЪ Ю. ЕрнсТЪ СоФия> Пощенска кутия 220 
Техническо Бюро Варна, 30. 



Произвежда първокачествеин памучни прежди. 
Издържпивость, 'равни жици, износни 
цени — ел преимуществата на бъл
г а р с к и т е п р е ж д и лредъ чуждите. 

Прршанте българското щ т Ш . • WCITE ПРЕЩЮ Д4РЬ БОРЙСЪ" 
Продажба чрезъ генералните представители: Сузивъ & С-ие А Д., София-Варна 

•я 

m^rai 

Шеллъ 
Смазочни масла въ ц-Ьлия светъ. 
Специални масла за всички цели 

Газйолъ, Бензинъ, Газь. 
, Отнесете се за всички въприси относно смазването 

къмъ нашето техническо отделение. 
Искайте посещението на единъ специалистъ инженеръ. 

„БЪЛГАРСКИ ШЕЛЛЪ" 
#Нц. Д-ВО — вофия, уд. -Гр. Игнатиевъ*, № 4. Тел. № 802. 

Клонъ Барна, ул. „Софийска". Телефонъ № 53 

н 



>„л, ; Дизелови мотори 

Ш Г Г М Ё Р О Ъ " 
отъ 8-1000 к. с. 

-. • •' Нафтови мотори 

„ЛАИЗНИГЪ и 
отъ 8—20 к. с 

Мелнични, 
I инсталации 
• и машини 

„Хипковъ" 

Генерални 
представители: 

Енайстъ Акционерно Дружество 
Тедефонъ 2775 СОФИЯ, Мария Луиза 83. Телеграми: КНАИОТЪ 

Щ. Д-Ио „ВУЛКАНУ Варва. 
Фабрика за метални и металольярни изделия 

Телеграф, адресъ: Вулкаиъ = = Телефонъ № 110. 

И з р а б о т в а : разни мелнични и др. инсталации, ком-
плектни трансмисионни части, шайби, лагери и пр. 

С т р о и И м о н т и р а всекакви железни резервуари 
й ламаринени кумини. 

О т л и в а всекакви чугунени и бронзови части. 
П о п р а в я всички видове машини и инсталации. 
И з р а б о т в а прецизни зъбни колела на специална 

фрезова машина. 
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Машинна фабрика 

Е. Мюлхауптъ&С-ие А. Д, 
'':;:-'У /;•;;P/y^c:'.e";v' / 

%жшт 5.000.000 А. ЗА, вашво б з ш ъ 
Телефонна 

Дирекция 331 
Кантора 190 

За телеграми s 

„МЮПХАУПТЪ" 

Единствена най-голема специална фабрика на 

Балканския полуостровъ за: 

В с и ч к и м е л н и ч н и м а ш и н и : 
8эдо§г 
XoMSaetipattit вбр«Нп i 
Щтъ-тщшщп 
Ш о д ш ш , йешпдашо]ш 

5ypamo 
САйнверв 
фалшра v * 
Дсюаюьорп п 9р. 

. - г у 

ПланЗихтери два,: три, четире _ и шесть пасажни 

КОМПЛЕКТНИ ТРАНСМИСИОННИ НАРЕДБИ^ 

УИЧТ&ЖП 


