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Автоматични телефонни 
централи система 

до сега доставени и л и е ъ с т р о е ж ъ 
къмъ 

ПОСТЯ 

Т е я е ф . централа съ 2000 кумера . 
въ общественни и н а ш и централи. 

ЗА ВСБКАКВИ 
ДОСТАВЯ И 
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Българино А. Д . за Електричество 

СИ M ШН€ *а~*3 

С О Ф и я 

Бул. „ Ц а р и ц а S'o н н а " 25 . 

Т е л е ф о н и : 208, 1204 и 1356. 



комплектни трансмисионни на| 
съ .самомазачни, съчмени и др! лагери* 

Зъбни колела на фрезъ йашина. 
машййни части. 

Лопати, лизгари, фарапш, панти ангро-
пати, панти френски, *т!артинки, райбери, 
кофи за елеватори, кофи цинкови, по
рни, плочи за печки, тржби водоеточии 
и канализадиоБи, шайби за болтбв^ куЦ; 
пове; нитове тенекеджийски, бъчварски и 
медниварски; подкови, бодлива тедъ, гвоз^ 
дейза бодлива телъ* тегли, скари и разни 
тфуги щамповачнй и леярски йзделия'1 

Специаленъ отделъ за печки и машини й готвене - тнпъ „I 

Телефонъ № 1 1 0 

Телеграми: „ З у л к а н ъ " 

Дългогодишна опитность, прецизна и дОбра работа 
с ъ причина за въвеждането ни въ |ieiia България: 

И Н Д У С Т Р И А Л Ц И И Т Е Х Н И Ц И ! 
Не купувайте неизпитани и непознати марки електромотори, п р е д и д а посетите с к л а д а ни 

и изискате о ф е р т а о г ь н а с ь за р е н о м и р а н и т е и известни * 

Електромотори и автоматични прекъсвачи 
които доказаха, че сж най-солидните и икономични 

електрически машини. 
Р е ф е р е н ц и и д ъ р ж и м * н а р а з п о л о ж е н и е . 

На складъ електрически вентиш ори, центрофугални 
помпи и елекШШ 

Генерално представителство и фабриченъ складъ на всички 

Инсталационни електрически материали й апарати 

Б р а т я С. Д е и н о в й - С о Ш 
Складъ и инженерно бюро ул. „Мария Луиза" № 36. 

Телефонъ № 512 



i i I-BA БЪЛГАРСКА ИЗОЛАЦИОННА РАБОТИЛНИЦА , Д © S 
на В@рг«еъ В. Въяоеъ — б*р. София 

Зарегистрирана фирма п о д ъ № 153 V на Софийски О к р ъ ж е н ъ С ъ д ъ 

Адресъ: демъ уя. „Синчацъ" Я39 1 . Складъ у п . „ С и н ч е ц ъ " 9. Т г л с ф . (19 56-10 
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Единствена работилница въ България, която извършва изолации на всички видове 
П А Р Н И К О Т Л И , Р Е З Е Р Е О Й Р И , Т Р Ж о З П Р О В О Д Й И П Р . 

за ниско и високо налегане.-г-Специална изолировка за апарати и тржбопроводи сь 

gj (прегрета пара) р а т у o i 

Въ склада на фирмата винаги се намиратъ въ неограничено количество всички 
видове изолационни материали като: 

Кизепгуръ, Дзбестъ, М а г н е з и й , Стъклена в ъ л к а , Б о р т о м и т ъ , К о р к ъ и д р . 
Девиза на фирмата е: 

Солидна ©аб@та при 1̂ 1м1з̂ ма1?нш тшчшйт* 



Производство на български белени и небелени платна 
оксфоод&ю,' швей!|арс§ш материи и пр. 

отъ собствените му предачни и тъкачни фабрики въ Варна. 
Телегр. а д р е с ъ : „ Т Е К С Т И Л Ъ " — Варна Т е л е ф о н ъ № № 322 и 150 

София, ул. Панагюрище 11. 

Телефонъ 2 7 58. 

Строи и извършва всйкакъвъ видъ ремонти на 
всички системи парни котли и машини. 



Б ъ л г а р с к о Mi. Д-во з а с т р о е в е кораби, локомотиви и в ш ш и - Варна. 
JTV—а» -
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СОБСТВЕНЪ Д О К Ъ СЪ ПОДЕМНА СИЛА 2 2 0 0 Т О М 
Строя и поправя: 

и Приема поръчки за 
BcfeKSKBH ОТЛИВКИ. 

Специално изработва 

Х 1 ВсЪКЗКЪВЪ видъ 
Строи: 

ЖелЪзни ностове, Й Р М А Т У Р И и 
Покривни конструкции IC Р й И 3 3 Е. 
Резервоари и др. 

в и д ъ машина 

I-ва Българска Концесионирана фарбика за ютени изделия 

99 
61 

Телеф.: Фабриката 831, Склада, 1'82 ВАРНА. Телеграфенъ адресъ: КЙРИЛЪ 
Произвежда и има постоянно на складъ в.-ички видове: 

Зебла (кеяевира), торби (чували) тютюневъ а м б а л а ж ъ , 
ютени карлети (п&теки) и килимчета. 

Чисто вълнени килими, килимчета и п ж т е к и персийски типъ. 
Ленени п ж т е к и , брезенти, к а н а ф а д а , памучни и ленени платове и д р . 



За телегр.: Ескаефъ. 

о т д ъ л ъ 
С О ф И Я , У Si. б С Е П Т Е М В Р И Й 9 1 . 

Телефонъ № 258. 

i 

Главно представителство и консигнационенъ 
складъ: на известната шведска електротехническа 
фабрика ASEA ос.-.ована 1833 г о д . капиталъ око
ло 3 милиарда лева специалистъ въ , строежа на 
електрически централи, подстанции, силопредава-
тели и всекакви индустриални уредби, електричес
ки трамваи, железници и пр. 

Както на в л и з а щ и т е въ концерна с ъ щ о из
вестни фабрики. 

S T A L за наи-усъвършенствувани и иконо
мични парни турбини (доставка на Въча за парна 
централа Пловдивъ 3 единици на обща мощность 

йВТОСШ^тП-Ь ЕЯ£КТ*»©Й®ИГЙТЕКЬ H J T K & ROSEN за предавателни механизми 
Ji| С JE Ĵ l • ' чрезъ прецизни зъбни колелета с ъ най-големъ 

добивъ. 

# 4 

О ф е р т и tspi? п ъ р в о п о н с к в г н е . 83a разпешопох-сенме с п е ц и з л и е т н и н ж е н е р и 

РЯЯ8ЙВ4И 
с ъ д ъ л г о г о д и ш н а п р а к т и к а . 

П р и т е ж а т е л и на парни к о т л и - техници? 
Известно ли Ви е, че споредъ изчисленията на известните специалисти Уйлсонъ & Левисъ 
пласть отъ 6 м м . котленъ. кзмъкъ увеличава разхода н а гориво съ 2 5 % ? ! 
Въ това отношение Т Д Р Т Р А Ц И Д Ъ " ще Ви допринесе грамадни икономии отъ 
в ж г л и щ а ! „ Т А Р Т Р А Ц И Д Ъ щ е спести досегашните Ви р а з н о с к и за поправки. 
„ Т А Р Т Р А Ц и Д Ъ " не разяжда металите, не поврежда арматурите. 
. Т А Р Т Р А Ц И Д Ъ " се употребява Б Ъ най-големитв заводи, държавните железници, фа
брики и пр. Той предпазва котли гв отъ образуване на котленъ камъкъ — премахва и 

образувалиятъ с е старъ такъвъ. 
А к о искате да запазите к о т л и т е си — употребявайте Т А Р Т Р А Ц И Д Ъ " . 

Г Е Н Е Р А Л Н И П Р Е Д С Т А В И Т Е Л И И Д Е П О З И Т О Р И : 

Подпредсгааитель за Т ъ р н о в с к и омржгъ»: 
- З С З З ^ Е С Ъ В О Н ES В Ъ - r * .aL j s s » о 1 3 о . 



НАУЧНО ПОПУЛЯРНО СПИСАНИЕ 
Издава редакционенъ комитетъ при д-вото на Български!t техници: " * 

Р е д а к ц и я : В а р н а , у п . Я н т р а JVTs 2 

ГоДИШеНЪ абонаментъ: за България — 150 лв. въ предплата; за странство — 200 лв . ; за Ямерика — 2 долара-
ООЯВИ. Еднократни : цела страница 550 лв.; половинъ стр. — 300 лв.; четвъртъ стр. — 150 лв. ; една осмина стр. - 1С0 лв. 

Трикратни: цела страница - 1500 лв.; половинъ стр. — 800 лв.; четвъртъ стр. —450 лв.; една осминка стр. — 250 лв. 
_ Малки обяви по 2 лв. кв. с. м. За повече публикации — особени цени. 
РЖКОЛИСИ се повръщатъ само ако с ъ придружени съ стойностьта на пощенските разноски. Същите требва да съ написани 

четливо и то само на едната страница на листа. 
Неполучени КНЕЖКИ отъ списанието требва да се искатъ веднага следъ получаване на следующия брой, 

като се посочва точния адресъ. 
Непоисканъ ХОЕОрарЪ б м. следъ отпечатване на статията не се изплаща. 

№ 7 - я н у г р и й 1 9 3 4 г о д и н а . ^ • Г о д . X I . 

СЪДЪРЖАНИЕ: 1) Огнеупорни материали, производство и приложение като „муфели" въ индустрията; 2) Неизправ
ности въ двигателите съ запално кжлбо; 3) Оласность отъ електричния токъ въ връзка съ заземлението на нулевия 
проводникъ въ разпределителните мрежи; 4) Изъ практиката въ парните котли; 5) Уредъ за изсушаване на парата; 

6) Чуждестранни формули за изчисление данъчните конски сили; 7) Книжнина. 

Честитимъ на читателите новата 1934 година. 
Д-ръ инженеръ Ангелиевъ. 

Огнеупорни материали, производство и приложение 
като „муфели" въ индустрията. 

Въ Горна Силезия, въ големите металургиче-
ски заводи, к ъ д е т о работехъ дълги голини, огнеу
порните материали играятъ важна роля въ произ 
водството. Понеже и у насъ се създаватъ инду
стрии, като производство на огнеупорни материя-
ли, цинкваисъ, емаилъ и др., а специално огнеу
порните муфели въ тези индустрии играятъ пър-
востепеннна роля, то съ настоящето си изложение-
щ е дамъ некои данни за производството имъ. 

I. Приготовление на материялитЪ. 
З а получаване на огнеупорни муфели се упо-

требяватъ следните материали: 
а) различни глини 
б) коксъ 
в) вода. 
Понеже в ъ България глините не с ъ добре 

проучени и нема достатъчно специални машини за 
пречистването имъ, за сега те се купуватъ отъ стран
ство (Германия, Чехия). 

Следъ пристигането имъ, требва веднага да 
се разтоварятъ отъ вагона и да не се оставятъ да 
стоятъ дълго в ъ него. За складиране на глинени
те сурови материали служи големо помещение, 
което се намира обикновенно до фабриката за про
извеждането на огнеупорните муфели. Това поме
щение требва да събира около 600—1000 тона су-
ровъ материалъ и да се отоплява съ топълъ зъз -
духъ, който чрезъ електромоторъ и двоенъ екс-
хаустеръ, бива всмуквгнъ и издухванъ. Топлиятъ 
въздухъ се д ъ р ж и при една специална постоянна 
температура. 

Г Л И Н И Г Б се нареждатъ по особенъ начикь въ 

помещението за да се сушатъ правилно. Това су 
шение продължава 2 месеца, следъ което сурови 
те материали с ъ готови за по-нататъшната имъ 
обработка. 

Преди да се пристткпи къмъ смесване на ма
териалите, требва, освенъ пълната химическа ана
лиза, да се знае водното съдържание и относител
ното имъ тегло. Зи тази цель се взима отъ мате
риалите още въ грубо състояние проба и се ана
лизира за съдържание на вода и относително тегло. 

Давамъ единъ резултатъ отъ анализите на 
различните материали, преди да се смесятъ за про
изводството на огнеупорни муфели. 

Наименование Вода Относ. 
на суровия материалъ > тегло 

Глина „Иеришау" 2,10 1,88 
„ „Бризнеръ" 1,20 2,2б 
„ „Вилдщайнеръ" 1,60 1,77 
„ „Нойродеръ" печ. 
„ „Бюсдорферъ" печ. 

0,00 2,32 „ „Нойродеръ" печ. 
„ „Бюсдорферъ" печ. 0,10 2,40 
„ Коксъ 1,50 0,98 

Смесването на суровите материали за произ
водството на огнеупорните муфели става по ре
цепти, произлезли отъ практиката, като се спазва 
точно дадената пропорция на материялите. 

Комбинации и пропорции се правятъ с ъ всич
ките поменати сурови материали, като въ всека 
пропорция се застжпва по веднгжъ отъ глинения 
материалъ „Вилдщайнеръ" или , Бризнеръ" . 

Така точно претеглените глинени материали 



„Техникъ* 90 Огнеупорни материали, производство и^триложение като „муфели" 1934 Кн. 7 

се изпращатъ въ машината за смилане „кугелмкзле" 
Коксътъ се смила предварително в ъ друга машина 
наречена „Колергангъ" , пресева се до Определена 
големина, смесва се с ъ другите смлени сортове 
глинени материали и така смесени заедно, се сми-
л а т ъ о щ е веднажъ въ машината „Кугелмюле". 

• Капацитетътъ на една машина „Колергангъ" 
е с р е д н о 4 тона коксъ за 8 часа, а капацитетътъ 
на машината „Кугелмюле" е 30—40 тона глиненъ 
материалъ за 8 часа. 

Смлениятъ материалъ въ машината „Кугел
мюле" се пресева чрезъ едно сито, което е пос
троено ^ъ самата машина. Това сито се състои 
отъ тънка месингова мрежа, формата му е четвър
тита и дупките на мрежата иматъ 3 —4 м. м. го
лемина . 

Преди да се пресеятъ материалите, требва да 
се знае техната пресевателна величина, а с ъ щ о и 
водното съдържание . 

П р и м е р ъ : 

Наименование 
на смления и 

присятъ материалъ 

Вода Пресевателна величина Наименование 
на смления и 

присятъ материалъ о/о 4 мм. 
о/о 

3 мм.| 2 мм , 1 мм. 
е/о | о/о 1 о/о 

1/2 ММ " 0 Д Ъ 

1) Коксъ 

2) Смесь А 
(съ„ВилдщаГ:неръ' 

3) Смесь Б 
(съ „Бризнеръ" 

4,25 

1,80 

2,30 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 ! 0,0.0,0 
i ! 

7,1 j l 0 , 9 ( 5 , 0 

4,1 ;14,0 |5 ,7 

11,0 89,0 
1 

18,2' 58,8 

15,2 61,0 
i 

По гореописания начинъ, смлените и пресе
ти материали се даватъ въ едно л е ж а щ о корито, 
к ъ д е т о ще б ъ д а т ъ смачкани и „месени" . 

Требва да забележа, че при изложената до 
сега процедура, се образува големо количество 
прахъ, вреценъ за работниците, който се изсмуква 
и изхвърля навънъ отъ помещението посредствомъ 
вентилатори. 

Смачкването и „месенето" става съ вода и то 
по следиия начинъ: 

II. Смачкване и м е с е н е 

Лежащото корито обема около единъ тонъ 
материалъ. Материалътъ дохажда отъ елеваторътъ 
въ дървено сандъче, което обема 15 кгр. смесь . 
Сместьта се изсипва въ коритото, като на в с е к и 
две сандъчета = 30 кгр. се сипва известно коли
чество зода, така, че по този начинъ сухиятъ ма
териалъ се превръща въ така наречената маса „те 
сто" или „месена" маса. 

Капацитетътъ на работата при лежащото ко
рито е 30 тона за 8 часа. Водното съдържане на 
тази „месена" маса требва да е 14,50°/ О до 14,70°/ 0. 

Така измесената маса се изпраща в ъ о т д е л е 
нието за „втасване". 

Отделението за „втасване" се състои отъ 8 
помещения, отъ които всеко може да събере 40 
тона „месена" маса. Цельта на „втасването" е да 
се ладе на глинения материалъ добра разтвори-
мость и сжщевременно правилно разпределение на 
пластичната маса. Процесьть с ъ загубата на вода
та се наблюдава съ проби. Примеръ: „месена" ма
са, първия день въ отделението за втасване 14,50 3 / 0 

сода; „месена" маса, петия день въ отделението 
зв втасване 14 ,20% вода; „месена" маса, деветия 
день въ отделенинто за втасване 14,00°/ 0 вода. 

Втасването трае 9 дни. 

III П р е с у в а н е 
„Втасалата маса се дава въ едно л е ж а щ о 

корито, к ъ д е т о се измачква добре, базъ да се да
ва вода. Капацитетътъ на работа при това корито 
е 30—40 тона за 8 часа. О т ъ коритото с ъ помощьта 
на елеваторъ, измесената и добре смачкана маса 
отива въ отдела за пресуване. Тукъ масата се из
мачква още в е д н ъ ж ъ въ едно корито и й се дава 
форма на цилиндъръ . Р а з м е р и т е на цилиндрите 
зависятъ отъ муфелите които щ е се лравятъ. Ци
линдрите за производство на муфели за цинковата 
индустрия иматъ напр. 630 м.м. дължина и 400 м.м. 
диаметъръ. 

За пресуването на муфелите служи хидрав-
лическа преса. 

Водното с ъ д ъ р ж а н и е на пресно пресованите 
муфели не требва да надминава 14,80 — 15,00°/» 

За да се пресова по-бърже и за да се пред
пази матрицата на пресата отъ б ъ р з о изхабяване 
пресата се намазва отъ в ъ т р е с ъ с м е с ъ о т ъ ма
шинно масло и газъ въ специално съотношение . 

Капацитетътъ на такава преса е 210 парчета 
въ 8 часа. 

Пресованите муфели се поставятъ в ъ р ъ ч н и 
колички, закарватъ се до елваторите , за да б ъ д а т ъ 
отнесени въ различните помещения за сушене . 

IV С у ш е н е 
Помещението за сушене на муфелите се състои 

отъ много отделения . Напримеръ въ заводит-в на 
„Гише" то се състои о т ъ 6 8 отделения за сушене, 
коитб могатъ да поместатъ 19720 муфели, т. е. 290 
муфели на отделение . 

Сушенето на муфелите е една отъ най-важ
ните работи при производството имъ. Трайностьта 
на муфелите зависи най-вече о т ъ правилното имъ 
сушене. 

Процесътъ на сушенето става по следующия 
начинъ: 

Най-напредъ пресованите муфели се поста
вятъ въ едно празно отделение , което не се ото
плява с ъ пара. Температурата на това отделение 
обикновено е 16 — 20°С, муфелите стоятъ тамъ око
ло една седмица: Следъ гова се затопля бавно от
делението , така че, в ъ края на шестата седмица въ 
отделението да има 30°—40'С температура. По на-
татъкъ отделението се отоплява с ъ пускане; на по
вече и повече пара, така че, всека с л е д в а щ а сед
мица температурата на^отделението да се покачи 
с ъ около 4° —5°С, на края на третия месецъ се до
стига една температура отъ 70 и С 

Времето отъ 3 месеца е минимума за сушене 
на муфелите . 

При сушенето се следи движението на влаж-
ностьта с ъ взимане на проби, независимо отъ това, 
че в ъ в с е к о отделение се отчита хигрометра. 

Единъ примеръ за движението на влажностьта: 
Дни на 

сушението 
Водно 

съдържание Забележка 

4 12,2 °/о Пробите с ъ взети 
9 9,2 „ 20 см. отъ горната 

14 8,2 „ часть на муфела 
28 . 3,6 „ 

часть на муфела 

45 3.1 „ 
60 0,8 „ 
75 0,6 „ > 
90 0,5 „ 

105 0,4 „ 
120 0.3 „ 
150 0,2 „ 
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Муфелътъ може да се счита за изсушенъ, 
щомъ като се е сушилъ 3 месеца. Отделенията 
които с ъ получили 70° С температура се отварятъ, 
за да се охладятъ малко муфелите и за да могатъ 
работниците да ги извадятъ. 

Преди обаче работниците да ги товарятъ и 
закарватъ въ пещите за темпериране, муфелите 
се глазиратъ. 

V. Глазиране . 
Глазурата представлява с м е с ъ отъ глина, 

брашно отъ стъкло, сода и вода. 
Техническото приготовление на тази с м е с ъ 

става по следния начинъ: 
За смесване и смилане на материалите слу

жи машина („тромелмюле") съ вместимость на ба
рабана й 300 литри. Материалите се смесватъ 
предварително и се поставятъ въ барабана на ма
шината. Следъ това се налива вода, докато целия 
барабанъ се изпълни, барабана се затваря и чрезъ 
електромотора се пуска машината в ъ движение. 

По този начинъ смесьта се върти 3—4 часа. 
Капацитетътъ е 2—3 барабана за 8 часа. Така по
лучената глазура се докарва въ сушилната, к ъ 
дето работниците, преди да изкаратъ изсушените 
муфели за темпериране, ги намазватъ съ четка отъ 
вънъ съ глазурата. 

Глазурата играе важна роля; тя предпазва 
муфела отъ високата температура и същевременно 
запушва капилерите , на муфеловата маса и пред
пазва отъ загуби при продукцията. (Отлитане на 
потребни газове и пр.) 

VI. Темпериране . 
Пещьта за темпериране може да събере 50— 

60 муфела. Обикновено пещите се променяватъ 
т. е. една пещь се запалва за темпериране, а на 
другия день другата, докато първата изтива. 

Изсушените муфели се докарватъ обикновен-
но въ пещьта за темпериране около 7 ч. сутриньта 
и къмъ 9 часа, следъ като се напълни пещьта се 
почва съ запалването на пещьта, като гори непре
къснато 10 часа. 

Следниятъ примеръ показва вървежа на тем
пературата въ пещьта за темпериране : 

време 
(часове) 

температура 

7 20" пълнене на пещьта СО 40° с ъ мурели 
9 50» 

10 60° запалване на пещьта 
•11 100 1 

12 150" 
13 300" 
14 350» 
15 420° 
16 500° 
17 580» 
18 620 < 
19 620 ' 
20 650» 
21 700° J 

Следната схема рекапитулира всичко гореиз 
л о ж е н о : 
Глинени материали 
Глина печена глина 

Премерени 

Коксъ 
смлпнъ (колергангъ) 
преаъть 

емгъсени 
смлгъни 
смачкване (въ л е ж а щ о корито) 
втасване (9 дни) 
смачкване (въ л е ж а щ о корито) 
пресуванс (мокри муфели) 
сушене (3 мес. сушене въ сушилна) 
глазиране 
темпериране 

Готови м у ф е л и 

К. Георгиевъ — Варна 

Неизправности въ двигателите съ запално кълбо. 
Въ брой 5 и 6 отъ сп. „Техникъ" въ статията 

относно работата нз двигателите съ нагрета глава, 
ний разгледахме доста подробно процесите, про
излизащи в ъ този родъ двигатели. Сега ний ще I 
минемъ къмъ неизправностит+s въ работата на от-
д е л и и т е части на тези двигатели, нарушаващи или j 
работата на двигателя, или неговата целость и 
дълготрайность. ! 

Желателно е щото машинистите, които щ е | 
четатъ тази статия, предварително да се запознаятъ i 
с ъ упоменатата предидуща статия, тъй като това ! 
ще имъ помогне напълно да разбератъ това, кое- ! 
то щ е б ъ д е казано тукъ. ' 

1) Неизправности въ подаването на нафта въ | 
цилиндъра. Най често неизправната работа на наф- : 
товите двигатели съ запално кълбо зависи отъ не- ! 
изправностиге въ подаването на нафта въ цилин- ; 
дъра . Неизправностьта може да се заключава въ 
това че: 1) при впръскването на нафта в ъ цилин- ! 
дъра тя не се раздробява добре т- е. не всичката ; 
се раздробява на дребни частици, а частично или • 
напълно постъпва въ видъ на цели струи, 2) На- ] 
чалото на подаването на нафта произлиза не при ; 

това положение на буталото и коленото , при кое
то се изисква за да има своевременно възпламе-
нение и горене; 3) Продължителностьта на пода
ването на нафта е неправилна, а именно — много 
е времето между началото и края на подаването; 
4) Количеството на подаваната нафтъ достига та
кива предели, че за изгарянето и не стига въздуха; 
5) Струята отъ нафтови капчици излиза отъ дюзата 
с ъ неправилно направление, или отива с ъ твърде 
тесенъ или много широкъ конусъ. 

Лошо раздробяване (разпръскване) е най-често 
случващата се неизправность при работенето на 
нафтовия двигатель съ запално кълбо Значението 
му е ясно б е з ъ особенни дълги разяснения. Есте-
ственно, че в е я н а ж ъ нафта не раздробена добре, 
тя не може добре да се смеси съ зъздуха и да' 
изгори въ такова късо време, което съответствува 
на горенето, толкозъ по-вече, че и изпарението на 
известна часть отъ нафта, което става преди на
чалото на възпламението й помага за образуването 
на горящата смесъ. При лошо раздробяване стаза 
въ по-малка степень, отколкото при добро. Лошото 
раздробяване, следователно, влошава горенето и 
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го забавя. Влошаването на горенето се заключава 
в ъ това, че некои частици отъ нафта, изтекли отъ 
дюзата в ъ видъ на цела струя нь с ъ въ състоя
ние да се отблъснатъ отъ нагорещените стени на 
нагрятото кълбо или по-малко нагретите стени на 
похлюпката на цилиндъра, а се залепятъ к ъ м ъ 
те:хъ и пригарятъ като коксиратъ; други отъ т е з и 
частици не изгарятъ напълно, а изгасватъ като от-
д е л я т ъ сажди (димъ); трети — изгарятъ, но обра-
зуватъ не продуктъ на пълно горене — въглена 
киселина (СО 2 ), а продуктъ на непълно горене — 
въглероденъ окисъ (СО), и четвърти даже не се 
изменятъ, а излизатъ навънъ въ в и д ъ на капки, и 
само тези частици, които с ъ биле достатъчно дреб
ни и с ъ се смесили съ достатъчно за тьхното из
гаряне к о л и ч е с в о въздухъ, изгарятъ така както е 
нужно. Благодарение на лошото изгаряне, замър
сява се запалното кълбо, похлюпката на цилин
дъра и цилиндъра и второ—увеличава се разхода на 
гориво, тъй като голема часть отъ нафта, впръс-
ната въ цилиндъра, не изгаря, а или остава въ ци
линдъра въ видъ" на нагаръ, или се изхвърля на
в ъ н ъ въ видъ на неизгорели частици отъ нафтъ, 
в ъ видъ на димъ или въглероденъ окисъ (про
дуктъ на напълно горене). 

Забавянето на горенето с ъ щ о увеличава раз
хода нз гориво, тъй като въ този случай буталото 
успява значително да отмине отъ своята мъртва 
точка, когато горенето все о щ е продължава, а то
ва понижава крайчото налегане на горенето и съз 
дава загуба на тази работа, която биха произвели I 
по продължението на началото на хода на бута- | 
лото тези частици отъ горивото, които изгарятъ \ 
по късно. Въ нашата предидуща статия (брой 5 и б), ! 
при отговора на въпросите ний пресметнахме, че 
буталото успява да отмине отъ своята горня мърт
ва точка 3 % отъ своя ходъ, ако горенето се про- i 
д ъ л ж а в а 1 i o i сек., и Ц-5о/о, ако продължително- ; 
стьта на горенето се увеличи двойно, т, е. до Vso j 
сек. Колкото по-големъ процентъ отъ своя ходъ ! 
премине буталото къмъ момента на завършването | 
на горенето, толкова, очевидно, по-малка работа \ 
щ е предадатъ на буталото последните отъ изго- ; 
релите частици, толкова по вече следователно щ е ; 
б ъ д е загубено отъ тази работа, която би била по- ! 
лучена при своевременното завършване на изгаря- i 
нето. Отъ приведените цифри ний виждаме, че с ъ | 
увеличението продължителностьта на изгарянето | 
два пъти , увеличава се отдалечаването на бута
лото отъ мъртва точка к ъ м ъ края на изгарянето • 
почти четири пъти, понататъшното забавяне на из- : 

гарянето очевидно щ е увеличи това отдалечаване. 
Лошото раздробяване (разпръскване) благо

дарение на това че е причина за изхвърляне на 
недогорели частици нафтъ и забавяне на гореното 
— увеличава разхода на нафтъ понекога до не- ; 
вероятни размери. Не редко може да се срещнатъ ; 

случаи, когато двигателя, който би требвало да б ъ - \ 
де въ изправно състояние и да разходва 300—325 I 
гр. нафтъ на 1 к. с. ч., в ъ действителность израз
ходва 500—550 гр. т. е 70°/о по-вече отъ нормата, 
при което се указва понекога, че причината за та-
к ъ в ъ големъ разходъ се явява изключително ло
шото раздробяване. Загарянето на запалното къл
бо, т. е. запълването му с ъ твърди остатъци — 
коксъ, което се явява вследствие на лошото раз
дробяване, с ж щ о влошава горенето, тъй като влоша
ва затоплянето, раздробяването и частичното изпа
рение на тези капки нафтъ, които се отправятъ отъ 
дюзата върху стените на запалното кълбо и наруша

ва правилното образуване на горивна смесъ. Това вле
че къмъ още по-големо увеличение разхода на гори
во. Загарянето на запалното кълбо въ края на краища
та привежда къмъ загуба на мощность т. е. к ъ м ъ това, 
че двигателя престава да носи достатъченъ товаръ, а 
за да се поддържа способностьта да носи товара, 
става нужда да се снема и чисти запалното кълбо 
много често. 

Освенъ увеличението на разхода на нафта и 
загуба на мощность, лошото раздробяване привеж
да с ъ щ о къмъ това, че пущането на двигателя 
става затруднително. Трудното пущане се явява ка
то следствие на лошо раздробените частици и съ
бралия се нагаръ въ запалното кълбо . 

Отъ какви причини може да се получи лошо
то раздробяване (разпръскване) на нафта? г еиз-
правностьта на кои части отъ двигателя с ъ при
чина за влошаване раздробяването? 

Най просто е да се предположи, че тукъ главна 
роля играе неизправностьта на дюзата. Но по-на-
татъкъ ний щ е видимъ, че лошото раздробяване 
може да зависи и отъ неизправностьта на нафто
вата помпа, или даже само отъ тръбичките по ко
ито тече нафта и техните съединения. 

Главната неизправность на дюзата, влошава
ща раздробяването, се явява неправилния, въ по
вечето случаи много големъ размеръ на отвър-
стията. Требва да се има предвидъ, че в с е к о от-
върстие отъ дюзата постепенно се износва, тъй че 
диаметъра му се увеличава. Разширението на от-
върстията произлиза по-бързо или по-полека въ 
зависимость отъ това, отъ к а к ъ в ъ материалъ е на
правена дюзата, и отъ свойствата на употребява
ната нафтъ: често нафта с ъ д ъ р ж а значително ко
личество дребни песъчинки, и тогава отверстията 
на дюзата се износватъ много по-бързо, отколкото 
при употребление на нафтъ, която не с ъ д ъ р ж а та
кива песъчинки. Требва да се помни, че д а ж е 
твърде малко износване на отвърстието отъ дю
зата значително влошава раздробяването. Диаме
търа на това отвърстие се измерва обикновенно 
с ъ десети части отъ м. м , и ако износването б ъ 
де д а ж е неколко стотни отъ м. м., то това изменя 
доста с ъ щ е с т в е н о площьта презъ която минава 
нафта. Напр., да допуснемъ, че отвърстието на дю
зата нормално е било равно на 0"3 м. м., а с л е д ъ 
това то се е износило и диаметъра на отвърстие
то се е увеличилъ с ъ 0'06 м. м. Площьта на това 
отвърстие до износването е съставлявала, следова-

3-14.0 3.0-3 ' 
телно . = 0-0744 мм<\ а следъ изнасянето 

4 
3-14.0-36.0-36 

е станала равна, на =U*1018 мм.-, ко
ето съставлява 35°/о увеличение. Въ действителность 
често износването достига не неколко стотни, а 
цели десети отъ мм., което увеличава площьта за 
преминаване на нафта неколко пъти повече о т ъ 
нормалната. Раздробяването, при определено коли
чество протичаща презъ дюзата нефтъ се намира 
в ъ зависимость отъ величината на отвърстието на 
дюзата и с ъ увеличението на това отвърстие зна
чително се влошава. 

Да се прави отвърстието по-малко отъ нор
малното при сменяване на дюзата не требва , тъй 
като тогава презъ него не щ е успява да преминава 
всичката нафтъ, която требва да подава помпата, 
и нафта щ е се изгонва презъ набивачните кутии 
на помпата или п ъ к ъ щ е създава много високи 
налегания въ помпата и т р ъ б и т е . Но не требва 
да се допуща работене на дюзата, с ъ чувствител-
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но увеличено отвърстие, за да се избегне влоша
ване на раздробяването на нафта. 

Освенъ диаметъра на отвърстието на дюззта, 
върху качеството на раздробяването оказва влияние 
и формата на това отвърстие. Добри резултати дава 
отвърстието показано на чер. 1, което има кониче-
ско разширение къмъ края и цилиндрическата 
часть на което не е много дълга, т. е. дебелината 
на метала където е пробито отвърстието не е по
вече отъ 2'5—3 м. м. Лоши резултати даватъ обик-
новенно и тези отвърстия, които с ъ пробити въ 
много тънка стена (напр. ако дебелината на сте-

чер. 1 ' чер. 2 

чер. 3 

ната около отвърстието е около 1 м. м. и въ 
тази тънка стена е пробито отвърстието чер. 2) 
Когато отвърстието се .износи, то много често на-
маляватъ диаметъра му посредствомъ разчеканване. 
Тази мерка подобрява малко раздробяването, но не 
го прави достатъчно добро по причини които току-
щ о обяснихме:. Въ този случай ний получаваме ре
зултати както при много тънка стена, тъй като за-
чеканването разваля коничес-
кия край на отвърстието като 
го прави цилиндрическо (чер. 3). 
Освенъ това, чекането прави 
края на отвърстието вълноо-
бразенъ и създава неправилно 
направление и форма на раз
дробената струя. 

Следователно, за поддър- , 
жане на добро раздробяване, 
необходимо е най-напредъ да 
се следи зз състоянието на 
отвърстието на дюзата и при 
смената на края на дюзата, да се обръща особен-
но внимание на неговото приготовляване. Ако дю 
зата нема отделенъ край (наконечникъ) и пред
ставлява едно цело , то требва да се смени целата 
дюза. 

Болшинството отъ дюзите при двигателите 
съ нагрята глава иматъ предъ отвърстието си тъй 
наречения раздробитель. Направлението на кана
л и т е и доброто прилегане на този раздробитель 
к ъ м ъ стените на дюзата, отсътствието на слабини, 
даващи възможность на раздробителя да подскача 
при работенето, иматъ сжщественно значение за 
качеството на раздробяването. За да не правимъ 
грешки при приготовлението на дюзата и раздро
бителя, необходимо е щото при поставяне на новъ 
двигателъ, или точно да се снематъ всички размери, 
или даже да се приготвятъ образци на дюзата и 
раздробителя, точно съвпадаши съ новите, полу
чени отъ фабриката, а после по снетите чертежи 
или образци да се приготвятъ въ случай на нужда 
запасни части за заменяване на износените. Случва 
се обаче, че и дюзите доставени отъ фабриката 
с к направени неправилно, тъй че необходимо е 
правилните размери на отвърстието и формата на 

раздробителя да се подбератъ чрезъ опитъ. Края 
(наконечника) на дюзата и раздробителя — с ъ ча
сти толкова дребни, че не требва да ни спъватъ що
то да направимъ редъ опити, но накрая да се 
спремъ на такава техна форма и размери, при кои
то раздробяването би се получило най-добро и сле
дователно горенето най правилно. ' 

Какъ да се пробва раздробяването, е известно 
вероятно на всички мотористи, работящи с ъ дви
гатели съ нагрята глава. Дюзата се отвъртва отъ 
своето место и се снема отъ тялото на двигателя, 
като се съединява съ тръбичка водяща отъ наф
товата помпа. Следъ това почзатъ съ помпата да 
подаватъ нафтъ и гледатъ какъвъ видъ има изли
защата отъ дюзата струя. Отначало требва да се 
даватъ леки отсечени блъскания на помпата, като 
се удря напр. съ гаечния ключъ по лоста който на
тиска буталото на помпата, следъ това — силни, 
но с ъ щ о отсечени блъскания, и най после плавни 
натискания съ р ъ к а . Натиска се плавно и следъ 
това веднага се пуща. Въ първия случай т р е б в а 
да се получи к ъ с ъ снопъ нафтови капчици (мъгло-
образни) които не с ъ отделятъ далечъ отъ дюзата, 
тъй че", ако поставимъ листъ хартия на разстояние 
150—200 м. м. отъ дюзата,* то върху нея нема да 
падатъ никакви капки. Въ втория случай, мъгло-
видната струя требва да отива на значителио раз-
тояние, но целата треба да се състои отъ ситни 
капчици, така че нито въ сърцевината нито в ъ 
страна не требва да има черна г ъ с т а струя пре
минаваща пределите, до които се простира мжгло-
видната струя. Хартия поставена на пътя на тази 
струя, требва да се покрива съ равномеренъ мас-
ленъ слой, безъ местни огнища на гжсто замас-
ляване. Въ третия случай струята може да пре
мине въ цела при твърде бавно натискане, но при 
по бързо натискане веднага тр-Ьбва да премине въ 
дребни капчици. По тази най-малка скорость на на
тискане, при която целата струя почва да преминава 
въ дребни капчици, опитното око с ъ д и за качеството 
на работата на дюзата. Посредствомъ този опитъ 
можемъ да сравнимъ между себе си качеството на 
работата на неколко дюзи и раздробители. 

Опита за раздробяването требва да се прави 
не само за проверяване годностьта на дюзата и 
раздробителя, но и за определяне неизправностите 
в ъ помпата и тръбичките . При т е з и опити може 
да б ъ д е открито явлението наречено „загасзаща 
струя". Това явление се заключава въ това, че при 
отсечени натискания върху буталцето на помпата, 
струята излизаща отъ отвърстието на дюзата не се 
получава така отсечена, а се продължава известно 
време и следъ като натискането е прекратено, ка
то постепено загасва и преминава отъ мъглообраз-
на струя въ непрекъсната (отъ течность). Следъ 
плавно натискане струята с ъ щ о не се прекратява 
веднага въ момента, когато ний прекратимъ на 
тискането, а се продължава о щ е известно време, 
безъ*да се откъсне, а постепенно се намалява. „За-
гасващата струя" извънредно вреди на работата 
на двигателя, като увеличава образуването на на-
гаръ и разхода на гориво въ о щ е по-голема сте-
пень, отколкото лошото раздробяване отъ неиз-
правностьта на дюзата. Това явление г.роизлиза-
отъ попадането въздухъ з ъ нафтовата помпа и на-
гнетателния тръбопроводъ . Едно или н е к о л к о въз 
душни мехурчета, попаднали въ помпата или наг-
нетателния тръбопроводъ , свиватъ се подъ дей
ствието на налегането на нафта в ъ време на наг-
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нетяването й, а когато нагнетяването се прекрати, 
т е з и мехурчета се стремятъ да се разширятъ и то
гава изблъскватъ часть отъ нафта отъ тръбичката 
в ъ отвърстието на дюзата, при което това изблъск-
ване, с ъ разширението и следователно намалява
нето на налегането на мехурчетата постепенно се 
намалява. Разбира се, че в ъ този случай раздро
бяването се влошава; освенъ това, подаването на 
нафта при „угасваща струя" е не на време, за 
което щ е упоменемъ по нататъкъ. Попадането на 
въздухъ въ помпата може да стане презъ лойника 
на буталото, или заедно съ нафта всмуквана отъ 
резервоара, ако въздуха може да попадне въ нея 
по продължението на всмукващата тръба . Въ наг-
нетателната т р ъ б а въздуха може да попадне или 
о т ъ помпата, или презъ неплътните места в ъ са
мата т р ъ б а или нейните съединения. 

Въ смукваната нафтъ може да попадне въз
духъ презъ съединенията близко до помпата 
вследствие на това, че сцеплението на нафтените 
частици (вискозитета), нейната инерция и триенето 
и по продължение на целия тръбопроводъ отъ ре
зервоара до помпата, особено в ъ крановете и на 
завоите , създаватъ около помпата въ моментъ на 
б ъ р з о всмукване твърде значително разредяване въ 
тръбата , тъй че презъ коя да е даже най-малка 
неплътность щ е се всмуче въздухъ. 

Не требва да се мисли, че по с ъ щ и я начинъ ! 
не може да се всмуква въздухъ и въ нагнетател- 1 
ната т р ъ б а . Опита показва, че въздуха често про
никва именно презъ неплътностите на нагнетател-
ната т р ъ б а въ нейните съединения с ъ помпата или 
дюзата, въ самото тело на тръбата или въ други { 
съединения. Обяснява се това съ обстоятелството, | 
че невъзвратния клапанъ или съчма въ дюзата, ся- ! 
датъ въ своето гнездо порано, отколкото нагнета- ' 
телния клапанъ на помпата, вследствие на което 
буталото на помпата успева да всмучи часть отъ 
нафтъ отъ нагнетателната тръба , като създава въ 
нея в ъ този моментъ разредяване, т. е. всмукване 
на въздухъ презъ неплътностите . 

Проверяването на раздробяването на дюзата 
и отсътствието на „загасваща струя" требва да 
става твърде често, не по редко отъ 1—2 п ъ т и въ 
неделя , и веднага да се отсранятъ неплътностите 
ако се забележи „загасваща струя". 

Много ранното или много късното подаване 
на нафта, се среща по-редко, отколкото лошото 
раздробяване, или „загасващата струя", и има мно
го по малко значение за двигателите съ нагрята 
глава. Въ тези двигатели подаването на нафта 
обикновенно става доста по рано отъ запалването, 
а именно въ средата, по рано или малко по-
кжсно отъ средата на хода на буталото. Въ за
висимость отъ формата на пространството на с г ъ с 
тяването, нагрятата глава, бързоходностьта и други 
особенности на двигателя, съществува известенъ 
най-изгоденъ моментъ на подаването на нафта. Ма-
каръ въ двигателите с ъ нагрята глава запалването 
на нафта да не става веднага с л е д ъ нейното 
впръскване, а тогава, когато въздуха, смесенъ с ъ 
капки и пари отъ нафтъ, се нагрее отъ сгъстява
нето и допирането с ъ нагретите стени на нагря
тата глава до температурата на запалването, но та
зи готовность на сместьта къмъ запалване настъп
ва все пакъ по-рано отъ идването на буталото 
к ъ м ъ горня мъртва точка, ако впръскването на 
нафта става много рано. Затова при много рано 
подаване на нафта, особено при работене при пъ-
л е н ъ товаръ, възможни с ъ преждевременни запал

вания. Много късното подаване на нафта не дава 
възможность да се образува достатъчно равномер
на смесъ к ъ м ъ този моментъ, когато требва да се 
почне нейното изгаряне, тъй че закъснялото по
даване на горивото забавя запалването и изгаря
нето. Но въ това време когато за едни двигатели 
подаването на нафта при положение на коленото 
подъ 9 0 се явява преждевременно, за другото с е 
оказва к ъ с н о , така че обща норма за всички дви
гатели не съществува . Въобще по усъвършенству-
ваните двигатели с ъ нагрята глава, особенно които 
иматъ по големо сгъстяване, требва да иматъ по 
к ъ с н о подаване на нафта, а по н е с ъ в ъ р ш е н и т е 
изискватъ по-ранно подаване. 

Болшинството отъ двигателите н е м а т ъ при
способления за изменение момента на подаването 
на горивото, тъй че такова изменение е възможно 
посредствомъ значителни поправки: преместване 
на друго место клина на ексцентрика и т. н. В ъ 
такива двигатели требва да се изместве момента 
на впръскването само въ този случай, ако това е 
наложително, тъй като обикновенно този моментъ 
правилно се регулира въ фабриката. Ако двига
теля има изменяемъ моментъ на впръскването, то 
ний сами можемъ да регулираме този моментъ, ка
то го местимъ въ широки граници и наблюдаваме, 
при какво положение на впръскването двигателя 
работи по спокойно, по бездимно и по икономично. 

Много продължителното подаване на нафта 
може да произлиза отъ три причини: 1) Вследст
вие присътствието на „загасваща струя" 2) вслед
ствие подаването на много големо количество наф
та, т. е неправилното регулиране растоянието меж
ду ударника и буталото на горивната помпа и 3) 
отъ неправилното отношение на рамената на лоста, 
който предава движение отъ ексцентрика к ъ м ъ 
ударника или буталото. Относно първата отъ при
чините ний говорихме достатъчно; втората причина 
се съпровожда с ъ подаване на излишно количе
ство нафтъ, за което щ е се говори по нататъкъ ; 
третата причина може да се с р е щ н е само в ъ не-
кои, сравнително редки конструкции. При такава 
конструкция, когато съотношението между раме
ната на лоста може да се изменя, требва да се 
знае отъ фабриката или да се определи отъ опитъ, 
най-доброто за работенето на двигателя правилна 
положение на рамената и всекога да се следи за 
това, щото правилното съотношение да се не на
рушава. Закъснялото подаване на нафта е вредно 
съ това, че не всичката нафтъ успева своевре
менно да се смеси с ъ въздуха, което влошава ней
ното изгаряне. Освенъ това, забавянето на пода
ването влошава само по себе си раздробяването, а 
твърде многото подаване на нафтъ има своите не
достатъци, к ъ м ъ разяснението на които преминаваме. 

Излишното подаване на нафта въ цилиндъра, 
т. е. подаването и въ такова количество, ксето не 
може да изгори, тъй като н е к а да стигне въздуха 
намиращъ се въ цилиндъра, твърде често се случва 
при експлоатацията на двигателите съ нагрята гла
ва, а особенно при регулиране съ пропускъ. Нор
малното количество нафгъ, което требва да б ъ д е 
подадено въ цилиндъра при вс£ко впръскване е 
твърде малко. Въ предидущата статня (бр. 5 и 6) 
ний пресметнахме, че въ двигатель 17 к. с. при в с е к о 
впръскване се подава около 0,4 см 3 нафтъ. При пъ-
ленъ ходъ буталата на нафтовата помпа с ъ въ със
тояние да подадатъ значително по-големо количество 
нафтъ. Подаваната порция се намалява съ това, че меж
ду буталото на помпата и ударника се оставя доста-
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тъчно растояние, което намалява хода на буталото. 
Много мотористи не следятъ за това растояние и 
мислятъ, че при по-малко растояние двигателя е въ 
състояние да носи по-големъ товаръ. Въ действи-
телность те заставляватъ помпата да подава ненор
мално големи количества нафтъ, които все едно не 
могатъ да изгорятъ въ цилиндъра, защото тамъ не
ма да стигне въздуха и излишната нафта ще излезе 
навънъ неизгоряла. За економичната и изправна ра
бота на двигателя необходимо е да се държи рас-
тоянието между ударника и буталото по възмож-
ность големо, т. е. такова при което мощностьта 
на двигателя нема да пада и при по татъшното уве
личение на което двигателя при пъленъ товаръ би 
почналъ да губи отъ оборотите си. 

Когато разглеждахме раздробяването на наф
та отъ дюзата, ний не се спрехме на въпроса относно 
направлението на раздробената струя излизаща отъ 
дюзата и относно формата на тази струя. Направ
лението на струята играе значителна роля въ всеки 
двигатель съ нагрята глава, защото отъ това нап
равление зависи, щото много или малко частици да 
се удрятъ у стените на нагрятата глава, въ какво на
правление те се удрятъ въ тези стени и се.отблъск-
ватъ отъ техъ и какъ нафтовата струя се подема 
отъ движението на въздуха въ цилиндъра и се смес
ва съ въздушните струи. Въ некои двигатели точ
ното направление на струята отъ дюзата е особен-
но важно, тъй като това изисква специална форма 
на нагрята глава. Къмъ тези случаи се отнасятъ 

такива конструкции, въ които нафтовата струя се 
отправя къмъ тясната гърловина на нагрятата глава 
върху специаленъ езикъ. При това, твърде тясната 
струя нафта удря въ едно место, като го ох
лажда и влошаза изпарението и отблъсването на 
нафта, а твърде широката струя излиза отъ п р е д е 
лите на това место, въ което тя требва да попада 
и нафтовите частици попадатъ върху охладените 
стени на похлюпката или цилиндъра, като се поле-
пятъ по тези стени, т. е. не участвуватъ з ъ горе
нето. Направлението и ширината на струята требва 
да се про^еряватъ, като снемемъ запалното кълбо, 
поставяме дюзата на место, като поставяме листъ 
хартия на това место къмъ което нормално требва 
да се направлява струята и подаваме нафтъ съ пом
пата 2—3 пжти. Следата отъ струята върху харти
ята ще покаже, попада ли тя въ това место , к ъ 
дето е нужно, и не е ли тя много широка или 
тясна. Ако направлението на струята е неправилно 
то требва или съответно да се премести дюзата, 
ако това позволява конструкцията, или да се смени 

,края на дюзата, като се даде съответното направле
ние на отвърстието. Ако струята е широка или т е с -
на, то требва съответно да се измени напразле-
нието на прорезите въ раздробителя. 

Съ това ний свършваме разглеждането неиз
правностите, произлизащи отъ неправилното пода
ване на нафта. За другите неизправности щ е ви-
димъ въ следващия брой. 

Опастность отъ електричния токъ въ връзка съ зазем-
лението на нулевия проводникъ въ разпределителните 

мрежи 
Опастность отъ електрическия токъ произтича 

отъ спирането на сърдцето, което може да се слу
чи, когато тоя най-важенъ човешки срганъ въ про
дължение на неколко секунди е подъ действието на 
пременливъ токъ съ 50 периоди и съ сила движаща се 
между 55 и 125 мили ампера. Не требва обаче дасе мис
ли че и токове с ъ по-малка стойность отъ 50 мили 
ампера не сж опасни. Такъвъ единъ токъ, преми-
наващъ презъ човешкото т е л о въ продължение на 
по-дълго време (напр. 1 / i часъ), е въ състояние да 
предизвика задушвне, независимо отъ това дали 
сърдцето се намира въ траекторията на тока или не. 

Ла едно лице задушено по горния начинъ може 
да се помогне, като му се приложатъ методите на 
изкустаенното дишане, както при удавените. Ако 
токъ съ размери посочени по-горе премине презъ 
сърдцето (т. е. токъ между 55 и 125 м. а.), то ще 
последва1 моментална окончателна смърть. Тоза явле
ние е странно и не е обяснено, още повече, че 
единъ ел. токъ съ по-голема сила напр. 1 —2 и по
вече ампера преминалъ презъ човешкото тело , рес
пективно презъ сърдцето, не го спира и въ такъвъ 
случай на жертвата може да се помогне както и 
при случаит-fe съ токъ по-малъкъ отъ 50 м. а. Ра
збира се, въ тоя случай може да имаме опасни из
гаряния и рани, които могатъ да причинатъ смъртьта 
на жертвата или ампутацията на некой неинъ кра
йни к ъ . Последвалата въ тоя случай смърть не се 
дължи вече на спирането на съдцето, а вследствие 
осложненията отъ получените рани и вследствие 
не кенавременото освобождение отъ задушване. 

Всеки електротехникъ знае случай на елек-
трокютирани отъ високо напрежение, които следъ 
прилагане методите на изкуственото дишане, с ъ 
идвали на себе си, а така също и случай на жер
тви моментно починали отъ електр. токъ с ъ низко 
напрежение (150 — 220 или 380 волта). Всички тия 
явления ще се помъчиме да осветлимъ съ това ко
ето следва по по долу. 

З а . д а се види кои нзпрежения с ъ опасни за 
човешкия животъ, требва да познаваме съпротив
лението на човешкото т е л о . Това съпротивление се 
състои отъ това на телото и отъ контактното съп
ротивление между кожата и електрическите провод
ници до които е допряла, отъ една страна, и отъ 
друга на съпротивлението между т е л о т о и земята. 
Това съпротивление се изменя въ много широки 
граници, въ зависимость отъ естеството на електри
ческия токъ и индивидуалните физически качества 
на самото лице. При индустрияленъ променливъ 
токъ, най-малко, то бива отъ 600 до 800 ома, ко
гато телото представлява най-добъръ възможенъ 
контакъ съ веригата подъ напрежение. Добъръ хон-
тактъ имаме напримеръ, когато лицето е обхванало 
проводника съ ржка, или пъкъ е стъпило съ боси 
крака вързу влажна почва ( съдържаща проводими 
соли) и дойде с ъ некоя часть на телото си въ съ
прикосновение съ проводниците подъ напрежение. 
Особено добъръ контактъ п р е д с т а в л я з а т ъ р ъ ц е и кра
ка. На не по малка опастность с ъ изложени и ли
ца с ъ влажни обузки, стжпили на металически пред
мети съ голпмъ електрически капацитет?, а с ъ щ о и 
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тия потопени въ бани и пр. Приема се въобще че 
съпротивлението на едно лице съ добри контакти (но 
не и въ горепоменатите специални случаи) е 200 
ома и че това съпротивление достига 5000, а д а ж е 
10,000 ома на лица съ посредствени контакти ( с тъ 
пили, на суха почаа съ сухи обуща). Електрическо
то съпротивление на човешкото тело зависи, сжщо 
и отъ физическитгъ качества на самото лиие. Ако 
приемаме за средно съпротивление на човешкото 
т е л о , едно съпротивление отъ 2000 ома, то при 
напрежение отъ 110 волта, ще мине презъ телото 
55 мили ампера, токъ който както видехме по-горе 
е опасенъ, но редко смъртоносенъ, а напрежение 
о т ъ 220 волта щ е прекара презъ телото съ средно 
съпротивление единъ смъртоносенъ токъ отъ .110 
мили-ампера. Следователно, имаме съществена раз
лика мажду тия д з е напрежения, отъ гледна точка 
на опасностьта която представлява за човешкия 
животъ. Като съвсемъ безопасни напрежения' можеме 
да сметаме напрежения до 30 волта, които при ед- | 
но минимално съпротивление на чозешкото тело I 
о т ъ 600 ома даватъ токъ по-малъкъ отъ 50 м. а. | 

II Начини за п р е д п а з в а н е о т ъ ел . токове 

Различаваме два вида опастности отъ ел. 
токъ. Първо, опастность отъ електрически провод- j 
ници поставени нормално подъ напрежение и второ 
отъ ел . проводници или токопроводни тела случай
но поставени подъ напрежение, вследстьие на кон-
структивенъ дефектъ, небрежность при манипула
цията и др. Рлавнитгъ и даже единствени начини за 
предпазване отъ проводници нормално поставени 
подъ напрежение се състоятъ въ изолирване на са
мите проводници, или изолирването на самото ли
це, което може случайно да се допре до т е х ъ ко
гато с ъ подъ напрежение. Предпазването отъ мета- ! 
лически предмети които случайно могатъ да дой- j 
датъ подъ напрежение се прави, като самото л*-це i 
се изолира, или като металическия предметъ се ; 
заземли добре. | 

Когато начинипт и средствата съ които сме се 
изолирали с ъ подбрани и грижливо направени, пред- j 
пазването е почти винаги сигурно. При заземлява- j 
нето обаче опасностьта не винаги е избегната. И I 
наистина, заземляването на металическите части се ; 
прави като ги свържеме съ „земята" посредствомъ j 
медни дебели проводници. Когато обаче единъ ел. I 
токъ премине въ земята посредствомъ тая оземли- j 
телна верига, ясно е че вследствие съпротивлението : 
„R", се образува между земята и заземлената ме- I 
талическа часть една разлика на потенциалите равна ! 
на „R I " волта. Където „ J " е тока изтичашъ презъ I 
оземлението въ земята Тона напрежение (R I ) как- | 
то ще видеме може да добие опасни стойностьти. j 
Съпротивлението на оземляването или на „земята" | 
както се казва понЬкога, зависи въ голъма степень ! 
отъ естеството на почвата въ която е направено 
(по влажна или по суха почва, съдържаща или не 
проводими соли), а така с ж щ о и отъ контактното 
съпротивление на отводния проводникъ съ заземле-
ния металически предметъ. Опитно е доказано че и 
най-добре реализираните оземления представляватъ 
едно съпротивление отъ 10, 20 па д а ж е и 100 ома. 
Ето защо, за да не представлява опасность една 
металическа заземлен-j часть, требва съпротивле
нието на заземлението й да е малко, безъ което 
опасностьта ни наймзлко не изчезва. Така напри-
меръ, ако единъ проводникъ за високо наприжение 
се допре до ' заземлената металическа часть, то той 

прокарва презъ веригата на заземлението единъ 
токъ I ампера. Достатъчно е единъ токъ отъ 10 
ампера да премине презъ една „много добре" озем-
лителна верига отъ 20 ома за да се образува, между 
заземлената часть и земята единь спадъ отъ напре
жение отъ 200 волта, напрежение както вече ви
дехме, много опасно съ своето действие върху 
сърдцето. 

Ето защо не трпбва да се забравя че, предпаз
ването посредствомъ оземляване, освенъ че е далече 
да представлява некаква абсолютна сигурность, е 
почти винаги опасно, при случаите когато е въз-
моженъ .контактъ, между проводници носими високо 
напрежение и металическата часть, която оземлява
ме. Отъ друга страна, оземляването на една мета
лическа часть е единствения начинъ съ когото раз
полагаме за да изтекътъ въ земята всички електри
чески пълнежи, които могатъ да я поставятъ п о д ъ 
напрежение. Въ това което следва по-долу ще с е 
изложат ь средствата и начините съ които с ъ в р е 
менната приложна електротехника разпог.ага за на
малението на нещастните случаи причинени. отъ 
електрически токъ. 

Въ мрежитп и далекопроводите за високо напре
жение (В. Н ) капацитивните токове надминаватъ 
смъртностната стойность за човека , ето з а щ о при 
В. Н. нема други средства за предпазване, освенъ 
употребяването на достатъчно изолационни снара-
жения при манипулиране съ него (каучукови р ъ к а 
вици, изолационни столчета, куки съ изолирани 
дръжки и пр.). Въпреки непостоянната ефикастность-
на заземляването, то се практикува за по-голема си
гурность. Щ о се пъкъ касае за предпазване отъ 
мрежите за ниско напрежение (Н. Н.), ще се по-
мжчиме да изясниме и тоя въпросъ. 

Ш. Ролнта която играе з а з е м л я в а н е т о или и з о 
лирването на н у л е в и я п р о в о д н и к ъ в ъ в р ъ з к а 

с ъ опастностьта , която п р е д с т а в л я в а т ъ 
м р е ж и т е з а Н. Й.' 

Щ е разгледаме по отделно опастностите, кои
то представлява една разпределителна мрежа за Н. 
Н. при нормални обстоятелства на функциониране и 
въ случая когато такава една мрежа е поставена слу
чайно въ контактъ съ една инсталация за В Н. 

За да се предпази една мрежа за Н. Н. противъ 
евентуалния й контактъ съ една -мрежа за В. Н. 
употребяватъ се обикновено две различни системи. 
Първата-като се заземлява нулевия проводникъ наираво 
въ земята и втората, като се заземли сящия про
водникъ, посредствомъ единъ пренапрежителъ: Прена 
прежителя е зпаратъ направенъ обикновенно о т ъ 
една кржгла слюдена плочица пробита съ малки 
дупчици и стисната съ две металически кръгли плоч
ки съ по-малъкъ диаметъръ. Едната отъ тия мета
лически плочици е скачена съ нулевия проводникъ, 
а втората съ земята. Изолационната плочица е на
гласена така, че да може да противостои на напре
жение два или три пъти по-големо отъ нормалното 
(звездно). Когато напрежението между плочиците 
достигне по-голема отъ тая стойность, тогава става 
едно изпразване презъ дупчиците на изолационата 
плочица, и по такъвъ начинъ нулевия проводникъ 
идва въ контактъ съ земята. Ако апарата функцио
нира добре не требва да се повреди отъ тоза из
празване, въ всеки, случай, ако се е развалилъ, 
той требва да осигори едно преко съеринение на 
нулевия проводникъ съ земята и следователно да 
постави мрежата въ положение на предпазване. В ъ 
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време нр нормално функциониране пренапрежителя 
изолирва нулевия проводникъ отъ земята. 

а) М р е ж и за низко н а п р е ж е н и е при нормално 
ф у н к ц и о н и р а н е . 

Да разгледаме най-напредъ опастностьта, която 
представлява въ своето нормално функционирване 
една трифазна мрежа за Н. Н. 1) съ заземленъ ну-
леьъ проводникъ и 2) съ изолиранъ. 

Нулевия проводникъ е заземленъ. Всеко лице, 
което се е допряло до единъ отъ трит-fe фазови провод
ника и е стъпилъ на земята е преминавано отъ ел. 

токъ „ 1" даденъ отьуравнението : кждето Е 

е звездното напрежение и R съпротивление на те
лото му. 

Въ разпределителните мрежи съ нормално 
звездно напрежение 110 — 120 волта и при средно 
съпротивление на телото отъ 2000 ома, тока „I" 
щ е е съ стойность 55—60 мили ампера, токъ опа-
сенъ, но редно смъртоносенъ. Въ мрежите съ 
звездно напрежение отъ 150/250 волта, протеклия 
токъ презъ човешко гвло , съ средно съпротивле
ние отъ 2000 ома, ще се измени въ граници отъ 75 
до 125 м. а. и съ стойность 110 м. а. за най-често 
употребяваните у насъ мрежи — 220/380 в. Следо 
вателно мрежитгъ съ заземленъ нулевъ проводникъ и съ 
230/380 волта напрежение, см много по-опас ни отъ 
колкото сме свикнали обикновено да мислиме. 

_1 L ~_ 

УТГУ) 1 .тггтт f IIS/-STT77 

т 
I 

Нулевия проводникъ е изолират отъ земята. То
ва с ъ случаигв когато мрежата за Н. Н. е свър
зана съ земята посредствомъ пренапреиитель и коя
то при нормално функцион 1ране е абсолютно изо
лирана отъ земята Вь този случай тока който ще 
мине презъ телото на лицето допряло първата фаза 
и сгжпило на земята ще е този койго, ще мине 
презь телото и ще се затвори презъ изолацион
ните съпротивления на останалите две фази. Изо
лационното съпротивления на пипнатия проводникъ 
е поставено въ паралелъ съ сьпротиллението на те
лото на лицето. Тока който ще протече въ такъвъ 
случай презъ тепото е дадень отъ формулата 

Е звездно 
I max. = 

+ R. 

гдето: г — озолир. съпротиа. на всека фаза спря
мо земята. R — съпротивление на г в л о т . 

Ако си поставимъ за целъ щото тоя токъ да не 
надмине стойностьта 0,050 ампера. достатъчно ще 
бжде знаменателя изразенъ въ омове да е по по-го-
л е м ъ д о 2 0 п ж т и отъ напрежението Е изразено въ 
волгаве. Вижда се прочее, че ако изолираното съ
противление на нсека оть фазите е по големо 
отъ напрежението бОпжти, тока въ индивида ще 
бжде винаги по-малъкъ отъ опасната граница (0,05 
ампера) каквото и да е собственото съпротивление па 

лицето. Така напркмеръ за едно изолационно съпроти 
вление отъ 6600 или 13200 ома на фаза нема никаква 
опастность отъ нещастенъ случай, за мрежи с ь рес
пективно 110 и 220 волта между фаза и нула. Т е з и 
стойности (6600 или 13200) на изолационното съпро
тивление еж тзърде слаби и еж лесно получаеми 
съ малко грижи по изолацията на мрежата, която 
апрочнмъ далече надвишавалия минимални стойности. 

За да се провери опастностьта която пред
ставлява една мрежа, правятъ се периодически из
мервания съ единъ волтметъръ имащъ съпротивле
ние 2000 ома. Поставя се последователна между 
в ; е к и проводникъ и земята. Ако при тия измерва
ния, презъ волтмера не премине токъ по-големъ 
отъ 50 м. а., това ще показва, че мрежата не пред
ставлява голема опастность за единъ нормаленъ 
индивидъ. Ето защо като заключение щ е кажемъ , 
че най-безопастна може да се смета една разпре
делителна мрежа за Н. Н. съ заземленъ посред
ствомъ прензпрежитель нулевъ проводникъ. 

б) М р е ж и с ъ Н. Н. въ с л у ч а е н ъ контактъ с ъ 
м р е ж и за В Н. 

Когато една мрежа за ниско напрежение слу
чайно дойде въ съприкосновение съ мрежа за В. 
Hi и ако нулевия й проводникъ е съединенъ с ъ зе 
мята посредствомъ прензпрежитель, то той функ
ционира и свързва нулевия проводникъ с ъ земята. 
По тоя начинъ мрежата Н. Н. е предпазена, з ащото 
бива поставена при с ъ щ и т е условия, както ако ну
левия й п р о в о д н и к ъ б е ш е направо заземленъ. Ако 
мрежата В. Н. има сжщо своята нула евързпна съ зе
мята, то вь нея става кжо с>единение и мислените 
й прекъсвачи или другите й предпазители ,съ кои
то е пъоржжена тая инсталация, изключватъ опас-

. ното напрежение. Ако ли ' нулевия провъдникъ на В. 
11. е изолират, предь заземлението на Н. Н. щ е 
премине единъ токъ приблизително равенъ на този 
който би прокаралъ з в е з д н о т о напрежение на мре
жата за В. Н. въ ц%лия капацитетъ на тая мрежа. 
За една линия съ умерено напрежение и съ средни 
размери, този токъ е слабъ (неколко ампера) Пре
к ъ с в а ч и т е не щ е ф/нкциониратъ и връзката между 
високото и ниското напрежения може да ос
тане за д,.лго незабелязана. Мрежата за Н. Н. щ е 
б ъ д е поставена, осванъ на. своето нормално напре
жение, но и въ повече с ъ едно напрежение, равно 
на падението на напрежението „R 1" въ „земята" . 
Това нозо напрежение на мрежата Н. Н. щ е б ъ д е 
опасно или не споредъ стойностьта на протеклия 
токъ и съпротивлението на заземлението. 

Привържениците на постоянното и направо 
заземление на нулевия проводникъ на разпредели
телните мрежи за Н. Н се о б л е г а т ъ особено мно
го на лошото и не винаги сигурното функциони
ране на пренапрежителите. Преди всичко въпроса 
за пренапрежителите е въпросъ на д е б ъ р ъ изборъ 
на апарата. За предпочитане е все пакъ да стане 
единъ инцидентъ съ пренапрежителя, в ъ и б е з ъ 
това много редките случаи на допиране на В. Н. 
съ мрежа на Н. Н., отколкото да б ж д а т ъ изложе
ни на опастность постоянно, всички лица, които 
работятъ и се обслужватъ отъ тази разпредели
телна мрежа. Ето защо, отъ гледна точка на опаст
ностьта която представлява за човтикчя животъ, 
тргъбва да се предпочита една разпределителна мрежа 
съ заземленъ нулевъ проводникъ иосред-твомъ пренапре 
жнтель. отколкото i-дна такава, п направо заземленъ 
нулевъ проводникъ. Това ззключение е много логично. 
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особено както казахме вечг по-горе, за разпреде
лителните м р е ж и за Н. Н. и с ъ звездно напреже
ние о т ъ 220 волта. Особенно голема е опасгностьта 
в ъ мините и въ металургическите фабрики, кждето j 
допирането на В Н. съ Н. Н. е. твърде намалена 
и к ъ д е т о постоянно се работи с ъ приносими апа
рати (боръ машини и пр). . ' '_' 

Вь ония селски разпределителни мрежи, разпо
ложени въ гръмотевични зони, опастностите отъ 
пренапрежения въ линиите за Н. Н. ставатъ по-
важни, отколкото възможностьта отъ случаенъ кон-
тактъ на хората с ъ проводниците. Въ тоя случай 
най-целесъобразно е да се употреби навсекжде единъ 
неутраленъ проводникъ, поставенъ надъ всички оста- j 
нали и свързанъ с ъ добри заземления въ много и j 
приближени точки. \ 

IV. Какви п р е д п а з и т е л н и м е р к и т р е б в а д а с е 
и м а т ъ п р е д в и д ъ когато с е з а з е м л я т ъ направо ! 

или не нулевия п р о в о д н и к ъ о т ъ | 
страната на Н. Н. j 

Каквотои. да бжде възприетото разрешение за : 

заземляването на нулевия проводникъ на Н. Н. би- . 
ло направо,, било посредствомъ пренапрежитель, 
абсолютно е необходимо да свържеме този нулевъ 
проводникъ съ една независима .земя", и то съ 
грижливо направени и изолирани проводници. Най- | 
големата опастность, която заплашва една мрежа • 
за Н. Н. и която причинява по-големата часть отъ | 
нещастните случаи, е повдигането на напрежение- ; 
то й причинено о т ь токъ протичащъ презъ вери- | 
гата на заземлението й, съ която верига, мрежата , 
е свързана било случайно било нарочно. Ако за- I 
землението на нулевия проводникъ на Н. Н. е не- i 
зависимо и ако проводниците водящи въ заземле- ] 
нието с ъ грижливо изолирани, повдигането на на- | 
прежението за което се говори по-горе, не може 
да стане освенъ ако случайно проводници отъ В. Н. j 
дойдать з ъ контактъ с ъ Н. Н., н е щ о което впро- ; 
чемъ много редко се случва. По често обаче се ; 
случва допирането на проводници носящи В. Н съ | 
масата на некой трансформаторъ или металическа 1 

конструкция, вследствие скъсване на проводника, j 
или п ъ к ъ вследствие образувзне елект. джга между j 
изолатора носящъ В Н. и металическата му арма- j 
тура, било най-сетне вследствие гръмотевица. - j 

До неотдавна, пъкъ дори и сега на много жгъста, j 
се практикува съединяването на нулавия проводникъ | 
съ масата на трансформатора и наедното имъ за- ; 
земляване въ една обща „земя". Въ случай на ин ; 
цидентно допиране на В. Н., съ масата на транс
форматора, (нещо което може много по вероятно 
да се случи, отколкото непосредственъ контактъ 
на В. Н. съ Н. Н.) то тока който щ е протече презъ | 
заземлителната верига ще предизвика повдигане 
на напрежението (R I) едновременно на масата на 
трансформатора и на целата мрежа Н. Н. Очевид
но е обаче, че това не би могло да се случи, ако 
нулевия проводникъ на Н. Н. и масата на трасфор-
матора беха оземлени с ъ две независими една отъ 
друга вериги. Опасно повдигане на напрежението . 
на мрежата за Н. Н.) не щ е може да стане, освенъ 
когато имаме контактъ между навивките на низ
кото и високо напрежение, а не между навивките 
на В. Н. и масата. Освенъ че нулевия проводникъ трп>б-
ва да б ъ д е заземленъ отделно, но и веригата на 
оземлението му требва да б ъ д е грижливо изоли
рана по целото си протежение до влизането си 
въ земята. Причините за това с ъ следните: ако не 
е изолиранъ земеотводниятъ проводникъ, не е из

ключена възможностьта да стане контактъ меж
ду него и масата на трансформатора, , или между 
него и една ж е л е з н а конструкция покрай която 
той минава и която е. носителка на изолатори В. 
Н. и следователно с ъ щ о така е оземлена. Ако се
га предположиме, по една или друга причина че, ма
сата на трансформатора, или тая на железната кон
струкция, с ъ въ контактъ съ В. Н. и следователно 
с ъ обектъ на единъ ел. токъ съ посока отъ ма
сата к ъ м ъ земята, то очевидно е, че тоя токъ за 
да изтече въ земята щ е се разпредели между две
те оземления. Ако съпротивлението е големо и тока 
е достатъченъ, мрежата Н. Н . ' щ е получи едно 
опасно повдигане на напрежението (R 1). Имало 
е многобройни нещастни случаи (даже смъртни) 
произтичащи отъ подобни причини. Ето защо смп-
та се, че трпбва да се препоржча и практикува ви
наги едно неза-iucuMO заземляване на нулевия проводникъ 
на мрежата за Н. Н., а така сжщо и грижливото му 
изолирване. 

V. Предпазителни м е р к и които т р е б в а д а с е 
иматъ п р е д в и д ъ в ъ м и н и т е и 

металургическите ф а б р и к и . 
Въ мините въ повечето случаи почвата е влаж

на и следователно работниците манипулиращи с ъ 
електрически машини и апарати съ поставени в ъ 
случаите на малко съпротивление, за които гово
рихме въ началото на статията. О т ъ големо зна
чение, за безопастностьта на работниците е следо
вателно, възприемането на едно низко разпреде:-
лително напрежение, а така с ъ щ о и подържането 
изолиранъ нулевия проводникъ. Освенъ това, тамъ 
требва да се употребяватъ електрически апарати 
в ъ кои го е невъзможенъ контактъ между лицето 
и металическите части на апарата подъ напреже
ние. Напримеръ, подвижните лампи требва да б ъ 
датъ с ъ ,изолиращи фасунки и снабдени с ъ мета
лически предпазителни кошчета, закрепени изклю
чително върху изолиращо вещество. Малките под
вижни мотори (боръ машини и др.) требва да б ъ 
датъ с ъ щ о много добре изолирани. Единъ типи-
ченъ нещастенъ случай е следния. Въ една мина 

' з а ж е л е з н а «руда била инсталирана пробивачна ма
шина закрепена с ъ ж е л е з е н ъ с т ъ л б ъ , опиращъ 
едновременно както на горния сводъ , така и на 
пода на мината. Единъ отъ монтьорите, работящъ 
съ тая машина,, билъ електротиранъ. Анкетата ус
тановила, че единъ оголенъ проводникъ поставилъ 
закрепителния маталически с т ъ л б ъ прдъ напреже
ние. Местата на закрепването на стълба били сухи 
и следователно изолирващи. Самия миньоръ биль 
с т ъ п и л ъ въ една локва съ вода. За избегване на 
подобни нещастни случаи в ъ мините, най-удобно е 
да се захранватъ всички електрически прибори с ъ 
много низко напрежение. Най-подходяще и с ъ в ъ р -
шенно безопастно за минни цели, е напрежението 
отъ 30 волта звездно . напрежение. Често се пре
поръчва употреблението на разпределителни про
водници покрити с ъ металическа заземлена на мно
го места покривка. Но като се има предвидъ ло
ш и т е заземления, предпочита се вместо метали
ческа покривка, да се употребява добре изолир-
ваща такава, напримеръ отъ кожа. С ъ щ о за пред
пазване на лицата противъ допиране с ъ неподвиж
ни носящи В. Н. проводници или машини требва 
да се употревяватъ изолиращи табуретки, столчета 
килими, ръкавици и пр. отколкото да свързваме 
с ъ земята постамента на машината, н е щ о което не 
винаги е сигурно. Независимо дали постаментите 
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на машините и тия на електрическата апаратура 
с ъ заземлени или не, требва винаги да се употре-
бяватъ гореспоменатите изолационни срецст)а. 
Предпазителните мерки които трвбва да се иматъ 
предвидъ въ металургическитв ( фабрики с ъ почти 
с ъ щ и както и тия въ мините, особенно щ о се от-

нася до прйносимитъ "-апарати, лампи бормашини и 
др. Осо5енно, чвнимателни/.требва да б ж д а т ъ ра
ботниците когато- работчтъ въ металически резер-
вуари парни котли: М-Др/т. е. съ металически пред
мети съ големъ^електрически капацитетъ. 

Ел. Инж. Кщтлъ Н. Дачевъ. 

Т.Люцкановъ—Варна 

Изъ практиката въ парните котли. 
Значение на изолацията . 

Необходимостьта отъ изолирането на паро
проводите, резервоарите и въобще на нагретите 
повърхности въ практиката често съчършенно се 
подценява, въпреки че чрезъ нея се постигатъ и 
преследватъ редъ цели отъ гледна точка на ико
номия на топлина и- отъ хигиенична санитарна 
техника. 

Обикновено целите, които се постигатъ съ 
изолацията се счиждатъ къмъ следните три пункта. 

1) Запазване на топлината въ котлите, акуму
латорите и пр. 

2) Предпазване отъ нагреване и силно затоп
ляне на о к р ъ ж а ю щ а т а среда ' 

Процента на съхранение на топлинните загу
би при приложението на изолацията достига отъ 
70 до 98"/ 0 , въ зависимость 'отъ качествата на изо
лационния материалъ. Сумите, които се изразход-
ватъ за направа на изолацията съставляватъ обик
новенно 20 - 2 5 % отъ стойностьта на изолиращата 
се инсталация. Този добаваченъ, но необходимъ 

"100 15С зоо т 400 я | 

— Линия за прегрята пара — линия за наситена пара 

разходъ къмъ инсталацията се напълно откупва 
следъ едно сравнително късо време. 

Изхождайки отъ тия съображения, отказътъ 
да се направи изолация може да се счита като 
желание да се прахосва скжпо добитата топлина 
и съ нищо не може да се оправдае. За да се види 
какви с ъ загубите на топлина при неизолиранъ 
паропроводь .даваме следнята диаграма, която по
казва загубите на топлина въ калории за часъ отъ 
1 кв. м. отъ повърхнсстьта му, въ зависимость отъ 
разликата между температурата на парата въ т р ъ 
бопровода и околната среда. 

' Въ хоризонтално направление стк дадени раз
ликите между температурата на парата и околната 
средз , а въ вертикалча загубите на топлина въ 

калории за часъ. Така напр. ако температурата на па
рата е 275°, а околната среца 25 ' , то загубата на топли
на за часъ^ намираме, като теглимъ перпендикуляръ 
отъ точката 275 - 2 5 = 2 5 0 .до пресичането й съ кри
вата и отъ тамъ хоризонтална и намираме цифрата 
4500 която представлява загубата на топлина отъ 
1 кв. м. за часъ или равно на 9 кгр. пара, или око
ло 2 кгр въглища въ часъ. Ако тръбопровода или 
въобще неизолираната повърхчость е 20 кв. м., то 
щ е имаме загуби отъ охлаждане 90,000 калории въ 
часъ равни на разходъ 40 кгр. въглища или за 10 
часа работа около400 кгр., а за 300 дни работни щ е 
имаме загуба около 120 тона въглища *). 

Изолирането на фланците, вентилите," водоот-
делителите и пр. арматури стг- с ж щ о отъ големо 
значение. Загубата на топлина отъ неизолираните 
фланци е равна на 0'7 метра отъ тръбопровода , а 
загубата отъ неизолираните вентили е равна на 1 
м. отъ с ъ щ и я тржбопроводъ. Изолацията ка флан-
ците и вентилите става или като се обаиятъ с ъ 
азбесговъ картонъ и надъ него се постави изола
ционната маса или съ р а з д е л я в а щ ъ се ж е л е з е н ъ 
кожухъ, като сжщия се запълва с ъ изолациионния 
материалъ. 

И-юлационното действие на материалите се 
обосновава на понижението на топлопроводностьта 
на въздуха заключенъ въ порите на материала. 
Топлопроводностьта на материала зависи отъ влаж-
ностьта му и о т ь неговата температура, като съ 
увеличението на тия два фактора се увеличава и 
топлопроводимостьта му, а следователно и загу
бите . Всеки процентъ отъ влажность въ мате 
рияла понижаза неговата изолационна способность 
на около 7'>/п. 

За определяне качеството на изолационния ма
териалъ важно е с ж щ о и тежестьта на • 1 м. 3 изо-
лационечъ пластъ, споредъ което се с ъ д и за це
ната, и с ж щ о така и натоварването на тръбопро
вода отъ тежестьта на изолационната маса. Това 
последно обстоятелство е особенно важно, гдето 
тръбопроводите с ъ изложени на вибрации и съ-
тресения. 

Изолационните материали намерили приложе
ние въ топлините инсталации, като се.изхожда отъ 
пределите на температурата се р а з д е л я т ъ н а З групи. 

Група А. за средни температури отъ 0о до 100° Ц. 
Група В. за средни температури о т ъ 1G0 0—600' Ц. 
Група С за средни температури отъ сСО" — 13С00 Ц. 

Въ групата А попедатъ изолациите на отопли
телните, конде-зационните и охладителни инста
лации. 

Въ групата В попадатъ всички котли, паропро
води, резервоари и пр. служащи за пара с ъ нале -
гане отъ 1 до 100 атм. 

П-> главнитЬ изолационни материали отъ гру
пата В намиращи широко приложение въ практиката 

л ) Изчислиш гт.) сж за »•. гл т:ца П-по ; ач. •ерникъ. 
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с ъ показани въ следващата таблица, въ която с ъ да
дени данните относително техната тяжесть и топло-
прозодность. 

Отъ всички тия материали най-голема изола 
ционНа способность и най широко приложение на-

Изолационни материяли за средни температури отъ - ( -100 -600° Ц 

миратъ шлаковата вълна (вата), стъклената вата и 
пористата инфузорна пръстъ, обстоятелство, което 
ясно изпъква отъ приведената таблица, както по 
отношение на практичностьта имъ, техната лекота 
и висока изолационна способность*) 

Название на изолационния материалъ 

Изпечени инфузорни тухли 
Обикновенна пластична ирфузорна маса 
Легка „ „ * 
Шлакова или минерална вълна 
85 на сто магнезиална маса 
Стъклена прежда (слабо усукана) 
Стъклена вата 
Пориста инфузорна пръсть 

И з п о л з в а н е на 

Въ много предприятия използващи парата за 
индустриални цели на отделящата се кощтднзирана | 
вода отдаватъ твърде малко значение. I 

Често п ъ т и кондензационни гърнета навее- | 
к ъ д е иема или ако ги има, то не работятъ добре, i 
Освенъ това не сж редки случаите, когато така | 
конденсираната вода не се събира, а се изпуща | 
в ъ общата канализация. На такова небрежно отна- j 
сяне къмъ кондензиращата се вода требва да се j 
тури. край по начини, които тукъ щ е укажемъ. j 

Несъмнено е, че рационалния зборъ на кон- j 
денсата и неговото правилно използване може да ! 
даде на предприятието една значителна економия, j 
която на пръвъ псгледъ не се добре схваща и i 
мъчно оценяза отъ повърхностния наблюаатель. j 
Обръщайки вниманието на стопаните на такива j ' 
предприятия и на техническия имъ персоналъ, ние ! 
тукъ щ е посочимъ пътя по който ще подобримъ j 
значително инсталацията и щ е се реализиратъ въз- ! 
можните економии. г 

Преди всичко никой паропроводъ отвеждащъ j 
пара за отопление или за другъ некой процесъ не | 
требва да се оставя б е з ъ конденено гърне. Всеко ' ] 
гърне требва често да се проверява относно него- ! 
вото правилно действие. Малки неизправности въ • 
тези гърнета увеличаватъ разхода на пара до 3 и : 
4 пъти повече отъ нормалния. Пропущането.на пара • 
отъ гърнето може да се длъжи на следните при- } 
чини: Отводнителния вентилъ е откритъ, клапана j 
пропуща вследствие разяждания или не добро при-
триване, поплавока не действа добре, попаднали 
с ъ твърди частици подъ гнездото на клапана и пр. 
Пропуските лесно се проверяватъ, ако на в с е к о 
гърне непосредствено на тржбата съединяваща го 
с ъ общата конденена тръба се постави малка кон
тролна тръбичка снабдена с ъ кранъ, при отваряне
то на който щ е се види имаме ли пропускъ на 
пара и количеството й. Тръбичката требва да е 
с ъ диаметъръ не повече отъ 12 до 15 м.м. и висо
чина 100 м. м. При нормална работа, като отво-
римъ крана отъ тръбичката требва да имаме слабо 
.парене" . Ако отъ тръбичката парата излиза съ 
шумъ и з ъ големо, количество, то това показва, че 
кондененото гърне работя неправилно и требва да 
се провери. 

Тяжестъ 
на 1 ку.бм 

450 
600 
350 
200 
200 
200 
100 
270 

Топлопроводность въ кал. М- Ч-П. 

ЮОо 

0,086 
0,085 
0,056 
0,041 
0,053 
0,045 
0,044 
0,066 

200° 

0,097 
0,092 
0,062 
0,053 
0,062 
0,063 
0,063 
0 072 

300° 

0,108 
0,099 
0,068 
0,0 об 

0,085 
0,085 
0,072 

500° 

0,130 
0,112 
0,030 
0,082 

кондензираната в о д а . 

При обслужване на инсталацията в ъ о б щ е , треб
ва строго да се съблюдава правилото за перио
дична проверка на всеко гърне най малко два п ъ 
ти въ годината. При всека проверка в с е к о гърне 
требва да се отвори, да се почисти добре, клапа
на да се притрие к ъ м ъ гнездото му, да се провег 
рятъ шарнирните съединения и с л е д ъ това нанот 
во затвори. 

Загубата на пара отъ конденените гърнета е 
въ голема зависимость отъ налегането на парата. 
Колкото началното налагане е по-големо, толкова 
по силни могатъ да б ъ д а т ъ загубите , 

Вториятъ етапъ отъ рационалното използване 
на конденсата се състои въ правилното му отвеж
дане къмъ резервоара, отъ който кондензираната 
вода щ е се вземе за да се вкара чрезъ питател-
ната помпа пакъ в ъ котела. 

При провеждане на конденсата до котела ед
но отъ ней важните условия е да се запази темпе
ратурата, която се с ъ д ъ р ж а въ него. Обикновенно 
и при идеална работа на конденените гърнета кон
денсираната вода с ъ д ъ р ж а и известно количество 
пара. Това произлиза отъ обстоятелството, че кон-
денсирана вода при излизането си о т ъ гърнето се 
освобождава отъ налегането , което е имало в ъ 
него и вследствие на това падане на налега
нето частъ о т ъ конденсираната вода се преобръ
ща въ пара вследствие скритата топлина при изпа
рението с ъ д ъ р ж а щ а се в ъ водата. Като прибавимъ 
при това и неизбежната часть отъ пара, която из
лиза с ъ водата отъ гърнето, то можемъ да счита
ме, че въ конденсираната вода винаги ще имаме 
отъ 10 до 15Vo пара и ако не вземемъ специални 
мерки за съхранение или използване на тази пара, 
то при изпущане на тази конденсирана вода в ъ 
откритъ резервоаръ.парата щ е б ъ д е загубена вслед
ствие испарението и въ открити» въздухъ . 

Това изпарение, освенъ загубата която пред
ставлява, пречи на работата и често пжти зимно 
време силно замъглява околното пространство 

За избегване на тия неудобства за предпочи
тане е конденсата да се охлади още въ производ-

*) Диаграмата и таблицата сж , взети отъ списанието 
.Brensfoff и Warmewirtschaft" кн VIII 1S33 год. 
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ството, като се използва б и л о , за подгреване на 
вода нужна за производствените процеси, било за 
предварително подгреване на въздуха за вентилаци
онните инсталации. Тази възможность е особенно 
приложима въ текстилните, кожарските, , бояджий
ските и пр. предприятия. Зимно време, може да се 
използва и за отопление. Летно време може да 'се 
устрои и специаленъ охладитель за да се използва 
отделящата се пара отъ конденсата. 

Използването на топлината отъ конденсата 
требва да бжде до такава степень, че температу 
рата на водата да се понижи поне до 50 —бОо ц. 
следъ което да се отправя кьмъ питателните уре- . 
ди ' на котлите. Известно е, обаче че помпите въоб
ще мъчно работятъ, ако смучатъ топла вода, зато
ва необходимо е същата да отива подъ напоръ въ 
помпата. Въ зависимость отъ топлината на водата 
требва да бжде и напора на водата. Така напр. ако 
питателната вода има температура около 50 о, то 
всмукването й не може да става правилно, ако отъ 
нивото на водата до нивото на помпата височината 
е повече отъ три метра, при 6 0 0 — 2 м.; при 70« 
резервоара требва да е по-високъ отъ помпата 1 м. 
(водата сама да се втича въ п.мпата); при 80°—2 м.; 
при 90°—5 м. и пр. 

МтЬрки за с ъ х р а н е н и е б е з д е й с т в у ю щ и парни 
котли. 

Бързата електрификация оть една страна и за-
меняването на. парната машина на много места съ 
дзигатели съ вътрешно горене, извадиха отъ упо
требление едно големо число парни котли, които 
останаха въ бездействие. 

Вследствие на много причини длъжащи се би
ло на незаинтересованосгьта на собствениците, или 
немарливостъта на техническия персоналъ, тия котл-
ли сж оставени въ съвсемъ занемарено състояние 
б е з ъ да се взематъ каквито й да било мерки за съ
хранението имъ На т е х ъ се е гледало като на единъ 
непотребенъ — бракуванъ инвентаръ. Не сж редки 
случаите, гдето тези котли сж оставени така, как
то с ъ работили безъ да се промиятъ, почистятъ 
ни отъ вжтрешна страна, ни Отъ външна въ пещьта 
и каналите. 

Това небрежно отнасяне къмъ котлите има 
твърде лоши последствия, които се забелезватъ 
едва тогава, когато ни се наложи да използваме 
нанозо оставениятъ въ бездействие паренъ котелъ. 

Д о скоро време мислеше се, че оставените въ 
бездействие парни котли не ще се използватъ, про- . 
давали се на цени приближаващи се на цената на 
старо ж е л е з о , имаше случаи д а ж е гдето много ло-
комобилни котли се разсичаха, чугунените части 
продаваха като старъ чугунъ, а отъ ж е л е з н и т е лис
тове каквото е могло се използва — а другото 
отива за старо ж е л е з о . 

Настъпи, обаче, повратъ. Изоставените въ 
бездействие парни котли почнаха да се ди-
рятъ за ново използване. Причините за това с ъ 
неколко, но най-съществени сж следните: 1) По
нижението цената на зърнените храни, скъпата по-
дръжка на тракторите, като двигатели за вършачки 
и високата сравнително цена на горивото; 2) Откри
ването на много нови индустриялни предприятия и 
разширението на сжществующи такива въ които 
парата се използва за производствени цели и 3) 
трудното доставяне ча парни котли оть странство, 
поради валутни затруднения. 

Всички тия причини взети вкупомъ предизви

каха едно твърде повишено търсене на парни кот
ли, но за съжаление много о т ь бездейств ющите 
такива, поради ненавременно взети мерки за добро 
съхранение сж станали негодни за използване или 
изискватъ вече големъ ремонтъ. Това се обяснява 
съ факта, че котлите въ време на бездействие се 
повреждагъ — износватъ повече, отколкото гп<о 
сж въ действие и добре подържани. 

Повредите появяващи се въ бездействующитв 
парни котли се д л ъ ж а т ъ въ повечето случаи пора
ди невзимане мерки противъ „потенето" на стени
те имъ, обстоятелство което предиззиква и разпро
странява ръждясването и разяждането на котелни
те листове. 

За да предпазимъ котлите отъ разяждания и 
въобще отъ повреди въ време на бездействие, не
обходимо е преди всичко веднага следъ изважда 
нето му отъ действие вжтрешно добре да се по
чиства отъ к. камъкъ, утайки и други наслоения, 
като забелезаните раковини или ръждиви наслое
ния добре се очукатъ и изчистятъ. Слеаъ изчист
ването на котелните стени, ако има възможность 
добре е да се боядисатъ стените съ специална боя 
противъ ръждясване, или ако такава нема — съ 
миниумъ. 

Отъ външна страна котела с ж щ о добре треб
ва да се почисти. Поддухалото да се снеме, 
скарите извадятъ, пещьта добре изчисти и очука 
отъ нагаръ, ръждиви наслоения и п р ; ако котела 
е изиаанъ, то да се изчистятъ каналите отъ пе-
пелъ и сажди, а котелните стени добра изтържатъ 
отъ полепения по техъ нагаръ. 

Требва да се взематъ мерки за да не се до
пуша „потенето" на а е н и т е на котела и ако това 
не може да се избегне, то да се употр-Ьбятъ хи
мически състави, които да поглжщатъ влагата (сан-
дъчета съ негасена оарь и пр.) или да се създаде 
възможность за добра вентилация в ъ т р е въ коте
ла и по външните му стени. При немане възмож
ность да се направи ни едното, ни другото, то отъ 
време на време требва да се подържа л е к ъ огънь 
въ пещьта за да се затопли въздуха и стените на 
котела за просушава. . 

Особено внимание требва да се обърне на 
подвижните опори на които лежи котела. Обикно
венно въ време на бездействие тамъ се появяватъ 
силни разяждания. 

Ако котела ще е въ бездействие за едно по-
дълго време, требва да се снеме и целата армату
ра. Кранове и клапани добре да се почистятъ и сма-
ж а т ъ съ вазелинъ или друго гжсто машинно мас
ло. Набивачните кутии на вентилите, крановете и 
пр. сжщо добре требва да се смажатъ. Най-малко 
на всеки 6 месеца котела требва да се проверява 
наново, подвижните части вентили и пр. раздвиж-
ватъ и тамъ гдето е необходимо наново да се на
маже съ масло. 

Всички тръбопроводи требва да се разглобятъ 
почистятъ, застоялата вода въ кривините премахне. 
Навсекжде гдето има конденсни гърнета да се раз
глобятъ почистятъ и подвижните механизми с ъ щ о 
добре смажатъ. 

За препоръчване е, да се направи и описание 
на състоянието на котела, да се впишатъ м е р к и т е 
взети за съхранението му, резултата отъ перио
дичните проверки въ време на бездействието му, 
всички операции които с ъ извършени по него и 
този описъ (журналъ) да се предаде на лицето, ко
ето ще пусне котела наново въ действие, или ако 
е продеденъ—на новия му стопанинъ. 
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Уредъ за исушаване на парата. 
Получаването на суха \ наситена пара въ ко

тела е всекога необходимо въ всеко отно
шение: най-напреде това е желателно защото влаж
ната пара носи съ себе си заедно с ъ дребните ча
стици вода сжщо и соли, разтворени въ тази вода, 
и второ—при много влажна пара въ паропровода се 
събира много вода, която може да доведе до раз-
тройство на паропровода, ако водата своевременно 
не се премахне. Въ различнит-fe конструкции'парни 
котли се получава пара съ различна влажность, при 
което ланкаширските и корнвалийски котли даватъ 
пара по суха, отколкото хоризонталните и верти
кални водотржбни котли. Въ барабаните на различ
ните системи котли устройватъ о с о б е н ъ р о д ъ паро-

чер. 1 

исушители, назначението на които е да отстранява 
излишната влага отъ получената п а р а . т . е да ису-
шаватъ парата. Къмъ уредите отъ подобенъ р о д ъ 
се отнася пароисушителя на „Орка" приготовляванъ 
отъ фирмата Бюриигъ. 

На чер. 1 е даденъ надлъжния и - напреченъ 
разрезъ на пароисушителя система „Орка", отъ 
които се вижда принципа на неговото действие. Па
рата по направлението показано съ стрелката А, , 
постъпва въ средната часть на апарата. Като среща 
на пътя си преграда, парата се отклонява и минава 
презъ прорезите В и по нататъкъ се движи по вин
товото пространство, образувано отъ ребрата D на 
телото . При кржговото движение на парата части-

чер. 2 

цит~е вода, увлечени съ парата, като по тежки, се 
отхвърлятъ отъ центробежната сила къмъ стените 
на уреда, стичатъ се по стените надолу и отвиватъ 
пакъ въ котела. Освободената Отъ влага пара по
стъпва по направлението показано съ стрелка къмъ 
местото на неговото употребление. 

На чер. 2 е преставечъ пароисушителя въ раз-
глобенъ видъ. На чер. 3" е показано разположе
нието на пароисушителя върху единъ корнзалийски 
или ланкаширски котелъ вънъ отъ п росъбирателя. 

Образувалата с е в ъ котела пвра отначало постъпва въ 
паросъбирателя гдето отчасти се освобождава отъ-
влагата, следъ което минава въ паропроводъ върху 
който е поставенъ пароисушителя. При премина
ването презъ упоменатия апаратъ парата губи зна-

чер. з 
чителна часть отъ влагата и постъпва въ местото-
на употреблението достатъчно исушена. Събралата 
се въ апарата вода презъ тръбичка съ клапанъ се 
отвежда обратно въ котела. 

На чер. 4 е показано разположението на п а 
роисушителя вжтра въ паросъбирателя на ланка
ширски котелъ. ., . i . 

чер. 

Разликата въ разположението на пароисуши
теля вънъ или в ъ т р е въ паросъбирателя се заклю
чава в ъ следующето. Поставения вънъ отъ", паро
събирателя пароисушителъ се намира подъ пълното 
налъгане съществуваше въ котела, което се явява 
като недостатъкъ на този начинъ на разполагане, 
преимуществото на този начинъ се явява това, че 
пароисушителя е достжпенъ за прегледъ въ време 
на работенето на котела. Намиращия се в ъ т р е въ 
паросъбирателя пароисушителъ не изпитва никакво 
налегане, вследствие на ксето конструкцията може 
да бжде изпълнена значително по-лека, но това 
пъкъ много затруднява наблюдението и обслужва
нето на уреда презъ време на работенето на ко
тела, което се явява сжщественъ недостатъкъ на 
този начинъ на поставяне пароисушителя. Пока
заната конструкция на пароисушителъ, основана 
на действието на центробежните сили, представлява 
известенъ интересъ, и подобни пароисушители мо
гатъ да бждатъ поставени на котли кждето се изи
сква да се получи по възможность суха пара. Па
роисушителя на Орка е патентованъ и се приго
товлява отъ Германската фнрма Бюрингъ. 

Съобщава К. Г. 

Чуждестранни формули за изчисление на данъчните 
конски сили 

Почти въ всъка страна, данъчните конски сили 
се изчисляватъ по рязлични начини. Затова за една 
и сжща кола изчислениятанадан ьчните конски сили по 

германската, французката или американска данъчна 
формула се получаватъ различни. 

Тукъ ще бждатъ показани разните данъчни 
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формули заедно съ неколко примери за изчисление. 
Г е р м а н и я . 

4-тактни мотори: 
Данъчни K C = 0 3 X n , X d 2 Х Н 

== числото на цилиндрите, 
d — диаметъръ на цилиндрите въ см. 
Н = ходъ на буталото въ м. 

•Споредъ това имаме : . 
за 2 цилиндра 0 3 Х п = 0 ' 6 
за 4 цилиндри 0 3 Х п = Г 2 
за б цилиндри 0 3 Х п = 1 ' 8 
за 8 цилиндри 0 3 Х П = 2 ' 4 

. за 12 цилиндри 0 3 Х п = 3 - б 
Примеръ: 

Да се определятъ данъчните конски сили на 
единъ 4 цициндровъ моторъ, диаметъръ 70 м. м. ч 
ходъ 120 м. м. 

Данъчни конски сили: 1 " 2 Х 7 2 Х 0 1 2 0 = 7 , 0 5 . , 
2 -тактни м о т о р и : 

Данъчни к. с. =045XnX d 2 XH-
Данъкътъ до 1 януарий 1928 год. се равняваше: 
за първите данъчни б к. с. (1 — 6) по 20 марки 

годишно. 
За следващите 4 к. с. (7—Ю) по 40марки год. 
За понататъкъ следващит-fe 4 к. с. (11—14) по 

60 марки годишно, за останалите по-нагоре конски 
сили по 80 марки годишно. 

П р и м е р ъ : 
За една кола съ 7 к. с. данъчни, требва да се 

плати д а н а к ъ т ъ : 
6 даначни конски сили=20Х6—=120—- марки 
1 даначна конска сила—:40Х1= 40— марки 

Всичко 160— марки 
За една кола съ 18 к. с. даначни требва да 

се плати: 
6 дан. к. с. =20X6=120,—марки 

Следващите 4 „ = 4 0 X 4 = 1 6 0 , — „ 
Следващите 4 „ = 6 0 X 4 = 2 4 0 , — „ 
Следващите 4 . = 8 0 X 4 = 3 2 0 , - » 

Всичко 840,— марки 
Отъ 1 януарий 1928 година данъкътъ се пре-

смета отъ кубичното съдържание на моторътъ (обе-
мътъ на буталния ходъ) и то споредъ следната фор-
гмула: 

Даначни к. K.=0-00078Xr>Xd2XH, гдето 
п = ч и с л о на цилиндрите. 
с!=диаметъръ на цилиндрите въ мм. 
Н = х о д ъ на буталото въ мм. 
Облаганието се равнява на 1380 марки за 

100 куб см. 
Ний ще видимъ веднага какъ се отрази това 

изменение на обланание съ данакъ върху средните 
и по големи коли. 

Примеръ. Една 4 цилиндрова кола както по
преди, съ диаметъръ на цилиндрите 70 мм. и ходъ 
на буталата 120 мм., която споредъ пораншната да
начна формула имаше 7 даначни к. с , притежава 
единъ буталенъ обемъ отъ: 

. 0 - 0 0 0 7 8 Х ' 4 Х 7 0 2 Х 1 2 0 = 1 8 3 5 «уб- см. 
Данакътъ се равнява: 
1835 X 1 3 ' 8 0 марки=253,—марки. 
Споредъ старата формула той се равняваше на 

160 марки. При по-силните коли отношението е об
ратно: 

Примеръ: Една 8 цилиндрова кола съ диаме-
тъоъ на цилиндрите 87 мм. и ходъ на буталата 95 

мм. споредъ старата формула имаме 18 данъчни к. 
с. Обемътъ на буталния ходъ е 

0 0 0 0 7 8 X 8 X 8 7 - х 9 5 = 4475 куб. см. 
Данъкътъ се равнява сега: 

13.80 
44(о ^ = - 6 1 2 , — марки. 
По рано данакътъ се равняваше 840,— марки. 

Това обстоятелство подтикна автомобилните фаб
рики въ 1928 година да минатъ къмь с т р о - ж ъ на 
по силни коли. Три години по-късно картината се 
промени:, общите разноска по движението и подър-
жанието на по големите коли беха толкова високи, 
че се мина къмъ строежъ на по малки и средни ко
ли (до около 10 даначни к. с ) . 

А м е р и к а . 
Даначната формула гласи: 

d 2 x п 

гдето d = диаметърътъ на цилиндрите въ цолове 
п = ч и с л о г о на цилиндрите, или 

Н Р = 

Н Р = d s x n 
1,613 

гдето d = ц и a м e т ъ p ъ на цилиндрите въ дециметри. 
Противоположно на немската формула не е 

взетъ предъ видъ ходътъ на буталото. Вследствие 
на това, 2 коли съ еднакви диаметри на цилиндрите-
обаче съ различни ходове иматъ еднакви данъч
ни конски сили. Изчислената споредъ тази формула 
даначна конска сила (horse power) е с ь около 70 
процента по-висока отколкото тази изчислена да
начна к. с. по немската формула. 

П р и м е р ъ : Сжщата кола както горе, при 
п—А, d==70 мм. има въ Америка. 

НР= (070) 2Х4 
:—л~е:л~-з~'— I —1 даначни к. с 

1,01J Б е л г и я (както въ Франция). 
Ф р а н ц и я . 

С V (chevaux) - К X п х d 2 X Н X w к. с. гдето 
К=0 '00017 за 2 цилиндри 
= 0 ' 0 0 0 1 5 за 4 цилиндри 
—=000013 за 6 цилиндри и повече 
п = ч и с л о на цилиндрите 
d = д и a м e т ъ p ъ на цилиндрите в ъ см. 
Н = х о д ъ на буталото въ м. 
W—=число на обращенията въ секунда. 
За W обикновено взиматъ средното число 

обращение, около 1800—2000 обрашение въ мину
тата, което дава за секунда около 30-^35 . 

П р и м е р ъ : 
(както горе) 

К=0-00015 
п = 4 
d = 7 0 мм. 
Н = 1 2 0 мм. 
w=npi-;eTo 30 за секунда 
С V=000015X4x7 2 x 0 - 1 2 x 3 0 = 1 0 - 6 = 1 1 к . с. 
Данакътъ се равнява: до 5 CV 48 франка за 

година за к. с. Следващите 6—10 CV 60 франка 
за година за к. с. Следващите понататъкъ 11—20 
CV 72 франка за година за к. с. Следващите 
понататъкъ 21—30 CV 84 франка за година за к. 
с. Следващите още 31 и повече CV 96 франка 
за година за к. с. 
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За въпросната кола въ примерътъ требва да 
се плати данакъ . 

5 C V = 4 8 x 5 ф р . = 2 4 0 фр . 
6 - 1 0 C V = 6 0 x 5 = 3 0 0 фр. 
1— С У = 7 2 х 1 = 7 2 , — ф р . 

Всичко 612,—фр. 
Англия 

Даначните конски- сили се опредепятъ или спо-
редъ американската формула или споредъ форму
лата на кралския автомобиленъ клубъ (RAC). Тя 
гласи: Н Р = 0 4 х d X п, гдето 

с!=диаметЪръ по цилиндрите въ мм. 
п —число на цилиндрите. 

П р и ме р ъ; 
(както горе) . 

Н Р = 0 - 4 х 70 х 4 = 1 1 - 2 
Данъка се равнява 1 лира за HP (к. с.) за го

дина, при което изчислената конска сила не се за
кръгля на горе. 

За колата въ примерътъ, следователно требва 
да се плати данъкъ за година 12 лири 

Италия 
Даначнага формула гласи: 
HP— n x d 2 x 00525 , гдето 
п = Ч и с л о на цилиндрите 
d—-диаметъръ на цилиндрите въ см. 

стара герман-

Н. К. С 

П р и м е р ъ : 
(както горе) 

Н Р = 4 Х Т X 0-0525=10-25 к. с 
България 

Даначната формула е с ъ щ а т а 
ска формула. 

Даначни конски сили —03X n x d s x 
гдето. 

п = Ч и с л о т о на цилиндрите 
d—^диаметърътъ на цилиндрите въ см. 
Н = х о д ъ на буталото въ м. 
Облаганието става по следната таблица: а) ав

томобилни коли до 20 к. с. по 500 лв. на конска 
силз, б) автомобилни коли надъ 20 к. с. по 600 на 
конска сила, в) камиони, камионетки, трактори и 
др. по 400 лв. на конска сила, г) камиони и камио 
нетки до 3 тона включително полезенъ товаръ по 
250 лв. на конска сила, д) ремаркета безразлично 
на конски сили 3000 л в , е) мотоц-клети, б е з ъ раз
лика на конски сили 500 лв. Сжщит-fc съ кошъ 700 лв. 

И така една и сжща кола има: въ Германия 
7 дан. к. с. плаща данакъ 253 марки = 8 3 5 0 лв., въ 
Америка 12 дан. к. с. въ Белгия 11 дан. к. с. въ 
Франция 11 дан. к. с. плаща данакъ 102 марки = 
3906 лв. ,въ Англия 11 дан. к. с. плаща данакъ 180 
марки = 5 9 4 0 лв. въ Италия 10 дан. к. с. въ Б ъ л 
гария 7 дан. к. с. плаща данакъ 7 х 5 0 0 = 3 5 0 0 лв. 

Т. Стоиловъ 

е единствената, която има на складъ всички излезли до сега т е х н и ч е с к и к н и г и 
Новото издание на КАТАЛОГА за технически книги излезе отъ печатъ и се праща на интересую-

щ и т е се — безплатно. 
Адресъ: КНИЖАРНИЦА СИМЕОНЪ СИМЕОНОВЪ — РУСЕ. 

Книжнина. 
Нова книга. 

Излезе отъ печатъ книгата: 
„Справочникъ и бележникъ за туристите, ав

томобилистите и ш о ф ь о р и т е " — Annuaire de l'Au-
tomobil isme et de Tourisme съставени отъ Иванъ 
Сергеевъ Тихонавичъ, бившъ членъ на Император
ския Всеросийски Автомобиленъ Клубъ. Стр. 352 
с ъ български и френски текстъ. Цена неподвързана 
— 45 лева, съ платнена подвързия 65 лева Достав 
ка за провинцията и столицата отъ азтора — Со
фия, Центр. поща, пощенска кутия № 381, или ул. 
Царь Шишманъ, № 27, III е тажъ пощенски разнос
ки за сметка на купувача.5 лз . допълнително. 

Книгата с ъ д ь р ж а всички не.бходими техни
чески сведения и дава съответните упътвания за 
туристи, автомобилисти, шофьори и любители на 
нашата хубава редна природа. Съ това издание ав
тора г. Иванъ Тихановичъ запълва една голема не
пълнота въ нашата литература и, предъ видъ на го-
лемото значение на справочника, ние цигирама по-
главните отдели които той съдържа: уставъ на 
Б ъ л г . авт. турингъ клубъ, автомоб. шеф . дружества, 
списъкъ на клоновете организирани при Б . Т. С 
Разните полицейски правила, програми за шофьори 
и любители на Авт. конструкция, конвенции за авто- j 
мсб. движение и пр. таксиметри, монтажъ, сведе
ния за автомоб въ насъ и въ целия светъ презъ 
1933 год. Упжтвания и формалности при пжтува-
н^т-о въ чужбина и пр. пр 1 

Туристическия о т д е л ъ на книгата с ъ д ъ р ж а 
сведения за хижите , домовете и туристическите 
спални. Спи:ъкъ на минералните бани разпреде
лени по географски райони, льтовищата и монас-
тирите въ България. Дадени сж сведения "за исто
рическите и природни бележитости, намаление на 
таксите за пжтуване по Б. Д. Ж. и привилегиите 
на членовете на Тур. съюзъ. 

Адресния о т д е л ъ на книгата дава сведения за 
държавните и обществени учреждения, легациите, 
консулствата и застрахователните дружества. С ъ 
държа списъка на столичните аптеки и техните 
дежурства, болниците и амбулаториите Автомо
билните представителства, гуми, масла, работилници 
и г. н., както и списъка на хотелите въ София и 
планъ на столицата. 

Едно само изброязане на отделите въ книгата 
на г. Иванъ Тихановичъ показва до колко нейното 
разнообразно съдържание изчерпва всички нужни 
за читателите популярно технически сведения. Ху
бавото изложение, увлекателното съдържание и 
високите •качества на хартията и печата и нейната 
общедостъпна цена правятъ книгата необходима не 
само за туриститв, автомобилистите и ш о ф ь о р и т е , 
но полезна и за всеки интелигентень човтзкъ, по
ради което ние препоржчваме книгата на г-нъ 
Иванъ Тихановичъ на всички пжтуващи по кра
сивата Б ъ ш а р с к а земя. 

Инженеръ Ж . Г. Георгиевъ 

Набавете си книгата „Безкомпресорниятъ Дизелъ-моторъ" 
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З а е л е к т р и ч е с к и , и н д у с т р и а л н и й м и н н и п р е д п р и я т и я 

Капиталъ 750,000,000 лева. 

ЕЛЕКТРИЧЕСКА ЕНЕРГИЯ 
ПОРТЛАНДЪ ЦИМЕНТЪ 
ГИПСЪ --- АЛЛБАСТЪРЪ 
КАМЕННИ ВЪГЛИЩА И БРИЗЕТИ 

Втъ мйнйте Пиринъ. 
К а м е н н и в ж г л и щ а и н а ф т о ш и с т и п р и с. С ъ р б н н о в о , Г. Д ж у м а й с к о 

Т Ъ Р Г О В С К А К А Н Т О Р А С О Ф И Я - - - П О Ш Н Е 
Т е л е г р а ф и ч е с к и а д р е с ъ , , Г Р А Н Й Т О И Д ъ ' ' — С о ф и я 
Телефони: 644, 2427, 3597 и 3598 

J E T P J E I P O J I F 

Б ъ л г а р с к о А к ц и о н е р н о Д р у ж е с т в о 

з а търговия и индустрия 
у л . Р а к о в с к а № 118 С О Ф И Я . Т е л е ф о н ъ Jfe 3 1 5 

Клонове и представителства въ всички градове на царството. 
Разполага винаги на складъ съ най-доброкачествени: 

П Е Т Р О Л Ъ , Б Е Н З И Н Ъ , 
Г А З Ь О Л Ъ 

Всички видове машинни и цилиндрови масла 
Г Р Е С Ъ , И A . ЗЕР А . «3? ТЯ. ЗЕЕ ТЕ», А С Ф Д Л Т Ъ 

XT, © "EI T2L Е С а Й - Ж В Ш О О Н Й . 



Най-добре уредената въ страната ни 
Машинна фабрика и ТКеяезолеярна 

I . С л ш & К ш & Д ш т р и - й и 
Т е л е г р . а д р е с ъ : .МЕЛНИЦА" ИЗРАБОТВД: Т е л е ф о н ъ № 87. 

Комплектни мелнични инсталации валцове, планвихтери и пр. 
Водни турбини съ най-гол-вмъ коефицентъ ва използване. 
ХидравлиЧ!СКИ маслобойни шарвтовки, валцове и др. 
Рафинерии з а разтителни масла комплектни и отделни апарати. 
Вакумъ помпи, филтеръ преси дела желйзна конструкция. 
Хладилни и ледопроизводнтелни инсталации. ; 
МаЛКИ ХЛаДИЛНИ И леДОПрОИЗВОДИТеЛНИ ИНСТалаЦИИ за ресто

ранти, сладкарници, месопродавници и пр. 
Винтови гроздови преси и ронкачки мелачки за грозде. 
Магани за памукъ. 
Моторно отделение за изработка моторни глави, бутала и други 

части за мотори. ^ 
Фрезовани зъбни колелета 

Машинна фабрика 

И н ж . Д и п е р к о в ъ & Ц о р к а 
София 

ул. „ П а н а г ю р и щ е " 10. Т е х н . б ю р о ул . „ Р а к о в с к а " 111-

Т е л е ф о н и : 405 и 5147. 

О т л о ж а т , и м о н т и р а : 

Централни отопления— парни, водни и с ъ топълъ въздухъ. 
— Обстойни изучвания споредъ всички изисквания на мо
дерната отоплителна техника. 

вентилационни ш суШидни инсталации отъ всЬкакъвъ родъ 
за индустриални и обществени постройки. 

Парни котли за високо и низко налегание за индустриални ц е л и . 


