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Единствена работилница въ България, която извършва изолации на всички видове 
П А Р Н И К О Т Л И , Р Е З Е Р В О А Р И Т Р Д Б О П Р О В О Д И И П Р 

за ниско и високо налегане. Специална изолировка за апарати и тръбопроводи съ 

висока температура (прегрета пара) 

ш . ' х л а д и л н и инстал! 
Въ склада на фирмата винаги се намиратъ въ неограничено количество всички 

. видове изолационни материали като: 
К и з е л г у р ъ , Д а б е с т ъ , М а г н е з и й . С т ь к с е н а в ъ л н а , Б о р т с м и т - ъ , К о р к ъ н д р 

Девиза на фирмата е: 
Солидна работа при Ниншзална печалба. 
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К ъ м ъ н а ш и т е а б о н а т и . 
Съ настоящия двоенъ брой се завършва еди

надесетата годишнина на списанието и деветата му 
отъ к а к ъ е започнато издаването му въ гр. Варна 

Завършвайки XI-тата си година и предъ видъ 
rfa обстоятелството, че е твърде вероятно издава
нето му да спре за едно неопределено време, счи
таме се за задължени да запознаемъ почитаемите 
си абонати съ н у ж д и т е , които наложиха неговото 
появяване, да проследимъ живота му презъ тия 
единадесеть години и най-после да изложимъ при
чините за неговото преждевременно спиране. 

Известно е на болшинството отъ нашите або
нати, че до 1920 год. въпреки силниятъ подемъ на 
индустрията и техниката въ насъ, списание, което 
да третира въпросите свързани съ н у ж д и т е на ин
дустрията и напредъка на техниката въ насъ е не-
мало. Техници и индустриалци търсеха отговоръ 
на интересуюшите ги въпроси въ чуждиятъ пери-
одиченъ технически печатъ, който на мнозинството 
не б е достъпенъ . Болшинството отъ техниците по
лучили образованието си въ насъ, невладеещи 
ч у ж д ъ езикъ , немаха възможность отъ една страна 
да се ползватъ отъ чуждата литература, а и ония, 
които владеятъ ч у ж д и езици неможеха да си на-
бавятъ с к ж п и т е задгранични издания. Освенъ това, 
поради разнообразието на техническите въпроси 
и трудностьта единични лица да си набавятъ лите
ратура, отъ която да черпатъ необходимите позна
ния за опресняване и обогатяване на придобитите 
знания, наложиха да се замисли за създаване на 
български периодиченъ технически печатъ. 

Независимо отъ това и другата техническа 
литература, състояща се предимно о т ъ н е к о л к о 
ръководства нагодени повече за училищни н у ж д н и , 
б е много недостатъчна за българския техникъ при-
нуденъ да работи при условия, които и з и с к в а т ъ т о й 
да е енциклопедистъ. Той требва да е добъръ ма-
ш и н и с т ъ , както за парни машини, така и по газови и 
водни двигатели, да познава електротехническите 

въпроси свързани съ работата на предприятието и 
пр. пр., т. е. принуденъ е да проявява най разнооб
разна деятелность безъ да има отъ где да се ползва 
съ необходимата за цельта литература и всичко б е 
предоставено да придобива на собственъ или на 
другаря си опити . 

Съзнали трудните условия, при к о и т о требва 
да работи българскиятъ техникъ , основаното вед
нага следъ общоевропейската война Д - в о н а т е х 
н и ц и т е с ъ с р . о б р а з о в а н и е , взе инициативата за 
издаване на едно списание, чрезъ което ползвайки 
се отъ онова, което по-напредналите отъ насъ 
страни изнасятъ въ своя си технически печатъ, а 
така с ж щ о и отъ опита и познанията на наши тех
ници , да дадътъ възможность и въ н а ш и т е пред
приятия да се приложатъ новите методи и новите 
средства, които ни дава бързо напредващата напо-
следъкъ техника. 

Благодарение на тази инициатива о щ е въ 
1920 г. излезе първиятъ брой на с п . Т е х н и к ъ , за
в ъ р ш и се първата му годишнина , започна се вто
рата и презъ 1923 г. следъ издаване на к н . 8 б е 
принудено да спре. Тази нерадостна с ъ д б а постиг
на и издаваното по частна инициатива все презъ 
1920 - 21 г. списание „ Б ъ л г а р с к и т е х н и к ъ " , а в ъ 
последните години и списанията „ М о т о р ъ " и „ Т е х 
н и к а " , отъ които първото издавано по частна "ини -
циатива, а второто отъ д-вото на практиците техници. 

Презъ 1925 год списанието „ Т е х н и к ъ " п а к ъ 
по инициативата на Д вото на техниците с ъ ср . 
образование б е подновено. О т ъ тогава и до сега 
списанието следва своя предначертаръ п ъ т ь , като 
единствено въ страната, целящо да обогатява тео
ретическите и. практически познания на школувани 
и излезли отъ практиката техници, да се стреми 
да подобри индустриялното ни производство, чрезъ 
изнсяне на статии изразяващи положението на но
вовъведенията отъ техническо естество прилагани 
въ чужбина и съ това да с гдейства за економиче-
ското и стопанско развитие на страната. 



. Т е х н и к ъ " 122 Н е к о и сведения върху о г н е т г ю р н и т ^ магтериали 1У34 к н . у и ш 

Започнато отначало съ около 1500 абонати 
предимно дружествени членове, спрело при 800 по
ради масовото неиздължение на абонатите му, под
новено следъ това отъ настоящите му редактори, 
при 2000 абонати, списанието постепенно затвърди 
положението си , като постоянно увеличаваше броя 
на абонатите си и достигна цифрата 2500, съ тен
денция да се повиши до 3000. 

И тъкмо въ тоя моментъ, когато всички тех
ници требваше да се радватъ на успеха му, наме
риха се лица всредъ нашите дружествени среди , 
които въ успеха на списанието виждиха личенъ 
у с п е б ъ на редакторите му и поведоха борба про-
тивъ издаването му като дружествено издание, бор
ба, която се изрази отначало съ незаплащане або
намента, а въ последствиа въ началото на IX тата 
му годишнина и съ пълния отказъ да го получа-
ватъ и д вото се дезинтеретира отъ сждбата му. 

Това обстоятелство ни наложи да изменимъ 
о б щ и я хзрактеръ на списването му, като отделите 
по строителна техника и архктектурп се изоставиха 
и списанието се о ф о р м и к а т о такова засегаше са
мо машинния и електротехническия отдели 

Напуснато отъ лицата за които предимно бе 
създадено, списанието не загина. То си бе извою
вало право на съществувание всредъ абонатите 
си нечленове на д-вото, които го желаеха и съ 
чиито средства то най-вече се и з д ъ р ж а ш е . При 
това новосъздадено положение ние, редакторите 
му, гледайки на него като на с к ъ п о наше д е л о , 
продължихме издаването му презъ последните го 
дини на лични средства, въ което начинание наме
рихме пълната подкрепа на абонатите ни нечле
нове на дружеството. 

В ъ п р е к и тази подкрепа , и в ъ п р е к и г о л е м и т е 
поощрения, които ни се даватъ почти отъ всички 
среде, които ценятъ значението на списанието 
ние сме принудени да спремъ преждевременно из
даването му поради стеклите се с ъ б и т и я и обсто
ятелства отъ личенъ характеръ, които ни налагатъ 
да променимъ местожителството си и по тоя на-
чинъ отнето ни е физическата възможность за вза
имна б ъ д а щ а работа, като редактори на списанието. 

Разделяйки се съ н а ш и т е абонати, разделяй
к и се и съ списанието, ние имъ изктзваме благо-
дарностьта си за подкрепата, която до сега с ъ 
ни давали. 

Благодаримъ с ъ щ о така и на всички инду 
стриални и търговски предприятия, к о и т о освенъ 
че с ъ ни биле редовни абонати, но о щ е и щ е д р о 
с ъ ни подкрепяли материално, като с ъ давали 
своите реклами да се печзтатъ въ списанието, а 
съ това с ж усигурявали и средствата за изда-
внаето му 

Най-после тревва да благодаримъ и на н а ш и 
те сътрудници , безъ чиято помощь не бихме мог
ли да се справимъ с ъ оня ш и р о к ъ к р ъ г ъ отъ в ъ 
проси, които ни се налагаше да изнесеме въ ко 
лоните на списанието съ . цель да разнообразимъ 
материала, и да изнесемъ предъ абонатите си ста
тии , чрезъ к о и т о не само да обогатяватъ своите 
познания, но да могатъ да ги използватъ и въ 
практиката си , обстоятелства, които допринесоха 
твърде много за неговото стабилизиране. Не мо-
ж е м ъ мълкОмъ да отминемъ и факта, че много отъ 
тия сътрудници даваха трудътъ си даромъ безъ 
да претендиратъ за к а к ъ в т о и да било хонораръ 
считайки , че заедно съ насъ работятъ за преуспе 
ване на техниката и техническото дело въ страната. 

Въ заключение щ е к а ж е м ъ , че до к о л к о т о с и 
л и т е и средствата ни позволяваха презъ е д и н ъ 
периодъ отъ деветъ години , стремихме се да рабо 
тимъ за преуспевтне на списанието и да задово
ляваме н у ж д и т е на и н т е р е с у ю щ и т е се и т ъ р с я щ и 
просвета техчици, като често п ж т и въ тази ни п о ч 
ти десеть годишна дейность с л у ж е й к и идейно на 
делото , отивали сме и въ у щ ъ р б ъ на н а ш я т е и н 
тереси. Д о к о л к о правилно сме изпълнили тази си 
задача, като редактори и издатели на списението, 
предоставяме на други да преценятъ. Насъ, обаче, 
не може да не ни радвв факта, че почти всички 
годишнини с ж изчерпани и че положениятъ ни 
трудъ е задоволяватъ обонатите ни. 

Най-после изразявайки тъ гата си з а г д е т о сме 
принудени дз спремъ издаването му, щ е ни б ъ д е 
много приятно и драго, ако въ скоро време видимъ 
нашето д е л о подето отъ други лица, на които нне 
сме готови да дадемъ нашата подкрепа и да ви 
димъ „ Т е х н и к ъ " наново възобновенъ. Съ т а я . н а 
дежда и съ пожелание тоя день да е колкото се 
може по-близъкъ ние се разделяме с ъ „ Т е х н и к ъ " , 
съ абонатите и съ сътрудниците му. 

Илия Хргютовъ, асе. инж. механшъ 

Некои сведения върху 
Като с е н к а отъ начало на метална индустрия, 

въ нашето отечество с ъ щ е с т в у в а т ъ и работятъ не-
к о л к о десетки машинни работилници и фабрики. 
Почти в с е к а една отъ тъхъ разполага съ малка 
или по- големичка леярница. Множеството наблю
дения, които съмъ правилъ въ техния ж и в о т ъ , ми 
даватъ възможность да мисля, че не се обръща 
внимание, не се жертвува достатъчно за подобре
ние на качеството; въ процеса на леянието като, 
че ли не се вниква съ подобающата научна и прак
тическа сериозность. Една отъ най в а ж н и т е опе
рации за подържане определенъ съставъ отлив 
ка е и състава на градежа на пещьта, т. е. в ъ 
трешното измазване и изграждане, защото при 
високите температури се развиватъ химически про
цеси, които не могатъ да не оказватъ влияние 
върху състава на железото въ течно състояние. 
Известно е, че тия изграждания става гъ съ огнеу-

огнеупорните материали. 
порни материали за по-висока или по-ниска о гне-
упорность. Именно за т е х ъ искамъ да разменя мис
ли съ практичните техници, ония които носятъ 

. личните от говорности за испълнението на техни
ческите работи. Въ нашето отечество не липсватъ 
естественни огнеупорни материали поне за н а ш и т е 
настоящи н у ж д и , но техното преработване съвсемъ 
не отговаря на тия н у ж д и . Не съмъ специалистъ 
по тоя видъ техника, но понеже предмета се отна
ся до качеството на железото и чугуна за ж е л е з 
ни произведения, позволявамъ си да изложа онова 
което по-учените специалисти с ъ изследвали и на-
пр вили въ трва отношение и онова, което с ъ м ъ 
забелезалъ отъ мои лични наблюдения. 

Н е у т р а л н и о г н е у п о р н и м а т е р и а л и 

Подъ това название се разбиратъ на първо 
место глиноземните . Т е се казватъ неутрални за-
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това, защото те не с ъ изложени на жива реакция 
при топенето на металите, нито се разяцатъ отъ 
т е х ъ мазилките . 

Глиноземните материали съ съдържание чис
то ALa Os се топятъ при около 2000' . Чистъ огне-
упоренъ глиноземъ, обаче, се намира на р е д к о , а 
повече смесенъ съ кремъчна киселина и ж е л е з е н ъ 
о к и с ъ . Единъ отъ ной-важнитЪ глиноземи е Бокси
та. Той се намира въ естественно състояние въ 
Франция (местото Les Baux) както и въ Германия, 
Вестервалде, долна Австрия, Щаермаркъ.Босна, Ита- | 
лия (Калабрия) въ Ирландия и Съед. Щ а т и — Но- | 
в и ю ж н и Валисъ. Неговия химичвски съставъ е 50 I 
— 60°/о АЬОз , 25—30о' 0 вода, 9 — 1 2 % кремъчна к и 
селина и неопределено количество железни окиси . 
— А н а л и з и т е с ъ установили, че горения Бокситъ | 
с ъ д ъ р ж а до 85—90 У 0 AI2O3. I 

О т ъ суровия Бокситъ се правятъ тухли като I 
се разбърква съ вода и некое споително сре .ство ; J 
тия тухли се пекътъ при около 1350° ц. Бок- I 
ситни тухли с ъ единъ много огнеупоренъ матери- j 
алъ (SK.37—=38) а особенно, когато нема примесъ | 
отъ кремъчна киселина тогава се сравнява съ магнезита, 
— противодействието му се преписва на обстоятел- ! 
ството, че той още при първите топения въ пещьта се 
покрива съ една глазура, която предпазва отъ всич- 1 

к и влияния. Единственото неудобство на Боксита е j 
това, че неговите тухли бързо се измятатъ, та за ! 
сводове на пещта става негоденъ, изисква гриж
лива изработка на тухли. Необходимо е с ж щ о су- | 
ровия Боксидъ да се пече, следъ това да се прави | 
на тухли и тия пакъ да се пекатъ ,тогава се нама- ! 
лява свиването — измятането значително. ! 

Боксита става и на Шамотъ и Шамотови тух- | 
ли . Н е к о и видове, като с ъ примесени съ кремъч- j 
на киселина могатъ безъ всекакви примеси да j 
иматъ голема огнеупорность стига изработката да 
е веща, да сж добре печени. ! 

О б и к н о в е н н а т а о г н е у п о р н а глина и ш а м о т н и , 
т у х л и . . i 

Огнеупорните глини и тухли направени отъ j 
т е х ъ с ъ най-разпространени, а заради това и , 
най-важни огнеупорни материали. Чистата глина е | 
Глиноземъ и Силикатъ A I A - 2 S i o 2 . 2 H » 0 съ едно ; 
съдържание теор. 39 ,54% А! ь 0з; 46,51 S io 2 ; 13,95°/. ; 
вода. Най чистото му състояние е каолина ; 

Изобщо тия глини и каолини с ъ примесени J 
отчасти съ жел-взни окиси и алкалий, които с ъ | 
нежелателни, защото служатъ само като лека теч- J 
ность и намаляватъ топителната температура. — J 
Горена глина и шамотитъ с ъ д ъ р ж а около 4 6 % г л и - I 
ноземъ и 5 4 % кремачна киселина; топителната й : 
температура е къмъ (Sk. 38) 18.50°. i 

Глината смесена съ вода става пластична— : 
мазна; ако не е пластична се казва постна глина. 1 
Направата на шамотеви тухли става като се смел- | 
ва на прахъ следъ печенето; следъ това се бърка I 
съ вода и споително средство. Пресува се въ осо- | 
бенни форми на тухли и се пече. j 

Огнеупорна глина се намира въ Германия, Бо
хемия, Белгия, Англия , Ш в е ц и я и St. Laus — въ 
Америка . 

В ъ България се намира въ Плевенско с. М и 
трополия, Софийско с. Бистрица, отъ к ж д е т о се 
доставя по цела България въ сурово и обработе
но състояние 

Всички тия глини се обявяватъ като пробва
ни да издържатъ к ъ м ъ 1700° С , обаче фабрикаци
ята имъ не е достатъчно съвършенна и заради то- i 
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ва издържливостьта е много слаба; к ъ м ъ 1300° С 
Те се сливатъ на повърхностьта, изтичатъ на шла-
кове, пречатъ на успешното топение, причиняватъ 
често поправки и разноски за подържане . За до
биване на по сигурни огнеупорни местни материа
ли има още да се желае. 

Едно особено качество глина има около гр . 
Варна (Сесъ Севмесъ) б%ла и североизточно отъ 
добричкото шосе — ж ъ л т а , която има огнеупор
ность, но не е изследвана и не се знае до каква 
температура може да издържа . 

В ъ г л е р о д н и о г н е у п о р н и м а т е р и а л и . 

Известие е, че въглерода е почти нетопимъ, 
затова той е много огнеупоренъ, а ко не е изло-
ж е н ъ направо на о к и с л я ю щ и се газове. Той не б и 
ва да се среща съ течното ж е л е з о и ж е л е з н и т е 
окиси шлакове; въ първия случай той се разлага 
отъ железото , а въ втория случай се поема отъ 
кислорода при едновременното редуциране на ж е 
лезото . Когато това е избегнато , тогава въ глерод 
ните тухли сж доста добре и з д ъ р ж л и в и . — Т е се 
правятъ отъ коксовъ и графитовъ прахъ разбърк
ва се съ 1,'ю катранъ за спояване, пресуватъ се и 
се сушатъ бавно и закаляватъ при слабо п р и с ж т -
ствие на въздуха. 

Вжглерода с л у ж и за направа на гърнета, като 
се смесва съ огнеупорна глина въ разни пропор
ции . Макаръ и основния съставъ на гърнето да е 
отъ неутрални вещества, все пакъ т и г е л н и я п р о -
цесъ има киселъ характеръ, защото при присжт -
ствието на течно ж е л е з о въглерода на титлата ре
дуцира кремъчната киселина на силиция и упра
жнява едно благотворно влияние на метала. Това 
е главната причина за превъзходството на ти гел -
ната стомана. — В ь това отношение въглерода 
има по-голЬмо значение отъ колкото при д р у г и 
топителни процеси. 

Освенъ чистия въгледодъ има въ последно 
време и разни въглеродни примеси, които се упо-
требяватъ като огнеупорни материали. Т а к ъ в ъ 
напр. е KitpfiopijwhjMa, s i lox ikon, които се употребя-
ватъ повече като глазурни средства, съ които се 
намазва повърхностьта на други огнеупорни тухли. 
— Удобенъ е за коксови горения. Силоксикона се 
взема главно като материалъ за гърнета за за
местване графита. 

Х р о м о в и о г н е у п о р н и камъни и т у х л и нарече
ни хромитъ с ъ съставъ отъ ж е л е з н и о киси , глино
земъ, магнезия и хромовъ окисъ . Ко гато хромовия 
о к и с ъ е повече има висока огнаупорность . М а к а р ъ 
да има базисиленъ неутраленъ характеръ ,той оказ 
ва упорность, както при базисния тъй и при к и -
селния процесъ, г д е т о с л у ж и специално за измаз-
ване на шлакови пластове г д е т о остранява допи
рането на кисели и базисни тухли . Хромита се упо 
требява и като сурова руда и като тухли . За тухли 
рудата се меле, смесва се съ споително (напр. 
Бокситъ) "пресуватъ се и се п е к ъ т ъ . 

Хромита се намира въ Нова Каледония, Мала 
А з и я , Калифорния, У р а л ъ , Гърция и Босна . В ъ 
България не е известно дали се намира н е г д е . 

— К и с е л и й о г н е у п о р е н ъ м а т е р и а л ъ . 
Следъ огнеупорната глина и Глинозема, най 

разпостраненъ съ висока огнеупорность матери
алъ е Кремъчната киселина. Чистата крем. к и с е 
лина не се топи въ досега известните п е щ и и в ъ 
температурите, които те с ъ достигнали; напротивъ ; 
тя много силно се разяда отъ металните о к и с и 

Н е к о и сведения върху огнеупорните материали 
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варьта и а л к а л н и т е . Така щ о т о к ъ д е т о измазване-
то не е изложено на действието на металит-в а са
мо отчасти на пламъка, тамъ кремъчната киселина 
м о ж е да с л у ж и за удобно огнеупорно средство. 

Тя е употребявана най напредъ при процеси
те за течно ж е л е з о . О т ъ развиващите се продук
ти и съставни части на суровото ж е л е з о (чугуна) 
действува манганения о к и с ъ , много силно на ма
з и л к и т е съ кремъчна киселина съ които той обра
зува единъ лекотеченъ ш л а к ъ . А к о обаче сурово-, 
то ж е л е з о с ъ д ъ р ж а по големо количество к р е м ъ к ъ , 
той още въ началото на опреснителния процесъ се 
окислява на кремъчна киселина, която се съеди
нява веднага съ манганения двуокисъ и го прави 
безвреценъ. 

Фосфора не може да оксидира при кисела за
мазка, защото образувалата се фасфорна киселина 
не може да се отдели свободно — изисква една 
основа, но въ присъствието на кремъчната кисе 
лина въ uo-големъ размеръ тя веднага се съеди
нява съ нея Находящия се въ чугуна Въглеродъ 
действува на киселните мазилки с ъ щ о тъй както 
графита отъ тигловите стени върху кремъчната 
киселина развиваща се въ процеса при леяне ти-
глова стомана, но не тъй енергично На всЬки слу
чай при киселата замззка се познава влиянието 
върху нея отъ стоманата чрезъ протичане на силиция. 

Кремъчната киселина се намира въ природата 
винаги въ относително по голема чистота въ кре
мъка и кремливите п я с ж ц ч , въ които обикновено 
има 97 — 9 8 % кремъчна • киселина (Sio*) Д р у г и 
естествено огнеупорни материали съ приблизително 
с ъ щ а чистота с ъ в ж г л и щ ч и я пясъчникъ, Ганистеръ 
(Англия) и Графита; пясъчника отъ Gr imendor f съ
д ъ р ж а 92°/о Sio, ; 5 — 6 % Ala о 3 и слаби примеси варъ 
алкалай и железенъ о к и с ъ . Той се отличава съ то
ва, че и при най висока температура не се разши
рява на коетосе разчита много. Quarzi ta е по удо-
бенъ за цельта, о т колкото други състави. Тия кре-
мъчни състави с л у ж а т ъ за измазване Мартинови 
пещи и конверторни. 

О т ъ изкуствената кислова тухла или Дина 
stein (отъ името на една английска кариера) с ъ на
правени най-напредъ Дина тухли. Изобщо отъ кре-
•мъчните п е с ъ ц и и камъни съ съответенъ съставъ 
се приготовляватъ и тухли за различните железо -
леярни п е щ и . 

О г н е у п о р н и о с н о в и (Басисни о гн . материали) 

О г н е у п о р н и т е основи сж добили употребле
ние въ железната индустрия въ 1878 г., отъ Гил -
христъ и Томасъ, които въведоха Базисния кон -
верторенъ процесъ въ практиката. 

При тоя процесъ става отлъчване на фосфора 
о т ъ чугуна чрезъ гкисляване при едновременото 
приежетвие на гоЛемо количество шлакове — варени 
основи , които се съединяватъ съ фосфорната кисе
лина. Разбира се че, тия силно басисни шлакове , 
изискватъ и базисно огнеупорно измазване, иначе 
при друго химическо състояние не може да проти-
востоятъ. 

При старите опреснителни способни — Пудло-
вия процесъ — се работи съ по ниски температури 
отъ колкото при се гашните течно опреснителни 
процеси, при които фосфорната киселина се съе
динява съ ж е л е з н и о к и с и . За да се предпази го 
лема рецкотечность на ж е л е з н и т е шлакове чрезъ 
глинестите или киселните вещества, направя се 
измазване отъ ж е л е з о с ъ д ъ р ж а ш е материали кои 
то с ъ общоприети въ реда на огнеупорни средства 

за измазване п е щ и . За тая цель се употребяватъ : 
чукови отпадъци, ж е л е з н и руди или шлакове , к о и 
то с ъ д ъ р ж а т ъ много жел4зо. Н о в с е к и случай 
материали, които с ъ д ъ р ж а т ъ ж е л е з н и о к и с и се 
топятъ при ниска температура и затова те намиратъ 
употребление при процеси съ по ниски температури-

С ж щ и н с к и т е базисни огнеупорни материали с ъ : 
В а р е н и о с н о в и и окиси като варъ и магнезия 

шисмесь отъ дветп, които по своето естества устоя-
ватъ на химическите действия при базисния про
цесъ. По отношение на окисляването на съставни-

I те части на суровия чугунъ, базисната замазка не 
! оказва препятствие; срещу металната баня напро 
I тивъ остава сьвсемъ неутрална, до като при кисела 
I замазка и при приежетвие на метални окиси, шлакове 
] и ва ь, замазката се разяжда отъ металната баня. 
| Варьта, к а к т о и магнезия не се топятъ и при 
j най-висока температура, така щ о г о отъ точка зре-
1 ние на огнеупорность те с ж еднакви , но по дру

г и т е си свойства се различаватъ. Варьта тегли мно--
го вода като се изстуди и се разпада на прахъ — 
дава варливъ хидратъ; така, че чиста варь не е 
годна за замазки, а само една смесь на двата ма-

; териала, като горенъ Доломитъ те иматъ 
: практическо приложение и употребеление като 
! о гнеупоренъ материалъ. Магнезия напротивъ не-

ма свойството да поема вода, затова е устойчивъ 
j при студена пещь, и на влиянието на атмосфе-
! рата. Магнезия противодействува и с р е щ у вли-
' янизто на шлаковете много по добре отъ варь-
I та ; неговото съединение съ кремъчната и фосфор-
; ната киселина е много по слабо отъ това на варьта 
| и затова не се разяда при опреснителните бани и 
i процеси. Неговото противодействие е тъй г о л е м о 
; срещу кремъчната киселина, щ о т о тухли отъ маг-
| незия и силикати могатъ да се нареждатъ безвред 
| но една до друга. 

При Мартинови п е щ и съ магнезиева за-
J мазка не е н у ж ч а разделителна шахта отъ хро-
! митъ между базисното о г н и щ е и киселия сводъ . 
| . На в с е к и случай магнезиевата замазка е много по 
1 за предпочитане даже и отъ горенъ доломитъ. 
I Варьта и магнезия се намиратъ въ природата 
! като карбонати варенъ к а м ъ к ъ — или магнезиите ; 

сетне смесь отъ варь и магнезия с ъ много по раз
пространени отъ доломита. — Споредъ гореказа
ното само тия два материала требва да се упот -
j-ребяватъ като о гнеупорни продукти ; Доломита 
като съставенъ отъ варь и магнезиевъ карбонатъ 
въ определена пропорция , щ е б ъ д е толкосъ по 
добре, к о л к о т о повече магнезия с ъ д ъ р ж а . 

Естествената мазилка требва да се гори , за 
да се освободи отъ въгливия о к и с ъ и да се нама
ли свойството му да поема вода; така щ о т о горе-
нието требва да става до б е л ъ жарь Горението 
става обикновенно въ куполоподобни п е щ и , а и з 
горелия материалъ се раздробява съ р ъ к а или с ъ 
машини. О т ъ така раздробения материалъ се пра
вятъ тухли ипи се набива направо като замазка и 
подмазка особено за дъна на Мартинови п е щ и . 

Направата на тухлите става като се смесватъ 
тия два материала съ споително средство и се 

J пресува до 300 атм. налягане, следъ това се го 
J ри силно, за да се предпази отъ измятане и пу-
| кане. 
I Като споително средство с л у ж и за сега кат -

ракя и смолата, к о и т о се к о к с и р а т ъ при горението , 
наредко се употребява и глина. 

Измазването и набиването на доломита и маг
незиевите о г н и щ а става к а к т о изработката на тух-
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л и т е като се смесватъ съ 10°/о катранъ и се на-
биватъ съ нагорещена до червена жарь набивалки 
или набивалки съ сгъстенъ въздухъ. 

За споително средство служатъ с ъ щ о : доломит-
но м л е к о или отъ шлакове на Мартинова пещь. 

Доломита и магнезия се сливатъ при белъ 
ж а р ь безъ споително средство, така щото те треб
ва да се турятъ тамъ к ъ д е т о е нужно често поп
равяне. За да бъде възможно сливането • те не 
требва да бъдатъ съвсемъ чисти, а съ съвсемъ j 
малко кремъчна киселина и железни о киси , иначе j 
се намалява топителната имъ температура. | 

Отличните свойства на магнезитните тухли се 
намалява до негде отъ свойството имъ да издър-
ж а т ъ слабо на променлива температура, пукатъ се. 
Магнезита следователно не бива да се употребява 
за сводове на Мартинови пещи. Тамъ се слагатъ j 
Дина-Тухли но и те не издържатъ, трайно. Най j 
издържливъ е гръцкия белъ магнезий, но той по- ; 
ради високата си цена е изключенъ отъ употреб- < 
ление. I 

Доломита е много разпространенъ въ Летип- ! 
те въ Встфалия г о л ^ м ъ лагерни слоеве. Магнезита \ 
е разпространенъ в Щайермаркъ при 1кйчъ въ пола j 
Мюрцталъ , Братенау и малко въ семерингскигЪ | 
планини (южна Австрия). \ 

Експлоатацията на тия лагери е въ р ъ ц е т е ! 
на Veitscher Magnesit Werke A . Q. което доставя i 
магнезитъ на всички страни. | 

Най добрия магнезитъ въ целия светъ е гръц
к и я , тоя отъ Евбея съ 99 Уо МдСОз, намира се още ; 
въ отлично количество въ Норвегия, Средния Уралъ > 
и Трансвалъ. Малки количества се намиратъ въ ; 
Силезия Frankenstein и Komi ta t gomor — Унгария. ! 

Макаръ отначало той да се употребяваше за 
базисни пещи, магнезита се разпространи много ! 

«ато отлично огнеупорно средство, защото издър
ж а на високи температури. 

О г н е у п о р е н ъ разтворъ — глинена о г н е у п о р 
на маса. 

• Както за киселите огнеупорни замазки, така 
и за глинени е необходимо споително средство. 
Най-добро е това отъ пъсъчна глина съ 90 — £-5 
Sio 2 и 10 5°/о Alt03 или кремъченъ п е с ъ к ъ съ 
8 1 - 8 5 % Sioa и 13 11° о А[,03, смЬсечъ съ малко 
ж е л е з е н ъ окисъ . К ъ д е т о не.ча тия материали може 
да се употреби шамотъ отъ Дина и отпадъци съ 
малко огнеупорна глина. 

Базисни тухли се мажать съ Базисенъ раз
творъ подобенъ на Доломитъ или магнезитна за
мазка. За временно може фугите да се измазватъ 
съ катранъ. 

Ocrsisa да споменемъ за огнеупорната маса, 
която се употребява за измазване олуци, врати, 
отвори и пр Тя се състои отъ по слаби огнеупор
ни материали, които се намиратъ почти на в с е к ъ -
де и се пригото : !ляватъ по лесно и съ обикнове
ните способи. 

Съ гия кратки сведения по о гнеупорните мате
риали азъ мисля, че се открива една насока за 
използузьие на местните о гн гупорни материали, 
които с я тоже едно народно богатство. 

Колкото и да се говори и пише, че България е 
землепелска страна, азъ съмъ съглеждалъ и с ъ г л е ж -
дамь винаги, че ежегодните откривания на мъс-
тни минерални богатства с ъ една переспек-
тиаа за засилване на металната индустрия. Искуст -
вото и науката нематъ отечество и ако н а ш и т е по-
томцз бждатъ добри с ю л з н и на своето земно бо
гатство, Мпздото поколение ще види и почувствува 
блзгодатьга отъ зачитане на всички наши земни 
бо-атства и благодатьта отъ своите лични дарби 
и способности. За това б ъ п а щ е ний сме д л ъ ж н и 
да рабогимъ и мислимъ като съ това . се очгрта-
ватъ пътищата къмъ благоденствие на нашето 
отечество. 

Неизправности въ двигателите съ нагрята глава. 
Неизправности въ работното регулиране 

Подъ работно регулиране ний разбираме тези 
действия на машиниста, които той требва да из
вършва презъ време на работенето на двигателя, 
за да могатъ правилно да произлизатъ процесии
те въ цилиндра на двигателя, да се подържа пра
вилно число на обръщенията за да можа да раз- j 
•виза двигателя необходимата мощность. 

Работното регулирване на двигателите с ъ 
на-рята глава се чаключава: I ) Подържане необхо- ; 

димата температура на западното к ъ л б о 2) Регу- ; 
лиране подаването на нафтовата помпа. Подържа 
•не температурата на запалното кълбо е свързано ; 
отъ друга страна съ регулиране подаването на ; 
•водата, въпръсквана въ цилиндъра. j 

Температурата на запалното кълбо трвбза i 
да бъде толкова по голема, колкото е по големо ; 
натоварването на двигателя, защото при по г о л е - j 
мо натоварване, запалното кълбо нагрява по го- , 
лемо количество нафтъ, и за да не се забави това 
нагряване, требва да се увеличи температурата на j 
стегите на запалното кълбо. Но тъй като при го- j 
лемо натоварване се подава и изгаря по големо ! 
.количество нафтъ, отколкото при малко натовар- : 

«ане то и запалното кълбо отъ само себе си по 

силно се загрява, т ь й че ст^ва нужда да се г р и -
ж и м ъ не за повишение на неговата температура, а 
обратното, съ повишение на товара оказва се не 
обходимо да се предпазва отъ извънредното пре
топляни, а при намаляване да не се допуща г о л е -
и о ю му охлаждане. 

Н е к о и мотористи не взематъ предвицъ важ-
ностьта на регулирането нагряването на кълбото и 
работягъ почти съ добяло нагрято кълбо , или п ъ к ь 
съ значително охладено. Въ пързия случай двига
теля работи съ резки преждевременни запалвания 
на нафта, което се забелязва по появяващето се 
хлопане въ цилиндъра, въ втория случа — съ за-
късняли запалвания, ксето с ж щ о дава слабо и глу
хо хлопане. 

Работата съ резки преждевременни запалва
ния довежда до появяване на пукнатини въ нагря
тото кълбо и к ъ м ь бързо изчосаане и спукване бе
лия мгталъ на леглата отъ мотовилката и рамата 
(рамовиге легла); рзбогата съ к ъ с н о запалване по
вишава разхода на гориво (обясненията на това с ъ 
дадени въ § 2 на предидущата статия), влошава 
горенето, увеличава нагарообразованието и нама
лява способностьта на двигателя ла носи товаръ; 
много големото охлаждане на кълбото може д а ж е 
да доведе до спиране на двигателя. 
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Особенно виимателенъ требва да б ж д е мото
риста при резки изменения на товара. А к о двига
теля дълго работи ненатоваренъ или съ малъкъ 
товаръ и моториста допуща излишно охлаждане 
на кълбото въ това време, а следъ това товара 
резко се увеличи, то веднага увеличилото се коли 
чество на впръсната нафтъ може , вместо да подиг-
не* температурата на кълбото при своето изгаряне 
обратното да го залее, т. е. о щ е повече да го ох
лади, въ резултатъ, на което ако двигателя не 
спре, то въ в с е к и случай отначало до изправяне, 
температурата на запалното кълбо , щ е понизи чис
лото на въртенията си и резко щ е се влоши горенето, 
което щ е даде излишно нагаръ въ запалното к ъ л 
бо, върху буталото и стените на цилиндъра. 

Температурата на калоризатора се регулира 
к а к т о е известно, съ впръскването вътре въ ци
линдъра на вода и отварянето или затварянето 
гърловините на к о ж у х а на запалното кълбо . Уве
личението подаването на водата и отварянето на 
гърловините охлажда кълбото , намаление на коли 
чеството на впръскваната вода и затварянето на 
гърловините даватъ възможность на к ъ л б ъ т о да 
се нагрее по-силно. 

Ко гато товара е малъкъ , то двигателя обик
новено работи добре при вишнено червенъ ц в е т ъ 
на кълбото , когато двигателя е напълно натова-
ренъ — при светлочервенъ но не бяло нзгряване. 

А к о се очаква намаление на товара, то мото
риста требва малко по рано да почне да охлажда 
кълбото ; а ко е известно че скоро товара значител-

ч но щ е се увеличи, требва да се увеличи и негово
то нагряване. Когато изменението на товара е ве
че станало, то требва веднага да се взематъ об
ратни м е р к и : следъ намаляване товара да се по-
г р и ж и м ъ щ о т о кълбото да се неохлади много, следъ 
увеличение — да се не прегрее. 

Неправилната и несвоевременна регулировка 
на температурата на кълбото растройва изправното 
състояние на двигателя, и малкото внимание, кое
то даватъ н е к о и машинисти на тази работа, съз
дава имъ излишни г р и ж и и довежда до прежде
временно износване на двигателя. 

О щ е по-лошо стои работата понякога съ р ъ ч 
ното подаване на нафтъ. М н о г о двигатели съ за-
пално кълбо иматъ приспособление, изменяще на 
ходъ растоянието между ударника , блъскащъ бу
талото на горивната помпа и самото бутало. Кол
кото е по-малко това^ растояние, толкова по-рано 
ударника допира до буталото, толкова е по- големъ 
и хода на буталото, а следователно и количеството 
на подаваната нафтъ.. При тъй наречените махал-
ни регулатори, ко гато регулирането числото на 
въртенията се получава съ помощьта на пропуща-
не на запалването, подаването на нафтъ отъ пом
пата в с е к и п ъ т ь зависи напълно отъ това растоя
ние, което е оставено при такава ръчна регули
ровка . При центробеженъ регулаторъ това растоя
ние се изменя не само ръчно , . но и автоматически 
отъ регулатора: максималното подаване на нафтъ 
зависи отъ ръчното регулиране на растоянието, 
с ъ щ о и минималното при напълно разтворени тя-
жести на регулатора. 

Когато двигателя се регулира чрезъ попускъ , 
то на свободния ходъ ударника почва повече п ъ т и 
да не закача буталото, само на четвъртия или пе
тия п ъ т ь закача буталцето на горивната помпа. То 
ва прави хода на двигателя неравномеренъ, и за 
по-спокойна работа, ако работата при малъкъ то
варъ щ е продължи по-дълго, требва да се увели

чи растоянието между ударника и буталото, като-
се затегне гайката, отслабваща буталото в ъ т р е въ-
помПата за да се намали хода на буталото и пода-
дането на нафта за в с е к и оборотъ и съ това да-
се намали количеството на пропуснатите запалва
ния, съ това да се увеличи равномерностьта на 
хода. Съ увеличение на товара гайката требва мал
к о да се отвинти , за да немаме недостигъ на нафта. 

При центробеженъ регулаторъ отъ р ъ ч н о ре
гулиране става н у ж д а по р е д к о , тъй като р е г у 
латора самъ изменя растоянието въ н у ж н и т е пре
дели. При недостатъчно чувствителенъ регулаторъ 
случва се, щото при натоварване двигателя много 
намалява оборотите си, а при свободенъ ходъ мно
го ги увеличава, вследствие на което става .нужда 
да се помага съ р ъ ч н о регулиране за по-правилно
то въртнне на двигателя. 

По такъвъ начинъ, въ едина и въ другия слу
чай ръчната регулировка на помпата се явява по 
лезна. Особенно тя е нужна при регулиране с ъ 
пропуски . Но обикневенно грешката на моториста 
е тази, че той като желае да получи отъ двигате-

| ля най-голема мощность и да подържа неговото 
число на обръщения при работенето при г о л е м ъ 
товаръ, дава излишно количество нафтъ, което не 
може да изгори въ това количество въздухъ , кое 
то се намира въ цилиндъра. Особено такова явле
ние може да се получи при регулиране съ пропус
к и на запалванията. Но това може да има место и 
при центробеженъ регулаторъ, тъй като и въ този 
случа при отпущане на гайката м о ж е да се с б ъ р к а . 

Н е и з п р а в н о с т и въ о х л а ж д а н е т о и с м а з в а н е т о . 

Охлаждането цилиндъра на двигателя съ во
да се явява едно отъ най -важните средства, под
д ъ р ж а щ и неговите части въ изправно работно съ
стояние. Нарушение на правилното охлаждане мо
ж е да произлезе: 1) о тъ неправилната температу
ра на излизащата вода 2) отъ накипъ въ водното 
пространство и 3) отъ п р е к ъ с в а н е въ подаването 
на вода. 

Не е добре ако моториста д ъ р ж и и з л и з а щ а 
та вода многЪ студена. Въ случая увеличава се трие
нето на частите , влошава се процеса произлизащъ 
въ цилиндъра и следователно, увеличава се разхо
да на гориво. Освенъ това, охлаждащата вода с ъ 
щ о струва пари и много големия й разходъ увели
чава стойностьта на експлоатационните разходи. 
Следователно, требва да се поддържа температу
рата на излизащата вода толкова висока, к о л к о т о 
позволява пълната сигурностсть въ работата на 
двигателя. При т е к у щ а вода презъ ризите на ци
линдъра, требва да се подържа температурата на 
излизащата вода 45 — 50°, при охлаждане посред-
средствомъ к у л и — 65 — 70°. Не требва да б ъ д е 
изходящата вода с ъ щ о и много гореща. Особенно 
опасно за двигателя се явява вренето на водата въ 
коя дае часть отъ охлаждащото пространство, защото -
образуващата се пара може да образува парни въз 
главници н е д о п у щ а щ и водата к ъ м ъ н е к о и части на 
цилиндъра или похлюпката и съвършенно нару
шаваща охлаждението въ тези места. При охлаж
дане съ текуща вода много горещата вода спома
га с ъ щ о за образуване на накипъ въ ризата, вслед
ствие на което при такова охлаждане обикновено 
се д ъ р ж и температурата малко по-низка , о т к о л к о т о 
при охлаждане съ една и с ъ щ а вода (минаваща 
презъ кули) При охлаждане съ течаща вода изли 
защата вода не требва да се подига повече отъ 
65 — 75". 
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Отделянето на накипа по стените на цилин
дъра и на .похлюпката влошава охлаждането на 
тази повърхность. Водата излиза отъ ризата доста
тъчно .студена, но тя не охлажда стени ге на ц и 
линдъра, и. дъното на поклюпката въ такава сте-
пень, въ каквато е необзодиМо за изправното съ
стояние на тези части, а с ъ щ о и буталото, тъй ка
то накипа пречи на охлаждането на дъното, полу
чава се прегряване на дъното и образуване пукна
тини по него. Отъ нарушението охлаждането сте
н и т е на цилиндъра получава се най-напредъ вло
шено охлаждане стените на буталото, тъй като бу
талото се охлажда главно отъ постоянното му до
пиране съ стенигв нз цилиндъра. Накипа по сте
н и т е на. цилиндъра довежда по този начинъ къмъ 
прегряване дъното на буталото и обраруване пук-
науини по него. 

По-нататъшното набиране на накипъ и вло
шаване на охлаждането стените на цилиндъра мо
ж е да доведе къмъ тоаа, че маслото по стените 
вътре въ цилиндъра ще почне да изгаря, триене
то между буталото и цилиндъра ще се увеличава 
и ще б ъ д е възможно задирането на буталото у 
цилиндъра. 

Отъ казаноно се вижда, че събирането на на
к и п ъ се явява такава неизправность на дтигателя, 
която може да дозеде къмъ значително изхабява
не на неговите части. Затова борбата съ накипа се 
явява едно отъ най-важните правила при експлоа
тацията. Тази борба се заключава въ стремлението 
да се забави образуването на накипъ и въ свое
временното му премахване когато сее вече отделилъ. 

За забавяне на образуването на накипъ, же 
лателно е да се употребява по възможность мека 
вода, но това въ повечето случаи не зависи отъ 
насъ, тъй като налага се да употребяваме тази 
вода, която се намира на дадено место. Но ако 
имаме вода отъ разни източници, то необходимо е 
да се употреби тази, която е най мека. При охлаж 
дане съ.една и с ъ щ а вода, требва да се прибавя 
въ резервоара или кулата преварена вода, тъй ка
то въ време на кипенето на водата главните ве
щества образуващи накипа падатъ отъ водата и 
оставатъ въ този с ъ д ъ , въ който става нагряване
то. Къмъ твърдата вода полезно е да се прибави 
и малко сода. При охлаждане съ течаща вода, как 
то вече отбелязахме, отделянето на накипа се на
малява, ако д ь р ж и м ъ температуратт на охлажда
щата вода не много гореща. 

Д а се избегне съвършенно накипа неможе-
вследствие на което освенъ борбата съ самите на-
кипообразователи, освенъ вземането на мерки за 
забавяне отделянето на накипъ, необходимо е пе
риодически, въ зависимость отъ дебелината на об

разувала се пласть, да се произвежда очистването 
на пространството отъ накипъ. Дебелина на наки
па -отъ 3 м. м. требва да се^счита голема и да се 
взематъ мерки за отстранението му. Предвидъ. на 
това че водното пространство на двигателя не е 
достъпно за очукване на накипа, то за отстране
ние на накипа прибягватъ к ъ м ъ неговото разтва
ряне. Накипа се разтваря въ солна киселина. Вод
ните пространства ~ се запьлвзтъ с ъ " "раз"творъ 
отъ 1 часть димяща солна киселина и 3—4 части 
вода. Този разтворъ се оставя въ ризата по въз
можность по дълго време ( н е к о л к о часа или даже 
денонощие). Следъ това разтвора се изпуща , а 
пространството се промива съ силна струя вода 
като въ д о с т ъ п н и т е места се изтъргва размекчз-
ната накипъ. Промиването требва да б ъ д е доста 
внимателно, защото ако остане кисели"на то тя 
разяда стените. Разбира се, че ако двигателя вед
нага следъ промивката ще б ъ д е пуснатъ въ ходъ 
то охлаждащата вода ще измие остатъците отъ 
киселина. 

Щ е преминемъ сега къмъ прекъсване подава
нето на вода. Вредата отъ такова прекъсване е 
ясна сама по севе си. Веянажъ стане прекъсване 
подаването на водата, то водата, запълваща ри 
зата и похлюпката почва да ври, охлаждането ста
ва недостатъчно, следствие на което могатъ да се 
получатъ с ъ щ и г в последствия както и при обра
зуването на накипъ. Работата става о щ е по опасна 
ако моториста, като забележи, че водата е преста
нала да отива к ъ м ъ мотора, за да поправи г р е ш 
ката ведннага пуща к ъ м ь ризите на двигателя 
много вода; горната часть на цилиндъра която се 
е силно нагряла, веднага резко се охлажда отъ 
постъпилата студена вода. Вследствие на това въ 
цилиндъра веднага се получаватъ пукнатини . Въ 
с ъ щ о т о време и буталото в ь горнята си часть, 
вследствие на недостатьчното охлаждаме, много 
се нагрява и следователно разширява, а внезапно
то охлаждане на цилиндъна намалява неговия ди -
яметъръ и стяга буталото, вследствие на което 
може да се получи заядане и задиране. 

Следователно, не е толкова опасно самото 
прекратяване за малко време подаването на вода, 
както неправилното подновяване на нейното пода 
ване после такова едно прекъсване. О т ъ т у к ъ и 
правилното: А к о моториста забележи че водата е 
престанала да постъпва , то ако е уверенъ че во
дата въ ризата още не е закипяла, то той требва 
не изведнъжъ, а твърде бавно да възобнови по
даването на водата, за да 'не се създава резко 
охлаждане на стените на цилиндъра и похлюпката . 
А к о водата е закипяла, то требва веднага двига
теля да се спре и да се остави да истине, безъ 
да се възобновява подаването на вода. 

— К. Георщевъ 

Инж. Т. Ив. Цоневъ 

Едно електрическо столетие. АСЕА1883—1933 г. 
Миналата година читателите си спомнятъ за 

поместената на това место посветена на АСЕА от
лична статия на инж. Хр. Учкуновъ, Пловдивъ, по 
случай 50 годишния технически юбилейна това наи-
голъмо северно - електрическо предприятие съ цен
трално седалище, градеца Вестеросъ на Меларско-
то езеро въ Швеция. 

Фирмата Асеа, съкратеното име образувана отъ 
началните букви на целото такова „ А П т а п п а S v e n -

ska E lekt r iska flktiebolaget" (Общо Ш в е д с к о Елек
трическо А к ц . Д во) е била основана преди 51 г о 
дина и нейниятъ развой отъ слаби наченки до днеш
ното световно електротехническо предприятие отъ 
първостепенно значение съ капиталъ 3 - 4 милиарда 
лева съвпада съ развоя на електро-техниката въобще. 

Първите практически приложения на електри
чеството беха напровени въ областьта на осветле
нието, което следъ откриването на н а с в е т л е н а т 
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лампа отъ Едисона около 1879 г., пое своето коло
сално развитие и напредъкъ. 

Приложението на електричеството като двига
телна сила е отъ малко по-късна дата, а име-шо 
отъ :80-те години на миналия векъ. Големиятъ про-
бивъ. както на електрическия двигатель, така и на 

1. Най-големата парна турбина „Сталъ" съ трифазенъ гене-
раторъ. за 50.С00 к-ва мощность, 150J въртения въ минута, 

за държавната парна резервна централа „Вестеросъ" 
Швеция 1532 г. 

чиято електрификация Асеа, е допринесла най-много, 
още и следните европейски страни: Англия , Ф р а н 
ция, Холандия, Белгия, Италия, Испания, Русия и» 
др. безъ да сметаме г о л е м и т е и извъпевропейски. 
и презокеански- доставки. 

Характерно е напр. за това развитие, че Асеа,. 
стрси о щ е отъ началото на 
настоящото столетие т. н. ав-
тосинхронни трифазни двигате
ли с и с т е м а Д а н и е л с о н ъ въ 
едно време, ко гато на компен-
зирането фактора на мощность -
та не се о б р ъ щ а ш е толкова г о 
лемо внимание, к о л к о т о днесъ-
Асеа значи е предугадила и 
ръководила това развитие. в 

И днесъ о щ е , к з к т о вече 
казахъ, Асеа води развитието 
като строи отдавна напр. модер
ни трансформатори съ регули 
ране на напрежението подъ то
варъ, живачни токоизправите
ли, статични кондензатори за 
компензиране на cosip, автома
тически силови централи, уред
би маслени прекъсвачи, селек
тивни предпазителни уредби за 
електрически централи и под
станции, електродвигатели с ъ 
прецизни редуктори за директ
но зедвижване, електрически 
п е щ и , разни с п е ц и а л н и 
електродвигателни з а д в и ж 

валия на подигателни машини, валцови заводи за 
книжна индустрия и пр. Достатъчно е да спо
мена напр. че тя строи по настоящемъ за Швед. . 

електрическото силопредаване, 
стана оше по-късно, около 90-
те години. 

Въвеждането на система
та трифазни промгьнливи токо
ве, к ято играе първостепенна 
роля за грамадния у с п е х ъ на 
електричеството въ практиката , 
се д ъ л ж и на основателя и пър
вия технически директоръ на 
Асеа, инж. Ионасъ Венстръомъ, 
който пръвъ е патентиралъ сис
темата на трифазните силопре-
давания презъ 1890 г. 

Отъ тогава насамъ Асеа 
е стояла винаги начело на тех
ническия напредъкъ. Последни
те 30 години гя е била р ъ к о в о 
дена отъ инж. И. С. Едстръомъ. 
О т ъ 1906 до 1914 г. на чело 
на конструкт . бюро на Асеа е 
билъ известниятъ конс грукторъ 
и авторъ на съчинението А р -
нолдъ Лакуръ , и н ж . J . L. la Соиг, 
по-рано професоръ въ Карл
сруе. 

Фабрикацията на Асеа, главно изъ областьта 
на силните • токове се е движила въ ония линии 
които се чертаятъ отъ издигнатото техническо и ин-
д у с р и а л н е ниво на страните, които сж бипн нейни 
покупатели. А това с ъ освенъ скандинавските дър
жави Швеция , Норвегия, Финландия и Дания, за 

2. Най-големия двигатель Асеа съ диаметъръ около 12 м... 
20.0С0 к-ва, 115 оборотъ въ минута, доставенъ презъ 1932 г. 

за градската централа въ Копенхагенъ (Дания) 

Дирекцря на водите централата Варгьонъ съ едни? 
отъ най- големите строени до сега по външни раз
мери генератори, трансформаторъ отъ 12000 ква 
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мощность съ табла инструменти и приспособления 
за далечни маневриране и отчитане, 100 електри
чески ж . п. локомотиви за бързи и товарни, влако
ве всека -отъ по 1700 к. с. мощность и много дру. и, 

Т у к ъ щ е си позволя да дамъ 
н е к о л к о картини отъ н е к о и извър- f ' " * 
шени отъ Асеа доставки презъ пое v v %^ 
ледните години, за да илюстрирамъ " 
голямата ц-Ьеспособность и разно
образна дейность на Асеа. 

Миналото лето азъ имахъ слу
чая да посета по време на Светов
ната конференция на енергията W. 
P. С. заседаваща въ Стокхолмъ и 
столиците на другитЪ скандинавски 
страни, фабриките на Асеа и да се 
уаера въ гореказаното. Главната фа
брика на Асеа срещу гарата въ Ве
стеросъ е т. н. заводъ M ime въ кой
то се фабрикуватъ по най модерни 
методи отчасти на текуща лента, 
главно малки и средни динамо и елек
тродвигатели до 100 к с. мощность, 
както и разни апарати къмъ тЪхъ, 
табла, релета и др Разполсжениятъ 
задъ него на около 400 метра заводъ 
Emaus строи големи машини, генера
тори до най-големите строени въсб- • 
ше до сега размери. Тамъ е вече 
въведенъ широко н о в и я начинъ 
на построяване скелета на машината отъ с о е н и 
дебели железни греди и ламарини. Отъ друга с р а 
на, на гарата сж механич. заводи на Асеа съ отд-к-

прекжевачи за високо напрежение, живачни токо -
изпрарители, блиндирани съединит. уредби за висо
ко напрежение и пр. На привършване беше спе
циалната лаборатория на Асеа за високо напреже-

... jf 2* 

t v U 

I 

* 

4. Най-големия маелгнъ трансформаторъ Ясеа съ естест-
венно охлаждане, мощность 45,030 к-ва, 130,000 волта, дос
тавена презъ 1930 г. за южно-шведското силопроизподител-

но производително акц. д-во. 

ление за подигат. машини ж . п. конструкции и т. н. 
Големиятъ трансформаторенъ заводъ е рззпо-

л о ж е н ъ на около 100 км. западно отъ Вестеросъ 
въ градчнто Лудвика, гдето освенъ трансформатори 
за най-разнообразни цели и мощности се строятъ 

3. Живаченъ токопооизправитель Ясеа, 2ГО0 к-ва мощность 
десгавенъ презъ 1932 г. за градската електрическа централа 

въ Гьотебергъ (Швеция) 

, . . . ние (Hochspannungs - Labora to r ium) , 
Y ,••у< вь която може да се експерименти-
>.—v^ s pa съ високи напрежения надъ 2 ми-

,S-~J | \ • лиона велта и да се произнеждатъ 
• >'.- •' ' ; к ъ с и съединения съ апарати съ мо-

, i менгална мощности ло 1 милионъ 
квата. 

,' > Освенъ тия фабрики, къмъ к о н -
. церна на Асеа спадатъ оше извест 

ните заводи на Lu th & Rosen, въ 
..." 1. Сшкхолмъ за прецизни преводни ме-

jV \ ханизми съ зжбчате колела, елек-
' тр-дчигатели, комбинирани съ таки-

J ва за директно задвижвано на раз-
) ~* 1 личните работни индустриални ма-

1 «' ' ш и " и , компресорни, хладилни и то -
плител«и уредби, Svenska Turb in fab-
r lks A ' B L j ungs t rom, съкратено S T A L 
ьъ градчето Финспонгъ ,специално за 
най усъвършенствувани парни тур 
бини система Люнгстрьомъ съ до-

- бивъ надъ 90°/о и разни мощности 
щ до най- големите такива. Тази фир

ма е известнв и у насъ по своите 
9 3 икономични парно-турбини елек

трически г р у п и , две о т ъ по 
1603 к. с. и една отъ 3200 или всичко 6400 к. с. 
за резервната парна централа „ В ж ч а " въ Пловдивъ. 
Една по-малка турбина отъ 300 к. с. съ електрич. 
генератсръ е вече отъ една година въ действие въ 
фабриката на Д-вото на химически произведения на 
гара Костинбропъ, а друга една втора по- голема 
група 01ъ 500 кв. електрич. мощность ще бжде ин 
сталирана пакъ отъ Асеа — Сталъ презъ текущате 
година. Интересното т у к ъ е рационалното и иконо-

1 
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мично комбинирано използване на работилната па
ра , изходяща отъ турбината за н у ж д и т ъ на фабри
ката за отопление, при което се явяза най-голема 
икономия въ разхода на горивото. 

Освенъ тия фабрики принадлежи отъ с к о р о 
къмъ концерна фабриката за електр. вентилатори, 
отоплителни, изсушителни, овлажнитеони и провет-
рителни уредби Svenska E lak t fabr i ken . 

6 . Комбинирана тролеина и акумуляторна локомотива, доставена пр-зъ 1932 г. отъ Ясеа за шведските държавни железници 

Въпросътъ за комбинираното използуване на 
силата и топлината на парата, както много добре 
нарисува г. инж. Гербелъ отъ Виена, въ държавния 
с и м. г. презъ есеньта отличенъ рефератъ на тази 

За финансиране на електроснабдителни обекти 
освенъ стоящата близко до концерна Асеа голема 
шзедска банка S tockho lm Encki lda Bank е образу
вано дружество о E lek t ro invest съ капиталъ 300 м и -

6. Най-големъ генераторъ за правъ токъ Ясеа 12,000 к-ва доставенъ презъ 1930 год за силитрените заводи Норскъ Хидра 
•*—' Норвегия 

тема предъ Б ъ л г . инж.-арх. д-во въ София, е пос-
тавенъ днесъ на дневенъ редъ почти въ всички ин
дустрии въ които освенъ сила е нуждна и топлина 
и които желаятъ да рационализиратъ своето произ
водство и движение. 

лиона лева. Това дружество експлоатира въ Ю г о 
славия и Романия надъ 20 разни електроснабдител
ни предпр>-ятия на концесионни начала. Концернътъ 
си има своя кабелна фгбрика въ L i l j eho lmen при 
Стокхолмъ, както и свои собствени металургични и 
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валцови заводи за добиване на необходимите му 
първични материяли, главно железна ламарина, к н и 
га , пресшпанъ, изолац. материялъ, лакове и пр. 
н у ж д н и при фабрикацията на елекг|_ичните машини 
и апарати. 

ганизации, както напр. въ Дания, Финландия, Бел
гия, Франция. Испания, Полша, Италия, Австрия, 
Романия, а въ другите представителства. 

По случай миналогодишния юбилеи Асеа е из
дала подъ надслова на настоящата статия единъ 

7. Пристанищни кранове, построени отъ Ясеа за пристанището Хамориледенъ (Стокхолмъ) 

Числото на работящия въ Асеа персоналъ са
мо въ Швеция възлиза на около 10,000 души. Да-
дениятъ презъ 1933 год. дивидентъ е б ° / 0 . 

Освенъ въ Швеция Асеа притежава свои за
води и въ Англия , Норвегия и Русия, гдето напос-

разкошенъ богато илюстрованъ юбилеенъ сборникъ 
изъ който сж. взети и дадените въ текста на нас
тоящата статия н е к о л к о илюстрации. 

България има н а й г о л е м ъ интересъ да влезе 
въ прека връзка съ Швеция , която съ своята висо-

8. Въртящи се електрически пещи за муниционната фабрика Кареборгъ, построени отъ Ясеа презъ 1931 г., всека пещь 
поглъща 20 кв . мощность и отвръща на часъ 10000 патронни гилзи 

ледъкъ нейната фабрика въ Ярославъ е била от ку 
пена отъ Съветите. 

Въ останалите части на света, въ по-важните стра
ни и държави , Асеа поддържа свои собствени ор-

коиздигната индустрия, индустрия, реално о б с л у ж 
ване и намалени цени - поради спадането на швед
ската крона ще изиграе благотворно влияние върху 
нашата индустрия и електроснабдяване. 
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Българските ка 
Презъ 1933 година е излезла отъ печатъ кни

гата Кафявите в ж г л и щ а въ България — Die Bra- j 
u k o h l e n Bulgar iens — отъ миненъ иншечеръ Г. За j 
хариевъ Коняровъ , бившъ главенъ директоръ на \ 
мините- Перникъ . Страница 340 г о л е м ъ форма тъ отъ 
четвъртъ листъ 23 на 31 см. съ 45 фигури , профи
ли и геологически разр-взи на каменовъглените пла
стове, 13 геологически карти и 75 п^леочтологи- I 
чески таблици. Издание на държавни мини Перникъ, '. 
печатана въ 1000 есземпляра отъ Придворната пе
чатница, клишета и цинкография „ О т е ц ъ ' Паиси" , j 
геологически карти-държавна печатница. Цена 300 лв. ! 

Българската инженерна мино-техническа и r e - j 
.ологическо-монтанистическа мисълъ отбелязва, съ ! 
издаването на капиталния и обемистъ наученъ трудъ j 
на дългогодишния ратникъ въ областьта на минното J 
д е л о — Минния инженеръ Георги Коняровь върху | 
кафявигв в ъ г л и щ а въ родната ни страна - едно j 
явление въ нашата бедна техническа и научна ли- 1 

тература отъ голема важность и първостепе IHO зна
чение. Най новото развитие на манното дело въ 
България датира отъ 1879 година и то требваше да 
прехвърли своя 50 г о д и ш г н ъ юбилей, за tia може 
нашата специална минно техническа литература! да 
се обогати съ едно систаматично, базирано на строги 
научни методи и проверени геологически и монта-
нистическо-рударски проучвания, въ едно последо
вателно изложение за кафявите терциеони в ж г л и щ а , 
съ находищата на които българската земя е нааа. 
рена тъй обилно. Ето защо, ние подробно се спи 
раме на съдържанието и реферираме изложението 
въ труда на инж. Г. Коняровъ, като даваме на чи
тателите едно кратко популярно извлечение отъ по-
съществените места изъ описанията на вжглищнитъ -

басейни, които сж разгледани въ книгата. Насто
ящето изложение има форма на статия, за да се 
даде възможность на читателите на списаниет; , ко
ито нематъ възможность и не разполага тъ съ време j 
за запознаване и прочитане на целия обемисть трудъ. | 

Кафявите въглища въ България сж главенъ j 
източникъ за получаване на двигателна сила, освет
ление, отопление и енергия, защото, отъ произвеж- | 
даните въ страната въ настоящето време за 1932 
година единъ милионъ и седемъ стотинъ и ше . тде -
сеть една хиляда тона изкопаеми в ъ г л и щ а : черни, 
антрацити и кафяви — на т е з и последните се па 
датъ 1,662,761 тона, което дава 94 - 47о отъ целото 
годишно производство. Ясно е, следователно, че 
енергетичния балансъ на нашата страна се базира 
изключително на природните подземни запаси и 
производството на кафявите в ъ г л и щ а . Ето зашо 
нуждата отъ едно пълно, всестранно, геологическо 
и монтанистическо описание на българските нахо
дища съ кафяви в ж г л и щ а се чувствуваше отдавна, 
както отъ специалистите, минни инженери, техници 
и геолози , тако и отъ практическите работници и 
дейци въ областьта на миннз-рудничното дело у 
насъ, специалисти чужденци , п ъ к ъ и на българска
та общественость. 

Требваше да се изминатъ много годани въ 
историята на нашето минна дело и на земената на 
първото българско поколение отъ минни и н ж е н е р * 
академисти, да дойде второ такова, за да м о ж е да 
имаме н у ж н о т о описание на нашите отечествени 
находища, за кафяви в ж г л и щ а . Заслугата на вете
рана въ развитието на минното дело у насъ—инж. 
Георги Коняровъ, вь това отношение е голема, за-

фяви въглища 
щото съ своя трудъ — о б щ ъ резултатъ на непре-
кжс--ата 25 годишна техническа и практическа дей-
ность въ областьта на каменовъглената наша мина 
промишленость —той запълва една голема празнота 
която така силно се чувствуваше. 

Всички описани въ книгата каменовъглени на
ходища сж картирани, като съ нанесени скалите 
както въ района на находищата, така й по грани
ците и опасани въ орографско , хидрогравско, гео 
логическо, петрографско и палентоложко о т н о ш е 
ние. М н о г о внимание е отдадено на изучаване и 
описание тектоничните процеси въ в с е к и камено-
вжгленъ басеинъ, а на самите пластове с ъ дадени 
профилите и геологическите имъ разрези , като съ 
призеаени и подробните елементарни и съвокупни 
имециатни и шзелови химически анализи на въгли
щата, анал-тзите на които сж извършени отъ спе
циално взети за цельта не само обикновенни, но и 
просечни или шлицъ — проби, а също и на пе
пелта, получавана отъ изгарянето на в ъ г л и щ а т а . 

Отдела , който засега химическото изследване 
на описаните кафяви в ж г л и щ а и резултатить о т ъ 
техните химически анализи сж разработени най-под
робно. Пернишките в ж г л и щ а заематъ средно поло
жение по елементарния си съставъ между кафяви-
rfe и ч грни каменни в ж г л и щ а . Степеньта на о в ъ г 
ляването на кафявите в ъ г л и щ а , въобще и на пер
н и ш к и т е в ж г л и щ а , частно се определя, к а к т о отъ 
данните на елементарната химическа анализа, така 
и по индекса на W i e l u c h . Пресметанияга по тази 
последнн^я дазатъ 0"482. Типичните кафяви в ъ г 
лища иматъ индексъ 0*330, а черните кафяви в ъ г 
лища — надъ 0.500. Овжглителния индексъ за пер--
н и ш к и т е в ж г л и щ а показва, че въ химическо Отно
шение те не с ж типични кафяви в ъ г л и щ а , а пред-
ставляватъ единъ, преходъ к ь м ь черните каменни 
в ж г л и щ а . Свободния водородъ или Н- „диспониблъ" 
за пернишките в ж г л и щ а е разень на 3.47 и т о з и 
водородъ показва какви свойства по отношение на 
горение, к о к с ъ и горивенъ материалъ могатъ да 
иматъ те, илч да се очаква отъ техъ . 

Отбелязваме с ж щ о и подробните сведения да
дени при химическите изследвания на в ъ г л и щ а т а и 
реакциите съ разредена азотна киселина, смесь о т ъ 
концентрирана азотна киселина, топилка съ калиева 
и натриева основа и дру ги химически реакции. 

Азторз дава за всички басейни исторически 
бележки и цитира сведения, к а к т о отъ ч у ж д и ав
тори, най стари, като учения френски г е о л о г ь А . 
Буе, кой го пръвъ презъ 1837 година е далъ описа 
ние на западната часть на Пернишкия басейнъ, така 
и отъ всички наши покойни учени и съвременни ав
тори — минни инженери и геолози . С ъ щ о така е 
използуванъ и материала отъ архивата ча отделе
нието за Природните богатства при Министерството 
на търговията. Въ книгата на инж . Г. Коняровъ съ 
описани следните каменовъглени басейни за кафя
ви в ж г л и щ а : Пернишки , Бобовдолски, Сърбиновски 
или Орано-Симитлийски, Доспейски , Чамкорийски , 
Чамдеренски (Сливенско), Бергаски , Ходжамарски , 
Софийски съ частите. - Кътинска , Алдемировска, Хра-
бърска, Бистришка, прие. нови ханъ и по реката 
Гюреджия ; Ч у к у р о в с к и , Габровишки , Бурелски , ( Ц а -
ревсчо-Алдемирски), М а р и ш к и , Елховски, Източно -
Родопски съ находищата; Куртуленско , Хасобаско, 
Геренско и Пандаклейско, Куванлъкъ , К ъ р д ж а л и й 
ско , Буюкъ-дере, Габровско и Мастънлийско; П а ш -
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.маклийско съ находищата: при Танкоаъ-трапъ и Сре-
дока ; Неврокопски, Левуново-Мелнишки, Разложки , 
Кюстендилски , (Соволяно-Шишковски) , Горно-Уйно, 
Станински, Ломски и теоциерния съ черни каменни-
вжглища Сухострелски басейнъ. С ж щ о така сж опи
сани още 11 находища съ частично локално, за се
га безь практично Значение. Едно само изброяване на 
описаните находища може да даде до н е к ж д е обща 
представа за големия дългогодишенъ упоритъ и 
наСтоичивъ трудь , който нашия заслужилъ авторъ 
е употребилъ за проучваве на българските кафяви 
въглища и по технотр събиране на материала, не
г о в о т о анализиране, систематизиране и детайлно из
ложение въ една стройна и последователно разра
ботена система. Резултата отъ проучванията и тру
да на автора показватъ за значителните природни 
подземни богатства на нашата страна. Много не
пълноти и грешки технически, геологически и на
учни на авторите и предшественици сж допълнени 
и корегирани възъ основа на геологическите и ру
дарски проучвания извършени отъ инж . Коняровъ 
и посочени въ неговия трудъ по кафявите въглища: 
Най-мчого внимание автора естествено е далъ на 
нашите най-големи басейни гиганти: Перникъ, Ма

трица, Бургасъ, Симитлий, Бобовдолъ, Софийски ба
сейнъ, Ломски и др., описанието на които е не само 
гордость, но и тьржество на българската национал
на техническо-научна мисъль. Въ текста на книгата 
сж дадени петрографски сведения за пръвъ пжть въ 
нашата литература, за прокараните издълбани въ 
разни места шахти, травербани и дълбоки сонди, 
като: профилъ на сондата № 5 въ Пернишкия ба
сейнъ прокарана презъ 1931 година до дълбочина 
200"9 метра; шахтата „ и н ж . Т. Губиделниковъ" въ 
Бургашкия каменовжгленъ басейнъ дълбана презъ 
-1929—31 година до 113 метра, а заедно съ сондата 
въ нея — до 125 метра; големата дълбока сонда 
въ мина Марица дълбана презъ 1931—32 год. до 
дълб-чина 401"6 метра; главния извозенъ травер-
банъ — щолня на мина Бобовдолъ, прокаранъ до 
края на м. мартъ 1932 година на дължина 1088 м ; 
сондата въ Софийския басейнъ при Новоселци про
карана презъ 1910—11 година до дълбочина 248 
метра; сондите при софийската захарна фабрика до 
145 метра; п р и електрическата централе Курило — 
прокарана презъ 1930 година до дълбочина 193'5 
;метра и др. Автора отбелязва че съ сондажите при 
Новоселци на фабриката Изида, захарната фабрика 
край София и електрическата централа при Курило 
•съ установени вжглищни пластове по периферията 
на софийския басейнъ. 

За Пертшкия каменовжгленъ басейнъ е дадено 
подробно статиграфическо описание на граничните 

-стара и млади еруптивни скали и подробно сж раз
гледани седиментните утаячни скали маси отъ па-
леозойкума. Палеозойските отложения за пръвъ п ж т ь 
с ж определени въ западните граници на Перниш
кия басейнъ отъ Проф. Л . Ванковъ, а въ послед
ствие с ж щ о и отъ Проф. Д р ъ Г. Бончевъ и Проф. 
П. Бакаловь. Възъ основа на намерените грапто-
лити и др. вкаменелости въ полеозойските черни 
глинести ш и с т и - т е сж отнесени къмъ Силура, а на
миращите се надъ т е х ъ песъчници сь растителни от
печатъци сж отнесени къмъ карбона, което подроб
ните проучвания на автора напълно потвърждаватъ. 
Палеозойкома е ревизиранъ и прослеаенъ отъ ав
тора въ целата область на неговото разпростране-
н и ° и до западните граници на пернишкия терциа-
ренъ басейнъ. Детайлно е разгледанъ триаса: дол

ния или бундзандщайна, средния и горенъ триасъ, 
юрските и кредни наслаги и терцира въ който сж 

•описани включващите се пъстри глини, мергели, 
песъчници и разни други глини. С ж щ о е дадено 
изчерпваше обяснение за произхода на намиращи
те се въ басейна конгломерати, влачени отъ н е к о -
гашна Витоша по стръменъ наклонъ чрезъ воденъ 
транспортъ и състоящи се отъ интрузивни и седи
ментни скални парчета и блокове отъ екзотичния 
терциеръ, които автора отнася къмъ плиоцена. Раз
гледани сж вжглищните пластове като с ъ дадени 
профилите имъ и н е к о л к о общи геологически раз
рези на целото находище и отбелязани главните 
разседи. Приведени сж нови полентооложки доказа
телства за геологическата възрасть на пернишкия 
басейнъ къмъ понтийския к ж т ъ на плиоцена. Лист 
ните отпечатъци отъ събраните 40 фосили на фло
рата въ мергелигБ, песъчниците и глинести шисти 
на плиоцена отъ пернишкия басейнъ сж определе
ни отъ минния инженеръ Ж и в к о Игнатовъ. 

Портографията, наслоението и структурата на 
вжглищата , а с ж щ о ч у ж д и т е вещества, газовете и 
метана, които се отделятъ ' отъ т е х ъ с ъ за егнати 
доста добре. Труда на автора е допълненъ и съ 
микроскопическото изследване на каменните в ж г л и 
ща, направени въ геологическия институтъ на Ф р а й 
бергската минна академия презъ 1930 година и да
дени химическите аннлизи на пернишките фузити . 
Заслужава да се отбележи, че такива микроскопи-
чески изследвания на българските вжглища сж пър 
ви публикувани въ нашата техническа литература. 
Въ книгата сж дадени и сведения за средниягъ хи
мически елементаренъ съставъ на пернишките вж 
глища отъ всички пластове за целия басейнъ, като 
пробата е взета отъ з а б о и т е — п р о с е ч н а или шлицъ 
проба безъ пляката. Разгледани с ж с ж щ о причини
те за самозапалването на пернишките в ж г л и щ а и 
техната „инцнална температура" 115—130" С, възъ 
основа на което те сж отнесени къмъ групата на 
средно опасните за самозапалване вжглища В ь от
дела тектоника с ж разгледани г ъ н к и т е и разсели
те, станали въ пластовете следъ техното наслоя
ване, а с ж щ о и изгорелите имъ части отъ подзем
ни и повърхности пожари въ края на терциера и 
презъ дилувиума. 

Анологично съ описанието на пернишкия каме
новжгленъ басейнъ автора е разработвалъ и описа
нието на останалите басейни за кафяаи в ж г л и щ а 
съответно съ техния размеръ и техното значение 
въ минорударско отношение. 

За Маришкия басейнъ сж дадени сведения и за 
минералите, които се срещатъ тамъ: гипсъ, баритъ, 
калцитъ, кремъкъ, опалъ, ясписъ, пиритъ, марказитъ 
и стипца. При прокарването на дълбоката голема 
400 метрова сонда въ Маришкия басейнъ с ж пра
вени представляващи наученъ интересъ геотерми-
чески наблюдения, като измерената температура въ 
земните пластове за разните дълбочини е дала: 14 
м. — 15° С, на 95 м. — 37° С и на 400 м. — 34° С 
Доста важни с ж резултатите отъ химическия ана-
лизъ на маришките вжглища отъ дълбочина. Така , 
извадените съ дълбоката голема сонда отъ 33 ме
трова дълбочина вжглища с ь д ъ р ж а г ъ пепель 25 'А , 
до като пепельта въ по-горния пласть е 44"5'/о; вла
гата на вжглищата отъ сжшата дълбочина 303 м. е 
18°/о, на дълбочина 202 —286 м. — само 13°/«. а въ 
горните пластове ~- надъ 4 0 % . Каменовъглените 
пластове III и IV, които с ъ пресечени съ дълбоката 
сонда иматъ своето разпространение и на л е в и * 
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б р е г ъ на р. Марица и продължаватъ и подъ екс-
плоатируемия сега Кипренски пластъ. Възъ основа 
на събрания палентоллогически материалъ, листни, 
отпечатъци, които с ъ определени отъ минния ин-
женеръ Ж и в к о Игнатовъ — автора отнася скални
те пластове заедно съ въглищата къмъ^левантий-
ския к ъ т ъ на плиоцена, а зелените глини подъ ка
меновъглените пластове къмъ понтийските конге-
рийтки пластаве. 

Представлява с ъ щ о наученъ интересъ и све
денията, които автора дава за Елховското находище 
за кафяви в ъ г л и щ а , исследвано за първи п ъ т ь отъ 
минния иоженеръ Ж е к о Г. Георгиевъ презъ 1925 
година. Елховското находище се е образувало ед-
повременно съ маришките въглища и презъ терци-
ера Маришкия и Елховски водни басейни или в ъ -
твешни езера с ъ били съединени съ канали, които 
въ последствие с ъ се затрупали съ дилувиални от
ложения . Отъ това гледище — Елховското находи
ще м о ж е да се счита като крайна източна часть на 
общия нЪкога Маришко Елховски в ъ г л и щ е н ъ ба-
сейнъ. Геологическата карта на Маришкия басеинъ 
1 :126,000 е детайлно запълнена отъ Чирпенъ и до 
Монастирскигв височини, намиращи се м е ж д у Нова 
Загора и Ямболъ. 

За Бобовь Доления басеинъ се дазатъ историчес
к и бележки , като се отбелязва първото геологичес
к о описание на геолога A. Bye при посещението му 
Европейска Турция презь 1836—1840 год. , а с ъ щ о 
цитиратъ всички български инжинери и геолози , 
които с ъ правили геологически изучване на ба
сейна отъ 1981 год. и особенно т е з и отъ покойния 
миненъ инженеръ Тихонъ Цановъ презъ 1907 г. Раз
гледана е орографията и хидрографията на местно-
стьта и подробно е проучена стратиграфията на басей
на и околностите му. Детайлно с ъ описани кристал
ните шисти и еруптивни скали, седиментите отъ дол
ния и среденъ триасъ и юр&та. Въ западната и югоза
падна части на басейна с ъ разгледени песъчниците , 
песъкливите шисти и мергелите , които н е к о и ав
тори сметатъ за горно кредни или ф л и ш к и , а дру ги 
за горно — ю р с к и . Това е тъй наречения „ ф л и ш ъ " . 

Терциера въ Бобовъ долъ е разчлененъ на не-
колко хоризонта, като е посочено въ кои части на 
басейна е запазенъ и оцелелъ в с е к и единъ отъ 
терциерните хоризонти. Басейна е разделенъ отъ 
горе на долу на следните три р е з к о очертани въ 
петрографско отношение хоризонти: шистозни глини 
продуктивенъ терциренъ хоризонтъ и пъстри глини 
и конгломерати. Отбелязано е разпространението на 
дилувиума .въ ю ж н и т е покрайнини на басейна въ 
видъ на тераси високи до 100 метра. 

Дава се подробно и точно стратиграфско опи
сание на всички петь каменовъглени пласта, на ко 
ито с ъ приложени и профилите, а с ъ щ о и разре 
зи въ целото в ъ г л и щ н о находище презъ главния 
•травербанъ. Геологическата възрасть на Бобовъ-дол-
ската въгленосна формация е определена възъ ос-
нола на събраните и систематизирани отъ минния 
инженеръ Георги Костантиновъ — фосили отъ фа
уната и флората къмъ понтийската часть на терци-
ара. В ъ з ъ основа на идентичностьта на палеоло-
флористичния материалъ на Пернишкия и Бобовъ-
долския басейни, а с ъ щ о и пълната еднаквость на 
петрографските качеста на въглищата отъ двата 
басейна — автора има основание да счита родство
то и • еднаквата геологическа възрасть на Бобовъ-
долъ и Перникъ за окончателно доказани. Разгле
дани с ъ включенията на ч у ж д и т е вещества въ 

въглищните пластове —пиритите и др., самозапалва-
нията на въглищата , включенията въ т е х ъ отъ ви -
тринитъ и фузитъ и степеньта на техното о в ъ г л я -

• ване. Дадени с ъ елементарната и имедиатна анализа 
на средната просечна или шлицпроба отъ експло
атационния профилъ, основния катранъ получаванъ 
при дестилацията, с ъ щ о и анализъ на средната 
проба отъ пепельта получаванъ при изгарянето на 
въглищата . С л о ж н и т е тектонически прнцеси, които 
Бобовъ-долскиятъ басеинъ е претърпелъ въ края 
на плиоцена и които с ъ предизвикали премествания, 
нагъвания на пластовете и промени въ профила на 
единъ и с ъ щ и въглищенъ пластъ — с ъ разгледани 
и анализирани изчерпателно, като се доказва уве
личаването действието на тектоническите сили въ 
басейна по посока на натиска отъ югозагтадъ к ъ м ъ 
североизтокъ. Най-накрая автора дава геологичес
к и т е разрези на каменовъглените пластове и про
фила на седиментните скали въ местностьта „ О д -
ж а ц и " , съставенъ отъ руския геологъ и н ж . Марк -
найдеръ Дяконовъ презъ 1926 год. и допълненъ отъ 
немския инженеръ Н. Николай и прави сравнение 

| съ приложения окончателекъ профилъ споредъ 
| данните на експлоатацията до края на м. мартъ 
j 1932 година. Съ сведения за полезните индустри

ални запаси на въглищата отъ 2,500.000 тона — а в 
тора завършва отдела по описанието на представ
ляващия г о л е м ъ наученъ, геологически и практи 
чески интересъ Бобовъ-долски каменовъгленъ ба
сеинъ. 

Ораново-Симитлий'ки или Сърбиновски в ъ г л и 
щенъ басеинъ е разгледанъ отъ автора въ географ
ско , историческо, орографско, и хидрографско от
ношение. Описани съ границите на района и скали
те по границите на басейна. Дебелината на въглища 
ния пласть е дадена отъ 8.90 метра до 20.5 метра 

I Чисти в ъ г л и щ а въ приложенитъ профили № 1 има 
8.20 метра плюсъ 0.70 м. прислойки; въ профилъ 
№ 2 въглищата с ъ 10.60 метра плюсъ дебелината 
на прислойкитЪ 1.90 метра; профилъ № 3 има чисти 
въглища 18.9 метра и прислойки 1.60 метра Струк
турата на симитлийските вь глища автора отнася 

I къмъ ивичната и констатира въ т е х ъ кларитъ, вит-
! ритъ и Д у р и т ъ . По външния видъ химичния съставъ 
j и свойствата си тези в ъ г л и щ а не се различаватъ 

отъ Пернишките и Бобовъ-долските , обаче сред
ното съдържание на пепельта въ т е х ъ е по-малко . 
Надъ в ъ г л и щ н и я пласть въ Сърбиновската часть 
на Ораново- Симитлийския басеинъ се намиратъ б и -
тимунозни шисти съ обща мощностя 76.5 м. р а з д е 
лени отъ три песъчни слоеве, имащи обща дебели
на 7.5 метра. За т е з и шисти автора дава сведения 
относително съдържанието въ т е х ъ на катрана о т ъ 
13 до 2 6 % , но той счита, че при сегашното състоя
ние на пазаря и цената на петролните нафтови де
ривати — те щ е могатъ да б ъ д а т ъ използувани за 
добиване на дестилационни продукти чрезъ швелу-
ване само въ б ъ д а щ е . 

Тектониката на Сърбйновския басеинъ автера 
разглежда подробно и отбелязва, че тектонически
те сили с ъ разместили каменовъгления пласть и 
нафтошистните отложения не само презъ терциера 
следъ образуване на т е з и пластозе, но и по-късно 
— презъ дилувиума. С ъ щ о с ъ отбелязане и раз-
седите, които разпокъсватъ каменовъглените пла
стове и синкавинала или мулгата съ дълга ость 
Юз-Си. Геологическата възрасть е определена са
мо по събраните фосили отъ флората, защото на
мерените вкаменелости отъ риби и г у щ е р и о гъ фа-
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уната на битуминозите- шисти с ъ разпокъсани и 
смачкани до неознаваемость отъ динамическото дей
ствие на.тектоническите процеси. Събрания презъ 
1930 година палентоологически материалъ отъ фо-
силна флора е анализиранъ и опредвленъ отъ мин
ния инжинеръ Г. Константиновъ, възъ основа на 
което геологическата възрасть на басейна е отне
сена къмъ плионцена. Съ сведения за в ж г л и щ н и т е 
запаси отъ не по-малко отъ 50 милиона тона — ав
торе завършва описанието на Ораново-Симитлий-
ская вжглищенъ басейнъ. 

Ломския каменовжгленъ басейнъ е описанъ, като 
•сж съобщени исторически сведения за него, а сж 
що и за работите презъ 1909 -1910 година извър
шени отъ образуваното А к ц . Д во за изучване и 

-експлоатация на вжглещните пластове въ Ломския 
басейнъ. Пластовете иматъ падения отъ С — С 3 на 
Ю — Ю И средо 2—2.50 съ обща дебелина отъ 10 
д о 11 метра. Вжглищата с ъ отнесени къмъ лигни-
т и т е по типа на Софийските вжглища. Дадени с ъ 
и елементарна, и медиатна и швелова анализа на 

. Ломските вжглища. Падземните запаси с ъ големи 
но автора отбелязва необходимостьта отъ системно 
геологическо и рударско проучване на Ломския ба-
бавейнъ. Възъ основа на намерените и определе
ни вкаменелости, автора счита за доказана левантий-
ска възрасть на плиоцена за Ломския басеинъ. На 
държавата предстои да проучи басейна и започне 

• въ близко бжг .еле експлоатацията на каменовъгле
ното находище, което е отъ големо стопанско зна
чение за електрификацията на северозападна Бъл
гария 

Чамъ-деренски басейнъ въ Сливенския балканъ е 
разположенъ на 5 ,километра северно отъ гара Чу-

—мерна. Описани с ъ терциерните скали и граничните 
средни-триаски и горно кредни образувания. Афльо-
риментите на вжглищните пластове сж констати
рани и на изтока отъ гр . Сливенъ до с. Сотиря. 
Автора отбелязва и заслугите на местния общест-
веникъ и старъ деецъ въ областьта на минното 
дело въ южна България Д и м . П. Консуловъ, който 
произвежда проучвания още презъ 1900 година и 

•въ 1902 година получава концесия за експлоатаци
ята на вжглища въ Чамъ-дере — сегашната мина 
Х а д ж и Димитъръ. 

Въ басейна с ж открити четири в ж г л и щ н и 
пласта отъ които азтора констатира презъ 1930 г. 
горния комплексъ съ трети и четвърти пластове съ 
о б щ а комплексна дебелина или сумарна мощность 
4 метра. Дадени с ж сведения за химическите и 
швелови анализи на в ж г л и щ а и битуминозните 
шисти , намиращи се непосредствено надъ в ж г л и 
ща , мощностьта на комплекса на които е 60 метра 
съ съдържание на основния катранъ отъ 17 до 26 
на сто. Тектониката на басейна е доста добре по
казана на дадените три геологически профила. Съ-
браните отъ автора фосили отъ вкаменелости с ж 
определени отъ геолога П. Гочевъ, възъ основа на 
което Чамъ-дере е отнесенъ к ъ м ъ горния еоценъ. 

Софийски басейнъ. Геологически е разположенъ 
въ Софийската младо терц--.ерна котловина съ гра
ници : Ихтиманските възвишения, Лозенската пла
нина, Витоша, часть отъ Л ю л и н ъ , Стара иланина и 
М у р г а ш ъ . Дългата ось Ю И — С З е 57 километра, а 
най-широката часть на късата ось достига до 22 
километра, като общата площь е почти 1000 к в . 
километра. По периферията на Софийското поле, 
особно по северозападните части се намиратъ в ж 
г л и щ н и пластове между селата: Войнеговци, Г н и -

ляне, Курило, К ж т и н а , Балта, Голяновци, Ш е я к о = ц и 
Петричъ, Хераково. Храбърско, Алдомировци, Бис-

• трйца, Нови ханъ и р. Гюреджия. С ж щ о пра Ново
селци .и Софийската захарна фабрика. Всички т е з и 
находища за кафяви в ж г л и щ а с ж описани подроб
но въ книгата като автора дава профилите на 
пластовете съ в ж г л и щ а отъ мина „ Б р и к е т ъ " и 
„София" и геологическите карти на находищата и 
о к р ж ж а в а щ и т е ги скали. Подробно е описана и 
тектониката на Софийския басейнъ. Събраните от
печатъци отъ флората на софийския басейнъ — 
главно въ Куриловската часть с ж определени отъ 
минния инж . Ж и в к о Игнатовъ и даватъ основание 
на автора за заключение относително климата въ 
България презъ плиоцена. 

Чукуровския, Габровишкия и Бурелски басейни с ж 
описани подробно, като с ж приложени т е х н и т е re 
ологически разрези , картите на басейните заедно 
съ граничните скали и профилите на каменовжг -
лените пластове. Заслужава да се отбележи мощ
ностьта на Бурелския пласть, достигаща въ мина 
Б е л и - б р е г ъ 16 метра, а при с. Н а д е л и щ е — 9 м. 
Дебелината на пласта въ мина Чукурово достига 
13-85 метра, отъ които чисти в ж г л и щ а 11 "15 метра 
и прослойки 2 -70 метра. 

Находищата «ъ изто»нчтп> родопч Пашмаклий-
ски басейнъ, Неврокопски басейнъ, Левуново-Мелнишки 
басейнъ, Разложки басейнъ, Кюстендилски биайнъ, Гор-
ноуиненски басейнъ, Станински бпсейнъ. Сухострелски 
басейнъ, Чамкорийски и Доспей-ки басейнъ с ж с ж щ о 
описани подробно въ книгата. Автора обръща вни
мание на вжглищата отъ Сухострелския басейнъ, 
кждето с ж установени три в ж г л и щ н и пласта съ 
мощность отъ 1 до 1'40 м. и калорийна способ-
ность 6,400 калории. Вжглищата по своите качест
ва с ж отнесени къмъ черните, добре ноксуващи се 
каменни в ж г л и щ а , но с ъ описани като единстве
н и т е познати въ Бългирия терциерни черни камен
ни в ж г л и щ а . 

Нека отбележимъ, че н е к о и отъ в ж г л и щ н и т е 
находища въ тези каменовъглени басейни с ъ до 
толкова малки и незначителни по своите подземни 
запаси и о б щ ъ тонажъ , че те не требва да се счи-
татъ като басейни въ пълното практическо значе
ние на този терминъ, а само като отделни малки 
в ъ г л и щ н и находища. Въ случай названието . б а 
сейнъ" требва да се разбира въ ш и р о к ъ и о б щ ъ 
геологически смисъль на специалната минно-геоло-
гическа терминология К ъ м ъ такива малки басейни 
автора отнася следните находища: Д о с п и й — с ъ 
подземенъ запасъ 50,000 тона, Чамъ-Кория — съ 
единъ в ж г в и щ е н ъ пластъ дебелъ 1'80 метра от-
критъ презъ 1930 година на незначителна п л о щ ь , 
Елхово — съ локално значение, с ъ щ о и находи
щата въ източните Родопи, Мъстанлийско , П а ш -
маклийските находища, Н е в р о к о п с к и т е в ъ г л и щ н и 
пластове, Левуново • Мелнишкия и Разложки ба 
сейнъ, Горно-Уйно съ обща площь 1 кв . киломе-
т ъ р ъ и др. Автора не е далъ сведения само за 
прояви на н е к о и кафяви в ъ г л и щ а въ страната не 
принадлежащи к ъ м ъ терциера, а к ъ м ъ други гео
логически формации, понеже той описва само бъл
гарските терциерни кафяви в ъ г л и щ а . 

Автора подробно описва и нашия най изто-
ченъ каменовъгленъ басейнъ, Бургаски или Черно
морски, като отбелязва, че благодарение на събра
н и т е вкаменелости отъ добре запазени екземпляри 
отъ фауната въ пластовете на издълбаната до дъл
бочина 113 м, вертикална шахта „ И Т Г " на мина 
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Черно море и прокараната въ тази шахта сонда до 
дълбочината 125 метра — българскиятъ младъ 
ученъ и специалистъ по терциера П. Гочевъ, окон 
чателно е определйлъ геологическата възрасть 
на Бургазкия басеинъ. Геологически басейна е от-
несенъ: Д о л н и я му продуктивенъ хоризонтъ съ 
ш е с т е каменовъглени пластове спада к ъ м ъ сред
ния еоценъ, а горния хоризонтъ отъ твърди гли-
несто-варовити зеленикави шисти и песъци с ъ от
несени к ъ м ъ горния еоценъ. Нека отбележимъ че 
намерената т у к ъ за пръвъ п ъ т ь вкаменелость изо-
бразене на таблица 48 фигура 8 е наименована съ 
името и въ честь на автора на рецензи
рания трудъ Ciavll i thes Konjarovi (опр. P. Gocey n.sp.), 
тъй като и н ж . Коняровъ има и заслугите по про
карването и дълбането на първата вертикална шах
та „ С в . Г е о р г и " и организацията на експлоатаци
онните подземни работи въ мина Черно море о щ е 
отъ преди 10 години . На с ъ щ и я нашъ ученъ П. 
Гочевъ се д ъ л ж и окончателното определение гео
логическата възрасть на Бургаските приабонски 
дълбоководни мергели при с. Мугресъ , които с ъ 
съставлявали връзката между Приабонското и Ю ж -
норуско до Екатеринославъ море и въ това отно
шение автора отбелязва заслугата на бълтарската 
геологическа наука по въпроса за разрешаването 
на единъ о б и ^ ъ наученъ проблемъ. 

При изчисленията запасите и поДземния то-
н а ж ъ на каменните в ъ г л и щ а въ разните камено
в ъ г л е н и басейни и райони инженеръ Конаровъ да
ва цифри, различаващи се значително отъ т е з и на 
специалистите, които с ъ правили по-рано подобни 
пресметания. За Перникъ сигурния промишленъ 
запасъ на каменните в ъ г л и щ а е изчисленъ равенъ 
на 160 мил. тона, за Бобовъ-Долъ въ най-северна
та часть на басейна полезните подземни запаси 
, с ъ изчислени равни на 2,5 мил. тона, за Ораново-
Симитлийския басеинъ — 50 мил. тона и за Ста-
нинския басеинъ въ Царибродско 58 мил. тона. За 
останалите описани каменовъглени находища не-
ма изчислени запаси на подземния т о н а ж ъ , което 
ние считаме за малка непълнота въ труда на уважа
емия авторъ^ Но едновременно съ това д ъ л ж и м ъ 
да отбележимъ, че липсата на готови изчислени 
цифри за подземните Запаси на н е к о и отъ описа
ните каменовъглени находища се запълва изцело 
отъ останалите сведения, к о и т о се даватъ за еле
ментите на разпространението на в ъ г л и щ н и т е пла
стове, като : мощность , падение, въгленосна площь, 
простирания и относително тегло на в ъ г л и щ а т а . 
Т е з и сведения за в с е к о находище с ъ напълно до
статъчни, щ о т о в с е к и специалистъ да може да на
прави н у ж н и т е пресметания за определение запа
са и подземния т о н а ж ъ на находището отъ което 
се интересува въ момента или да даде съответно
то заключение за благонадежностьта и запасите 
на находището възъ основа само на н е к о и дадени 
отъ автора сведения за елементите на залягането 
и разпространението на в ъ г л и щ н и т е пластове. А к о 
за в с е к о описано находище имаше дадени такива 
изчислени запаси, то о б щ о т о заключение за под
земния т о н а ж ъ на кафявите в ъ г л и щ а щ е ш е много 

. по-добре да илюстрира и характеризира единъ отъ 
главните елементи по енергетиката на България , и 
ресурсите за сила и енергия на нашата страна. 

Запасите , които автора дава за Пернишкия 
басеинъ отъ 160 мил. тона в ъ г л и щ а не могатъ да 

-внесатъ тревога въ насъ, защото техното изчерп
ване като се приеме и нормалния е ж е г о д и ш е н ъ 
коефициентъ, на приръста на производството по

ради усилващата са ежегодна консумация, щ е с т и г -
пне за единъ по-продължителенъ п е р и о д ъ _ т ъ мно
го години , който срокъ освенъ т о в а - щ е б ъ д е и 
достатъченъ за пълната амортизация на ' в с и ч к и 
най- големи инсталации и постройки на предприя
тието. Независимо отъ това, съвременното р а з в и 
тие на техниката на горенето на каменните в ъ г л и 
ща и т е х н и т е по-долнокачествени видоизменения, , 
с ъ щ о и разширението на електрификацията у 
насъ създаването на г о л е м и областни термически 
електрически централи — щ е даде възможность . 
да се използуватъ и природните подземни запаси 
отъ горивни ш и с т и или пляки , к а к т о въ П е р н и к ъ , 
така и въ д р у г и т е басейни: Сърбиново, Бобовъ-
Д о л ъ , Марица , Бур гасъ , Л о м ъ , Чукурово и др. А к о 
се взематъ подъ внимание и запасите на горивни
те ш и с т и или пляки , то к ъ м ъ подземния т о н а ж ъ 
на кафявите в ъ г л и щ а се прибавя и значителенъ 
т о н а ж ъ отъ по-долнокачествени изкопаеми мине
рални горива, които увеличаватъ енергичния г о р и -
венъ балансъ на нашата родина. 

П р и л о ж е н и т е въ текста на труда профили и 
геологически разрези на пластовете и д р у г и т е фи
гури с ъ много добре изпълнени. Геологическите 
карти въ мащвби 1:10,000, 1:40,000, 1:50,000, 1:60,000-
и 1:126,000 с ъ точно картирани , к а т о с к а л и т е с ъ 
нанесени направо отъ непосредствените п р о у ч в а 
ния на басейните и к а м е н о в ъ г л е н и т е находища в ъ 
т е х ъ . П р и л о ж е н и т е въ края на книгата 75 пален-
тоологически таблици с ъ д ъ р ж а т ъ 500 художествено , 
въ пълния смисъль на думата изпълнени отъ ху
д о ж н и к а Ив . Тричковъ рисунки изъ отпечатъци на 
петрофакти — вкаменелости и фосили отъ ж и в о т 
ни и растения, съ което фауната и флората на 

' утаечните скали напълно определя геологическата 
възрасть и формацията, к а к т о на наслагите , така -, 
и на самите каменовъглени находища. И з о б щ о взе
то, труда на минния и н ж . Г. 3. Коняровъ е едно 
отъ голема важностьотрадно явление и този трудъ 
за дълго време щ е с л у ж и за ръководство на всич 
к и спецаалнсти: минни и н ж и н е р и , геолози, студен
т и , минни техници и ж е л е е щ и да изучватъ минно -
ното д е л о , к а м е н о в ъ г л е н и т е находища и геологи
ята на България еднакво, к а к т о и за специалисти 
чужденци , поиеже книгата се съпровожда и съ-
извлечения отъ текста на ц е л и 25 страници и ре
з ю м е т а немски езикъ . 

Това ценно качество на книгата се увеличава 
още повече съ обстоятелството, че автора е съб-
ралъ и цитиралъ мненията на специалистите, които 
с ъ публикували своите изучвания преди него . К ъ м ъ 
незначителните неотбелязани въ края на книгата 
печатни г р е ш к и требва да се отнесе и изправи на 
стр. 7 и 75 отпечатано и н ж . Бо г . Радославовъ за 
авторъ на книгата „ П е р н и ш к и каменовжгленъ ба-
сзинъ" , вместо и н ж . Василъ Радославовъ, който е; 
написалъ този трудъ. Приложения списъкъ на ли
тературата дава възможность и улесняве желаюиди-
те да намерятъ по-лесно интересуващия ги авторъ. 

Последующите минно-мантанистични работи въ 
в с е к и отъ басейните, м о ж е би, ще дадътъ допъл-
нителенъ материалъ за потвърдяване заключенията 
но автора за неговите проучвания за българските 
кафяви в ъ г л и щ а и техните находища, а с ъ щ о и за 
допълване на фактическия материалъ за н е к о и отъ 
в ъ г л и щ н и т е месторождения у насъ съ кафяви в ъ 
глища. 
% Естествено е, че при съставянето на и з л о ж е 

ното съдържание на такъвъ обемистъ капиталенъ-
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наученъ трудъ, автора с е е ползувалъ отъ у с л у г и т е 
и съдействието на н е к о л к о . д у ш и свои достойни съ
трудници, -наши млади минни инженери, геолози и 
инженеръ-химк-ци, с ж щ о и единъ техникъ, научното 
участие на всеки го отъ които съответно е отбеля
зано въ предговора и изложението на книгата, как
то по събиране на материала, така и при неговото 
обработване и съставяне текста на описанието на 
отделните вжглищни басейни. 

Нека на края споменемъ, че сбщата сполуч
лива форма на изданието, висококачествената 75 
к г р . хартия, хубавия релефенъ печатъ, художестве
но изпълнените клишета и ясно отпечатаните гео
логически карти съ удобния имъ мащабъ — прет 
даватъ на книгата нужната за този наученъ трудъ 
солидность и вънкашна естетичность. Българската 
наука има да благодари и на управата на мините 
Перникъ за . отовносгьта, съ която сж поеги раз
ходите по изданието, което по своето богато науч
но съдържание не отстжпза на подобни европей
с к и , американски и руски издания. 

, Въ заключение ние заедно съ своето чувство 
на техническо научно удовлетворение получено отъ 
прочетения трудъ, считаме за свой приятенъ, коле-
гиаленъ и професионаленъ дългъ да препоръчаме 

на всички интиресуващи се научни работници, у ч -
режддния и практици по минното дЬло, както и об
щественици — книгата „Кафявите в ж г л и щ а въ Б ъ л 
гария" отъ минния инж . Г. Крняровъ. Не можем ь 
да на пожелаемт, щото този трудъ на уважаемия 
авторъ да украсява и бжде единъ между първите 
научно технически книги вь библиотеките на д ъ р 
жавния университдтъ, всички наши гимназии, -,ех-
нически училища, миннопромишленици и обществе
ници, защото популяризацията на познанията за при
р о д н и ^ естествени минерални богатства на б ъ л 
гарската земя — с ъ единъ отъ факторите за раз
виване на чувството на любовь и привързаность на 
нейните синове къмъ родината. Това е с ж щ о едно 
отъ средствата и за по-големото разбиране значе
нието, труда и работата на рудничарите и основа
ние за развитието на нашата т е ж к а национална мин-
га индустрия — базата на българската материална 
и духовна култура. Този трудъ изпратенъ на ч у ж 
дите геологически институти и научни учреждения 
щ е даде престава и на европейските научни работ
ници за гаологията на българските басейни и нахо
дища за кафяви вжглища, технте качества и запаси. 

Минет инженеръ Жеко Г. Георшевъ — София 

Автогенното спояване. 
Автогенно ( гръцка дума) значи еднородно — 

отъ само себе си . Автогенно спояване е следова
телно оня начинъ за свързване или отделяне на 
металите, при които не взиматъ участие никакви 
механически сили, както е случая при коваческата 
заварка, нито п ъ к ъ некоя спойка. 

Неговата с ж щ н о с т ь се състои значи въ това 
че посредствомъ единъ горещъ пламъкъ (ацети-
ленъ, -водородъ, светиленъ газъ и д р ) металичес
к и т е части, които щ е се запояватъ, на мъстото 
гдето ще стане заварката се локално разтопяватъ 
така, че метала на едната часть да се слее 
съ метала на другата и следъ техното охладяване 
да представляватъ една часть съ почти еднакви 
физически свойства. Отъ т у к ъ и големото значе
ние на автогенното споявание, защото то дава въз-
можность да се спояватъ металични части, които 
до неговото явяване не можеха да се спояватъ. 

Така напр. днесъ благодарение на автогенно
то спояване може да се споява; железо , стомана, 
медь, месингъ, никелъ, алуминиумъ, олово, калий , 
ц и н к ъ , сребро, злато, даже и платина. 

Благодарение на този методъ много машинни 
части само пукнати или счупени не намиратъ вече 
п ъ т я за склала „старото ж е л е з о " . Т е служатъ о щ е 
дълго и често спасяватъ собственика имъ отъ гра
мадни разходи и загуби. Благодарение на този спо-
собъ съ малко време и разноски се пести много 
време, трудъ и средства. 

В с е к и техникъ знае колко време и трудъ се 
прилагаше при строежа на ламаринени съдове, ре
зервоари, казани и т. н. посредствомъ методата 

занитване". А какво удобство ни доставя днесъ 
автогенното спояване при с в ъ р ш в а н е на горните 
работи! Само този, който не е в и Д е Л ъ , той не мо
ж е да поверва и се убеди въ това. 

С ж щ о така всеки знае, колко трудно и бавно 
се р е ж а г ь металните предмети съ ножовката l Съ 
помощьта обаче на автогенната метода може само 

за н е к о л к о минути да се отреже това, което съ 
ножовката би се резало н е к о л к о часа и при това 
неправилно и пр. 

Нема нужда отъ данни за употребата на този 
способъ въ дру гите европейски страни. Вйрвамъ 
мнозина сж видели и сж се уверили въ неговото 
преимущество, като единъ евтинъ, бързъ и лесенъ 
начинъ за съединяване и отделяне на метални 
предмети. 

Но колкото и да из глежда този методъ на 
пръвъ погледъ лесенъ, все и той си има с в о и т е 
особенности, които требва да се усвоятъ. 

Ето защо ръководители , п ъ к ъ и конструктьо -
ри требва да знаятъ, к а к ъ требва да из глежда 
една добра спойка, какви материали да се взематъ 
какво да бжде налегането на кислорода при съот
ветната спойка, к а к ъ да из глежда споявателния 
пламъкъ, к а к ъ да стане спояването, че да се из-
бегнатъ в ъ т р е ш н и т е механически напрежения, ко 
ито може да разрушатъ спояващиятъ се пред-
метъ и т. н. 

Н е к а да разгледаме сега по -важните метали 
и въ свръзка съ това, какво изменение претърпя-
ватъ те при Автогенното пламъчно спояврне. 

Ж е л е з о т о . 
Като единъ отъ най-разпространените и з ъ 

между металите материали е ж е л е з о т о . Т у к ъ нема 
да говоримъ за неговата металургия, а щ е разгле
даме само неговите по-важни изменения въ струк 
турно отношение, които то претърпява специално 
при автогенното спояване. 

Техническото ж е л е з о , както е известно е ед
на сплавъ на химическото чисто ж е з е з о съ дру ги 
вещества, отъ които най-главни с ъ : в ъ г л е р о д а , 
който е и съ най големо количество, следъ него' 
идва манганина, силициума, сярата, фосфора и др. 
О т ъ количеството на т е з и вещества и отъ състоя
нието на въглерода, зависятъ и физическите свой
ства на железото . 
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Състоянието на въглерода е отъ значение за 
ж е л е з о т о , защото отъ него зависятъ, здравостьта, 
ковкостьта , твърдостьта и точката на топението. -

К о л к о т о ж е л е з о т о е по богато с% вжглеррдъ , 
толкова то се по трудно споява, по-лесно разтопя
ва, но затова п ъ к ъ е и -по твърдо. Спояваемостьта 
с,и ж е е л з о т о достига горната граница при 0 . 2 % 
въг-леродъ и заради това, ж е л е з о , което с ъ д ъ р ж а 
аъглеродъ по малко отъ 0 . 2 % се нарича споява-
телно ж е л е з о (Schwisseicen), безъ да се обръща 
внимание на начина на получавенето му. 

В а ж н о е да се знае, че при автогенното споя
ване количеството на въглерода може много лес
но да се измени . 

Напротивъ, серата, фосфора, кислорода, арсе
на и медьта п ъ к ъ намаляватъ здравостьта, ковко -
•стьта, на техническото ж е л е з о . Колкото се отнася 
до манганина и силициума, то те придаватъ на 
ж е л е з о т о особени свойства и заради това те се 
примесватъ изкуствено. 

При автогенното спояване, посредствомъ ло
кално нагряване съ пламъкъ, металната часть до
бива топлина, която се предава на съседните ча
стици, . Като следствие отъ това, предмета се раз
ширява и при охлаждане пакъ се свива" Това сви
ване става обаче така не-равномерно, че се полу-
чаватъ в ъ т р е ш н и напрежения, които ако надми-
натъ здравостьта на материала, можатъ да го спу-
катъ . Т ъ й че свиванието и разширението може да 
б ж д е най различно. Така то може да се простира 
по дължината на спояващиятъ се предметъ или , 
по едната страна, или п ъ к ъ по целото тело . 

Каза се, че техническото ж е л е з о е една сплавъ, 
т ъ й да се к а ж е механическа с м е с ь , която химиче
с к и не е съединена съ ж е л е з о т о . 

Понеже при автогенното спояване се работи 
с ъ с гъстенъ кислородъ, то може да се случи и ед
на отъ съставните части на техническото ж е л е з о 
да изгори заедно съ свободния кислородъ и да се 
отдели. Свойствата тогава на сплавьта се често 
значително изменяватъ. 

Така въ ж е л е з а , въ които въглерода е въ по 
г о л е м о количество, както и въ стоманата, може 
въглерода при автогенното спояване да се и з м е н и , 
което влече следъ себе си изменение в ъ здраво
стьта му. 

Значи, отъ всичко до т у к ъ казано се в и ж д а , 
че добриятъ споявачъ требва да има всичко това 
въ предъ видъ, требва следователно да притежа
ва едни по-добри познания върху свойствата на 
ж е л е з о т о , к а к т о въ структурно , механ. и химиче
с к о отношееие така и въ металургическо -

а) С и в и я т ъ ч у г у н ъ 

Добриятъ спояватель обезателно требва да б ъ д е 
добре запознатъ и съ свойствата на сивиятъ чу
г у н ъ , защото въ практиката, спояване на части 
о т ъ сивъ чу гунъ се случва често, предъ видъ на 
неговата честа употреба за направа на машинни 
уреди . 

Този в и д ъ ж е л е з о с ъ д ъ р ж а селициумъ въ 
повече количество: което обстоятелство п ъ к ъ при
чинява, щ о т о въглерода да се отделя въ форма на 
графитъ, като така сивиятъ ч у г у н ъ може да се об
работва и съ пила. Разтопенъ сивиятъ чу гунъ из
пълва добре формата, което се д ъ л ж и на фосфо
ра, фосфора който прави този видъ ж е л е з о о щ е 
по-теченъ въ разтопено състояние. 

Когато сивиятъ чу гунъ се изложи на дейст
вието на автогенното спояване, една часть отъ си 

лиция се г у б и , при това толкова повече, к о л к о т о 
по-продължително време чугуна се намира разто
пенъ на действието на автогенниятъ п л а м ъ к ъ . 
Щ о м ъ се намалява по такъвъ начинъ силиция , к о й 
то правеше чугуна м е к ъ , ( л е с н о обработваемъ, за
щ о т о въглерода се отделяше въ форма на гра
фитъ) , то и споявателното место става т в ъ р д о , 
мъчно обработваемо и к р е х к о . 

Ето защо се явява н у ж д а при автогенното 
спояване да се поставя на чугуна силиций въ та
кова количество, к а к в о т о се предполага, че при за
появането би се из губило — изпарило. Но не мал
ка роля при запояването т у к ъ и граятъ и в ъ т р е ш 
н и т е механически н а п р е ж е н и я , к о и т о бихв се поя
вили при спояването и следъ него . Н о това е е д и н ъ 
д р у г ъ въпросъ , който т у к ъ не м о ж е м ъ така основ
но да разгледаме. 

б) Т е м п ъ р г у с ъ . 

П р и спояването на този видъ се с р е щ а т ъ г о 
л е м и с п ъ н к и , защото при спояването в ъ г л е р о д а , 
к о й т о се намира по навътре въ материала изгаря 
и ззради това спойката става шуплива и по-малко 
здрава. 

Н а п р е ж е н и я въ м а т е р и а л и т е . 

В ъ момента на спояването материала пре
търпява едно разширение, благодарение на топли
ната на автогенния п л а м ъ к ъ . Това разширение из
чезва, следъ като спояването се прекрати и пред
мета охлади. 

При автогенното спояване, което става посред
ствомъ г о р е щ ъ пламъкъ , се нагрева предмета ло
кално , частично и се предизвиква на това место 
едно разширение, а при охлаждане едно локално 
свиване, следователно, споявателния ш е в ъ е изло-
ж е н ъ на теглене. 

А к о разширяемостьта на материала е доста
тъчно голема, тогава с и л и т е на тегленето се из-
равняватъ съ т е з и на разширението , а ко ли не, тс 
има се опасность отъ повторно спукване . 

Колкото по-бързо става спойката , толкова и 
по-малко се на греватъ и съседните части, следо
вателно и разширението не щ е б ъ д е големо , а за
едно съ това следъ охлаждането и свивателните 
сили ставатъ по-слаби. 

Ето о щ е едно много в а ж н о условие при об
работката на металите посредствомъ автогеннотс 
спояване. 

А в т о г е н н и я споявателенъ п л а м ъ к ъ 

В с е к и м у е известно , че при автогенното споя
ване се употребяватъ газове, като кислородъ , во 
дородъ, светиленъ газъ , ацителенъ и п р , но o n 
всички най голема топлинность развиватъ: Ацити> 
лена и кислорода. Н и й т у к ъ нема да се занимава
ме подробно съ т е х ъ , а само щ е и з т ъ к н е м ъ , че нг 
в с е к и о к с и ж е н и с т ъ требва да б ъ д е понятно, как
во споявателниятъ пламъкъ е и з л о ж е н ъ на изве> 
стни колебания, които зависятъ отъ употребявани? 
газъ , апарата и налегането . 

Изгарянето на карбидовия газь съ кислородг 
може да се разгледа въ две фази: 

I . . . Са Н 2 + 2 0 = 2 0 + Н 2 

II . . . (С О + Н 2 ) + 3 0 = С О 2 + Нг ( 
Д о като въ първата фаза има едно р е д у к ц и 

онно действие на пламъка, да отнеме кислородг 
на ж е л е з о т о , а оксида да го превърне вт 
метално ж е л е з о , втората фаза нема това свойство 
защото действието, на пламъка не е реукционно 
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Едно много лошо влияние има механично не
чистия ацитиленъ, а именно: когато съдържа въ 
повече водни пари. Т е с ъ въ състояние да нама-
лятъ значително з^равостьта на споявателниятъ 
шевъ . Количеството на водните пари въ ацитиле-
новия газь с ъ въ зависимость отъ температурата 
на газа въ генератора. Тази температура п ъ к ъ за
виси отъ генератора, тъй като при добиването на 
ацитилена се освобождава една топлина която 
о т ъ разлагането на единъ к гр . карбитъ достига 450 
калории . Практиката е доказала, че колкото газьта 
е по студена, толкова и количеството на водните 
пари е по м лко и тогава спойката не може да 
б ъ д е компроментирана, защото въ пламъка не ста
ва едно разлагане на водните пари. Въ противенъ 
случай, следъ разлагането на водните пари на во-
дородъ и кислеродъ, водорода влиза въ съедине
ние съ разтопената маса, а кчслерода се съединява 

' с ъ течния металъ и предизвиква лошо действие 
върху структурата на материала. 

Когато се споява ж е л е з о требва да се вни
мава, въ пламъка да не преобладава ацитиленъ, 
защото последниятъ действува на железото вредно 
а именно: свободния въ пламъка водородъ се 
разтваря въ разтопеното ж е л е з о и то става по бо
гато съ въглеродъ, по този начинъ може да се на
мали значително здравостьта на железото , защото 
при такава спойка споената часть има характера 
на стомана или чугунъ, а не вече на меко железо . 

Н о к а к ъ д а става с п о й к и т а и отъ к а к в о зави
си добрата , сполучливата с п о й к а . 

Сполучливата спойка, както и здравносгьта й 
зависятъ най напредъ отъ доброто и правилно ма
нипулиране съ горилката Горилката требва така да 
се д ъ р ж и , щото вътрешния ясносветлия пламъкъ 
никога да не допира разтопения материалъ. Защото 
вжтре въ този пламъкъ се намира още свободенъ 
кислородь и се има опасность да не би да премине 
въ стопеното ж е л е з о и да го изгори. 

При по тънка ламарина требва горилката да 
се д ъ р ж и подъ съвсемъ остъръ жгълъ , понеже въ 
такова положение не може да се прогарятъ дупки 
така лесно, а ако горилката се д ъ р ж и подъ ж г ъ л ъ 
тогава пламъка се концентрира на едно место по 
добре, нагрева по добре материала, който лежи 
точно срещу му и може да се прогарятъ дупки 
много лесно, даже и при опитенъ споявачъ. Отъ 
дебелината на спояващата се ламарина зависи и 
ъ г ъ л а , подъ който се д ъ р ж и горилката. Д о 90» по
ложение се достига само при съвсемъ себела ла
марина, защото въ това положение споявателниятъ 
пламъкъ прониква по на дълбоко. 

Едно важно условие за добрата спойка е и 
предпазването отъ локални образувания на оксиди, 
М е с т а кждето сж се образували оксиди въ време 
на спойката, изглеждатъ матови, лъскави петна. 
Оксидирването ставе при една температура по низ
ка отъ тази на стопяването, а това става тогава и 
тамъ, когато и кждето не реяуцирващиятъ г о р е щ ъ 
пламъкъ, а само по малко топлия пламъкъ достига 
до самото место. Освенъ това и отъ значение е и 
достъпа на студения въздухъ до материала за ок
сида. Това частично образувание на оксидъ се под
помага и най много тогава, когато при лошъ апа-
ратъ генератора се нагорещи и дава газь съ пове
че водни пари. Забелезването, както и премахване
то на такива оксиди е доста трудна работа и въ 
това се състои и изкуството на автогения споявачъ. 

Премахването на оксидите става, като к ъ м ъ това 
место се насочва горилката съ г о р е щ и я редукци-
тзненъ пламъкъ, който да стопи оксида. Само тога
ва'' може да <*е говори за добра и сигурна с п о й " а . 

• Д р у г ъ единъ факторъ за добрата спойка е 
правилното нагласяване на споявателния пламъкъ. 
Споявателния пламъкъ требва така да се нагласи, 
урегулира, щото вътрешния светълъ пламъкъ^ да 
бжде по възможность по дълъгъ и добре очертанъ. 

А к о въ пламъка преобладава карбидовия газъ 
(Uberschuss) то това явление се характеризира съ 
единъ червено-желтъ пламъкъ и вжтрешния пла
мъкъ не може да се очертае. Въ такъвъ случай 
при регулирването се увеличава м слородното на
лягане и намалява нахлуването на ацителенъ. 

А к о пъкъ преобладава кислс родъ, тогава то
ва се вижда отъ вжтрешния пламъкъ, който д с б и -
ва сичкавъ цветъ и стааа к ж с ъ . И въ т а к ъ з ъ слу
чай е н у ж д н о регулирване. 

Спояване посредствомъ е л е к т р и ч е с к и я т о к ъ . 

При избиране начина на запояването се гледа 
на иконсмичностьта при загреването. В ъ металур
гично и топлинно, както и въ икономично отноше
ние, най подходящо е онова спояване, при което 
споявателното место най лесно достига температу
рата при която ще стане спояването. В с е к о едно 
по нататъшно разпространение на топлината отъ 
споявзтелната зона, представлява загуба на енергия, 
а освенъ това м о ж е да бжде и вредно за самия 
предметъ, поради напреженията, к о и го могатъ да 
се образуватъ. На всички тези условия най добре 
отговаря еректричното спояване. Т о се разделя на 
две големи групи : 

А. Електрическо съпротивително спояване . 

Общо познато е, че когато презъ единъ по-
тънъкъ проводникъ протича токъ и ако сечението 
на проводника не отговаря на силата на тока, то 
проводника ще се стопи или само нагрее , споредъ 
това, к о л к о е силенъ тока. Това физическо свой
ство се използва при съпротивително спояване. Не
говата сжщность се състои въ следното: презъ д в е 
те части, които искаме да споимъ, пускаме токъ , 
който натоварва сечението на частите така, че по
следните се нагреватъ на двата си края, следъ ко 
ето чрезъ единъ маханизъмъ, двата на горещени 
края се притискатъ и спойката става. К а к т о се в и ж 
да, и тука принципа е сжщня , както при ковашката 
заварка, Щ о се отнася до името съпротивително 
спояване, то, то идза отъ обстоятелството, че са-
миятъ предметъ с л у ж и за съпротивление. Премина-
вънето на електрическата енергия въ топлинна за
виси най напредъ отъ съпротивлението на премина
ването (Ubergangswiderstanda) отъ електрода к ъ м ъ 
споявателната часть. Това превръщане на енергия
та се подпомага още отъ вътрешното съпротивле
ние на запояващите се части, както и тоза на то
ковата верига, които пречатъ за протичане на тока. 

Споявателенъ т о к ъ и н а п р е ж е н и е . 

Силата на тока при съпротивително спояване 
достига до 20000 ампера п ъ к ъ и повече, до като 
споявателното напрежение е низко 0 " 5 д о 1 0 волта. 
Такъвъ силенъ токъ при такова низко напрежение 
може да се добие най-лесно чрезъ трансфорааторъ 
за променливъ токъ . А к о съществуващата мрежа е 
трифазна, то се включва само една фаза. При това 
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се употребява еднофазенъ т о к ъ . А к о ли п ъ к ъ мре
жата е за правъ т о к ъ , то требва да се привърне 
въ еднофазовъ променливъ токъ . 

Е л е к т р и ч е с к о т о съпротивит . спояване се 
р а з п а д а на: 

1) Електрическо спояване на „ т ъ п о " (тъпосре-
щача — часть срещу часть). 

2) Електрическо „ т о ч к о в о " спояване, споявене 
само в ь една точка, замества занитване. 

3) Електрическо „ ш е в н о " спояване. 

(S turhpfschwelssung) Т ъ п о с р е щ а н е 

Спояващите се краища се приближаватъ е щ н ъ 
срещу дру ги , допиратъ се и когато дзстигнатъ тем
пературата на спояването се притискатъ едно срещу 
дру го и така става спойката — подобно на коваш
ката заварка. При този начинъ се работи само съ 
специални машини. М о ж е всичко да се споява, но 
с ъ н у ж д н и много специални автомати. При масова
та фабрикация сж практични. 

Икономичностьта на този начинъ се състои въ 
това, че електрическата енергия м о ж е да се употре 
би точно на споявателното место, безъ да се г у б и 
отъ енергията за ненуждното и вредно загряване на 
частьта. Пести се време, а съ това и разноските 
ставатъ. по-малки Машините с ъ винаги готови за 
употребление. Работата е чиста, безъ п у ш е к ъ и са
ж д и . Едно доста важно предимство е и това, че 
позволява употребата на с к ж п ъ материалъ само тамъ, 
кждето е действително н у ж д н о . 

Покрай тези економични предимства, присъе-
диняватъ се и следните технически: 

Поради частичното нагреване избегватъ се поч
ти вредните напрежения, коиТо може да предизви-
катъ изкривявания, спуквания или даже счупване. 
Спойката е солидна, защото става доста б ъ р ж е и 
по този начинъ кислорода на въздуха не м о ж е да 
я компроментира. 

Неудобствата сж , че е н у ж д н о трансформаторъ 
и специални машини. 

Обаче, по-важно е, че по този методъ не мо
гатъ да се спойватъ пукнатини в ъ единъ и с ъ щ и 
предметъ и той остава да се прилага въ заварка 
само на отделни части или предмети, за които има
ме за цельта автомати. 

2. Спояване въ е д н а т о ч к а ( т о ч к о в о спояване ) . 

Т у к ъ споявателното време е извънредно мно
г о к ж с о . Здравостьта на така споена часть е зна
чително по-голема отъ к о л к о т о , а ко б е ш е занитена 
защото при занитването е необходимо да се проби
ва дупка , която отслабва сечението н а матери
алите. 

Че и този нзчинъ е икономиченъ щ е види и 
ще се увери в с е к и , стига само да си помисли, че 
при занитването с ъ необходими сума подготвител
ни работи. (Посочване местата на дупката съ една 
точка) маркиране на д у п ч и т е , пробиване на дупка 
зачеконването, правенето главата и др. 

Т у к ъ освенъ, че тези работи литсватъ, но не
ма нужда отъ самите нитове, нито п ъ к ъ отъ сами
те инструменти нуждни при занитването, както и 
отъ по малко работници. Обслужването на машина
та може и отъ евтини работници да става — ж е н и . 
При тсва изразходвания токъ е тзърде малъкъ, та
ка , че при калкулацията м о ж е д а ж е да не се взима 
подъ вниманио. Точковото спояване е още за това 
икономично, защото електродите на машината мо

гатъ да се сменяватъ и като така, различно дебели 
части спояватъ, защото посредствомъ трансфото -• 
силата на тока м о ж е да се регулира. 

Ш е в н о с п о я в а н е (Nah tschwe issung) 

Като се правятъ споявателните точки по на-
често, то се получава споявателенъ шевт». А к о е 
н у ж н о споязателниятъ шевъ да б ж д е плътенъ — 
непропускаемъ за вода, масло, то споявателните т о ч 
ки се правятъ така, че следващата точка да п о к р и 
ва часть отъ придидущата. Този начинъ се прила 
га при к ъ с и шевове. За по дълги шевове се за -
мествать точковите .електроди съ р о л к и . Направе
ните шевове с ж солидни и ставатъ иззънредно 
б ъ р ж е . , 

Всички т е з и автомати с ж доста практични и 
се рентирватъ само при масовата фабрикация. 

В. Е л е к т р и ч е с к о т о с п о я в а н е п о с р е д с т в о м ъ 
волтовата д ъ г а . 

Волтовата д ж г а м о ж е да се получи съ правъ 
т о к ъ , ка.что и съ променливъ. К а к т о по - горе о п и 
саното макаръ и на к ж с о , съпротивително електри
ческо спояване се приспособяваше най-вече за ма
сова фабрикация. Спояването посредствомъ волто
вата д ж г а п ъ к ъ дава в к зможность всичко да се за
поява, като напр. да се попълватъ изхабени части , 
за споязане т е ж к и предмети, като к о р п у с и на пара
ходи, железни к о н с т р у к ц и и и т. н. 

Температурата на волтовата д ж г а достига 
3750 3 С П р и д ж г а отъ правъ т о к ъ е констатирано 
едно падение на температурата отъ положителния 
к ъ м ъ отрицателния полюсъ отъ 400°, защото тока 
при излизането има да преодолева едно по г о л е м о ^ 
съпротивление. Анодовото съпротизление, изразено 
въ волтове е много по г о л е м о отъ това на въздуш
ния п ж т ь при преминаването въ катода. 

К о г а т о волтовата д ж г а се получа между два 
въгленни електроди, тогава се работи по методата 
на „ Z e r n e r " , ко гато п ъ к ъ м е ж д у единъ въгленъ — 
и единъ металенъ електродъ, тогава по методата 
на »Benardos" и най сетне по методата на . S l a w -
lano f f " , при който единиятъ полюсъ на машината е 
на самата часть, която ще се запоява, а другия на 
мтеталния електродъ, съ к о й т о ще стане запойката. 

Днесъ обаче методите на цернера и Benardos не-
матъ такова практическо приложение , каквото това 
на Славяновъ. 

Съпротивлението при преминаване м е ж д у ме
талния електродъ и волтовата дъга е по малко от
к о л к о т о при вжгленните електроди. С ж щ о и раз
ликата между анодното падение и катодното паде
ние не е така големо , както , ако електродите б е х а 
въгленни. Д о като при въглените , за да се обра
зува д ж г а с ж н у ж д н и 30 V напрежение, при ме
талните електроди н е щ о о к о л о 12 V . Освенъ това 
джгата образувана между метални електроди раз
вива на анода по висока температура. Това явле
ние, което ще видим ь по после е като добре д о ш 
ло. Т(.ва се отанся и важи за правия т о к ъ . П р и 
променливия т о к ъ , п о н е ж е той въ секундата м е н и 
много често сзойте полов?, а съ това и катодното 
си и анодно действие, съ образуване на средната 
топлина, която е и за двата електрода еднаква. 
П р е и м у щ е с т в а т а на д ж г а т а о т ъ п р а в и я т о к ъ 

п р и с п о я в а н е се с ъ с т о я т ъ въ: 
1) С п о я в а т е л н о време 

Волтовата д ж г а при правия т о к ъ е стабилна, 
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•постоянна, заради това може бърже да се споява, 
а това намалява работното време. 

2) З д р а в о с т ь и плътность на споявания ш е в ъ 

Волтовата д ъ г а отъ правия токъ дава шевове, 
които се характеризиратъ съ голема здравость и 
непропускаемость благодарение на това, че обикно-
венно при правия токъ се употребяватъ голи елек-
тророди, че правия токъ дава по добри технологи
чески резултати, защото позитивния полюсъ разви
ва по-голема темперотура и по този начинъ стопя
ването и спояването може да хване и стане по-дъл
боко , по-здраво. Понеже дъгата е стабилна, посто
янна и не се употребяватъ облечени електроди, то 
не се образуватъ шупливи места отъ шлака, които 
нзмаляватъ, както здравостьта, така с ж щ о и плът-

•ностьта. 

3) П р е д п а з в а м р е ж а т а отъ небиагоприятенъ 
товаръ 

П о н е ж е се употребява моторъ — генераторъ то 
всичките фази на мрежата се товарятъ симетрично, 

. а не както при съпротивителното спояване — товари 
се само една фаза. Както се вижда, разгледаниятъ 
методъ се показва доста ренгабиленъ,широко при-
л о ж и м ъ , а отъ друга страна може да се похвали 
съ чистота и пълна безопасность за работника. 

П р е и м у щ е с т в а т а п р и спояване съ променл . токъ 

1) Споявателното време. 

П о н е ж е променливиятъ токъ мени постоянно 
напрежението си отъ нула до ± минимумъ, съот
ветно числото на периодите, то и дъгата не е по
стоянна, стабилна, което н е щ о причинява загуба на 
време и разноски, първо защото работника се лес
но изморява и второ, защото съ изгасването или 

п р е к ъ с в а н е т о на дъгата се г уби време за възста
новяването й. Отъ това следва, че съ дъга отъ 
променливъ токъ не може така бърже да се споя
ва, както съ д ъ г а отъ правъ токъ, а това влече 
следъ себе си по-големи разноски. 

За да се избегне всичко това, употребяватъ 
се облечени електроди, които подобряватъ с ъ щ е 
временно и качнството на спойката. Но лошото при 
работене съ тези електроди се състои въ това, че 
те могатъ да се държатъ отъ споявателя само на 

• едно место и то на горния край, а това е едно не
удобство за лекото управление на електрода, тъй 
като той се д ъ р ж и доста високо. Освенъ това, 
облечените електроди могатъ да се употребяватъ 

-само до 140 А добре, при по високъ амперажъ за-
почватъ да пръскатъ, което н е щ о не се допуска 
при запойване. 

2) Здравость и плътность на спояването 

А к о и при употребата на облечени електроди 
да се постига една по-равномерна, постоянна д ъ г а , 
то о щ е не може да се гарантира за една добра 
спойка станала съ променливъ токъ. Защото обле
чените електроди образуватъ шлакове, които често 
не могатъ да се отстранягъ.Тези шлакове компрсмети-
ратъ здравоста на този шезъ, особено и плътнос.ьта. 

И въобще може да се каже , че при споява
нето съ променливъ тонъ здравостьта и плътность-
та на споявателния шезъ е малка, което се д ъ л ж и 
на шупливостьта, нечистотата и на липсата на по-

; малката температтра на единъ отъ полюсите. 

3. Несиметричното товарене на м р е ж а т а 

Понеже споявателния трансформаторъ м о ж е 
само на една фаза отъ съществуващата трифазна 
мрежа да се включи, то по такъвъ начинъ се то-
вари мрежата несиметрич ^о, неблагоприятно. 

Освенъ това, понеже напрежението на тран-
сфото требва да има падащи харак ' еристики , по
лучени чрезъ нарочно поставено големо разсейване 
то и споявателните машини при променливия т о к ъ 
работятъ съ твърде л о ш ь Cas. ip. == 0,25 — 04. 

4. Опасность за ж и в о т а . 

Напрежението съ което се обикновено работи 
при правия т о к ъ достига 2 0 - 3 0 V — при специални 
случаи 60 V. Макаръ че напрежението е низко , все 
пакъ при директно допиране м о ж е да последва 
опасностъ за живота, тъй като при този в о л т а ж ъ 
не сме далечъ отъ установената вече граница (40 V ) . 

При променливия токъ обаче се работи сбик -
новенно съ напрежението 90 V, въ което е и само
то по голема опасность, защото телото при допи 
ране не л е ж и на напрежение 90 V, както показ-
ватъ инструментите, а на напрежение по вече отъ 90, 
което е и максималното. Освенъ това, понеже промен
ливия токъ променя силата си много често отъ ну
ла до максимумь, то се язяватъ известните непри
ятни мускулни гърчения. 

5) С п о я в а т е л н и р а з н о с к и . 
О г ъ всевъзможни опити, които с ъ правени се 

доказало, че спояването съ правъ т о к ъ е много по-
евтино, отколкото съ променливъ. Действително ма
шините за правъ т о к ъ струватъ повече о т к о л к о т о 
тези за променливъ, но икономията, която се по
стига отъ голите електроди за правъ т о к ъ в ъ срав
нение съ облечените (за променливия т о к ъ ) е тол
кова голема, че агрегата за правия т о к ъ се плаща 
за едно к ъ с о време, независимо отъ преимущест
вата на спояването съ правъ токъ . 

Сигурность п р и к ж с о с ъ е д и н е н и е . 
Отъ всичко казано до т у к ъ се вижда , че пра

вия токъ притежава, както качественни така и ко -
личественни предимства предъ променливия т о к ъ . 

Но сега се поражда въпроса машината за за
появане съ правъ т о к ъ въ електрическо отношение 
каква требва да бъде и на какви условия требва 
да отговаря? 

Най-напредъ тя требва да б ъ д е абсолютно 
сигурна при к ъ с о съединение, защото спояването 
става винаги при едно к ъ с о съединение, като 
се допира електророда съ частьта, която щ е се за
поява. Това условие при различни системи динама 
е различно изпълнено. При едни динама се употре
бява посладозателно включване на съпротивление 
(VorschaJ twiderstand) или дроселови бубини (Drosse l -
spulen) или паралелно регулирваше се съпротивле
ние. Тези начинине с ъ за предпочитане, з а щ о т о при 
техъ не ставатъ загуби на енергия. 

Обикновенно споявителните динама с ъ така 
конструирани, че тока на к ъ с о т о съединение да не е 
п о г о л е м ъ отъ нормалния т о к ъ съ повече 10—15%. 

Освенъ това, понеже съ едно динамо щ е треб
ва да може да се спояватъ дебели както и по-тън
ки предмети, то ще с ъ н у ж д н и различно по дебе
лина електроди, а въ връзка съ това условие и г о 
лемината на тока ще тебва да м о ж е да се регулира. 

Д р у г о важно условие за една добра спаяви-
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телна мащина е, щото применливатп дължина на 
волтовата дъга да изменява много малко споявател
ния т о к ъ ; Д ж г а т а си мени дължината , когато елек-, 
трода се допира и отделя отъ частьта, която ще 
се споява, а това става по продължение на ц е 
лия шевъ. 

Освен ь това, съ увеличаването на тока напре
жението на динамото требва да се нагласява авто
матически да спада споредъ дължината на джгата . 
Защото вземемъ ли подъ внимание статистическата 
характеристика, а тока е онъзи диаграма, която ни 
дава зависимостьта на напрежението на волтовота 
дъга , при една определена дължина , като функция 
отъ споявателния токъ ще видимъ, че при едно 
м а л к о и з м е н е н и е н а напрежението н а 
клеметата на машината споявателния токъ се изме
нява съвсемъ слабо. Следователно, дава ли дина
мото безъ о гледъ на товара постоянно, напреже
ние, то при една постоянна дължина на дъгата на-
гласяването на тока става невъзможно. Но тъй ка
то дължината на дъгата при спояването се посто
янно мени, то и машинното напрежение требва да 
спада съ увеличаването на това. 

Статиическата харастеристика м о ж е да се 
снеме, като на местото на волтовата дъга се пос
тави едно регулирваще се съпротивление. Ко гато 
тока е 0 тогава имаме напрежение при празно дви
жение на динамото. 

Когато напрежението е 0, тогава се получава 
токъ на к ж с о съединение. 

При запояване напрежението на праздното дви
жение требва да спадне до напрежението на вол
товата джга (падаща характеристика) 

При к ж с о съединение силата на тока требва 
да се ограничи да не преминава едни известни гра
ници, 1 7 - 2 5 - 4 5 - - 6 0 V . 

Статистическата хзрактеристика дава следова 
телно следните свойства на машината: 

1) Ограничаване максималните граници на нап 
режението при празното въртение на машината до 
една известна величина; 

2) Ограничаване силата на тока при к ъ с о съ 
единение; 

3) Ограничаване на волтовата дъга ; 
4) Оараничаване на „ Q u m m i - L i e h t b o g e n s " . 
Съ това обаче не се изчерпватъ качествата, 

които требва да се искатъ отъ една добра споява-
тдлна машина. Г о л е м о значение за да се видятъ 
добрите качества на споявателното динамо има и 
динамическата характеристика. 

К а к ъ става с п о я в а н е т о съ волтовата д ъ г а 
отъ п р а в ъ т о к ъ . 

Обикновенно позитивния плюсъ на динамото 

се свързва съ частьта, която се споява, а отрица
телния — се свързва съ д р ъ ж к а т а , въ която се 
поставя споявателния електродъ. Само когато има 
да се спояватъ чу гунени части съ т ъ н к и стени или 
части отъ тънка ламарина, или п ъ к ъ при употреба 
на н е к о и специални електроди се препоръчва , 
частьта, която щ е се заварява да се с в ъ р ж е с ъ 
отрицателния полюсъ на машината, а електрода съ 
положителния , та по този начинъ частьта да се за 
пази отъ силно нагорещязане . 

П р и спояването на чу гунени части се прави 
разлика м е ж д у : студено и топло спояване. 

При студеното спояване т. е. спояване безъ 
предварително нагреване на чугунената часть, се 
препоръчва да се употребяватъ тънки електроди и 
слаби токове. А к о се има опасность отъ спукване 
на частьта, поради не еднаквото й разширение и 
свиване, то въ такъвъ случай, требва по често да 
се прекъсва спояването, за да м о ж е частьта да се 
охлади. К о г а т о е удобно м о ж е частьта да се овива съ 
мокри к ъ р п и п ъ к ъ д а ж е и да се охлажда съ тече
ща вода. 

Има обаче случаи, ко гато студеното спояване 
би струвало мрого с к ъ п о или д а ж е и не в ъ з м о ж н о 
поради това че тр+бва да се наслои много новъ 
материелъ. В ь такъвъ случай се прибегва до тъй 
нареченото топло спояване. 

При топлото чу гунено спояване следъ г р и ж 
ливото изчистване, като лошия материалъсе изсече 
липсващите ча . ти се възтановяватъ било съ формо 
въчна пръстъ или огнеопорна пръсть , било съ тухли 
или съ въгленни плочи, тогава счупената часть се 
нагрева съ дървени въглища. Нагреването требва 
да става по възможность много бавно — за да не 
стане иначе не еднакво разширение и по този на
чинъ да се появятъ нови пукнатини — до к а т о 
частьта стане тъмно-червена. Тогава се спояватъ 
чугунени електроди или останки отъ такива, пос
редствомъ г о л е м ъ електрически т о к ъ , въ възтано-
вената чрезъ пръсть счупена часть. 

Големината на тока т у к ъ е по голема о т к о л 
кото при студеното спояване. При най малкото топ 
ло спояване се употребяватъ 200 А и 6 — 8 мм; 
чу гунени п р ж ч к и ; при средно г о л е м и части — 300 
— 400 А и 8 — 1 0 мм. чугунени п р ъ ч к и . По г о л е 
ми и най големи части при топлото спояване изис-
кватъ 4 0 0 — 600 А п ъ к ъ и повече и 10, 12 и 15 мм. 
голи чу гунени пръчки . Следъ като се привърши по 
горния начинъ спойката, нагрева се частьта повтор
но съ дървени в ъ г л и щ а и се покрива добре, за да 
стане охлаждането бавно. 

И н ж . Д Иордановъ-

Справяне съ повреди които се случватъ много често 
съ електромоторите 

Днешния землевледелецъ и притежатель на 
електромоторъ е необходимо да з н а е к а к ъ 
требва да се справи съ една повреда • на елек
тромотора който притежава за не б ъ д е принуденъ 
да спре производството си за по дълго време. 

По-долу следватъ описанията, за причините 
на повредите и лесното справяне и отстранение 
на с ъ щ и т е . 

I. При пущането мотора въ ходъ бръмчи много-
но не тръгва. 

П р и ч и н а : една фаза е безъ т о к ъ . 
О т с т р а н е н и е : притежателя променя т р и т е 

предпазители съ нови такива . А к о мотора при то 
ва пакъ не тръгне , вика тогава монтьоръ. Той о т ъ 
своя стрвна в ъ р ш и следното: 

1 . Изпитва напрежението съ волтметъръ или 
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•пробна лампа на клематата на мотора и на глав
ния шалтеръ. Съ това той постига ецно опреде
ление на с к ъ с а н о т о место. 

2. Когато се о к а ж е една фаза безъ токъ , то
гава веднага съобщава на електрическата централа, 
к о я т о в ъ р ш и необходимото отъ своя страна. 

3. А к о обаче при проверката монтьора уста
нови прекъсване въ самия моторъ, необходимо е тоя 

• с ъ щ и я да бъде изпратенъ въ фабриката за по
правяне. 

II. Моторгть бръмчи нормална, обаче не тръгва. 
П р и ч и н а : Въ мотора или въ апласера, или 

п ъ к ъ въ двата проводника има н е к ъ д е прекъсване. 
Отстранение: Притежательтъ пробва дали 

ч е т к и т е л е ж ъ т ъ .добре върху колектора или не. 
А к о не лежатъ добре тогава корпуса на самата 
четка се намазва съ бензинъ съ което се постига 
•едно по-лесно търкане. А к о пружините с ъ слаби 
требва да се сменятъ или стегнатъ. А к о четките 
с ъ вече изтъркани се сменятъ съ нови. Следъ 
всичко това направено^ко мотора не може да тръгне 
нормално притежателя прави следното: 

1, Пробва контакта и констатира дали пружи
н и т е правятъ добъръ контактъ съ масива на клю
ча. А к о нема добъръ контактъ то винтовете треб
ва да б ъ д а т ъ притегнати повече. А к о при всичко 

.това направено моторътъ пакъ не тръгне, тогава 
требва да се викне моньоръ който отъ своя стра
на прави следното: пробва проводниците между 
клеметата на мотора и анласера съ помощьта на 
волтметъра или пробна лампа. Изпитва съпротив
ленията "на анласера. А к о има случайно прекъсва
не се поправя самото съпротивление. 

3. Требва да се провери съединението меж
ду мотора и анласера и отделните фази въ мо
тора . А к о действително има такова прекъсване не
обходима е поправка въ самата фабрика. 

III. Моторътъ се движи тежко и при 'натовар
ване намалява своитп, обороти 

П р и ч и н а : прекъсване или лощъ контактъ на 
•самата фаза съ електрическия токовъ к р ъ г ъ . 

Отстранение: притежательтъ пробва четките 
и т ъ р к а щ и т е се пръстени. А к о не може даотсрта -
ни повредите въ с ъ щ и т е , вика обезателно мон-
тьоръ , който прави п ъ к ъ следното: чрезъ пробната 
лампа' определя дали и въ трите, пръстена има 
електрически токъ . Изпитва с ъ щ о и проводниците 
между анласера и клеметата на мотора. Изпитва 
с ъ щ о дали има добъръ контактъ между п р у ж и н и 
т е на анпасера т. е. о тделните съпротивления да 
ли не с ъ прекъснати . А к о има такава повреда самъ 
той я отстранява. 

IV. При включване на мотора на обгцата елек 
трическа верига изгарятъ единъ или повече предпазители. 

П р и ч и н а : допустимо е съединението на про-
•водникъ или вънъ или въ мотора. 

О т с т р а н е н и е : Най напредъ притежателя се 
уверява че въ мотора нема никакво чуждо тЪло 
попаднало между пръстените или въ самия анла-

•серъ. А к о има такова веднага се махва. 
2 Той требва да види дали всички четки с ъ 

поставени правилно. Всека четка требви да има по 
-единъ пръстенъ и да се опира въ него и то 
_ а който пръстенъ е определена. А к о това не от

говаря на самото положение се вика инсталаторъ 
който отъ своя страна прави следното. „ 

1. Изключва анласера; 2) вдига ч е т к и т е о т ъ , 
пръстените и следъ това водящите отъ анласера 
проводници к ъ м ъ самите четки добре пробва. А к р 
констатира такава повреда въ т е х ъ веднага от
странява. 

4). А к о има случзйно съединение въ самия 
статотъ, тоза с ъ щ о т о требва да б ъ д е отстранено 
въ самата фабрика. 

5). Следъ това вдига четките отъ пръстените 
и ремъса махва отъ ш а й б и т е : следъ всичко това 
той включва статора к ъ м ъ общата верига и ако 
при това положение мотора пакъ не работи , о щ е 
повече, че не е натоваренъ показва, че има н е к а -
кво съединение въ самия статоръ. Отсранението 
съ тоя случай става пакъ отъ фабриката. 

F. Когато се пусне въ ходъ мотора бръмчи и се 
загргъва много лесно. 

Причина: д ъ л ж и се само на изядени (изхабе
ни) вече лагери. 

О т с р а н е н и е : само фабрично, а същевремено 
требва да се внимава много при монтировката да 
не се остави абсолютно никакво в ъ з д у ш н о про
странство въ самата ость, ако ли има такива сме-
няаватъ лагерните шалета или похлупачки . 

VI. Когато мотора е натоваренъ иормално стрел
ката на амперметъра трае много силно въ лчъво или 
дгъсно. 

П р и ч и н а : крие се въ л о ш ъ к о н т а к т ъ въ са
мия роторенъ токовъ к р ъ г ъ . 

Отстранение: притежателя требва да стегне 
всички вин-ове много добре. Проверява с ъ щ о пру
ж и н и т е въ анласера дали дава добри к о н т а к т и . 
А к о се установятъ действително такива повреди 
той лесно може да се справи съ техъ . 

VII . Извънредно юлгьмо нагргьване на мотора при 
пущането му въ ходъ. 

П р и ч и н а — претоварване. 

Отстранение: ако действително мотора е пре-
товаренъ, което лесно може да се провери съ 
единъ включенъ ампермтеъръ то притежателя на
малява товара на самия електромоторъ вследствие 
на което нагреването се избегва . 

VIII При пуекане на моторъ {съ зведно съединенъ 
шалтеръ) не се движи. 

Причина: крие се само въ съединението на 
самия шалтеръ. 

Остранение : Н а м о т к и т е на шалтера се проб-
ватъ основно и ако се установи известна нередов-
ность то с ъ щ и т е се поправятъ само о т ъ монтьоръ 
специалисть. 

IX. Шторъ съ звездно съединение когато работи 
при претоварване намалява своитп обороти 

П р и ч и н а : мотора е в ъ т р е ш н о повреденъ. 
Отстранение: ко гато се установи в ъ т р е ш н а т а 

поврегта т. е. н е к о й отъ щабовете разпоенъ, обеза
телно е необходима репаратура въ самата фабрика . 
Д а т у к ъ изброените повреди въ самите мотори с ъ 
най лесно допустими, отстранеиието на к о и т о ста 
ва възъ основа на гореспоменатите проби. 

И н ж . П. М а н е в ъ 
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К о м п л е к т н и т р а н с м и с и о н н и н а р е д б и ' 
съ с а м о м а з а ч н и , съ ч м е н и и др. л а г е р и . 

З ж б н и к о л е л а н а ф р е з ъ м а ш и н а . 

В с я к а к в и м а ш и н н й ч а с т и . 

Лопати, л и з г а р и , ф а р а ш й , п а н т и а н г р о -
пати, панти френски, м а р т и н к и , райбери, 
кофи за елеватори, к о ф и ц и н к о в и , по
рни, плочи ва п е ч к и , т р ж б и водосточни 
и канализациони, ш а й б и за болтове, к у л -
пове; нитове т е н е к е д ж и й с к и , бъчварски и 
медникарски; подкови, бодлива телъ,гвоз
дей за бодлива телъ, тегла, скари и разни 
д р у г и щамповачни и леярски и з д е л и я . 

Спещшпенъ отделъ за печки и машини за готвене - типъ „Перникъ" 
Дългогодишна опитность, прецизна и добра работа 
с ъ причина за въвеждането ни въ цела България. 

Шиш 
Телефонъ № 110 

Телеграми : „ Б у л к а н ъ " 

ш 

За електрически, индустриални и минни предприятия 

К а п и т а л ъ 7 5 0 , О Ш , 0 © 0 л е в а . 
П р о и з в о д с т в о е с а . : 

ЕЛЕКТРИЧЕСКА ЕНЕРГИЯ 
П О Р Т Л А Н Д Ъ ЦИМЕНТЪ 
Г И П С Ъ — АЛАБАСТЪРЪ 
КАМЕННИ В Ж Г Л И Щ А И БРИЗЕТИ1 

отъ мините Пиринъ. 
Каменни в ж г л и щ а и нафтошксти при с. Сърбнново, Г. Д ж у м а й с к о 

Т Ъ Р Г О В С К А К А Н Т О Р А СОФИЯ --- ПО ДУ Е Н £ 
Тепеграфически адресъ „ Г Р А Н И Т О И Д Ъ " — София 

Т е л е ф о н и : 6 4 4 , 2 4 2 7 , 3 5 9 7 и 3 5 9 8 



„РЕТРО 01" „РЕГРОЛГ 

българско Акционерно Дружество 
щ . за търговия и индустрия 
I ул. Раковска Ms 116 С О Ф И Я . Телефонъ № 315 

Клонове и представителства въ в с и ч к и градове на цчрството. 
Разиолага в и н а г и на с к л а д ъ съ най-доОрокачестнени: 

П Е Т Р О Л Ъ , Б Е Н З И Н Ъ , 
Г А З Ь О Л Ъ 

Всички видове машинни и цилиндрови масла 
Г ХР Е З О Ъ , П А Р А Ф И Н Т Ь , А С Ф А Л Т Ъ 

З Д е - i x a : н а й - и в н о о н и . 

„ Т А Р Т Р А Ц И Д Ъ 
(Запазена марка) 

ИЗПИТАНО СРЬДСТВО ПРОТИВЪ 

ОТЛ1 
Притежатели на п а р н и котли — техници? 

\ Известно ли Ви е, че споредъ изчисленията наизвестните специалисти Уйлсонъ & Певисъ 
F пласть отъ 6 м м . котленъ камъкъ увеличава разхода на гориво съ 2 5 % ? ! 

Зъ това отношение . Т А Р Т Р А Ц И Д Ъ " ще Ви допринесе грамадни икономии отъ 
в ж г л и щ а ! „ Т А Р Т Р А Ц И Д Ъ ще спести досегашните Ви разноски за поправки. 
„ Т А Р Т Р А Ц И Д Ъ " не разяжда металите, не поврежда арматурите. 
„ Т А Р Т Р А Ц И Д Ъ " се употребява въ най-големитв заводи, държавните железници, фа
брики и пр. Той предпазва котлите отъ образуване на котленъ камъкъ — премахва и 

образувалиятъ се старъ такъвъ. 
А к о искате да запазите котлите си — употребявайте Т А Р Т Р А Ц И Д Ъ " . 

ГЕНЕРАЛНИ ПРЕДСТАВИТЕЛИ И Д Е П О З И Т О Р И : 

В. Баркашъ * Си-е-София, ул. Сердика №5 
Подпредставитель за Търновски $>нржгъ: 

Я В А Н Ъ Б О Н Е В Ъ - Г А Б Р О 3 3 о . 
ни 



МАШИННО-КОТЛЯРЙСА -ПРОИЗВОДИТЕЛНА. КООПЕРАЦИЯ. 

С о ф и я , у л . П а н а г ю р и щ е 11. 

Т е л е ф о н ъ 2 7 5 8 . 

С т р о и и и з в ъ р ш в а в с е к а к ъ в ъ в и д ъ р е м о н т и н а 

в с и ч к и с и с т е м и п а р н и к о т л и и м а ш и н и . 

№ 87. 

Н а й - д о б р е у р е д е н а т а в ъ с т р а н а т а н и 
М а ш и н н а ф а б р и к а и Т К е л ъ З о л е я р н а 

Телегр . а д р е с ъ : . М Е Л Н И Ц А " И З Р А Б О Т В А : Телефонъ 

Комплектни мелничви инсталации в а л ц о в е , г л а н з и х т е р и и п р . 
Водни турбини е ъ н а й - г о л - в м ъ к о е ф и ц е н т ъ н а и з п о л з в а н е . 
Хидравличееки маслобойни ш и р и т о в к и , в а л ц о в е и д р . / 
Рафинерии за разтителни масла к о м п л е к т н и и о т д е л н и а п а р а т и . 
Вакумъ помпи, филтеръ преси ц е л а ж е л е з н а к о н с т р у к ц и я . 
Хладилни и ледопроизводителни инсталации. 
Малки хладилни и ледопроизводителни инсталации з а р е с т о 

р а н т и , с л а д к а р н и ц и , м е с о п р о д а в н и ц и и п р . 
Винтови гроздови преси и ронкачки мелачки за грозде. 
Магани за памукъ. 
Mcfорно отделение за изработка м о т о р н и г л а в и , б у т а л а и д р у г ? 

ч а с т и з а м о т о р и . 
Фрезовани зъбни колелета 


