
Н А У Ч Н OJ П 6 П У Л Я Р Н О С П И С А Н И Е 
НА Д-ВОТО НА ТЕХНИЦИТе СЪ СРЕДНО ОБРАЗОВАНИЕ 

) • ' • • ) ' ' ' • • • • • - • • ' . . ' 

Година VI . 
- РЕДАКЦИЯ: Варна, ул. Шейновска и Драгоманъ. 

Варна, Юний и Юлий 1928 година. № 3 и 4 . 

V С ъ д ъ р ж а н и е : 1) Пътуване на полюсите;-:2) Питание на парнитв котли съгорЪща вода; 
3< Практически измервания -на вероятни, действителни и скрити фактори, също на мощния 

':_ -факторъ (Cos(pi;'* 4) Съвременна научна техника на мазането; 5) Изследване на парната ма
шина по индикаторната диаграма; 6) Експлоатацията на земното масло; 7) Реактивна енергия, 
Тарификация. Компенсация ; 8) Центрофугални •помпи; 9) Преимущества и описание на нафто--
ВИТБ трактори;-10) Изравнение I малка триангулачна мрежа сь централна точка; 11) Йзъ прак
тиката за практиката; 12) Технически новости; 13) Техническо стопанска* хроника; 14) Въпроси 

.>.':: ч : ; • и отговори; 15) За учащи се и самообразование; 16) Нови книги и списания. :: :: 
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I съ и безъ компресоръ отъ 50 до 1200 к. с. V 

Дизелъ М о Щ Ш Ш т ъ 
g безъ компресори^ л^ к. с. : : 

Ш Газоувиии р 
40, 45, 50 и 55 конски сили. 

Нафтови трактори „АВАНСЪ" 
30 конски сили. . . 

Дараци Английски за памукъ 
7 чифта работни вала ,1250 м. м. шировъ. 

Всичко отъ складовете въ България и по бърза «оставка 

РШРДЪ ЗШШЩ, U 
. К о м а н д и т н о Д р у ж е с т в о 

София, уп. Мария Луиза 46. 
Телеф. „ЗИКЕНИУСЪ" -

' • , Телефонъ 1216 



За всеко место 

' шт?... 
има съответния лагерь 

Ваната T J H H I 
Вашата щ и а 

требва да бъдатъ снабдени 
съ HICP* съчмени лагери, защото те пестатъ енергия отъ 
20—40% и до 90% смазочни материяли. Смазване веднажъ до 
два пъти годишно, никакво загреване, никакво запалване и 
никакво капене на масло. 

Вашия тракторъ 
Вашия автомобилъ 

требва да бъдатъ снабдени съ S K Р " съчмени или ролкови 
лагери, защото само съчмени лагери отъ шведска стомана 
могатъ да издържатъ дълго време на работа. 

Искайте нашите брошури за трансмисионни лагери, лагери 
за вършачки и автомобилни лагери. 

« ш » . 5 K F - - - — — -

Българско Акционерно Д-во — София 
ул. Витошка № 18 

Телегр. адресъ: ЕСКАЕФЪ Телефонъ № 258 



The National Gas ugiet Co. Ш . 
Ashton-under-Lyne - , -.: 

Най-гол-Ьмата въ св-Ьта английска фабрика за 
Д И З Е Л О В И И Г А З О Ж Е Н И М О Т О Р И 

НДЦИОНДЛЪ-NATIONAL 
лежаща и стояща конструкция отъ 8—1500 к. с. 

Десятки хиляди мотори „НЯЦИОНЯЛЪ" : съ милиони конски сили 
работятъ въ всички индустрии по целото земно кълбо. Мотора „На-
ционалъ" работи и въ България отъ 20 години насамъ'. Преимуще-

, , , ,__̂ _ ствата* на моторите „Националъ" еж: 
Б к о н о м и ч ж и ззтъ готэиззо заг. о м а а в а н е . 

Те.якка, о о л ш д в а зЕгоЕСОтзэ-уз^цил. м В а в н о х о д н и , с л е д о в а т е л н о и д ъ л г о т р а й н и 
износни цъни и ЛИБЕРЛЛНИ УСЛОВИЯ зя ИЗПЛЯЩЯНЕ. 

Генерални представители за България у 
f T P А ТТ Л А РЛГ'Тъ'1 Техническо Индустриялно Акционерно Дружество, 

„Ъ1ДПДА1/1,1> =—-———= София, улица „Витошка" № 5 . , . • - = - - - = 
Телеграф, а дресъ: Стан да рдъ Телефонъ № 900 

Центрофугални Помпи 
тръби, черни и поцинковани, смукатели, 

ш и б ъ р и и с ъ е д и н и т е л н и ч а с т и ••••'•••'•• 

на складъ при 

Р. Шилдхауеръ, инженере,Хофия,.Мария ШуизаШ 82, Л. 

МАШЙННО-КОЩРСКА ПРОИЗВОДИТЕЛНА К00ПЕРШЯ:е:-
) Ь , : к , 

Е ft 

,|»Г. €офияу ?ул. Панагюрище Д1 . *«-„ 

; *р0™ И Л f b p m B a вс*какъВъ , видъ : ремонта на 
всички" системи парни котли ^и мапганй; - . - » % : » • ' * > 

^К^^ЗГ*' .•*,3*$ls* 



ДИЗЕЛОВИ МОТОРИ 
съ и безъ компресоръ 

всички големини до 3000 к. с 
на складъ въ СОФИЯ до 70 к. с 

П О Л У Д И З Е Л И 
I, И, 16, И, 21 3D, 38, « I (D «. I. 

всички готови ига, окладъ въ Ёългария 

Ptiiiu 
приfepMBHTOti Държавни Заводи ,, Д О Й Ч Е В Е Р К Е " 

Я ^ . С о ф и я , у л . „ М а р и я Л у и з а " ЗМ 1 4 3 i 
л Л ,'.':'. ' . 7 Телеграфически адресъ ДЕЛТА. "'.',";'' Г : 

лянцъ Последния модель 

•*•'• -\ <•'•-•'. следното не с*е' пропуща въ сламата 
ZCoo^cciacoxexc хха.ф- К У Л П О Г * Ъ 

I 

Пристигнаха вече най-
— . усъвършенствуваните'-" -

зз -ЗЕ» —» m а, -чс эк. з_ -

ЛАНЦЪ , 
произведение на прочутата 
най-модерна германска тех
ника. последенъ модель 
1928 г. съ двоенъ апаратъ 
за ситна и мека слама безъ 
разлика о т ъ диканската. 
Съ търсина и въздушенъ 
елеваторъ. Съ стоманени 
рамки и железни плочи на 
барабана и апарата, а не 
отъ чугунъ, както при всич
ки други системи вършачки. 
Съ всички лагери сьчмени 
съ патентовано смазване. 

е единствено" най-идеалната машина пригодена ^специално за, нашето земледЬлско 
стопанство. Отдкпя осиля.отъ плевата и барабана, не чупи зърното и никога, по-

понеже ситата еж специални и много широки. : ;:.;•*' *.•'< tv 

221 | f Y * п°следень,модель! 1928 год. е докаранъ до положе-
[28 •—• .*•• ние да бъде единствено най-сигурния и економиченъ 

двигатель.и орачъ. Изоранъ. декаръ съ негв.ще струва само.7—8 л.Дой има, патентовано тройно.охлажнение, съеюя- < 
що хе отъ два радиатора и въздушна перка между тЬхъ, безъ всЬк'аква водна помпа*'която се поврежда и пречи на ,, 

I охлаждението. Радиаторите се състоягь огь отделни елементи (части) които могатъ при нужда да се заменяватъ безъ : 

'• ' Ле','i*;*Ч'-М*\'./.С-.-"-' •«•»'''5;''Т * ' i Ь *да се сменя;целия радиаторът ||> \\l\i:'!')»: И *'Р-П:? ф ;ГД>-Г- ! 
• И о т и н с к и з з с а ф - C V / I П П Г Т * 221 жг р има само единъ цилиндъръ и прави с а л о Б О О ; 
'• —-ОЗЗТЕ» — • — а и т о р - ъ V*f / " Д 1 *•'•,',"-;5,:1—В •»• » : о 6 о р о т а въ минута, когато всички други'j 

трактори правятъ отъ 700 до 1200 обръщения. И нека да се знае,*че колкото една машина прави повече обороти, : 
толкова нейния животъ о по-кратъкъ, затова предпочитайте трактори съ малко обръщения и да бжде той упростенъ, 

безъ много части и цилиндри. > 
' При денонощна работа водата, на,трактора,ЗЗ^лсдо—-зЕ» не можд да .заври, следователно не може да се образува : 

котленъ.камъкъ,'което е Гмнoгo, важно .условие .За дългк>трайно*стьта на* машината. Трактора - З З ^ я - д е я т - з » .\има три : 
* предни и една задна скорость, давани непосредствено безъ да.сеобръща въртението на мотора Давамъ безплатно ' 
? части ко'ито;се повредягь илисчупятъ .за два* вършитбени сезона, което никой не прави, зашото нематъ вера въ -

своите машини Трактора ЭЗу- .ждох-яь като упростенъ може дз>се,управлява и отъ слабо опитни хора, 

" ДИскаЙте оферти и катало!, отъ _ О В Ь Т А Н Ъ К О Л А Н Д Ж И Е В Ъ — П Л Ь В Е Й П ь | ' 
Генералния представитель за България 
Г ,•••• л ьгплит. /•, 4- f КЛОНЪ СОФИЯ, ул. Мария Луиза. № .62^. .%'' 



& - А . З Б 2 = > И : ^ - : Е З _ З : Т Ь 

СКЛАЛЪ 
на 

Електрически материали, електромотори 
и динамомашини 

отъ известния електрически ковцервъ 

БРАУНЪ БОВЕРИ 
Строежъ на електрически железници, трамваи, парни турбини и всички видове 

електрически централи и инсталации за осветление и индустриални цели. 

Постоянно на складъ: електромери за осветление и двигатели отъ известната фабрика 

Шнуръ, черна жица, червена жица и динаможица. РОДИО-ОПОРОТИ Д-Р- САИБТЪ | 

ftSnSSTBP П рЙПВИ & П-ия - МИЯ 
Тедефонъ № 512 ул. „Позитано" № 5 

БЪЛГАРСКИ ШЕЛЛЪ 
АКЦИОНЕРНО ДРУЖЕСТВО 

о о Ф и ~ : 
THE -SHELL* COMPANY OF BULGARIA LTD. 

r? 

София Продажба на нафта и дериватигЬ му Ваона 
ул. гр. Игнатвевъ № 4 ••• на реномираните марки у л . Софийска 

Телефонъ № 8816. Щ ^ Л Л Ъ И А С Т Р А " Т е л е ф о н ъ № 5 8 

Газь, Газйолъ, Бензинъ, Пакура, Асфалтъ, минерални; машинни, 
цилиндрови и всички видове смазочни масла, Грёсъ (консистентна 

мась, вазелинъ) разни качества. 

Единствени ймпортьори на американските масла 

„ОССАГЪ" 



Световното х ш н се пода, ип ОРИГИНАЛНИТВ ЛИЗЕЛЪ МОТОРИ 
jrfn ton Sch lutei, ^£&ga&^ jWunchen 

D. R. P. 

отъ 3 до 
кош а л 

Четиритактни 

ОТЪ 3 ДО 

К О Ш СИЛ! 

Лежащи безкомпресорни дизелъ мотори моделъ L. К . D. 

М О Д Е Л Ь 

L К D 260 
L K D 30) 
L K D 360 

Конски 
сили 

42 
во. 
90. 

Обръщения 
. въ 

минути 

260 
210 
180 

Тяжесть на «отора 

. Неопако-
ванъ кгр. 

5617 
10198 
16550 

Маховикъ за индустрия 

Опаковат. Г Диаиетъръ 
. кгр. 1 кгр. 

6116 
12590 
1940Э 

21С0 
2500 
2800 

Тяжесть 
кгр. 

1500 
2650 

Маховикъ за 
електричество 

Диаиетъръ 1 Тяжесть 
кгр. кгр. 

2300 
2Ъ00 

4000, |. 3200 

2100 
4000 
6500 

Каишн* Щ-Вба 

Диаметъръ 
кгр. 

1200 
1400 
1700 

Тяжесть 
кгр. 

450 
500 
700 

Ширина 
ид каиша 

и. ж. 

200 
230 

' 300 

Генераленъдредставитедъ: „ М О М Е Л И Н Ъ " 
. постго-ка на модерни мешцн и др. вндустриални ааведення- = Дипл. машивенъ иншонеръ РУСИ БЕРОВЪ 

ул. „Клементина" № 9 — СОФИЯ. 

Нима вече две мнения 
че най-хубавигв и ёвтепа машинни, цилиндрови и 

специалои автомобилни, трансформаторни, 
турбинии и пр. масла еж 

Пенсилванскит'Ё минерални масла 
йй 

представитель и едииственъ вносителъ на които е 

- Телефоеъ 101 г]. СТЕФАНЪ КИРЧЕВЪ—"f БУРГАСЪ В а телегр:: КИРЧЁВЪ 

Представитель за ВАРНА механикъ МИХАЛЪ МАТЕЕВЪ, ул. Ив. Вазовъ, 
r i l /които приемагь порхчки и ги испълвявата ва8- акуратно. 

ЗУЕЕЗТ-ИСХРЪ та. хга-къ ВЛ:Е*ТЁ!С>ЗЕ>1» 
• * ; & . • ; • : * > • • * • • -•»*л:.'г 



авни каменовъглени^мини „Перникъ1! 
Продава, ваглвйа на едо (на вами) до .качество. 1 дена вая;о сдедваГ. | 

К а ч е с т в о 

Първо. . 
Второ . . 
Трето . . 
Четвърто. 
Непресети 

Големина на 
зърната ...', 

S — 

Цени за 1 тонъ франко вагонъ 
мините „Перникъ" 

За 1 зова та
рифни клн. 

0—280 
отъ Перникъ 

Отъ 60 мм. нагоре 
Отъ 30-60 мм.. -', 
Огъ 16—30 мм.. 
Отъ 0—16 мм: 
Всички големини, пот 

чистени отъ плЗка 

6000 
5200 
4500 
4200 
4500 

550 
480 

'400 
230 
440 

За II зсна та
рифни клм. 
. 281—440 

отъ Перникъ 

523 
456 
380 
210 
418 

За III зон» та
рифни клм. 

441 и нагоре 
отъ Перникъ 

495 
432 
360 
.190 
396 

400 
350 
290 
160 
320 

Употребление 

За домашно упо
требление 

За индустрията 

Качествените вжглища еж резултатъ на машинно пресеване (въ сепарационни фабрики). • ;•* 
I, II качество и непресгЬтигБ вжглища се почйстватъ въ сепарациите ржчно отъ плякаг 

камъни и др. 
Мините даватъ сведения и упжтвания по горивото. 
При поискване съответни органи на Мините правятъ^ посещение на индустриалните заведения, 'j 
ПоржчкитЪ ставатъ така: Внася се стойностьта на вжглищата въ кой да е клонъ на Българ

ската народна банка по текуща сметка на Мините, следъ което писмено се уведомява Управлението на 
Мините въ Перникъ за това, като се посочи и адреса на който да се изпратятъ вжглищата ' 

Адресъ: Главна Дирекция Мините „ПЕРНИКЪ**, с. Перникъ,— или Кантора Мини .Пер
никъ" София, ул. „Графъ Игнатиевъ" №5. Телефони 160 и 693. 

СТАНДДРДЪ О Й Л Ъ Г Ш П Ш 
офъ 

НЮ-ИОРКЪ 
КЛОНЪ ЗА БЪЛГАРИЯ 

Разполага 
ВИНАГИ НА ОКЛАДЪ 

НпНоброкпчесшни АМЕРИКАНСКИ 
СПЕЦИАЛНИ 

ДИЗЕЛОВИ, НАФТОВИ, АВТОМО
БИЛНИ И АР. МОТОРНИ, МАШИННИ 

ИЦИЛИНДРОВИ МАСЛА 
БЕНЗИНЪ, ГАЗЪ, ГАЗЙОЛЪ, 
ВАЗВДИНЪ, РРЕСЪ. ПАРАФИНЪ. 

Агевтури съ постояненъ депозитъ 
въ" всички пазарни иунвтове 

; въ страната. г , 

Техници, Индустриалци 
Болтовете и гайките отъ фабриката 

на 

БРАТЯ В. н Е. ЦАН 
Пловдивъ 

еж: нап-ефтени, изпитани, точни I 
и верно изработени. 

I Поръчките бързо и .акуратно 
изпълнени.*; ,;.';: j-'7 

• • • • ' . ' ' . • . ' • . . ' ' . " w ' • ' ' ' * •• 

Представитель на фабриката: 

Гавраилъ Б. Божковъ 
- : машивенъ техникъ. 

Тел. ад.: БОЛТФАВРИКЪ 7 

V Тё^ефонъ № 522. у 



м о_о _rf—_. 'О о.о 1NI а 
HASCHIM .NnkBniK AUGSBURG- N U R N B S M А - С • 

МАШИНОСТРОИТЕЛНА ФАБРИКА 
АУСБУРГЬ - НЮРНБЕРГЪ 

ДИЗЕЛМ0Т0РИ 
съ и безъ компресори 

Инсталирани до сега повече отъ 
1,500.000 конски сили 

ПРЕДСТАВИТЕЛИ ЗА БЪЛГАРИЯ: 

Динамика А. Д.— София 
Телефон ъ № 3 3 3 8 ул. „15 Ноемврий," № 2 

У МЕЛНИЧАРСКО МАШИННО ДРУЖЕСТВО 

И. Сини,Лшшл И-1 - ten 
Машинна фабрика и ?Келезолеярна 

Изработва : мелничарски 
и цигларски машини, транс
мисионни части, л а г ер и, 
шайби, масларски мг тини 

, , И Др. •„ , v .-. 

Инсталира s небетчийски 
И търговски мелници, фаб
рики за разтителни масла; 
цигларски фабрики и пр. 

<==р*^йг->-
Модернизира: стари вод

ни мелници и други. 
Ремонтира: всвкакви 
мелничарски, индустриални 

и други машини. 
Доставя: европейски тур
бини, дизелови и газоженни 
мотори, всвкакви. индустри
ални машини. 

Пост ояненъ депозитъ: 
Валцове, французски камъни,; шелмашиви, еврики, бурати, цеатрофугали, планзихтери, 

мотори, хидравлически преси, землед-влски машини, каиши, копринени сита и др. 
ТЕХНИЧЕСКИ ПЕРСОНАЛЪ ВИНАГИчВА РАЗПОЛОЖЕНИЕ 

"У;-;";'...;/.-. . Телегу адресь: „МЕЛНИЦА" . Тёлефонъ № 87. 
Представители за Варненски и Шуменски о к р ж з и : 

Дружество „Приморие" Томовъ& Тодоровъ — Варна. 
ул. „Охридска- № 25 



п 

Шведска вършачка 
ИМПЕРАТОРЕ МУНКТЕЛСЪ ik 

Съ двоенъ вдтрешенъ апаратъ ва ситна и мека слама, безъ разлика на харманока (ди-
канока), шиненъ барабанъ 618 м. м. въ диаметъръ. отд*лн осиля отъ плбната, здраво а не 
чупено върно; нри влажно снопе не пропуска върното. Благодарение на голЪматя й чиотателна 
площь и многото сита всички семена отъ разнит* бурени се напълно отделять. Всички лагери 
еъчмени S . К. F. . троенъ чистателенъ апаратъ, триоръ-сортировачъ и трасииа. Дължина 
на вършачката 6430 м. м. Най идеалната за нашего земледелско стопанство машина. Послед
ната дума на техниката, каквото СЪЧЬршенсгво Нивоя flJ/ra в ъ л т ч ч а , пияната въ България 
не е достигнала въ конотрукдията. 

И 

Оригинаденъ Шведски нафтовъ тракторъ 

ИМПЕРАТОРЪ МУНКТЕЛСЪ 

Цени и условия най-износни 

Генерадно адшвташ за Бшрвз' Ёвстач 

22/24 к. с. разходъ на декаръ при оранъ 7"С0 лв .съгласно резултата добптъ при кон
курса въ 1927 г. въ държавното опитно поле въ гр Чярпанъ. *3а. 10 часа изорава 3 5 - 4 0 
декара. Икономия отъ гориво и смазочни материали ва едияъ с-зонъ надъ 80,000 лв. Нима 

магнетъ,, свещи и карборяторъ. Пускането въ движе
ние става моментално съ кояпрегьорь. Автоматиченъ ',[ 
регулаторъ и масленка Съчмени лагери S . К . F. , 
а всички осги, з&бчати колела и куплунгъ отъ ни- \ 
келова стомана Три предни и една задна скорости. '. 
Притежава фаорична електрическа инсталация марка 
„Бошь" ва нощна работа. Движи вършачка отъ, 48 
пола и я изтегля изъ най с гръмките -п&тища. Дви
жи мелници съ два чифга камъни, бурата и еври-' 
ка; ярмомелки, маслобойни и др. индустриални ма
шини. Притежава тройно охлаждане. Масивна и, 
солидна конструкция — 2060 кгр. Изорава а най 
.малките.парчега нави: 11ритеж*ва иовече отъ 200 
златни медали и дипломи, спечелени въ рашят4> 
конкурси' отъ целия светъ. п - , ^ , , ^ - - - - ^ -
о о д - д в - - , и к о в о ж и ч с о н ъ . • • "> 
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За телеграми: СЛДВОВСКИ Телефонъ 2Э " ; ' " . ' . ' "• 
Телефонъ 2553 
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РЖНОПИСИ с е повръщатъ само ако съ придружени съ стойностьта на пощенскитЬ разноски. Същите требва да съ нэпигани 
„ четливо и то само на едната страница на листа-
Неполучени КНИЖКИ отъ списанието требва да се искать веднага следъ получаване на следующия брой, 

като се посочва точния адресъ. 

№ 3 и 4. Юний и Юлий 1928 година. Год. VI . 

Пътуването на полюсите. 
Пжтътъ на географичгския сгверенъ полюсъ 

е определянъ до 1924 год. чрезъ интернационална 
-широка услуга. За определянето на северния маг
нетически полюсъ и изследването на магнетическите 
съотношения въ близостьта на този полюсъ Нор
вежкия изследователь Амундзенъ въ 1903—1906 
година е билъ начело на една експедиция, която 
в ъ сходство съ изследванията на английския капи-
танъ Ross още вь 1811 година е дала едно средно 
положение за него. Магнетическия полюсъ е безъ 
строго определено место. 

I. Географический с е в е р е н ъ полюсъ. 
Въ годишното течениа на списанието Marks-

-«heidewesen отъ 1926 год. б е даденъ пжтя на се
верния полюсъ за времето отъ 1900—1912 години, 
чрезъ измерване на кулминационната височина 

-отъ северната и южна звезди въ 6 интернационал
ни станции, които еж били поставени приблизител
но въ еднаква географическа широчина -f- 39'2". 
Професоръ Wanaeh въ астрономически известия 
№ 5075 (1920 г.) е публикувалъ приблизителните 
стойности на полюсните координати отъ 1912 -1920 
години. Сега има нови съобщения отъ сжщия про
фесоръ за полюсовите движения въ годините 
1918 -1923 г. За времето отъ 1918 г. до 1924 год. 
движението на полюса (северния) е изобразено на 
фиг. 1. по сжщия начинъ и мерка, както онова за 
1900—1912 г. Въ чертежа (скица 1) квадрата стра
на съответства на; 1:5 с,м. дължина, направле
нието за изместването на земната ось която е 
0 , 1 " а за земната повърхнина 3-25 т. джга. Полю
са описва, както се вижда на сжщия чертежъ, 
вследствие земното въртение неправилни спирали 
на които крайните точки на земната повърхнина 
дохождатъ около 10 м. една отъ друга. 

II. Сев-врния магнетическия полюсъ . 
Като магнетически полюсъ на земната по

върхнина ще бжде точката въ която хоризонтал
ната сила Н на магнетическата игла е равна на О. 
Въ този пунктъ вследствие липса на хоризонтални 
сили магнитната игла, като показателъ напълно 
отказва да обслужва и въ каквото и да н направ
ление тя остава неподвижна. Всички изогони (ли-* 
ниите, които съединяватъ места съ еднакво маг-

нетно влияние) требва да минаватъ презъ тази 
точка тъй както ТБ минаватъ и при географичес-
кия полюсъ, защото въ последния се събирал» 
всички мердиани. 

Положението на двата магнетически полюса 
по-рано не бе определено. Само за северния по-

•*ч 

fa.O-1 ct'-mSt тт*&<\ 5Zs fit 

Фиг. 1. 

люсъ е правено наблюдение въ 1831 год. отъ ан
глийския капитанъ Ross. Следъ това въ 1910 год. 
южния магнетически полюсъ е изследванъ и да
дено определение за S = — 72° 25' и ?. = 154 
неточно на Гринвичъ. отъ една английска южна 
полярна експедиция.*) Преди това въ 1903 г. нор-

Жгьла J - t съ посока на екватора и започва отъ 
меридиана който минава презъ Гринвичъ и бива източенъ и 
западенъ, а "ЗС S съ посока на меридианите и започва отъ 
екватора. Когато е на северъ отъ последния носи знака 
( + ) а на югь — (—) 
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вежкия капитанъ Амундзгнъ е предприелъ една 
експедиция за изследване магнетическите съотно
шения на северния полюсъ и да определи поло
жението на този полюсъ. Резултата на ,тази експе
диция е сега публикуванъ. Въ годинить отъ 1903 

МГ .• 

фиг 2 

— 1906 г. е правгно наблюдение за земния магне-
тизмъ въ Gioahavn. 

На южния брегъ на Ring Willians Land въ 
Gioahavn въ горе поменатите години е била поста
вена базисова станция която е била въ работа 
цели 19 месеци. Вь околностьта на базао еж 

' с(эиг1 3. 
СртСент, Лнабенъ /соць ttaJf(ctrn,/Jojf/or-

били поставени още 13 второстепенни станции, а 
освенъ техъ още други 4 на по далечни и подо
зрителни места за магнатическия полюсъ — гле^ 
дай фиг. 2. 

Наблюденията въ всички станции еж били 
по неколко. Тези наблюдения еж били средно 
отбелезвани и съ онази на базисовата станция 

редуцирани. Затрудненията на тези магнетически 
измервания еж били много големи. Температурата 
при която еж. работили е,била отъ 40» до 50" подъ 
нулата Отъ тези наблюдения еж били изчислени 
средно годишните магнетически елементи и техни
те амплитуди; средно месечните отклонения и 
ежедневния ходъ на деклинацията като отклонение 
на часовото средно. Средно дневния ходъ и сред
но годишния отъ средномесечния ходъ еж изоб
разени на фиг. 3 и 4. . 

Магнетическите влияния на.полюса еж. твър
де объркани. Вариациите еж значителни. Въ Gio'-' 
ahavn отдалеченъ на 213 кл. отъ магнетически* 
полюсъ, люлението вследствие магнетическите бу
ри е между 126J западно и 57J източно а за 
Н (доризонталния интезитетъ) е между Оу и 
300 у. (У = единица мерка за Н) • отъ кждето 
се заключава, че магнатическия полюсъ може да 
се люлеэ приблизително на 280 кл. въ источно-за-
падно и толкова въ северо-южно направления. При 
спокойно време люлението достига до Vio отъ гор
ните стойности. Както се вижда отъ фиг. 3 зарг-
гистрирания средно дневенъ ходъ представлява 
една елипсовидна форма. Ходътъ на средно го-
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Фиг. 4. 
Среденъ годишенъ ходъ на магнетния полюсъ. ; 

дишния ходъ (фиг. 4) по форма прилича на сред
но дневния. Сжщата прилика има и въ наблюде
нията правени въ 1910 -1913 години на южния по
люсъ. Движението на северния полюсъ (фиг 1.) 
представлява спирали малко нещо къмъ из-
токъ издадени. Магнетический полюсъ се показва 
като една непрестанно движуща се точка. До ка
то географический полюсъ дневно се отклонява съ 
около о.) т, магнетический такъвъ дневно описва 
една елипсовидна форма, която въ 1904 г. люле
еща се насамъ нататъкъ е изминала 60 кл. пжть. 
Отъ наблюденията въ станции I—IV може чрезъ 
изчисления да се вземе едно средно место за маг
нетически1 полюсъ вжпреки големите люления, а 
споредъ Амундзеновите наблюдения въ 1904 год. 
за сжщия полюсъ имаме •£ S = 70' 30' северно и 
*£** Х = 15°' 3 0 ' западно отъ гринвичъ. По-ранш-
нигЬ определения на англичанина Boss еж S = 70».; 
L Rco;PHO И Я = 9 5 " 4 б / западно. Определенията 

• n „ J Z СЖ "есРав»ено п о неточни отъ тези на 
nZL 5 ^" 1 1 ' °Р а ч е забележително е това че двег* 
данни за северния магнетенъ полюсъ се различа-
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Фиг. 5 
Географичееко положение на северния магнетенъ полюсь. 

ватъ съ около бб кл. едно отъ друго — разтоя-
ние което лежи въ границите на точностьта при 

наблюденията. Едно по-нататашно движение на ПО
ЛЮСИТЕ както по рано е било прието за обясня-

•ване на магнетичгските вариации не е дадено. Маг-
нетическите вариации не прбизхождатъ отъ едно-
движение на магнетните полюси, обаче, че те по
добно на полюсовите изменения отъ. постояннота 
намагнетизирване на затвърдените. магнётни по
лета на земята чрезъ влиянието на едно. промен
ливо магНетическо поле вънъ отъ земята,.се дви-
жатъ променливо, е доказано чрезъ едно ново из
следване Върху това изследване, особено върху 
работата на Ad Schmidt е въ сжщото списание, 
(Markscheide wesen) отъ 1923 год. писано. Че въ об
ластите близко стоящи до магнетическия полюсь, 

. при малката стойность на хоризонталната комйо-
некта Н, вариациите въ Н докарватъ значителни 
промени въ посоката на магнетната стрела има 
доказателства на ржка. 

Преводъ отъ: Хр. Нн. Лчковъ. 

Ив Дачевъ 

Питание на парните котли съ гореща вода. *) 
Въ рационално . разработените парно-силови 

инсталации,' съ цель да се използува най-добре 
топлината, все по-големо и по-големо значение 
добива питанието на котлите съ топла вода, а най-
вече вода • съ температура по-висока отъ 90" С. 

Ясно е, че трудностьта за подаване на горе
ща вода се толкова повече увеличава, колкото 
температурата й се приближава къмъ тая на из
парението. .Въ тоя случай, достатъчно е най-
малкото понижение на налегането, при което 
се намира горещата вода, за да се предиз
вика енергичното й изпаряване.; Отъ горека
заното се вижда, че подаването на гореща 
рода, съ температура близка до нейното йз-
паряване съ бутални помпи е невъзможно, 
понеже тамъ масите имащи праволинейно-
възвратно движение, периодически иматъ ту 
ускорително движение, ту закъснително, вслед
ствие на което предизвикватъ колебливо на-
легане. Това последното при питане съ горе
ща. вода е недопустимо. 

Напротивъ, въ центробежните помпи, 
точно обратното на буталните, налегането 
на водата е постоянно, вследствие .на което 
при продължително подаване, нейната темпе
ратура твърде не влияе на, налегането при 
съответната конструкция помпа, както това 
ще бжде потвърдено отъ резултите на дол
ните опити. 

Да разгледаме сега некой случаи : при . 
питането, на котлите и произлизащите; отъ^ 
това явления въ помпата (центробежна) и тръ
бопроводите. ' 

Безъ да рбърнемъ внимание на това, че ин-
тензивностьта на питането на котела е въ зависи
мость отъ разхода на пара, обикновенно котлите 
не. се питаятъ продължително време строго рав
номерно, даже и при равномеренъ разходъ на па

ра. Употребяваните автоматически питателни уре
ди, сжщо ке даватъ напълно достатъчна регули
ровка и периодическото колебливо подаване на 
водата е неизбежно. При внезапно усилване ин-
тензивностьта на п и т а н е т о на котела, водния 
стжлбъ, намиращъ се вь помпата, згъстителната 
и смукателната трж.би, изпитва внезапно ускорение. 
Ускорението се предизвиква отъ помпата. Явява-

Фиг. 1. Фиг. 2. 

*) Настоящата статия, ако и да има повече осведоми-
теленъ характеръ, даваме и место въ списанието за да се 
осветлять читателите ни по ГОЛБМИЯТЬ разрешенъ вече въп-
росъ, който представлява възможностьта да се питаятъ кот
лите съ гореща вода подъ налягане. Б..-Р 

щата се при това опастность отъ разкжсване на 
водния стжлбъ и появяване при това изпарение, 
зависи изключително отъ стесненото сечение на 
първото работно колело (на помпата), кждето ло
патките разкжсватъ водната струя и принудител
но й съобщаватъ" ускорение. При това възможно 
е и нарушение на равномерния, ходъ на изти
чането на струята. Ако при това имаме само ме
хурчета пара, то първото работно колело работи 
съ частично пълнене, което предизвиква образу
ване на вихрове, които понижаватъ коефициента 
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на полгзното действие нз половина и дзже по-. 
ваче отъ нормалния. Естественно, че при подобни 
обстоятелства, помпата подава извънредно малко 
вода, което може да се отрази твърде вредно на 
работата на котела въ смисъль за безопасната му 
работа, или требва съответно да се намали раз
хода на пара, което не всекога е възможно, при 
условията на работата на котела, благодарение не 
което не всекога е изпълнимо. 

Ако вземемъ многостепенна помпа съ после
дователно включгни работни колела, то и при то-

1 

л 

«Е 

и. 

4Q 

г 

6 

ч 

г 

р 

2 

4 

(9 

Д 

40 

м 1 

i 

ted стьлбь 

г 0 

W 

* 

-

. 

• < $ 

& 

§/ i 
/ / 
к, 

$ 
/ 

\* 

0 

к vy 

г 

. • 

. 

•A 
V 

•) 

/ 

<У 
/ 

s 

7 

rl I 
a 
и 1 

4 1 
* / 

ff ff • t)- ' 

L_ ^J 
I 

10 

/ 

t И < 

• 

no 

Ы 
% i 
» / 
' / 

/ 
1 

• 

r, 

1 1 
^ 

-

М'Г 

ФИГ 3. - Практически значения за центробежната помпа 
при подаване гореща вода 

ва не ще попучимъ -видимо подобрение въ това 
отношение, тъй като работните колела предаватъ 
едно следъ друго все.по-голЪмо налегане по по
сока на течението на водата, която е поступила 
въ първото работно колело. "°"жпила 

Разликата на •налЪганията непосредственно 
предъ помпата съ манометъръ, поставенъ на с м ° 
кателния щуцеръ не можемъ да я намерив за 
щото тя преди всичко се намира задъ последната' 
Освенъ това, въвеждането на тржбички з а т п -
измерване, или на каквито и да било дГги, „I ¥ 
рителни инструменти въ смук'ателнотоТй^йе " о ' 
же да повлече много усложнгния ч я„,„« е Мо* 
тическо състояние на течностьта, всеко ? Г Р И ' 
ГБЛО нарушава правилния притодъ и като Г " 0 

го наслоява, което може да предизвика и ^ п ™ 
Отъ гореказаното се вижпа „ f . р е н и е" 

подобрение тукъ може да се п0СТиг„е
 3"ач

г
ите™° 

ливото изпълнение частите на п р о Е . ? Т у ч -
то на встъпването на водата в ъ ^ о Г ™ ^ 

Докато страничната смукателна камара въ 
обйкновеннитъ^ Центробежни помпи има профил 
даденъ на фиг. 1, тази въ помпите за подаването 
на.гореща вода има видъ, показанъ на фиг. 2съ 
огледъ да се спази общия красивъ видъ на по«. 
пата. . 

Профилз на камарите, отстрани на входа 
требва да бжде такъвъ, чз/ направлението на те
чението на водата (линията на потока) cnptMo ра
ботното колело требва да става плавно, равно
мерно и бгзъ големи изменения на направлгнитоси. 

Свиващата, (приемна) часть нз работното ко
лело трвбва да, бжде по-голема отколкото обик-
новгнната такава за подаване на хладна вода. При
даването на тези размери е необходимо за осови
те скорости при влизането на водата въ работното 
колело, а отъ тукъ и необходимата разлика въ на
леганията за създаване на ускоренията се полу-
чаватъ възможно малки. 

Вь редки случаи при горещата вода е по-
лезенъ направляющия апаратъ предъ работното 
колело па помпата. При променливи условия на 
работа на питателната помпа,' не се достига всЬко-
га плавенъ ходъ на водата вследствие жгиовото 
подаване на работното колело и направляющия 
апаратъ. Ако подобни устройства отсъствувагь, 
то горещата вода правилно, самостоятелно и сво
бодно се приспособява въ своето течение, намира
що се само въ зависимость отъ своето състояние. 

Фиг 4. 

Като се придаде съответната удобна Ф°Р"а 

на лопатките, увеличава се възможностьта за пра
вилното встжпване на водата въ работното колело. 

Освенъ това, необходимо е да се стремшсь 
къмъ равномерното и спокойно ускорение на 
горещата вода. Сжществено влияние указва пре
даването на лопатките пространственно изкривява-
не въ форМа на винтова линия отъ страни * 
входа. Така сжщо важенъ е при това приводят*» 
тржбопроводъ, който требва да има необходими* 
размЪри. При помпите той требва да бжде съпо-
гольиъ диаметъръ и стесняващъ се коничео» 
п™ЯПпГРИемНИЯ " r e " - Препоржчва се, ~о« 
рриводящия тржбопроводъ за гореща вода да « 
к о ; ^ Ъ С 6 Ч е н и е д в а и повече пжти по-големи от-

кото т о з и н а хлапна нппя 
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Подъ горЬща вода обикновенно се разбира 
такава , съ температура по ниска съ 5°С. отъ тая 
на изпарението. Подобни условия се срещатъ 

.обикновенно въ топловите фабрики и заводи-(тек
стилни, химични и др.), захарни фабрики, брикетни 
заводи, а така сжщо и въ най-новите силови цен
трали. Ако температурата на водата е твърде близ-

: ка къмъ тая на изпарението, т. е. само съ около2°С. 
по-малко и приводящата тржба има затварящи при-

. способления (клапани, кранове и др.), големи кри
вини и жгли, при определяне светлия диаметъръ на 

• трубопровода, се пргпоржчва да се отиде ощ& по-
нататъкъ и да се направи, като се смета по височи
ната на притока (смученето) на водата напр. четири
кратно отъ нормалните размери за хладната вода, 
за да се избегнатъ всички неприятни изненади. При 
щателно съблюдение на всички тези гореказани 

^условия, такива помпи могатъ да подаватъ вода 
съ температура близка до тая на изпарението, на 

! каквато и да е височина, безъ затруднение за 
лродължителностьта на работата. За практиката и 
за простите инсталации, съответните увеличения 

• ма нормите даватъ само голема сигурность, даже 

Открчтъ 
резеровуоръ 
2*4~8х1'3т-

н вод. cm 
-•00 

.180 

160 

МО 

120 

J00 

.80 

-40 

го 

_>i *-*-.£-; Hfei ^ 
•S?: 

-Tl-C-3O00/min. 

-xz37'C-
o= 6Q°C 
a=7j'C 

&=93°C ~ 
f-115'C 
г=120'С 
JT:l40mC~ 

— ^ 23"C. 

\ 
95'C 7t Vi 

\ 

Геометрическа Л/сочиш на притокфСл^вм. 

Утя in. 100 200 300 400 500 600 700 800 900 
Фиг 5 — Опить съ гореща вода до t = 95°C 

! при неспециални обслужвания на помпата. Степень-
та на налегането дава диаграмата на фиг. 3. 

Долната крива дава тази степень въ зависи
мость отъ теоретическата температура на изпаре
нието. Тя е означена: „Теоретически възможна 
степень на свиване или притокъ (смукване) на 
водата". 

Горната крива дава практически възможната 
-степень на свиване или притокъ на водата при 
температура 120°С. 

Разликата отъ налеганията представлява най-
необходимия запасъ, който е нуженъ за това, че 

;въ нормалната експлоатация да се предотврати 

парообразуването при взети подъ внимание по-
малките определени размери на тржбопровода и 
пата. Ако водата е по-гореща отъ 100 'С и се 
намира подъ налегане, съответствуващо на темпе
ратурата на изпарението, то нуждно е съответст-
вующа височина на притока на водата, която би 
покрила загубата на напора въ приемния тржбо-
проводъ и помпата. 

При температура по-висока отъ 100° С. нор
малния достатъченъ запасъ е 2 - 3 м. При налич
ность на вакумъ, този запасъ, въ зависимость отъ 

РезероВуаръ 
дълыъ 3'5м. и 
диаметьръ Мм 

м Вод. стмбъ 
200 

160 

/SO 

140 

120 

100 

SO 

60 

40 

го 

,.37'С 
о,60'С • 
О'75'С 
уг-90'С 
fi'115'C 
**120'С ' 
*=14(ГС 

140'С 

[ёометрична Височина на притока- С*~ 6 

1/т1„ 100 200 300 400 500 600 700 600 90С /min 
Фиг. б Опить съ гореща вода до t 140" С. 

състоянието, трьбва да бжде по-големъ, тъй като 
тукъ, вследствие съдържанието на въздуха въ 
водата и т. п., требва да се обърне внимание още 
и на особените явления, които въ случая се по-
явяватъ. 

За да се изясни колко далеко може да се 
отиде въ практиката за определяне геометричната 
височина на притока на водата при надлежно из
пълнение на помпата и приводящия тржбопроводъ, 
ще изложимъ .следните опити, които били произ
ведени въ фирмата „Weise & Sonne in Halle a . d . S . " 

Изпитателната станция на завода за изпитва^ 
не центробежните помпи и изследване питанието 
съ гореща вода (общия чертежъ 4) има около 
обикновенния басеинъ за хладната вода и въ при
съединена къмъ котленото отделение хоризон
талната площадка, надъ която еж разположени 
три резервуара, съединени съ различни съедини
телни тржбопроводи съ изпитваемата група. 

Двата долни открити резервуари, съдържатъ 
всеки по 13м.3 вода. Горния пъкъ ргзервуаръ е 
закритъ и пресметнатъ на разкжеване (издръжли-
востъ на налягане). Той съдържа приблизително 
4,5 м3. вода. Водата въ всички места на басейните-
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може да се подгрева съ помощьта на пара чрезъ 
смешение. Въ откритите резервуари водата може 
да се нагрева до 98° С, въ закрития, обаче, пре-
сметнатъ на разкжсване, се нагрева до 150й С 
при съответното налегане. Вследствие неизбеж
ните загуби въ тржбопровода, въ частьта между 
водния резервуаръ до ' помпата, водата въ пом
пата има температура малко по-малка отколкото 
въ резервуара. Установеното състояние леко може 
да се достигна съ съответното регулиране прито
ка на парата: Долуследващите опити били про
изведени съ помпи, съ които требвало да се по
дава нормално до 700 лит. въ минута. 

t=S33'c: 
Тесритическо изпарение при +26 м Sod. ст. 

м. вой cm 
гоо 
130 

n*t 

, ' 

33 _л_ 36 
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120 

100 

80 

60 

40 

го 

Фиг 7 

Самата помпа е имала съответна конструкция 
за подаване гореща вода съ приеменъ щуцеръ по 
фиг. 2 и светълъ диаметъръ 80 м. м. 

Съединителния тржбопроводъ между резерву-
арите и помпата ималъ светълъ диаметъръ 200 м. м. 
Количеството на подаваемата вода се измервало 
съ обемите на водомерите, собственъ типъ, които 
били проверени преди и следъ изпитването. 

Водата, изтичаща изъ обикновенния изравни-
тель на осовото налегане,както това обикновенно 
се прави при хладната вода, отново била приве
дена къмъ приемния щуцеръ съ прцстъ тржбопро-. 
водъ. Диаграмата 5 дава резултатите отъ изпита
нията при подаване вода отъ открития резервуаръ 
съ постоянна геометрична височина на притока, 
именно 2,8 м. 

Изпитването се произвело съ вода отъ 25° 
до 90° С 

Горната крива на тази диаграма дава получе
ните значения при подаване на хладна вода, дол
ната обаче — при подаване на гореща до 90» С 
Безъ да гледаме на особенного устройство, като • 
особенъ приеменъ щуцеръ, широкъ входъ'и осо-
•бенни лопатки на работното колело, количеството 
и височината на подаването при еднакво число 
обороти се значително понижило. Най-голема, ес

тественно е била разликата при подаване големип 
количества. Максималното количество на подаване-: 
на хладна вода съ малко било недостигнато при-
подаване горещата вода, имаща притокъ. 

На диаграмата може да се види приблизи
телно тази величина, на която производителностьта 
на помпата при подаване на гореща вода се по
нижава въ сравнение съ подаването на: хладна во
да при равни височини на притоците,f безъ да 
гледаме на специалното устройство на самата пом
па. При обикновенно, не специално устройство,. 
естественно, че това понижение е още по-значително-

Диаграма 6 дава аналогичното изследване при 
подаване вода отъ закрития резервуаръ съ посто
янна геометрична височина на притока 6 м. Опи
тите, обаче, били произведени съ вода при темпе
ратура 37° до -140° С Намаляването производител
ностьта при дадена температура, тукъ въ по-голема 
степень била постоянна. Увеличението, обаче,тукъ-
не е така значително, както би било възможно да 
се приеме по фиг. 5, тъй като манометричната ви
сочина на притока на водата при дадено налегане 
въ резервуара сжщо сжществувала. Тъй катог 
обаче, всъкога едновременно се намаляватъ и ко— 
личеството на подаването и височината на нагне--
тяването, то напр. при равни височини и нагнетя
вания въ пределите, разчетени при конструиране
то, намаленото количество на подаването се коле
бае отъ 10 до 14% отъ постоянното, 

Um'c. 
Теоритпическо изпарение при *8м. Sab-o 

м.Вод. cm. 
гоог 160 
160 
140 
120 
fOO 

80 
60 

20 

#5- -V &z-M, 
n*c=3000/min 

105 

.£}.,_ Затварящо прие 
пособление на наг
нет am. трябопр. 

j *' i i i i i i i 
/min 10Q20D30QJJOQ500600 7008Q09PO 

Фиг. 8. 

При неизменно подаване, загубата съставля^ 
ва също така около 13"/о отъ височината на наг
нетяването. Положението на точките на кривата 
по черт. 5 и 6 при разглеждани равни температури 
не лежать на всекжде на разни височини, а при 
разни температури — не всекжде пропорционално-
на температурите. За това има . много причини,-
къмъ които ;може да се отнесе и съдържащия се 
въздухъ въ водата. 

Диаграмите въ чертежите 7 до 9 давать ps< 
зултатите отъ трите опита при изменение висо
чината на напора на горещата вода въ помпата' 
отъ страна на входа. За тази цель бавно затваря
ли крана на приемния тржбопроводъ съ светъл*' 
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диаметъръ.(1=— 200 м'м. Геометричната височина на 
"тпритока е пакъ неизменна и' съставлява 5 м. От
делните точки на диаграмата съ приписанате къмъ 
нея цифри означаватъ геометричната височина на 
притока на водата въ помпата въ метри воденъ 

. стжлбъ. Барометричното състояиие. е взето подъ 
внимание. . . ' 

Първия опитъ билъ произведенъ съ вода отъ 
-$ = ГЗЗ°С. При тази температура водата се е из-
яарявала при налегане приблизително 26 м. вод. 

• стжлбъ надъ атмосферния. 
"При 29 м. вод. стжлбъ имаме вече едно едва 

забележимо намаление на подаването. Това нама-

Ы97'С 
Теоритическо изпарение при &5# вод. ст. 
м. Вод- ст. 

200 
180 

160 

into 
120 

JOO -Затварящо присно 
я собление на намещ-/ 
*® трАбопроводъ. 
60 

40 
20 

W 

iJ/min -tOO-200 300400500 600 700 800000 

Фиг- 9. 

1ление при 27 м. вод. стжлбт е още съвършенно 
смалко. При 26 м. вод. стжлбъ, естественно, влия-
-нието на изпарението е силно. Кривата пада по 
• еквивалентна линия. При 21 м. вод. стжлбъ висо-
•чината на падаването съставлява едва малко повече 
готъ половината. Това е интересно, тъй като раз
ликата въ налеганията въ 5 м.' може да произ

хожда при неблагоприятни обстоятелства въ про

цеса на експлоатацията. Втория опитъ билъ из-
вършенъ съ вода отъ t = 115° С, и третия — съ 
вода отъ t•- 9/° С. 

Последния опитъ билъ произведенъ при по
даване вода 700 лит., т. е. равно на конструктивния 
разчетъ на производителностьта и. 

Резултатите отъ тези опити еж на всекжде 
едни и сжщи: при равномгърна работа водата може 
да се подава съ манометрично налтане въ помпата 
отъ страна на приемния viyuepb, при коёто това на
легане може да се намира близо до температура
та на изпарението. При появяване на изпарение 
бърже требва да се произведе намаление на по
даването. 

Въ некой инсталации питателната вода се 
подава съ температура до 140° С, като Не обръ
щаме внимание на нейното подгреване въ еконб-
майзера. 

Възможностьта за подаване гореща вода е 
особенно ценна въ скжпокоствуващите експлоата
ции, кждето требва особенно да се грижимъ за 
най-щателното събиране на всички конденсатй. Въ 
такъвъ случай сжщо необходимо,е да се изолира 
тржбопровода отъ конденсата и само по-малко да 
се попълня недостига съ добавъчна хладна вода. 
Вследствие това често питателната помпа подава 
вода съ температура фактически близка до тая на 
изпарението. Температурната разлика отъ 2° С. 
отъ тази на изпарението често се среща въ 
практиката. 

Променливата работа на помпата създава не
благоприятни условия. Низко стоящите помпи, или 
високо-разположените смесени резервуари за уве
личение височината на притока еж не всекога 
възможни. При такива случаи се създаватъ тежки 
условия. 

Особените устройства при промеждутъчно 
включения економайзеръ подгреващъ' водата до-
180 и 200° С, обратния стремгжъ на изпаряващата 
се и изтичаща вода отъ автоматическия уравни
тель на осевото налегане, подаването изъ вакума 
и тг н. въ настоятата статия не ще разгледаме. 

За техъ требва още редъ опити въ това 
направление, обаче, все те нема да изменять това, 
че може да се подава гореща вода въ теоретиче
ски възможните предели. 

Изъ Zeitscb. „Die Wurrae". 

Практически измервания на 
скрити фактори, също на 

•' • = • Мощния факторъ или- фазовото отместване I 
'!въ инсталациите за алтернативенъ или променливъ 
токъ напоследъкъ еж привлекли вниманието на 
електроинженерите. _а. 

Фактически е известно, че въ електрическите 
•инсталации за алтернативенъ респективно трифа-
зёнъ токъ, особенно въ инсталации, подхранващи 

-електромотори, напрежението на подхранващия 
токъ, при измерване съ ампертметри, се оказва 
по-големо отколкото би требвало да бжде, като се 

•вземе въ'съображение мощностьта на подхранва
щите електромотори. 

Единъ екектрически трифазенъ асинхроновъ 
лмоторъ, натоваренъ съ 30 к. е. отъ неговата нор-

вероятни, действителни и 
мошния факторъ (Cos ср). 
мална мощность, има едно поглъщане отъ 50 к. с 
отъ нормалната сила; видно е, че силата на тока 
е значително по-висока и никакъ не е въ съотно
шение съ силата, която електромотора може да 
достави. 

Това явление е познато, още отъ когато има 
трифазни мотори. Техническите и икономическите 
неудобства, които необходимо проистичатъ отъ 
това явление, еж тоже признати. 

По-рано този плюсъ отъ доставенъ. респек
тивно консумиранъ токъ наричаха „ватовъ свобо-
денъ токъ." Консуматорътъ, или употребителя на 
тока не се интересуваше отъ тоя фактъ, защото 
електромера, който за него беше единъ инстру-
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ментъ абсолютно непогрешимъ, при проверка на 
представените отъ електрическата юзина фактори, 
не зарегистрирвалъ този ватовъ свободенъ токъ, 
а електрическите юзини се задоволяваха да зна-
ятъ, че този ватовъ свободенъ токъ не изисквалъ 
енергия за неговото произвеждане. 

Тоя вьзгледъ обачё, се ё значително видоиз
мени лъ, предъ видъ на настоящето не толкова 
благоприятно економическо положение. 

За производителя, както и за консоматора на 
електрически трифазенъ или променливъ токъ ста
ва вече необходимо да извлича единъ максимумъ 
рандеманъ отъ съществуващата инсталация. 

Инсталацията, както и вложениятъ въ нея ка-
питалъ требва да бждатъ по-силно използувани. 
Касае се, прочее, да се срази неприятельтъ на все
ка инсталация за трифазенъ токъ, т. е. повъзмож-
ность да се елиминира фазовото отместване, — 
фамозния Coscp. 

Сжщественото неудобство, което фазовото 
отместване влече съ себе, е недостатъчното из
ползуване на машините, кабелите и пр., което 
упражнява едно неблагоприятно влияние върху от
ношението на ангажирания капиталъ и косвено 
върху експлоатационните разходи. 

Въ следващите редове даваме описание на 
апарати, съ помощьта на които могатъ да се на-
мерятъ, да се измерять и подобрятъ условията за 
натоварване и разните електрически съотношения на 

. една електрическа инсталация за трифазенъ токъ. -
Най-ного употребяемите измервателни ин

струменти за надзора на една електрическа инста
лация за трифазенъ токъ еж обикновенно ватметри, 
амперметри, фазометри (Cos ip) и фрекансметри. 

Тия инструменти обаче, не еж достатъчни за 
една точна информация върху електрическите съ
отношения въ една електрическа инсталация. Са
мия фазометръ (Cos cp) не дава никаква определен 
на идея за загубите, които носи съ себе си едно 
малко или големо фазово отместване. 

За да произнесемъ едно правилно решение, 
-требва да познаваме силата на вероятния, на ефек
тивния и на скритият; респективно мощния токОвё. 

Фиг. 1. 

Фигура 1 показва графическото съотношение 
между вероятния, действителния и скрития токове 

ОЕ и OJ еж радиусите на силата и на напре
жението на тока, които единъ срещу другъ се от-
мествать около жгъла ф, J закъснява при напре
жението, споредъ едно индуктивно натоварване 
което често се явява въ електромоторите Проек
цията на OJ и ОЕ е Jw - J. СозФ. Когато се прави 
проекция отъ една вертикална върху Е тогава се 
получава Jb = J sin<p.no тоя начинъ електрическия 
токъ еприсвоительна двата съставляющй отъ които 
-единия J5 представлява действителния токъ a Jw — 
«крития токъ; отъ това следва, че J е вероятния токъ. 

Като унможимъ тия величини на силата Ё т 
Va, тогава получавеме полезното действие отъ три
фазния ефективенъ и скрития токове. Когато има-
съвпадение въ една точка на радиусите 0J и ОЕ,. 
тогава фазово отместване несжществува и полез
ните действия на трифазния токъ еж следните: 

вероятно действие = Е. J. \з — Ns 
ефективно действие = Е. J Уз Cos cp = Nw 
скрито действие — Е. J. Ve sin ф — Mb. 

Каква непълна идея дава единственото по-~ 
знаване на cos ф чрезъ самия мощенъ факторъ,. 
това се вижда огъ радиусната диаграма на фигу
ра 2, която дава възможность да се вижда разпре
делението на токовете при cos ф = 0,9 и cos ф = 0,oV-
При cos Ф = 0,9 скрития токъ Jb е 48 к. е. отъ ве
роятния токъ Jb, или 50 к. е. отъ ефективния токь 
Jw. При cos ф = 0,8 скрития токъ Jb2 е вече 62 к. с,~ 
отъ вероятния токъ Ja, или 77 к. с. отъ ефективния 
токъ Jw. 

Сжщите проценти иматъ естественно и скри
то действие по отношение на вероятния и ефек— 
тйвния токове. 

Горецитирания примеръ доказва по единъ не-
съмненъ начинъ, колко е недостатъчно само п о 
знаването на мощния фактеръ совф, за да си да— 
демъ отчетъ 3d економическия рандеманъ на едназ 
електрическа инсталация за трифазенъ токъ. 

Фиг. 2 

Диаграмата показва, че даже промената на." 
сшф отъ 0,9 на 0,8 е достатъчна, за да упражни* 
едно твърде неблагоприятно влияние върху токо
вото натоварване въ сектора. Невъзможно е да се 
открие, направо толкова вргдния скритъ токъ съ-
помощьта само на единъ фазометръ (Cos ф) толкова • 
повэче, ако служебния персоналъ технически е не
достатъчно упражненъ. 

Фирмата Excelsior-Werk Rudolf Kiescwelter, фа--
орика на електрически измервателни апарати и 
инструменти въ Лайпцигъ, е пустнала въ про
дажба много модели измервателни инструменти съ-
наи-усъвършенствувана конструкция, които позво-
ляватъ да се контролира и да се измерва по единъ 
наи-оързъ и наи-простъ начинъ електрическото по
ложение въ едни инсталация за трифазенъ токъ, 
гяц.,~Въ с л е д в а ш - и г Ь Редове даваме подробно опи-
2 1 ™ ™я н о в и измервателни инструменти на 
фирмрта Kiesewetter. 
гР П™Ъ диагРамата на радиусите отъ фигура 2 
Z™2 ' 4 S С б ° р а На подезното дествие на три-
S »LТ°КЪ С е с ъ с т о и о т ъ вероятното действие, 
вие* Но ТоИВНОТх «*й"вйе и отъ скритото дейст-
IvL JLJn I д Ъ " 5 т в и е н е « просто алгебричеекз 
5ия погпГД Л Г ^ fl1iik™*> до тогава, до като-
тия последните не еж съвпадащи фази. 



1928. Кн. 3 и 4 Практически и^ервания^факторите. за мощностьта. „Техникъ" 45 

Ватметрите, които днесь най-много се употре-
бяватъ, оназчаватъ ефективното действие Е J. Cos у. 
Сжщо., възможно е директното измерване на 
скритото действие Е. J. sin ф съ обикновенъ 
волтметръ, при едно съответно видоизменение на 
вжтрёшните му съединения.. 

Измерването и познаването на величината на 
скрития токъ, респективно на скритото действие, е 
отъ извънредна важность за пргценката на ехоно-
мическото отношение на една електрическа инста
лация за трифазенъ токъ. , 

. Изхождайки отъ формулата, че скритото дей
ствие е произведението отъ Е. J. У а за трифазния 
токъ, можемъ чргзъ опитъ да приспособим ь единъ 
ампермётръ въ ватметрь, показващъ вероятния 
дебитъ. Единъ така приспособенъ амперметрь, 
действуващъ като указатель на вероятния дебитъ, 
ще бжде достатъчно точень въ всичките случаи, 
когато напрежението, — за коато е разчгтена ска
лата — остава съвьршенно постоянно, ргспектив-
но е напрежението господствующе въ сектора. 
Ецинъ такъвъ измврвателенъ инструментъ е до-
статъченъ за практиката, когато колебанията на 
напрежението не надминаватъ +. 3 к. с, споредъ 
правилата. Единъ такъвъ инструментъ е снабденъ 
съ приспособена скала въ kw. 

При нееднакво натоварване на трифазния токъ, 
ватметъра за вероятния дебитъ е отъ една особна 
конструкция, която предвижда два амперметри, раз
положени върху една обща ось, на която момент
ните въртения се сливзтъ. Съ единъ такъвъ ват-
метръ на вероятния дебитъ и съ единъ ватмётръ 
въ положение сме да определимъ по единъ най-
простъ и най-бързъ начинъ мощния факторъ на 
coscp, безъ усложнени съединения и безъ да при-
стжпяме къмъ никакво измервание, ни изчисляване. 

Въ полетата за изпитване мотори, въ ателие
тата за индуктивни бобини, въ справните разпре
делителни табла или въ монтажите, гдето единъ 
по-слабо упражненъ персоналъ требва да при-
стжпва къмъ измервания, ватометъра за вероя
тенъ дебитъ ще укаже ценни услуги и ще бжде 
единъ твърде практиченъ инструмгнтъ. 

Когато, напримеръ, единъ ватметъръ за ве-
роятенъ дебитъ и за ефективенъ дебитъ еж мон
тирани заедно, допускаме за нашия примеръ, едно 
натоварване отъ 6,0 kw, показана отъ ватметъра 
на ефективния дебитъ, тогава когато ватметъра на 
ввроятния дебитъ показва 8,0 kw. Отъ това про
излиза очевидно едно отместване, т, е. единъ 

cos - ip~=0 ,75 . 
Ето едно положение на измервателни инстру

менти, което позволява по единъ тъй лесенъ на
чинъ да определимъ ccsip = l, респективно да ви-
доизменимъ съ полза cos ч?, като разменимъ единъ 
съ другъ електромоторите. Известно е, че нормал-' 
но натоварените електромотори, упражняватъ едно 
благоприятно влияние върху coscp, тогава когато 
недостатъчно натоварените мотори произвеждатъ 
противно действие. 

За монтажна цель, инструмента се доставя 
комбиниранъ, така че вероятното и ефективното 
действия, както и силата на тока да могатъ едно
временно да се измерватъ. Тогава отместването се 
открива тутакси, като се раздели ефзктивния де
битъ на вероятния. 

Ватметрите за вероятенъ, ефективенъ и. скритъ-
дебит ь се доставятъ отделно отъ разпределител
ните табла (било за вжтрешенъ монтажъ или вър~ 
ху разпределителното табло) или като монтажни 
портативни инструменти. Тоя видъ измервателни 
инструменти позволяватъ дл се правятъ бързо и 
съ достатъчна прецизность цитуваниге по-rope из
мервания безъ да се пристжпя къмъ усложнени 
свързвания. Инструментътъ се просто включва въ 
подхранващата канализация на мотора и позволява 
директното отчитане на респективните величини. 

Фиг. 3 

I Фигура 3 показва скалите на единъ монта-
i женъ портативенъ инструментъ, позволяващъ из

мерванията на дебита на трифазни електромотори 
и то на самото место, безъ да се среща най-мал
ка мжчнотия. 

Електрическото включване между техъ, на 
ватметъра за вероятенъ и ефективенъ дебитъ на 
съпротивлението на неутралната точка, е поставена 
здраво въ вжтрешностьта на измервателния ин
струментъ. Когато единъ фазовъ обратъ на напре
жението става необходимъ, предвижда се единъ 
малъкъ комутаторъ, който позволява да се опери
ра бързо къмъ едно такова изменение. 

Употребдението на тия измервателни инстру
менти е твърде просто; напримеръ, когато при на-
товар?нъ моторъ ватметъра на ефективния дебитъ 
показва kw 6,5 kw, а ватметъра на вероятния — 
kw2 = 8,2kw, отъ това произлиза непосредствено 
единъ мощенъ факторъ на 

а мощностьта на мотора въ к. с , когато типовата 
плоча на1 мотора показва cosip съ 0,85, се изчис
лява по следния начинъ: 

К = - ^ - . 0 , 8 5 = 7,5к.с. 

Несъмненно, опростотвореното употребление 
на тия измервателни инструменти ще очарова -
практика, който — имайки да пристжпва често 
къмъ такива измервателни операции — ще знае 
да прецени леснотата при употребление, когато 
се касае да установи полезното действие и фазо-
вото отместване въ една електрическа инсталация 
за .трифазенъ токъ. 

Преводъ отъ електротехническото списание „HelLs*, брой б. 
Д. Пауновъ. 
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Т. Стоиловъ. 

Съвременна научна техника на мазането. 
(Продължение отъ брой 2) 

Канали за мазане Единъ старъ споренъ 
въпросъ до сега е билъ направата на каналите за 
мазане въ леглата; обаче днесъ възъ основа на 
теоретически изследвания и " практически опити е 
установено, че канали оть какъвто и да е видъ въ 
плоскостьта на носенето на чурупките на леглото, 
не само на изпълняватъ прадписваното имъ назна
чение, но за постигането на едно целесъобразно 
и сигурно мазане те еж доказано вреЗни. Високото 
налегана въ мазилния пласть, което причинява по-
дигането на шийката отъ чгрупката, при легла съ 
надлъжни или напречни канали не може да се^ 
рззвие, защото чрезъ тези канали се съединяватъ 
места отъ най-високо налегане въ мазилния пласть 
съ места отъ по-ниск'о налягане, т. е. настжпва 
едно кжсо съединение. Правилно и съвършенно 
разпределение на вкарваното мазилно средство въ 
леглото, може да се постигне само чрезъ самата 
шийка, като чрезъ въртението, адхезията на ма-
зилното средство по плъзгащите плоскости и ко-
хезията на частиците на мазилната течность една 
спрямо друга, резултиратъ едно изтикване на теч-
ностьта въ клинообразного пространство между 
шийката и повръхностьта на черупката на леглото, 
което именно ще донесе подигането на шийката 
отъ черупката на леглото. Всеки единъ опитъ за 
подобрение извършването на самостоятелното ма
зане, което само на себе си предоставено, при из
вестни условия, е нзй-естествено и става съ най-
високо съвършенство, не ще постигне нищо друго, 
а само ще повлияе вредно на това явление, така 
че наименованието мазилни канали за напречни 
легла е неправилно! 

Практиче-.ки опити отъ проф Камереръ пока
заха, ча легла съ „канали за мазане" се загря-
вятъ съ около 5070 по-силно, отъ колкото когато 
еж оезъ канали. 

* * * 
Влияние на обработването. За тежко на

товарени легла, една сжществена роля. играе и точ-
ностьта на обработването на плъзгащите плос
кости. Изсладваниато подъ микроскопъ показва че 
даже грижливо обработени метални плоскости еж 
твърда не рзвни. Определяне височината на Нзи 
наравности уласняватъ по-точното ' изчисление на 
допускаемите плоскостни налягания, които да се 
знаять, е отъ твърде големо практическо значе
ние, за определяне границитЬ на натоварването 

Ако беше възможно да се приготвятъ абеб"-
лютно гладки и точни плоскости, то въ всички 
случаи за напречни и плоски легла, би могло да 
се получи чисто течно триене, защото за съвъо-
шенното изтикване на мазилния пласте, практически 
е необходимо една безкрайно гохгЬма сила. Значи 
въ действителност, ще може да се натоварвате 
плъзгащи плоскости, съ толкова по-голЪко плос-
костно налягане, колкото повече плоскостите се 
приближавал, къмъ- абсолютната равнина т е 
колкото е по-малка скоростьта на плъзгането и 
колкото е по-високо ппоскостното налягане "олко 
ва по.съвършенно требва да бжде, израбсУането 

* * * 
тЛЗГПаУНЯаИе' Е с т е с т в е н ° т о спомагателно сред
ство за увеличавание способностьта на натовари-

не на плазгащите' плоскости е известното прит-
ришне — изиаждане, което са сьстои въ изглаж
дане известни места на леглата чрезъ шлифоване 
или смачкване, при използване на самата въртяща 
шийка на вала, като средство за изглаждане. 

Единъ новъ способъ, чрезъ който отчасти се 
замества изглаждането, а отчасти и допълва, е 
използванието на колоидаленъ графить, като при
месь къмъ мазилното средство. Докато изглажда
нето действа чрезъ смачкване на изпъкнатините 
отъ обработването, колоидалния графитъ действа 
чезъ изпълването на вдлъбнатините отъ сжщото 
обработване. Резултата и въ двата случая, прйн-
ципално, е еднакъвъ, само че при последния е въз
можно едно по-големо изглаждание, понеже коло
идалния графитъ изглажда не само черупките на 
леглото, но и самата шийка. 

Колоидалния графитъ е необходимъ за упот
ребление само при високо натоварени и бавно 
въртящи шийки, намира употребление или подъ 
наименование „Oildag," или „Kollag." Люспесть гра
фитъ не требва да са употребява въ никой слу
чай, защото той винаги съдържа твърди притри-
ващигБла (напр. кварцъ, слюда и др.) Чрезъ из
глаждане съ колоидаленъ графитъ носящата спо
собность на леглото може да се увеличи неколко 
пжти. 

* * # 
Кофециента на триенето на леглото . 

Споредъ досегашните изследвания, коефициента на 
триенето на едно легло съ течно триене, може съ 
достатъчна приблизителность да се присметне, ако 
еж известни плоскосното налягане, слабината' . въ 
леглото, числото на обръщенията на шийката и гъс
тотата на мазилното средство въ мазилния пласть. 
1ечно триение сжществува само до тогава докато 
мазилния пласть не е некжде пробитъ. Ако ший
ката (напр. при намаляване на обръщенията) се 
приближава толкова къмъ черупката, че настжпва 
едно зацепване между изпъкнатините отъ нерав
ностите на шийката и чгрупката,. то триенето 
преминава въ областьта на полутечното триене, 
като заедно съ течното триене се явява още и 
едно металическо триене, Всеко по-нататъшно на-
маление на въртението (или увеличаване на нато
варването) причинява винаги по силно нарастване 
(пп„КиЙИ Ц И е Н Т? Н а т Р и е н е ™ До като най-после 
Z L T Н 3 °°Ра^™*™ т= 0) настжпи полусухо 
триене, което сжществено не зависи нито отъ 
лягГнГГп т е ч н о с т ь ' н и ™ отъ плоскостного на-
плоскости Г Л а В Н ° ° Т Ъ м а т е Р и я л а " а плъзгащите 

можеНдааЙГСпп,Я К о е Ф и ц и е н т ъ "а трианието, който 
п о ™ * ' 1 С Т И Г Н е В ъ е д н о даДено легло, не се 

• Е а И
Р 1 Т е Ч Н О Т° Т р и е н е ' н о в ъ Фаничната 

пол^чнотп Н° ПР,И н а й - " а ™ а т а стойность на 
карГи в ъ м а

Р И е Н е - П ° н е ж е "Р и т а з и ^ н и ц а , ^ 
из^абяванв ? И С Т е П е Н Ь ' В С е п а * ъ « явява едно 
да се S J И Т О З И- МИНИМУМ1> триене не може 
Триенето в ъ Р п » Т ° н а й-б л а™приЯ ТноИ състояние на 
прицелна т о ч Г ° Л е Г Л ° ' К О е т о т Р ^ б в а Да.бжде 
мн2о™ по2г

 т К О н с тРУ^ора. Вь практиката -crZZL ::az::zn:: i « ^ ~ ----
« триенето на леиото, отъ колкото рабо-



mama на сжщото безъ изхабяване м достатъчна си-' 
ii/рность, и тъкмо тия условия при полутечното 
триене (значи сжщо и въ минимума на триенето) 
не еж изпълнени. 
• ' - *' 

* *. 
Л ю л е ю щ и легла . Явленията на плъзгане

то, въ легла съ въртящи шийки съвършено се 
различаватъ отъ тези на легла за люлеющи ший
ки. Така; до като въ последните се изменя посо
ката на налягането, въ- кръстовините напримеръ, 
те действатъ повече като буфери на удара, защо
то шийката при промена на посоката на налягане
то, при частично изтикване на мазилното средство, 
удря ту къмъ едната, ту къмъ другата черупка, при 
което удара, благодарение на мазилния пласть е 
по-мекъ. Колкото по-бавно изтича мазилния пласть 
между шайката и черупката, толкова по-съвър-
шенно е умекчаването на удара. 

Ако въ момента, въ който шийката почва да 
се отделя отъ черупката, което причинява едно 
абсолютно смукателно действие, не се намира до
статъчно мазилно средство въ леглото, ще започ
не, по ржбоаэте наежщото смукванё на въ-здухъ 
вместо мазилна течность и при най-близката про
мена на налягането, ще последва единъ твърдъ 
ударъ. Поради това, мазилното средство при лю-
леющите легла, съ промена на налегането, треб
ва'винаги да се вкарва въ местото на най-големо 
смучене и по возможность, да бжде бърже раз
пределено. 

Съвършено неблагоприятни еж условията на 
мазането при люлеющите шийки безъ промена на 
налягането, както напр. при простодействующи 
бутални машини; кждето не става никакво от
деляне на чурупките отъ шийката,, й никакво са-
модействуюше подновяване на мазилното средство, 
и шийката подъ големо плоскостно налягане трие 
непосредствено въ черупката. Въ тези случаи най-
много може да се очаква явяването на полутечнр 
триене, и требва да се издълбаятъ повече над
лъжни канали въ натоварената черупка, за да се 
даде на шийката поне малко мазилно средство на 
разположение. Тия канали, които тука фактически 
могатъ -да се нарекать мазилни канали, требва да 
получатъ много тънко (плоско) закржглени ржбо-
ве за да действатъ, както клиновите плоскости 
при плоските легла. Слабини при люлеющите лег-
л i не еж уместни. 
, * * 

Видове мазане- Дейстието на мазане чрезъ 
капане обикновено не е съвършенно, понеже, по
ради лесно обясними причини, то е твърде оскжд-
но, за да може да се постигне съ него едно течно 
триене, и заради това, мазание съ капки почти ви
наги носи едно по високо триене и изхабяване. 

Най-благоприятното състояние на мазането се 
постига при т;,но мазане, т., е. когато в -леглото 
непрекъснато се вкарва толкова много тспо,ко*. 
кото може да приеме. При това мазане, за дадени 
условия се получава достигаемая наи-голема де
белина на мазилния пласть, съ което п ъ к ъ н с и -

" гурностьта на действието достига своя максимуму 
Пълно мазание най-лесно и ™й-втино ще се До
стигне чрезъ «Р^обргщапелно n V ^ o j , = ^ 
именно мазане чрезъ пръстенъ, чрезь "* 
мазане или чрезъ налягане. Научно технически и 
трите системи еж еднакво-стоини, т. е. тЬ всички 
спомагатъ за постигането на еднакво малко триене 
въ леглото. 

Цельта и действието на мазането чрезъ на
лягане често пжти се приценяватъ криво. Едно 
легло съ пресувано мазане не дава, нито по-низко 
триене, нито пъкъ може да носи повече отколкото 
мазане съ np tc fенъ / Стойностьта на пресуваното 
мазане лежи повече въ увеличеното отвеждане на 
топлината, както и въ особеното свойство, сполуч
ливо да умекчава удъра въ механизма на движе
нието съ променливо налягане. Поради тия осно
вания, пресуваното мазане въ съвременните бутални 
машини и турбини е почти незаменимо. 

Мазането съ пресно масло, къмъ което при
надлежи и мазанието чрезъ капане, обаче, за не
кой случаи съдържа особенни преимущества. Така 
напр., мазането на Hanomag малки отомобилни мо
тори представлява едно образцово приложение на 
мазането съ пресно масло безъ налягане. Разхода 
на маслото, даже при най-изобилно мазане, е 
съвършенно нисъкъ, и опасностьта отъ замърся
ване на леглото чрезъ продуктите на горението 
или на маслото за мазане, чрезъ гориво, е изключено. 

филтриране на маслото. При всеко кржго-
обръщително мазане посредствомъ помпа, е необ
ходимо едно по възможность съвършенно филтри
ране на мазилното средство, за да се запазятъ 
шийките оть истриване; това важи особенно > за 
двигатели съ вжтргшно горене, при които не може 
да се предпази маслото за мазане отъ замърсяване 
чрезъ увъглено масло. При двигатели съ вжтрешно 
горене, съ мазане подъ налягане или обикаляще 
(циркулация) мазане, заедно съ филтрирането на 
маслото играе една извънредно важна роля, като 
една твърде важна часть отъ установката на ма
зането, сжщо и филтрирането на въздуха. 

Средства за мазане . По принципъ не е необ
ходимо средството за мазане да бжде само масло. 
Отъ това що смазва, технически се иска само, 
щото то да бжде една течность, която добре 
да мокри шийката и черупките. Понеже много 
малко течности притежаватъ свойството на големо 
постоянство спремо сгъстяване, изпарение и хими
чески изменения, то въ техниката употребяватъ из
ключително почти масла, и то главно чисти и ми
нерални масла, защото те притежаватъ напълно 
изискваните свойства отъ едно доброкачеесвено 
мазилно средство. 

Текливостьта (визкозитппь) на мазилното сред
ство се определя отъ плоскосното налегане, отъ 
скоростьта на плъзгането и отъ слабината на лег
лото. Колкото по-бърже се върти единъ валъ, 
колкото е по-ниско плоскостното налягане и колкото 
е по-малка слабината на леглото, толкова по рядко-
течно може да бжде мазилното средство, и обрат
но, колкото е по-малко числото на обръщенията, 
по високо плоскостното налягане, и колкото е по-
голема слабината въ леглото, толкова мазилния 
материялъ требва да бжде по-гъстотеченъ, за да 
може да се избегне полутечното триене. Числената 
зависимость между тия три величини, чието пра
вилно натъкмяване е меродавно за икономичность-
та на мазането, тукъ нема да се разглежда, а ще 
занимаемъ читателя въ други статии, защото е. 
необходимо още предварително уяенгние на некой 
въпроси отъ модерното мазане на леглата. 
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Мегалъп, на леглото При течното триене 
той играе второстетгена роля; отъ.значение е само 
въ началото на пускането и спирането на маши
ната. И само съ огледъ на пускането и, спирането, 
при което винаги се явява полутечно, а даже въ 
първия моментъ на пускането и полусухо триене, 
требва да се подбира съответенъ металъ на лег
ло. Машини, които се пускатъ подъ високо наля
гане требва да получатъ добъръ белъ металъ за 
леглата, когато при малки плоскости на налягане, 
чугуна чисто обработенъ, е съвършенно задово-
лителенъ. Тукъ, белия маталъ на леглото има 
само цельта да предупреди задирането презъ вре
ме на полутачното триене. Когато веднажъ е до
стигнато състоянието на течното триене, то едно 
легло отъ чугунъ, бронзъ или стомана се държи 

еднакво добре, както и едно легло отъ белъ металъ. 
Практиката учи, че едно правилно направено 

чугунено легло, даже следъ 10—15 годишно уп0. 
требление не показва никакво изхабяване; тя еж-' 
що доказва, че при правилна направа на леглото 
фактически е-достигнато, чисто течно триене, а 
съ това и неизхабяемо действие на сжщото; Тя 
сжщо доказа на една, по принципъ, неограничена 
възможность да се използва това средство на ма
зане и въ легла съ пръстенно мазане. .,-__ , 

Горните кратки указания требва и могатъ да 
посочатъ кои еж най-важните гледища за напра
вата на едно целесъобразно мазане, кои грешки 
требва да бждатъ избегнати и по кой начинъ може 
да бжде постигнато едно повишено съвършенство 
въ техниката на мазането, чрезъ използване на на
учни изследвания и опити. 

Изследване на парната машина по индикаторната 
диаграма. 

(Продължение отъ брой.!). 
Неправилности въ индикаторната диаграма отъ 

невгърното поставяне на распределителя. На фиг. 13 
еж представени, диаграми снети при неправилно 
поставяне на распределителя върху пърта, а имен

но, когато распределителя е изместенъ къмъ вала. 
Особеностите на парораспределението при нев-Ьр-
ното поставяне на распределителя еж показани 
въ таблицата: 

• ' 

Распргделителя е изместенъ къмъ 
капака на цилиндъра . . . 

Распргделителя е изместенъ къмъ 

Предвпущане 

Задня об
ласть (къмъ 

капака) 

кжено 

рано 

предня об
ласть (къмъ 
., вала) 

рано 

кжено . 

Отсичане 

предня 
область 

кжено 

рано 

задня 
область 

рано 

кжено 

Предиспущ. 

предня 

к ж е н о 

рано 

за дня 

рано 

кжено 

Сгжстяване 

предня 

рано 

кжено 

задня 

• • 

кжено 

рано 

Както "виждаме, неправилностите на парорас
пределението въ едната и другата область на ци
линдъра еж точно противоположни една на друга, 
и затова, когато срещнемъ такъвъ видъ неправил
ности, можемъ безъ грешка да намеримъ техната 
причина. Има още една особенность на диаграми-

Фиг. 13 

те въ този случай, а именно: парната линия на 
едната диаграма отива по-низко отколкото на дру! 
n p S o p e " ^ 3 ^ " " 6 П ° - М а Л К 0 Т 0 отваРя"ие на парния 

При неверно поставяне на ексцентрика всички 
моменти на парораспределението въ едната удГ 
пП1а

пя°пй
ЛаСТЬ Т ц и л и н « ъ Р а закъснявайил„ из-" 

преварватъ; грешката въ поставянето на е * , , ^ 
ка може да б*де открита п о диаграмата Г " ^ 
случаи на твърде резки отступления L ™, 
нята отъ предполагаемата. СТЖПЛения н а "ослед-

Неправилности въ индикаторният диаграми от 
недожатъцитгь на индикатора. Йгправилностите въ 
диаграмите отъ недостатъците на индикатора еж 
твърде разнообразни и некой отъ техъ еж трудно 
отстраними, други могатъ да бждатъ избегнати 
при подходящего избиране на индикатора и уме
лото съ него работене. • 

Най-чёсто срещащата се неправилность на ди
аграмите—това е техната вълнистостъ. Една отъ 
причините за получаване на вълнисти диаграми е 
инерцията на индикаторното бутало и свързаните 
съ него части. Често вълнисти диаграми се полу-
чаватъ отъ твърде слаба пружина. На фиг. 14а-е 
представена вълниста диаграма, снета съ помощъта 
на индикаторъ Ричзрдъ съ пружина V» дюйма, а 
на фиг. 14 б е показана диаграма безъ вълни, снета 
следъ първата съ сжщия индикаторъ но съ пру
жина /а* дюйма. Както виждаме, образуването на 
вълните по некога е възможно да се избегне чрезъ 
избиране на пружина съ подходяща пъргавина. 

Понекога пружината бива толкова слаба, че 
въ вргме на впущането свиването й достига пре
делното. Въ такива случаи, линията на впущането 
се получава почти хоризонтална съ резко отсичан? 
1фиг. 15 а), гогато при по-силна пружина акта* 
Диаграма има видъ показанъ на фиг. 156. 
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При избиране на пружина за снемане на диа
грама -требва да имаме предъ видъ не само вели-

•чината на най-големото налегане, на което пружи
ната ще бжде подложена при свиването, но сжщо 
<н дали налегането въ цилиндъра не се спуща по
долу отъ атмосферното, тогава пружината ще бж-

^де подложена и на растягане. Понекога съвсемъ 

Фиг. 14 
•не взематъ предъ видъ, че некой пружини еж не-
•способни да показватъ налегане по-низко отъ ат
мосферното, благодерание на което линията на 
впущането сё оказва неправилна. На фиг. 16 а е по

казана диаграма, снета съ пружина почти неспо
собна къмъ растягане; на фиг. 166 е показана сж-
щата диаграма снета съ пружина по-дълга и по-
?пригодна къмъ показване на налагания по-низки 
,отъ атмосферното. 

При машини съ високи начални налегания, 
-испускащи изработената пара въ охладилникъ, че-
tCTO бива трудно да се подбере такава пружина, 

Фиг. 15. 
«вято подходяще да показва налегания, както по-
ФИСОКИ така и по-низки отъ атмосферното; въ та-
къвъ случай, може да се получи подходяща диа
грама, като се употреби за начертаване на линията 
,на впущането и раеширението стегната пружина, а 
за линията на изпущането и сгжетяването по-слаба 
>и следъ това да се комбиниратъ тези диаграми. 

При сглобяването на индикатора требва да се 
-обръща внимание на това, щото индикаторната 
лружина да бжде напълно навинтена както въ бу-
талцето така и къмъ капака на индикатора. Въ 
противенн случай, буталцето при своето движение 
.надолу може да се опре въ дъното на индикатор
ния цилиндъръ и въ такъвъ случай линията на 

испущането ще бжде начертана неправилно. По
некога се случва, че при движението Аа индика
торното бутало надолу, некоя часть отъ пищущйя 
приборъ се опира до капака и препятствува за по
нататъшното спущане на буталцето; въ такъвъ 
случай сжщо се получава неправилна диаграма, 
ограничена отдолу съ права линия. 

Начинъ за опредгъляне ни средното индикаторно 
налтане по индикаторната диаграма. На фиг. 17 еж 
представени две индикаторни диаграми a b с и 
a' b' с', снети непосредствено една следъ друга отъ 
двете области на цилиндъра, при обща атмосфер
на линия А В. 

Прекарваме крайните допирателни къмъ диа
грамите, перпендикулярни къмъ атмосферната ли
ния. Определяме дължината на диаграмата А В и 
следъ това разделяне тази дължина на 10 равни 

. Фиг 16 
части и презъ средата на тези части прокарваме 
ординати, отъ линията на впущането на едната. 
диаграма до линията на испущането на другата 
(за по-просто дължината на ординатите може да 
се вземе отъ линията на впущането до линията на 
испущането на едната само диаграма). При плавно 
начертана' диаграма, всека отъ нанесените орди
нати напр. m г), доста точно ще представи среднята 
величина на движещето налегане за Vio отъ хода 
на буталото, а затова среднята аритметическа ве
личина отъ такива 10 ординати можемъ да прие-

Фиг. 17. 

мемъ за средньо движеще налегане за целъ ходъ 
на буталото. Да означимъ средньто индикаторно 
налегане за едина ходъ на буталото съ Pi a за 
другия съ Pi среднята между величините Pi и Р8 

т. е. Р = — = ще представи средньото инди
каторно налегане за цело обръщане на машината^ 

Исчисление на индикаторната сила на машина
та. За исчисление на индикаторната сила на кой 
дае отъ цилиндрите на машината, требва сред
ното индикаторно налегане изразено въ английски 
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фунтове на кв. дюймъ да умножимъ: 1) на площьта. 
на буталото въ кв. дюйми; 2) на двойния му ходъ 
въ фунтове; 3) на числото на обръщенията въ миг. 
нута "и резултата да разделимъ на 33000, 

А затова индикаторната, сила ще бжде: 
_ SP21n 
~~ 33000 

S — площьта на буталото въ кв. дюйми. 
Р — средньото индикаторно налегане въ 

фунтове на кв. дюймъ. 
1 — хода на буталото въ футове. 
п — числото на обръщенията въ минута. 
При метрическата система на мерките, инди

каторната сила на машината се исчислява по фор
мулата : 

H r = -• JL КОНСКИ СИЛИ. 
6075 

гдето . • • • 
S — площьта на буталото въ кв. см. 
р _ средньото индикаторно налегане.въ кгр,-

на кв..см. •: . . 
\ \ _ хода на буталото въ метри. 

п _ числото на обръщенията въ.минута.; 
За по-точното определяне на индикаторната 

сила на машината, требва при определяне площьта? 
на буталото да се извади напречното сечение на 
буталния пъртъ и се приема за истинска площь-
на буталото S = ^ (D2 - - ) гдето 

D — диаметъръ на цилиндъръ 
d — диамётъръ на пърта, -
За машини съ много цилиндри требва да се-

изчисли индикаторната сила на всеки цилищтт^ 
по отделно и следъ това да се събератъ; сумата 
отъ индикаторните сили на отделните цилиндри-
ще даде целата индикаторна сила на машината. 

К. Майровичъ, 
диплом, мин. инженеръ 

Експлоатацията на земното масло. 
(Продължение 

За да бжде възможна една експлоатация на 
земното масло, то последното требва да мигрира 
презъ сондата или да изпълни една часть отъ нея. 
Често пжти, вследствие на силния газовъ натискъ 
въ находището, миграцията добива еруптивенъ ха-
рактеръ. Достатъчно е при умело ржководене на 
работата, да се урегулира чрезъ поставяне на 
вентили (контролни сонди), това за експлоатацията 
тъй важно налегане, за да се достигне съ мини
мални разходи едно максимално производство. 

. Смисъльта на тази регулация е въ понижава
нето на масленния факторъ, т. е. „съотношението 
на количеството излетялъ газъ въ кубически фуса 
къмъ количеството експлратирано земно масло въ 
Барелеса." Рационалното използуване на земно 
масленното находище е обратно пропорционално 
на .величината на масленния факторъ. Като норма-
ленъ примеръ може да ни послужи една сонда въ 
Оклахома. Тукъ чрезъ регулиране на налегането е 
било постигнато едно напрежение въ сондата отъ 
3.5 атм. Въ връзка съ" това, дневното производство 
на земното масла е спаднало отъ 32,2 барелеса на 
18.5 барелеса, а количеството на излетялия газъ — 
отъ 230 кубически фуса на 88.4. 

230 __ . 88.4 _ 
32.5 ~~ : 18.5 ~ 4: 

Масления факторъ се е подобрилъ отъ 7 на 
4. Значи,отъ 32 барелеса производството на сон
дата спадна на 18.5,' почти наполовината. Но зара
ди това, количеството на газа, който въ случая за 
мества всякакви двигатели се е намалило значи
телно, което е равнопоставено съ пестене на 
•енергия. , 

При едно нерационално използуване на га
зовото налегане, миграцията на земното масло 
презт сондата продължава съ дни или седмици а 
взимайки предъ видъ газовия факторъ и нагодя-
вайки експлоатацията по него, производителност
та на сондата би продължила съ месеци, даже 
години, а освенъ това опасностьта отъ задръства
не на сондата се намалява и находището се из-' 
лолзва по-добре. Има случаи, при които тазовото' 

отъ брой № 1) 
съотношение преди и следъ регулацията на налЪ "̂ 
гането, се намалява много значително, безъ да ука--
же големо влияние на дневното производство. 

Много естественно е, че подобна регулация1 

на газовото налегане би било въ ущърбъ на при
тежателя на сондата, ако въ негово съседство се 
намиратъ чужди сонди. 

Съ течение на времето, производителностьтз: 

на сондата се намалява до като миграцията на/ 
земното масло престане, въпреки, че по гол%мата 
частъ отъ намиращето се въ находището количест-" 
во земно масло остава непокътнато. Споредъ Ле-
висъ, неизползуваното количество възлиза на80— 
90°/f, други учени предполагать 50—80°1Р, а спо-' 
редъ най-новите изследвания на Вице —* 83°/л. 
Колкото и различни да бждатъ тия предположе
ния, неоспоримо е,*че по-големото количество на 
земното масло въ находището остава неизползувано. -

За да може поне една часть отъ останалото 
; въ находището земно масло да се използува, се 
! прибегна до разни начини за постигане една ис-

куствено предвидена миграция на земното масло' 
пргзъ сондата. Въ зависимость отъ характера на 
находището, съ течение на времето еж измислени 
много способи за една „подобна миграция." — Го-' 
лема часть отъ тия способи не еж оправдали 
предполаганите добри резултати и еж били изо
ставени и почти забравени. — По принципъ,всич< 
ки тия начини за усилване или предизвикване на' 

( една миграция на земното масло презъ сондата се 
свеждатъ къмъ : 

I Затопляване на сондата; 
II. Изтласквана или изсмукване на земното" 

масло презъ сондата; . ' . . 
Ш. Разширение на сондата; , 
IV. Чрезъ трептящи вълни. •-
На кратко ще опиша отделните способи при

надлежащи къмъ горните групи. 
I. Затопляне на сондата. 

Въ находища чието земно масло съдьрж3' 
парафини, миграцията най-лесно престава вслед-
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«ствие втвърдяването на парафина при понижаване 
на: температурата. Втвърдения парафинъ задръства 
шуплите на породата сжщо и отверстието, на 

.сондата. 
1. Оригиналенъ е билъ начина приложенъ въ 

:Бориславъ 1906/1Э07 г. Тамъ еж предизвикали 
една циркулация на топла вода и пара. Презъ 
специални тржби вложени въ хилядометровата 

-сонда еж вкарвали подъ налягане вода затоплена 
до 90' С Сдедъ преминаването на двухилядомет-
ровия пжть презъ сондата, водата излиза на по-' 

,върхностьта съ 60° С 
2. Вкарването на затоплени масла въ сондата 

е дало добри резултати, особенно тогава, когато 
това става подъ ржководството на вещо лице и 
като материялъ се употребява масло недопущащо 

-утайването на твърди частици, т. е. масло не 
.съдържащо парафинъ. 

3. Преди три години се е породила мисъльта 
за затопляне на сондата посредствомъ електри
ческа енергия. Идеята е : да се вкара въ сондата 
едно отоплително тело, единъ видъ електическа 
пещь — съ определенъ диаметъръ, свързано съ 
лекъ, гъвкъвъ, подвиженъ отговарящъ на тежки-
к и т е условия при сондирането проводникъ. Тоя 
-въпросъ още не е рззрешенъ, тъй като съвремен
ната електротехника още не е въ състояние да 

•построи единъ проводникъ отговарящъ на тези 
-условия. 

II. Изтласкване или изсмукваке земното 
масло презъ сондата . 

V Въ много находища било практикувано тъй 
^нареченото „Сторкукингъ", т. е. следъ като се, ре
гулира налегането, отведнъжъ да се отворятъ кла
паните, така че разликите на налегането въ сон
дата и на повърхностьта да се изравняватъ. Съ 
това е било постигнато едно подобрение на дне
вното производсвво съ 20°/„. Но тъй като се израз-

.ходва тройно количество газъ — тази метода не 
•се,прилага вече. / 

2. Вакумовия способъ. 
Въ Пенсилвания — 1869 г. е билъ въведенъ 

този начинъ ча работа. . По настоящемъ още се 
работи по него въ Мидконтинентовите залежи въ 
Америка. Посредствомъ- една помпа се изсмуква 

тазътъ отъ сондата и се образува едно поднале-
ганеотъ 80—90 м. м. въ живачниятъ стълбъ, вслед
ствие: разликите на налегането маслото се стреми 
отъ находището презъ сондата къмъ повърхностьта. 
Едновременно отъ това, лесно летливите вещества 
въ маслото се изпаряватъ и увеличаватъ количест
вото на газътъ .— Това увеличение е въ полза 
[•на добиването на. бензина, тъй като първичния 
газъ се обогатява съ бензинови пари. Производ
ството на сондата се увеличава, но това увеличе
ние не е дълготрайно и е свързано съ значително 

;повишение на експоатациооните разноски. 
3. Смидъ — Джновия способъ. 
Чрезъ този способъ, газовото налегане въ 

'.находището се замества или усилва чрезъ сгъ-
стенъ въздузъ. Презъ специални сонди се вкарва 
въ находящето сгъстенъ въздухъ отъ 3 до 20 
атмосфери, — нормално б атмосфери въ место

рождението. Понекога, вместо въздухъ се упо
требява газъ; който се черпи отъ първата сонда 
и се вкарва пакъ въ находището презъ специ
ални сонди. Съотношението на експлоатационна
та сонда къмъ тези второстепенни сонди е 3 :6 . 
.Много важна е регулацията на налегането. Ако 
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искаме да запазиме експлоатационната сонда отъ 
задръстване, тогава при плътно песъчливи нахо
дища требва да се вкарва малко въздухъ съ го-
лемо налегане, а при ронливи песъци — обратното. 

За да може напълно да се развие този про-
цесъ — често пжти требва да се чака 6—18 ме
сеци, но следъ това може да се очаква едно по
качване на производителностьта на сондата до 30"/„. 
При употребата на газъ вместо въздухъ се избег-
ва образуването на експлозивната смесь. Това е 
едно преимущество на газа предъ въздуха. Подо-
бенъ процесъ е и 

4. Бзртфордовия, който вместо въздухъ вкар
ва водна струя въ находището. Водата много по-
бавно действува отколкото сгъстения въздухъ, но 
заради това експлоатационните разноски еж много 
по-низки. Водата бавно изтласква земното масло, 
само че съ увеличение на дълбочината действието 
й се намалява значително, а освенъ това веднажъ, 
минно технически изразено, „удавено поле" не 
може по другъ начинъ да се експлоатира. 

Въ пенсилвания въ Бартфордовото поле ком-
i биниратъ съ успехъ, -Смитъ-Джновия и Бартфор-

довия процесъ. 

III. Разширение на сондата . 
Направени еж опити да се увеличи произво

дителностьта на сондата чрезъ увеличаване на 
филтрационната зона,т. е. на пространството, презъ 
което земното масло непосредственно мигрира 
къмъ сондата. За тая цель се зарежда дъното на 
сондата съ динамитъ; разбиването следва следъ 
като еж дигнали най-малко на 10 метра височина 
последните тржби на сондата. 

При една сонда съ доленъ диаметъръ 170 
м.м., която сонда е достигнала 5 метровия пласть 
на съдържащите земното масло песъчници, еж 
поставили една 5 метрова гилза съдржаща 180 
кгр. динамитъ. — За действието на динамита въ 
големите дълбочини може само да се правятъ 
предположения. — Фактъ е, че производството 
следъ тъй нареченото „торпедиране" на тая сонда . 
се е значителво увеличило. 

IV. Трептящи вълни. 
Възъ основа на направени наблюдения при 

• торпедиране на сонди г.' Инженеръ Едварсъ идва 
до заключението, че земното масло въ видъ на 
малки масленни ципички и капчици е свързано съ 
породата и шуплите на нея. Тъй като маслото е 
подъ известно налегане, то една часть отъ земно 
масленния газъ — нареченъ и земенъ газъ — е 
разтворенъ въ него, чрезъ нарушаване на равно
весието въ находището, било първоначално чрезъ 
изравняване на налеганията при пробиване на 
сондата, било чрезъ последващето терпедиране и 
пр. . . . Погълнатия газъ се освобождава отъ връз
ките си и тласка часть отъ маслото къмъ сондата. 
За да се наруши именно това равновесие въ на
ходището, споредъ г. Едвардсъ не е необходимо 
бризантното действие на динамита. 

Основавайки се на физиката, а именно на 
закона за различната проводоспособность на ве
ществата „трептения предизвикани въ различни 
материи иматъ различни амплитуиди," г. Едвардсъ 
по настоящемъ прави опити съ единъ отъ него-
построенъ агрегатъ за предизвикване подобни треп--
тения въ земно маслгното находище. По закона 
за трептенията амплитудите на трептения отъ ед -
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наква интензивность еж различни при различните 
проводници. — Колкото една материя по-Оавно 
провожда тези вълни на трептението, толкова ам
плитудата е погомема. Г. Едвардсъ очаква при 
подобни различия на земното масло и породата 
която е импрегнирана съ него, да постигне една 
миграция на земното масло вследствие нарушеното 
равновесие въ него. 

Дали г. Едвардсъ ще има успехъ съ своята 
конструкция ще ни покаже близкото бжджще, 

Предизвикана ли е миграцията на земното 
масло къмъ сондата и не изтича ли то само презъ 
отверстието на сондата вследствие газовото нале-
гане, тогава изкарването му на повърхностьта не 
представлява трудности на техниката. Съ помощьта 
на помпи, колбени, т. е. швабингсъ, съ мамутови 
помпи, лжжици и прочее, лесно е разрешенъ този 
въпросъ. 

Въпреки че всички по-горг споменати способи 
служатъ за повдигането производството на сонда-

' та, то процентно това . увгличгниг е много малко 
спремо общото съдържание на земно-масленното 
находище и по-големата часть на земното масло 
остава непокжтнато, недостижимо (по тези методи) 
за човешката ржка. Много находища чиято екс
плоатация чрезъ сондиране се оказа нерентабилна 
бидоха изоставени, макаръ, че съдържанието имъ 
едва отъ 10— 20°у

п бе използувано. 
Но техникътъ не почива и намери начинъ въ 

„лицето на чисто „минно-експлоатационната метода 
посредствомъ шахти и галерии," за да използува 
по-големата часть и отъ останалото количество 
земно масло. Тоя методъ на работа е старъ. Така 
напримеръ въ 1840 г. въ Пехелборнъ (Германия) 
преди да бждатъ експлоатирани по-дълбоките за
лежи на земното масло, е била изкопана една 60 
метрова шахта до импригнираните съ земно масло 
песъчници. По-кжсно, съ течение на времето и 
развитието на минната техника, този способъ е 

-много усъвършенствуванъ. 
Директоръ Шамбрие е прокаралъ ло-късно 

шахти до самия залежъ на земното масло (имприг-
нирани песъчници) и съ помощьта на цела мрежа 
отъ галерии въ самото находище, той е създалъ 
една максимална филтрационна зона. Тази дрена-
жоподобна експлоатация е дала добри резултати. 
По нея еж експлоатирани 200.000 тона земно масло. 

Въ Тексасъ. по настоящемъ прилагатъ една 
подобна метода, наречена по създателя й „Реней". 
(Фиг. 1). Реней слиза съ малка шахта (5) до не-
пропускливото долнище на земномасленното нахо
дище и си развива тамъ цела мрежа отъ галерии. 

Отъ тия галерии въ известно разстояние той пре-
карвалъ сонди къмъ земно-масленния пласть. ripbv 
сондите се поставятъ тржби (2), които еж плътно 
свързани и прикрепени за непропускливигЬ шистк 
и служатъ за проводници на маслото. Миграцията 
на земното масло къмъ тия отверстия се подкреп
ва съ сонди, прокарани отъ повърхностьта до на
ходището, презъ които се вкарва сгъстенъ въз-
духъ (1) или пагрята пара, които изтласкватъ час
тиците масло къмъ маслопроводните тржби. 4pe3v 
особенни приспособления (3) водата, маслото и га-
зътъ се разделять, и по отделно се изкачватъ-
(помпи) (4) къмъ повърхностьта. 

Фиг. 1. 

Реней подраздела експлоатационното поле ва! 

квадрати чиито страни — галерии еж 450 м. дъл
ги. На всеки трети метръ той прокарва една малка" 
сонда за маслопроводната тржба къмъ пласга,-
така че целия тоя квадратъ ни представлява единъ 
резервуаръ на земно масло съ повече отъ 500 чу
чура. Амортизацията на шахтата и всичко свързано-
съ тази експлоатационна система е при високата 
цена на земното масло* сравнително много ниска. 

Раней се надява да може да експлоатира .(кг 
тоя способъ 75% отъ съдържанието на находи-, 
щето. Едно число, което можа да бжде достигна-' 
то при идеални профили. Трудности ще се явагь-
при неравномерность на ограничващите земното 
масло породи. Разбира се последната дума е тази 
на опита, който ще утвърди рентабилностьта на по
добна експлоатационна система или ще я отхвърли-: 

Епектр, инж Т. Г. Конушлиевъ 

Реактивна енергия. Тарификация- Компенсация. 
Тарификация на реактивната енергия. 

Въ брой 9 год. V ний дефинирахме какво 
значи името факторъ на мощностьта; показахме 
резултатния недостатъкъ отъ често слабата вели
чина на този факторъ за рационалното употребле 
ние на електрическите линии и причината, която 
кара производителя на електричгска енергия да 
принуди клиента си чрезъ допълнително заплаща 

не да не претоварва линиите, благодарение на л°" 
шия му факторъ на мощностьта. 

Напоследъкъ еж намерени неколко начинИг 
съ които да се принуди консуматора да объре по-
сериозно внимание ;за подобрение на, Cos<P »ъ 

своята инсталация. " 
Първия начинъ (най-простия) е да се накара 

консоматора да плати една цена пропорционална' 
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на времето и апаратната мощность, т. е. да плати 
произведението отъ: a TJ. I. Т. Обаче този начинъ 
н е е практиченъ и представлява значителни труд
ности за реализирането на измерителни апарати. 

Единъ втори начинъ предлага да се прибави 
къмъ обикновенната тарификация на реалната 
иощьность, която произлиза отъ a U. I. Cos ip, единъ 
терминъ b U. I. Siiiip пропорционаленъ на реак
тивната мощность, кждето b е единъ коефициентъ 
па-малъкъ отъ а. Този начинъ изисква употребле
нието на 2 електромера: единъ обикновенъ и 
единъ за реактивна енергия. Съществуватъ за тая 
цель и двойни електромери, въ които единъ спе-
циаленъ механизъмъ направо показва числото, ко
ето отговаря на произведението отъ TJ. I. Cos.vp-f-
-f- k. TJ. I. Sin cp, кждето k е равно на чаеното отъ 

— на коефициентите а и b отъ горната формула. 
Ако клиента по единъ или другъ начинъ по

добри Cosip въ инсталацията си и го докара до 
единица, електромера за реактивна енергия спира 
да функционира. Ако- ли пъкъ величината на Cos Ф 
мине надъ единица т. е. въ инсталацията на кон-
соматора силата на тока е въ авансъ (напредъ 
отъ електродвижущата сила) електромера ще се 
върти въ обратна посока, което е въ интересъ на 
клиента. Обаче такива случаи много наредко се 
случватъ, защото едно такова подобрение стру
ва скжпо. 

Освенъ тия два начина, отъ които втория е 
по за предпочитане, известни електрически сектори 
прилагатъ формули съ малко изменение, служей
ки си съ tg ф й cotg ф, въобще прилагатъ една 
формула, която увеличава продажната цена, кога
то дефазирането надмине известна граница. 

Прието е отъ големите електрически компа
нии величината 0"8 за нормаленъ факторъ на 
нощьностьта. Когато Cos ф е по-малъкъ отъ 0*8 въ 
инсталацията на консоматора, той плаща допълни
телна такса, когато пъкъ е надъ 0-8 правятъ му 
се отстжпки. 

Употребление на конденсатори. 
Сега да разгледаме какъ ний можемъ да по-

добримъ Со«ф въ една инсталация съ помощьта 
на конденсатори. 

Преди обаче да започнемъ това проучване, 
нужно е да си припомнимъ некой отъ принципал- * 
ните свойства на конденсаторите. 

< J _ - -

Фиг. 1. ' 

Нека между двете точки А и С (фиг. 1.) под
ложени подъ алтернативно — ефикасно напреже
ние TJ, съ пулсация и, съединимъ две вериги въ 
деривация, А СВ и ADB. 

Първата състояща се отъ единъ капацитетъ 
Сй втората отъ едно • самоиндукционно съпротив
ление R. 

Ако вземемъ като начало на фазите напре
жението TJ (фиг. 2.), токътъ I с въ капацитета ще 
бжде представенъ чрезъ вектора ОI е, който из-
бързва отъ напрежението подъ жгълъ равенъ на —-
и тогава ще имаме I с = TJ С о; въ веригата ADB 
токътъ ще бжде представенъ чрезъ вектора Is 
отклоненъ подъ жгълъ ф т. е. съ закъснение отъ 
U тъй както: 

. Leo 

съ I = 

R 
U 

Резултатния токъ I, който е геометрическата 
сума от 1с и Is, ще бжде представенъ чрезъ век
тора I, който е съ закъснение отъ U подъ жгълъ 
Ф по-малъкъ отъ ф. 

НА 

Фиг. 2 ' 
Ние можемъ да си обяснимъ и по друтъ на

чинъ ролята, която играе капацитета С, който е въ 
паралелъ съ веригата ADB. 

Така I може да се разложи на две (фиг. 3), 
на единъ ватовъ токъ Iw въ фаза съ напреже
нието U и на единъ деватиранъ токъ Idw дефази-
ранъ съ -— назадъ отъ TJ. щ • 

Последния е противоположенъ на тока 1с, 
който минава презъ конденсатора; деватирания 
резултатенъ токъ ще бжде значи разликата Idw — 
— Ie —= I'dvv, който представлява новия деватиранъ 
токъ на мрежата. Тъй като ватовия токъ стои не-

1г А 

— &*ч* к& U" 

меняемъ, то резултатния токъ I може да бжде 
по-малъкъ отъ първоначалния такъвъ, преди влюч-
ването на капацитетъ. Отъ тукъ ний виждаме» 
какъ- съ помощьта на конденсатори можемъ да 
изменяваме както искаме деватирания токъ I'dw въ 
една мрежа. 

Презъ месецъ августъ списанието нема да излезе. Следующий брой 
ще излезе презъ месецъ септемврии. 
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Ако токътъ 1с, въ конденсатора, е по-малъкъ 
отъ деватирания токъ'Idw, то резултатния токъ 1 
остава дефазиранъ (остава назадъ) отъ TJ съ единъ 
4> по-макъкъ отъ първоначалния ф и има за величина 

. i 

съ Cos Ф 
|/в-+ (ь. - _-)* 

R 

j/ff 
• > Cosip = 

R 

I \2 V R 2 + L 2 < O 2 

Тези формули могатъ да се проверятъ много лес
но съ помощта на тукъ приложените диаграми. 

Ако си изберемъ единъ капацитетъ С, презъ 
който минаващия ток 1с = U. С. ш. да бжде равенъ 
на деватирания токъ Idw, то жгъла ц> се анулира 
и вектора 01 ще е въ фаза съ напрежението; на
мираме условие за резонансъ: 

——- = 0 или С L ю2 

С(0 ' 
1 

Ако капацитета е достатъчно големъ за да 
може и тока 1с да бжде по-големъ отъ тока Idw, 
то вектора 01 ще избърза напрежението, и дева
тирания резултатенъ токъ ще смени направле
нието си. 

Значи поставянето на единъ конденсаторъ въ 
една инсталация, позволява изменението на нейния 
факторъ на мощностьта по желание. 

Ако сега умножимъ всеки отъ векторите на 
фиг. 3 съ еднаква численность U, нашата диаграма 
за токове става една диаграма за мощности (фиг. 4), 
кждето : 

ОР представлява реалната мощность на ин
сталацията. 

ОРа и ОР'а апаратните мощности. 
О Рг и О Р'г реактивните мощности. 
0 Р"г реактивната мощность дадена отъ кон

денсатора (вижъ фиг. 4). 

Р» * 

* ид, V 

Фиг. 4. 

Отъ тая фигура ний лесно извличаме отно
шението познато на всеки електротехникъ • 

Pa8 = Рг2 -f Р2 : 

Реактивната мощность на конденсатора Рг 
която е противоположна на реактивната мощность 
Р'г, се извежда за да даде общата реактивна мощ
ность Рг и ако ний означимъ съ Р'а новата апаоат 
на мощность ще получиме: v 

Р'а = ^Гг^Т-рТ 
Тези предположения ни показватъ, че епня 

инсталация, която представлява отъ себе си само 

съпротивление и самоиндукция черпи едно известно 
количество реактивна енергия, когато една инста
лация само съ капацитетъ, възтановява реактивна 
енергия въ мрежата отъ която се продоволствува. 

Приложим. Сега сме достатъчно въ течение 
да можемъ да разрешимъ следнята задача: 

Знаейки електрическата характеристика на 
една инсталация, да опрзделимъ нужния капаци
тетъ за да можемъ да дадемъ на фактора на 
мощьностьта една нова величина, определена пред
варително. 

Да вземемъ една дъгова ламба, която консо-
мира единъ токъ отъ 100 ампера съ напрежение 
TJ=45 волта. Да предположимъ, че разполагаме съ 
единъ източникъ алтернативенъ отъ 100 волта, 
50 PS Дъгата т. е. дъговата ламба въ този слу
чай може да се вземе за съпротивление безъ само
индукция и силата на тока ще бжде въ фаза съ 
напрежението въ борните. Да поставимъ въ се
рия съ ламбата една бобина за реакция (reactance), 
която има единъ самоиндукционенъ коефициенть 
L (за опростяване ний ще предполагаме, че тази 
бобина е безъ съпротивление). Употребявайки 
познатите намъ формули или графическата метода, 
лесно ще се достигне определянето на самоиндук-
ционния коефициентъ на бобината, и намираме: 

Lm = 0-895hm L = 0-00285 henry 
- .Ф = 63° cos Ф = 0-45 sin ф = 0-895 

Нека пожелаемъ сега да превърнемъ факто
ра на мощностьта отъ 0-45 на 1 съ помощьта на 
единъ конденсаторъ за капацитетъ С, въ паралелъ 
съ дъговата ламба и нейната реактивна • бобина 
(reactance). 

Черпения деватиранъ токъ отъ дъговата лам
ба и нейната реактивна бобина е равна на I sim ф = 
. = 100 X 0-895 = 895 ампера, ще требва значи 
единъ такъвъ капацитетъ, който подъ 100 волтово 
напрежение да минава презъ него единъ токъ 
1с = TJ С <о = 89-5 А отъ кждето: 

89-5 
С = 10б~ХЗТ4 = °"0 0 2 8 5 . Ф аР а д а = . " ' 

= 2850 микро фарада. 
Да вземемъ тая задача въ по-генерална фор

ма: задавайки си, да определимъ нужния капаци
тетъ за изменение на фактора на мощностьта Cos <? 

'въ една инсталация, отъ една величина Cos на та
кава, че Ccs ф2>Соз ф1, 

Нека Р бжде реалната мощность въ вати, 
която се консомира отъ инсталацията (асинхронни 
мотори, трансформатори и пр.) и цп жгъла на де-
фазирането (закъснението) на силата на тока оть 
напрежението. 

Въ нашето изчисление ний ще предполагаме 
напрежението за синусоидално и, по този начинъ 
ще можемъ да си построимъ диаграма на токо
вете споредъ фиг. 5, въ която имаме: 

1 общата резултатна сила на тока 
1с сила на тока въ капацитета 
«1 дефазиране преди включване на конден

сатора. 
дра дефазиране въ последния моментъ. 

лесно можемъ да си обяснимъ че: 
BD = A D - A B = OC = Ic 

- T ? E L I C = = I S Ш*1 - Sin4>*; Да умножимъ ДО*-а члена на това равенство съ напрежението U;. 
U I c = = U I s s i n ( P ' r - u i Sm<pt .•'•':•-• 

, което м о ж е о щ е д а с е п и ш е : .. _ 
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Т 7 Т т т т Со8ф1 
TJ 1С = U IS -77ГГ-Г- Sin ф1 

т - , COS ф8 _. 
и 1 — Sin фг = Содф1 т" ~* Costpt 

UIs Совф1 tg9i,—-ТЛфа tgyz 
прочие Is Ces ф1 = I Cos фа и U Is Cos ф1 == Р и 

: ' Ic = TJC<o 
Уравнението става: 

Ptgipi — PtgoS2 = UIc==U2Co> 
отъ кждето най-после 

' tgфl — tgф2 , 
= U2M фаради 

Употребявайки единици, които еж по-удобни 
за индустриални нужди, нека бжде: 

Р В1 киловати 
С въ микрофаради 
TJ винаги въ волти 

и сменявайки пулсацията <о съ фреканса (често
тата) f (u) = 2-f) получаваме най-после 

/ С = Р - 1 - ч , 1 - ~ *8Ф11пв 
. 2*и21 

и 
о 

л 

Vk 
V 

A 
A I 
l 

JJ 

T*̂  
1 

Фиг. 5 

Оставаме сега на читателя самъ да намери 
тази формула употребявайки само мощностите 
вместо силата на токовете, отъ кждето ще види, 
че реактивната мощность кореспондираща на кон
денсатора, може да бжде взета като такава, дава
на отъ самия него, на мрежата. 

Формулата може да се напише още: 
р г р ' г 

0 = _ Т12 ,. 10 (С въ |i F и Рг въ киловати) 
държейки сметка за отношенията за проверка: 

Рг Г - Р Г Я Ф 1 

P ' r = P t g ф г 

въ които'Рг и Р-'г показватъ винаги консомираните 
реактивни мощности, преди и следъ инсталацията 
на конденсатора. 

Приложение. — Да вземемъ единъ монофа-
зенъ асинхроненъ моторъ отъ 60 киловата съ на
прежение 220 волта 50 Р S, на който средния Cos ф 
е.0-6 и искаме да го докараме до 0-85. 

Апаратната мощность за Cos ф1 = 0-6 ще бжде: 
р а —= _ — = —= 100 киловолтъ ампера и ре-

Cos ф1 " 0-б 
активна мощность: 

р Г _ У Ра2 _ ра _ ]/ i o o _ 6Q==80KV'A 
(к. ват. ампера). 

За Cos фг —= 0-85 ще имаме: 
Р 60 

СОЭФ2' ~ ~ 

/ 

Р'а =_ — o u •• = 70*5 киловолтъ ампера 

и Fr = У Р'а2 — Р2 
- 2 

70-5-
- 2 
60 = 37-5 к. в. а. 

Реактивната мощность, която ще требва да 
дава конденсатора ще бжде; 

P*'r = Рг — Р'г = 80 — 37-5 = 42-5 к. в. а. 
и нуждния капацитетъ ще бжде: 

Р"г 10° = 42-5 У 109 
= 2,80^F р_ TT2f " " - 2 

220 X 314 
(мик. фарада), 

Отъ моторъ монофазенъ лесно може да се 
мине къмъ моторъ полифазенъ (многофазенъ). 

Формулата остава валидна, требва само да се 
разпредели С по равно на трите фази. 

Отъ тукъ виждаме, че капацитета е обратно 
пропорционаленъ на фреканса (честотата на пери
одите) и въ квадратъ на напрежението. 

Конденсатора ще бжде толкосъ по-малъкъ, 
колкото фреканса е по-големъ. 

Понёкога може да стане нужда да се поста
ви конденсатора на една инсталация, която съдър
жа единъ трансфотматоръ намалителъ, въ високо
то й напрежение. Обаче резонирайки теоретически, 
такава комбинация не е за предпочитане. 

- Да вземемъ напримеръ една инсталация съ 
трансформаторъ 2200/110 волта. Нека С бжде нуж
ния капацитетъ за получяване исканото подобре
ние, който да се включва винаги въ ниското на
прежение. Ако включването е въ високото напре
жение ще ни требва : 

/ по у_ с 
V2200/ 400 

обаче напрежението е : 
2200 _ 
"100" 20 пжти по-силно, и ако 

искаме да запазиме сжщия диелектрикъ (изола
ционната материя между полюсите на конденса
тора) ще требва да увелйчимъ дебелината му 20 
пжти, за да не бжде пробитъ. Това ни кара да 

С 
вземемъ единъ капацитетъ 400 , за да делимъ по 
такъвъ^начинъ повърхнината на конденсатора само 
на 20 вместо на 400. Произведението отъ повърх-
ностьта X дебелината по такъвъ начинъ остава 
неменяемо, а това произведение не е нищо друго 
освенъ кубическото съдържание на диелектрика, 
което характеризира цената на конденсатора; значи 
тя остава неменяема. Това еж практическите усло-
вия, които позволяватъ при по-евтини цени постав
ката на конденсаторъ. 

На тези отъ читателите, които боравятъ съ 
характеристиките на асинхронните мотори ще съ-

.общимъ, че кривите 1== f(P) и Соэф—; f(P) запаз-
ватъ сжщия видъ, когато се включи единъ конден
саторъ. Първите еж подъ, а вторите надъ бившите. 

Математическото изучаване на формулата, ко
ято дава С ни показва, че капацитета съответству-
ваще на една абсолютна варияция на определе
ния Cos ф, се увеличава много бърже, когато Cos фз 
се приближава до единица; т. е. за предпочитане 
е да не се дава на Cos фа една величина по-голема 
отъ 0"85, понеже увеличението на цената на кон
денсатора нема да бжде въ отношение съ резул
татната печалба на. подобрението. 

Практическото реализираме на конденсаторитгъ. 
Ще кажемъ неколко думи за конструкцията на 
конденсаторите. Индустриалните конденсатори, 
въобще еж направени отъ парафинирана книга 
върху която е залепенъ или поставенъ по специ-
аленъ начинъ единъ калаенъ листъ; ' тази книга 
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обикновенно е навита. Когато требва да се реали-
зиратъ големи капацитети, елементите еж потопе
ни, както въ трансформаторите, въ единъ еждъ 
съ минерално масло, което осигорява едновремен
но една добра изолация и охлаждане на капаци
тетите. Рандемана (полезната работоспособность) . 
на единъ конденсаторъ е много близъкъ до еди- . 
ница. Фабрикацията е много деликатна, което е 
карало дълго време конденсаторите да не полу-
чатъ индустриални приложения. Една отъ най-го
лемите трудности за преодоление е премахването 
на въздушните мехурчата, които оставатъ между 
полюсите и изолационната материя, макаръ пре-
суването презъ време на фабрикацията да е доста 
големо. Науката за електростатическото поле ни 
показва че, въ случай на еднороденъ диелектрикъ, 
то въ изолационната материя кждето тя е най-сла
ба, електрическото поле е най-интензивно; значи, 
въздуха имайки най-слабото електростатическо 
съпротивление, позволява щото въздушното мехур
че постоянно да бжде пробивано отъ малки искрици, 
които въ продължение на едно известно време 
довеждатъ до прекъсване на изолационната мате
рия и конденсатора става на кжсо съединенъ. 

Монтиране на конденсаторы. Казахме, че за 
единъ монофазенъ моторъ капацитета се поставя 
паралелно на борните на мотора. Въ единъ ди-
фазенъ (4 жици) моторъ, двата капацитета се по-
ставятъ по отделно въ паралелъ на всека фаза. 
Въ случай на трифазенъ моторъ, за предпочитане 
е монтирането на трите конденсатора въ три-
жгълникъ. 

Всека група отъ конденсатори е покровител-
ствувана отъ единъ предпазитель, който се разта
пя въ случай, че единъ отъ елементите бжде из-
ключенъ вследствие на кжсо съединение. 

За предпочитане би било да се снабди всеки 
моторъ съ конденсаторъ, който да се пуща въ 
действие, само въ време на движението на мото
ра, и което ще е въ полза на производитела па 
и на самия консоматоръ обаче'; 

Когато се касае за големи единици требва, 
за избегване сътресенията въ мрежата, да се 
включватъ прогресивно предвидените капацитети. 
Това става съ помощьта на специаленъ ключъ 
(вижъ фиг. б). 

Превъзбуждане. — Знае се, че тогава има резо-
нансъ въ една верига, когато условието С L т = 1 

е реализирано (въ единъ следующъ брой щ е 
дадемъ специалната статия посветена на резо
нанса). Може даже да има превъзбуждане, безъ 
да е имало резонансъ. Това може да се случи бла
годарение на конденсаторите. Доста много опити 

Фиг 6 

еж били правени отъ разни фабриканти на кон
денсатори: кривите на напрежението и на силата 
на тока снети отъ оскилографа показватъ, че тия 
превъзбуждания еж пренебрегаеми и никъкъ нео-
пасни за бгзопасностьта на инсталациите. 

Цената на конденсаторите не е много висо
ка. Микрофарада е вече достигналъ до 50—60 ле
ва и за забелязване е, че тези апарати не се нуж-
даятъ отъ никаква подръжка. 

Отъ всичко това виждаме, че благодарзние 
усъвършенствуването фабрикацията на конденса
торите напоследъкъ, днесъ можемъ значително да 
подобримъ .фактора на мощностьта въ една ин-
сталнция, безъ много компликации и съ малко 
разноски. 

Конденсаторите намиратъ сериозни конку
ренти само въ синхронните машини съ високо 
възбуждане, които за високите напрежения и го
лемите мощности, държатъ известно надмощие, 
обаче за малките и средни мощности и за ниските 
напрежения, конденсаторите еж за предпочитане. 

Т. СтоиАОвъ. 

Центрофугални помпи. t \ J l l " 1 1 t V ^ l l l l l r l . 
СЪДЪРЖАНИЕ: Основни закони. Начииь на действие на ПРНТГ.О*„~„ _L ' „-_ 

Височина на изкачването и количество на изкачванатЛп "и1* ПОМПИ ПРа"ила за строежъ Пускане въ ход*. фугалните помпи. Превръщане на скоростиа въ HanBr«wf Чиспэт° на обръщенията Преимущества на цетР£ помпи за високо налягане. "ростьта въ налягане въ тези помпи. Много степенни — или центрофугалня 
Въ последните години тези помпи намиратъ 

все по-големо използуване, което се дължи на 
известни приемущества въ сравнение съ остана
лите видове помпи. Те носятъ още и наименова-

' нието турбо или крхюдвищщи помпи, 
Основни закони. За да. можемъ по-лесно да 

си обяснимъ начинътъ на действието на гЪзи пом 
пи, ще припомнимъ на читателя знаменития законъ 
за съхранението на енергията. Този законъ гласи 
че една сжществующа въ природата жива сила 
никога не може да се изгуби, но винаги може да 

бжде превърната въ една друга форма на енергия. 
Така напримеръ, ако подигаме единъ камъкъ те-
жъкъ 2 кгр. съ помощта на некакво приспособ
ление, очевидно требва да се произведе една 
работа отъ 2 X 1 0 = 20 кгр. Тази работа не е 
загубена, защото камъка може да се окачи на 
една връвъ, която се прекарва по единъ скрипец*! 
когато камъка падне обратно отъ тази височина Ю 
метра, той може да издигне на сжщата височина 
Друго едно тегло отъ 2 кгр. - Ако камъкътъ пада 
свободно презъ тези 10 метра (като се изключи пре-
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одоляването на триенето по въздуха) той, разбира 
-се, не е извършилъ никаква полезна работа. Но 
въпреки това, употребената по-рано работа отъ 
20 кгр. за неговото падание не е загубена, защото 
отъ това, че пада отъ 10 метра, вследствие при
тегателна сила на земята, той получава една ско
рость и съ това една жива сила, която именно е 
друга форма на скритата работа (работоспособ
ность, и се равнява, ако я измеримъ, пакъ на 20 кгр. 

Сега ще направимъ следния опитъ: камъка 
завързвамг на една връвъ, която въртимъ толкова 
бързо въ кржгъ,, че камъка да получи сжщата 
скорость, каквато имаше при падането отъ 10 мет
ра на земята. Обаче, и въ този случай, камъка 
притежава сжщата жива сила, т. е. сжщата рабо
тоспособность, както и по-рано. Значи,- ако се 
сблъска съ некое друго тело, ще упражни върху 
«у сжщото- налягане, както и при падането. Сжщо, 
ако по некакъвъ начинъ се направи така, щото 
когато връвта дойде въ хоризонтално положение 
да се изпусне камъка, той ще хвърчи въ височи
ната до като съдържащата въ него работоспособ
ность бжде напълно изразходвана, т. е._ точно 10 
метра надъ местото на изпускането камъка ще 
ще спре да хвърчи нагоре. 

Начинъ на работа на центрофугалнигв 
помпи. Опита който направихме съ камъка, оче
видно можемъ да повторимъ и съ всеко друго 
тело, напримеръ съ водата. Яко движимъ вода 
въ кржгъ по съответственъ начинъ, тя получава 
една орределена жива сила, скрита работа, която 
може да се измери чрезъ една величина въ ме-
търъ килограмъ. Тя може следователно да произ
веде една работа, която съответства точно на тази 
жива сила, напримеръ, като издигне едно опреде
лено количество вода G кгр. на една височина" 
Н метра. — Пригоденото за тая цель приспособ
ление наричатъ центрофугална помпа, чийто устрой
ство]^ показано на фиг. 1. 

Въ една охлювоподобна кутия се върти съ 
голема скорость едно колело _*' снабдено съ пер
ки. Когато помпата е напълнена съ вода, тя ще 
бжде изгонена околовръсть отъ настжпващата 
презъ смукателната тржба С вода между перките, 
и вследствие на скоростьта на въртенето на В ще_ 
получи едно спираловидно движение и излиза съ 
една известна жива сила въ тръбата на изкачване
то D. Вследствие излизането на водата изъ коле
лото, образува се едно подналягане (вакумъ, пу
стота, празнина) въ помпата, и вънкашното наля

гане, както при смучението на буталната помпа, 
благодарение на което постжпва ново количество 
вода въ центрофугалната помпа. 

Правила за строеокъ: Преди всичко необходи
мо е да се знае, че тука смученето и изтласква
нето на течностьта изъ пространството на помпата 
не става на скокове, но водата отъ смукателното 
ниво до излизането й изъ отливната тржба се 
намира' въ едно непрекъснато движение, което 
както въ смукателната, така и въ отливната тржба 
е сжвършенно равномерно. Отъ това следва, че е 
излишно упортёблението на смукателни и отливни 
клапани, и сжщо, че при правилно инсталиране на" 
помпата, за действието на сжщата не еж нуждни 
никакви клапани, което е едно големо преимуще
ство на центрофугалните помпи въ сравнение съ 
буталните. 

Пускане въ ходъ на центрофугалнигв 
помпи. Изобщо пускането въ движение на тези 
помпи е малко по-мъчно, отъ колкото това на 
буталните. Ако опитаме да пуснемъ въ работа 
една праздна центрофугална помпа, стояща надъ 
смукателното ниво, само като се пусне въ движе
ние колелото съ перките, ще видимъ, че никаква 
вода нема да постжпи, защото разредяването (под
налягането), което може да се произведе въ те-
лото на помпата чрезъ въртението на колелото, 
никога не може да се получи толкова големо, че 
да бжде въ състояние да смучи вода. Следова
телно, за да се пусне въ работа една центрофу
гална помпа, винаги е необходимо да се напълни 
съ вода пространството на помпата и смукател
ната тржба. Тогава има вече смисъль да се по
стави въ движение перкиното колело, защото едва 
сега чрезъ изтласкване на водата изъ простран
ството на перките се преизвежда толкова големо 
подналягане въ помпата, че чрезъ налягането на 
вънкашния въздухъ водата прониква въ простран
ството на помпата. 

Височина на изкачванието и количество
то на изкачваната вода. При буталните помпи 
за количеството на изкачваната вода важи форму-

бо; 
сечение на буталото, S—= хода на буталото,- 1з = 
числото на двойните ходове въ минута; въ тази 
формула ние не виждаме височината на изкачва
нето Н. А това значи щомъ буталото на помпата 
въ едно определено време прави едно определено 
число ходове, то помпата винаги ще изкачва едно 
количество вода, съответствующе на напречното 
сечение и на хода на буталото, стига само смуче
нието да става правилно. Яко намалява числото 
на буталните ходове (или което е все едно и сж
що — обръщенията на двигателя за движение на 
помпата) наполовина, то изкаченото количество ще 
се намали на половина, ако се удвои числото на 
обръщенията, ще се удвои и количеството на из
качваната вода и т. н., безразлично дали височината 
«а изкачванието е 1 метъръ ши 100 метра. 

Съвършенно различно е действието на цен
трофугалната помпа. Яко презъ време на работата 
се изменя височината на изкачването, то ако и 
обръщенията на перкиното колело да оставагь 
сжщите, при намаляване на височината на изкач
ването ще бжде изкачено повече вода, а при увели
чаване — на сжщата височина ще бжде изкачвана 
по-малко, до като при едно продължително увелича--

лата Q = F. s. n == м. 8/сек. гдето F —= напречното 
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ване на височината на изкачванието, вода въобще 
ще престане да идва. 

Поради характера, и цельта на настоящето 
изложение, едно точно обоснование на тая особе-
ность на центрофугалните помпи тукъ неможемъ 
да дадемъ, обаче тия особени явления ще мо-
жемъ достатъчно да уяснимъ, ако си обяснимъ 
на какво се основава начинътъ на действието на 
перкиното колело въ ценрофугалната помпа. Това 
колело тукъ не е единъ изтикватель,. какъвто е 
въртящиятъ барабанъ на капселовите помпи, но 
то е само едно средство да се завърти водата въ 

,кржгъ и да и се придаде една жива сила, т. е. 
скрита енергия (работоспособность), която може да 
се изрази въ метръ-килограми. Че това е така, 

'следва отъ обстоятелството, че перкиното колело 
на центрофугзлната помпа може да се пустнз въ 
движение при пълна и затворена тржба на изкач
ванието, което при капселните помпи е невъзмож
но. И така, ако перкиното колело на центрофу-
галната помпа прави едно определено число обръ
щения, то отъ него въ единица време (напримеръ 
въ една секунда) ще се цредаде върху едно опре
делено тегло вода в,една определена жива си
ла (работоспособносгь), която ще го подигне на 
една височина Н метра. Очевидно е, че при една 
и еж ща работоспособность, доставеното количество 
вода G требва да бжде по-малко, ако нараства Н, 
и обратно. Разбира се поради основания, които ще 
бжджтъ посочени, не требва да се заключава, че 
G нараства въ сжщата мерка, въ каквото намаля
ва Н. и обратно. ч 

Числото на обръщенията на перкиното 
колело. Отъ горните обяснения следва, че едно 

дадено перкино колело требва да има-едно точно 
определено най-малко число обръщения, за да мо
же то да придаде на водата необходимата жива 
сила (работоспособность) за преодоляване на да
дената височина на изкачванието, и че ако не бжде 
достигнато това число обръщения, водата не може 
да преодолее тая височина, т.е. не може да изтича 
изъ устието на тржбата на изкачванието. Яко се 
превиши тази най-малка скорость, разбира се на-
стжпва едно известно увеличаване на водоизтчванщ-
то, обаче не въ право отношение съ увеличаване 
числото на обръщенията, защото винаги едно уве
личаване "на доставеното количество вода при една 
дадена помпа, може да се достигне само като it 
накара водата да тече съ по-голема скорость презъ-
тржбопровода. Обаче'заедно съ това, повишава се: 
сжщо, и* то въ твърде значителна мерка, съпро
тивлението, което требва да бжде преодоляно при 
изтичането й презъ тржбопровода, или съ други ду
ми, требва една по-голема часть отъ употребява
ната сила за изкачването на водата да бжде упо
требена за преодоляване на съпротивлението отъ-
триенето, което при дадена работоспособность и да
дена висичина Н требва да даде едно намаляване нз 
доставеното количество вода G. Посоката на изкри-
вяването на перките сжщо влияе върху обръще
нията на колелото, и то така, че при еднаква ви
сочина на изкачването Н, колелото требва да се 
върти толкова по-бърже, колкото по силно еж 
угънати назадъ (относно посоката на въртениета-
на колелото), и обратно. Най-бавно се въртятъ ко
лела съ угънати напредъ перки. Въ фиг. 1. е по--
казано колело съ назадъ обърнати перки. 

Следва. 

Т. Михайловъ. 

Преимущества и описание на нафтовите трактори 
• Ползата .отъ машинизиране на земледелските 

стопанства, съ въвеждането и използването на трак
тора, изтъкнахмэ въ миналия брой въ статията 
„повече машини, орждия и трактори въ земл. сто
панства". Въ сжщата статия въ .общи черти се да
доха и условията, на които требва да отговаря 
единъ тракторъ за целите и задачите, които ще 
му се възлагатъ въ насъ. Едни отъ тия условия 
беха економичностьта му т. е. разхода му на го
риво за часъ и к. с. и стойностьта на изоранъ 
декаръ съ него. При разглеждане на тия условия 
казахме, че требва да се предпочитать ония трак
тори, които горятъ по евтино гориво и еж съ по
здрава конструкция. Като такива, ние набелезахме 
нафтовите трактори „Императоръ Мунктелсъ" 
„Булдокъ" и „Авансъ" отъ които първите два 
еж доста разпространени въ България и чийто 
описание имахме желание да дадемъ въ колоните 
на списанието за да запознаемъ читателите на 
„Техникъ" и въобще интересующитв се отъ трак 
торното дело въ страната. 

Преди, обаче, да пристжпимъ къмъ описанието 
имъ, ще требва да кажемъ неколко общи поясне 
ния за преимуществата на нафтовите трактори. 
, Първото и най-сжществено техно преимуще
ство е че употребявать като гориво обикновеннатя 
*афта (газьолъ) който е сега за сега наТефт^ото 
ториво и следователно получаваната енергия отъ 

техъ е почти двойно по-евтина отъ която и да' 
било добита отъ другъ видъ гориво., - . • 

Използването на евтините горивни материяли,-
е днесъ най-главната задача на всички конструк
тори на машини и въ това отношение нафтовите 
"мотори и трактори еж достигнали твърде голЪм» 
съвършенство. Благодарение на това усъвършен
стване, въ много страни, фабрикацията на тазови 
(петролни) трактори е напълно изоставена, като се ! 

строятъ само нафтови такива, а напоследъкъ ех 
постигнати добри резултати и съ поставяне нз-
тракторите дизелови двигатели употребяващи сж
що за гориво нафта (газьолъ). Газовите трактори 
днесъ може да се каже, че се фабрикуватъ само 
въ Америка. -

Появилите се напоследъкъ въ некой издания 
статии, какво че нафтовиятъ двутактенъ моторъе 

' неприлбжимъ за нашитЬ условия, като двигател
на трактора, не почивать на никакви конструктив
но-технически и практически основания. По всичко 
изглежда, че тия статии еж се появили по лошит* 
резултати, които въ насъ дадоха единъ типъ наф
тови трактори фабрикувани, презъ 1926 г. непроУ 
чени, съ големи технически несъвършенства и пус-: 
нати за продажба въ България, преди още да с * 
ьили подложени на изпитание. Да се правятЫ» 
т-вхъ заключения общо за нафтовите трактори, ка
то се има предъ видъ, че сама фабриката се .е?Т'-
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.казала отъ по-нататъшното имъ фабрикуване, е 
неоснователно или най-малко тенденциозно. Сжщо 
така, требва да се отхвърли и несериозното твър
дение, че нафтовите трактори могатъ да предиз-
викатъ пожаръ презъ време на вършидба. Исти
ната е, че всека машина, била тя бензинова, га
зова, газоженна, парна или нафтова, ще предизвика 
пожаръ, ако не е добре урегулирана и не се взи-
матъ предпазни мерки. 

Станалите запалвания отъ газови трактори въ 
Варненски и Шуменски окржзи, познати намъ, еж 
достатъчни доказателства, че при невнимание и 
при липса на предпазителни мерки, пожарътъ е 
възможенъ и при най-съвършенната и на гледъ 
безопасна машина. Ето защо, твърде неуместно е 
а съобщението въ „иаредбитп, относно лиъркитъ, 
които тргъбва да се-взематъ при вършидба за избеьва-
не на пожаръ," вмъкнатиятъ пасажъ, въ който е ка
зано, че при вгршидба съ бензиновъ или петроленъ трак-
торъ пожарътъ е изк.гюченъ. Съ тоя пасажъ, ние 
зчислимъ, че се прави твърде рискована реклама 
на петролните и бензинови г трактори и се дава 
лошъ съветъ, не само на притежателите на такива 
трактори, но и на работящия съ техъ персоналъ, 
стопани на снопите и административната власть. 

Мерките и условията при които требва да се 
вършее требва да еж общи и задължителни за 
всички видове вършачки движени било отъ парна 
машина, газовъ, бензиновъ или нафтовъ тракторъ. 

Дележътъ имъ на опасни и безопасни или 
малко опасни е престжпление отъ гледна точка на 
безопасностьта и интересите на стопаните на сно-
яи. Фактите еж на лице, та нема защо да се при-
повтарятъ. Най-опасния двигателъ, — за какъвто 
се смета парната машина, не е дала толкова по
жари, както безопасните газови и нафтови трак
тори. Нека добре се запомни, че пожарътъ не ви
наги се причинява отъ двигателя. Въ колоните на 
„Техникъ" брой 5 и б, год. Ill еж .дадени подробни 
упътвания за предпазване отъ пожаръ и причини
те, които го предизвикватъ. 

Друго едно сжществено преимущество на наф
товите трактори е липсата на каквито и да било 
клапани, магнетъ, свещи и пр., които създаватъ 
доста неприятности въ обикновените четиритакто-
ви петролни трактори. 

Премахването на ламбата за загреване на за-
палния шипъ е сжщо едно големо техническо съ
вършенство въ нафтовите трактори и по тоя начинъ 
те все повече и повече се приближаватъ къмъ 
пълния дизеловъ моторъ. , 

Следъ кате дадохме тия предварителни све
дения за нафтовите трактори, ще дадемъ сега 
твърде кратки пояснения за особеностите на трак
торите „Мунктелсъ", „Булдогь" и „Авансъ", които 
ги правятъ пригодни за нашите условия и имъ 
създаватъ значителни преимущества. 

Трактора „Императоръ Мунктелсъ" фабрикатъ 
на шведската фабрика „Munktells" въ Eskilstuna — 
Швеция основана въ 1832 год. е една добре раз
четена конструктивно машина. Опитностьта, придо
бита въ продължение на 20 год. отъ както е поч
нала да строи трактори и изпитанията, извършени 
прёзъ последните 7 години на внесениятъ презъ 
1926 год. моделъ тракторъ, е х позволили на кон
структорите да изработятъ не само единъ първо-
степененъ двигателъ, но и единъ солиденъ преда-
вателенъ механизъмъ, въ който еж избегнати въз-' 
можните неприятни последици, които се срещатъ 
въ другите видове петролни и нафтови трактори. 
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Добре конструирания и изпитанъ двутактенъ 
нафтовъ моторъ е здраво укрепенъ въ общата ра
ма на трактора, остьта му практично и непосред
ствено ежединена съ кутията на скоростите, а тая 
последнята съ предавателния механизъмъ за поста
вянето му въ движение, представлява отъ себе си 
една типична солидна и практична конструкция по
даваща се на леко обслужване и маневриране. 
Описание на отделните части на трактора тукъ 
неще дадемъ по две съображения: 1) липсватъ ни 
клишета за едно подробно и ясно описание и 2) 
предполагаме, че читателите ни познаватъ добре 
конструкцията на двутактовите мотори, та ще е> 
излишно да описваме действието му. Ще споме-
немъ само некой негови особености, които го от-
личаватъ отъ познатите другите типове нафтови 
трактори. 

Пущането въ движение на мотора става много 
леко посредствомъ згъстенъ въздухъ, който се съ
хранява въ отделенъ резервуаръ пьлнящъ се отъ 
самия моторъ, когато е въ движение, безъ за 
цельта да има отделна помпа. Тове преимущество 
на трактора „Мунктелсъ" е отъ големо значение, 

. защото по тоя начинъ се избегва ржчното му вър
тене и пущането му въ движение е сигурно и бързо. 

Първоначалното нагряване на запалния болтъ 
(шипъ) става сжщо съ згъстенъ въздухъ и нафтъ, 
обстоятелство, което изключва употреблението на 
отделна газова ламба. Самиятъ запаленъ болтъ и 
глава еж така конструирани, че появаващето се 
зачервяване на главата на мотора, каквото се сре
ща при работенето съ други типове нафтови трак
тори, тукъ е изключено. 

Впръскването на горивото става отъ отделна 
нафтова помпичка, съ много упростена конструкция 
и лесно достжпна за преглеждане. 

Горивото се тъй добре пулверизира и смесва 
съ въздуха, че горението е почти пълно — без
димно. 

Самото почистване и преглеждане на целата 
помпа и впръсквателната дюза става много бързо 
и винаги може да се проверява правилното дей
ствие на помпата. Самата помпа се регулира отъ 
единъ много чувствителенъ регуляторъ, който по
държа винаги еднакво число на обръщения и дава 
точно определено количество газьолъ. 

Смазването както на мотора, така и на всич
ки движущи се части е автоматическо и доста
тъчно е само едно наблюдение за да бжде гаран-

- тирано правилното му действие. Всички зжбчати 
колелета, както и куплунга (амбреяжа) еж поста
вени въ маслена баня. 

Осите и зжбчатите колела еж отъ кована 
никелова стомана и всички лагери еж съчмени отъ 
най-реномираната фабрика S К F 

Охлаждането на мотора е напълно гаранти
рано и опасностьта отъ загреване на мотора и въз-
виране на водата е отстранена, а заедно съ това 
и всички лоши последици, които могатъ да произ-
лезатъ вследствие на ненормалното му охлаждане. 

Манипулацията и управлението на трактора е 
много упростено и обслужването му въ време на 
работа е много леко. За вечерна работа, трактора 
е снабденъ съ електрическа инсталация отъ най-
реномираната! фзбрика „Бошъ" състояще се отъ 
динамо и специаленъ акомулаторъ подържащъ ос
ветление и тогава, когато мотора не работи. 

Теглителната му сила въ сравнение съ мош,-
ностьта му е много голема и той е напълно при-
годенъ' не само като превозно средство, а и да 



извършва целесъобразно необходимата за модер
ното земледелие дълбока оранъ. •• 

( Благодарение на всички гореописани преиму
щества, които има този тракторъ и пригодностьта 
му. поради солидната му конструкция и практич
ното му устройство, сжщия. може да служи и като 
двигателъ на малки .мелници, ярмомелки, осветле
ние и пр. безъ рискъ за повреда и бързо износване. 

Този тракторъ въ другите земледелски стра
ни и особено въ Южна Америка, благодарение на 

солидната си конструкция е придобилъ широко» 
приложение. По сжщите причини и въ насъ само-
въ продължение на lVa год. по сведения на фир
мата еж били продадени повече отъ 80 трактора.. 

Самата фирма, която го представлява вънао-
урежда специялни курсове за подготовка на пер-
соналъ за управлението му и е издала специално-
за цельта ржководство. 

Въ следния брой ще дадемъ описание на дру
гите нафтови трактори. 

Изравнение 1 малка триангулачна мрежа съ 
централна точка. 

Нека приемеме че съ (1), (2), (3) . . . и т. н. ще 
означаваме мерените жгли съ Wi W2 W3. . . неежв-
паденията отъ жглите въ трижгълника; съ Vi V2 
V3 . ... поправките на жглите въ трижгълника. 

Мерени жгли 
(1) = 25° 04' 36'/ (5)= 28 23 12 
(2) = 21 53 31 (6)= 29 20 54 
(3) = 35 29 20 (7) = 111 48 27 " 
(4) = 39 48 26 (8) = 125 34 22 

(9) = 122 37 08 
Страничното уравнение го образуваме. 1 точка 

определяме за полюсъ отъ който излизащите лъчи 
сключватъ фигури и вземаме безразлично десно 

уравнения на грешките 
I (2) + (3) + (9)-180 = Wi = - l / / |j (2) + (3) + ( 9 ) - 1 8 0 ° - 1 ' = 0 

II (4) + (5) + (7)-180 = W 3 = + 5 / ' (4) + (5) + (7) -180 + 5 ' ' = 0 
Ш (1) + (6) + ( 8 ) - 1 8 0 = WB = - 8 ' > (1) + (6) + ( 8 ) - 1 8 0 - 8 = 0 
IV (7) + (8) + (9)-36№=W4 = - 3 " 1 (7) + (8) + ( 9 ) - 3 6 0 - 3 ' ' = 0 

За да намеримъ противоречието (несъвпадението) въ страничното, уравнение то log-ме Sin-те отъ-
жглите въ числителя и знаменателя, като намираме и деференциите за 1" — които ще ни служатъ и-
за коефициенти въ страничното уравнение при решаване нормалните уравнения — като не се забравя 
че тя за жгли по-големи отъ 90° е винаги отрицателна. Разликата отъ сумата отъ log-те въ числителя и-
сумата отъ log-те въ знаменателя ще ни даде неежвпадението въ страничното уравнение. 

или лево лежащите жгли на лжча за числитёлъ-
а другите за знаменателъ. Такава вземаме oD — 

Съставяме условните уравнения: 
Те еж 3 д-кови, 1 хоризонтово и 1 странично. 

, 1(2) + (3) + (9 ) -180 = 0 
»(4) + (5) + ( 7 ) - 180 = 0 
III (1) + ( 6 ) + (8 ) -180 = 0 
IV (7)+ (8)+ (9 ) -360 = 0 
v Sin(l) Sin(3) Sin (5) • 

Sin (2) Sin (4) Sin (б)" ~ 
Тези условия обаче не еж изпълнени а игда 

известни противоречия за това образуване 

log ?in (1) = 
log Sin (3) = 
lo3 Sin (5) = 
сума log отъ 
числителя = 

log Sin (2) = 
log Sin (4) = 
log Sin (6) = 

сума отъ знам. 

9-62719 
9-79384 
9-67708 

def. за 1// 
+ 0-45 
+ 0-3 
+ 0-4 

9-06810 

57153 
80632 
69030 

9-06815 

+ 0-5 
+ 0-3 
+ 0-4 

Числит. — знамен. = — 5 

Значи въ страничното уравнение има проти
воречие (несжвпадение) = — 5 

_Sin(l)_Sm(3) Sin(5) _ 
Sin (2) Sin(4)~Sin(6) или = - 5 . 

Условни уравнения на грешките. 
I V2 + V3 + V 9 — 1 = 0 

Н V4 + V5 + V7 + 5 = 0 
Ш Vi + V6 + V 8 - 8 = 0 

IV V7+V8+V9 —3 = 0 
V + 0-45 Vi - 0-5 V* + 0-3 V3 - 0-3 V* + 

+ 0-4 V5 — 0-4 V6 — 5-2 = 0 
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[aa] = 3 
[ab] = 0 
[ac] = 0 
[ad] = l 
[ae] = - 0 22 

Съставяне коефициентите на нормалните уравнения 

[ b b ] = 3 
[bc] = 0 
[ b d ] = l 
[be] =1-00 

[cc] = 3-00 
[cd] = l-00 
[ce]=0-08 

[dd} = 3-00 
[de] = 0-00 [ее] = 0-91 

Съставяне и решение нормалните уравнения. 
Следъ получените горе коефициенти си съставяме нормалните уравнения, като за цельта си по-

служваме съ вмжкването на нови неизвестни корелати. 

-У-Х«=0 1 

-У-ХШ = 0 2 

- у X HI = 0 3 

Y X Ш = 0 4 
IV 
i f - X l V = 0-33 5 

1 . 
. 

1 
! 

1 

Хе 

I 

-f-3ki 

1 

2 

3 

4 

II ! HI 

-f-ks 

+ 3ks 
0-00 

+ 3ka 

1 

2 

3 

i 
\ i 

) \ 

+ кз 

+ кз 
000 
3ks 
000 

+ k3 

+ 3кз 
OOO 

+ 3ks 

1 

2 

r IV 

+ b 

O'OO 

+k4 
OOO 

+ 3k4 
033 

+ k 4 

4-k4 
000 

+ 2-67k4 
— 0-33 

+ k4 

-f-2-34k4 
— о-зз 

1 

1 
2-01 k* 

1 

V 

-0-22ks 

+ 0-14k5 
000 

+ 0-08ks 
000 
-f ks 

tO-07 

+ 0-91 Ь 
+ 0-02 

+ 0-14 

-f 0-08 ks 
0-00 

+0-07ks 
— 0-05 

0-89 ks 
- 0 - 0 1 

+ 0-08ks 

-г0-02кб 
- 0 0 3 

-f0'88ks 
- 0 0 0 2 

— 0-01 ks 

0-87 ks 
+ 0-00 

0-87 ks 

VI 

— 1 = 0 

- r -5=-0 
OOO 

— 8 = 0 
000 

— 3 = 0 
+ 0 33 

- 5 - 2 = 0 
— 007 

-f- 5 = 0 

— 8 - 0 
000 

—2-67=0 
— 1-65 

-5-27=0 
— 0-25 

— 8 = 0 

-4-32=0 
+ 0-64 

-5-52=0 
tO-14 

—1-68=0 

- 5 - 3 8 - 0 
- 0 - 0 5 

-5-44=0 

Probe 

0-33 

8-30 

21-28 

1-39 

31-70 

Забележка 

Пробата 
VI e=- - ! -_XVI=0-33 

•j x i =р-зз 

Probe = 
= ~ .VI =8-33 

^ [ XVI =21-28 

^ - XVI = 1-39 

У± XVI = 31-70 

63*00 = сума отъ 
частнитЬ гшоби. 

За да елиминираме неизвестните „k* постжп-
ваме така: делиме коефициента на кг съ този на 
ki ~- = 0, частното = 0 го умножаваме съ II и ос-
талит-е коефициинти — които еж 0 - . После де
лиме i l l = о и го умножаваме съ осталите коефи
циенти = 0. Делиме после -у- X IV = 0*33 X 1 
и го пишеме въ 4-то уравнение за коефициентъ 
на к4 но съ обратенъ знакъ. Така продължаваме 
да елиминираме шк" до като получиме 1 уравнение 
Съ 1 неизвестно за ks. После по обратенъ редъ 
намираме kt, кг, ks и fa. Частичните проби при все
ка група уравнения се намира така: 

Дели VI на 1 и умножавай на VI получава 0-39 >
>

>
>

 

. и 
. HI 
- I V 
. v 

а 

Намир 

1* 

п 
п 
п 

сумата отъ 

VI 
VI 
VI 
VI 

I-та проба 

ане на корелатитв 

я 
п 
п 

е = 

к. 
Последното елиминирано уравнение 

бе -f 0-87 ks — 5-44 = 0 
5-44 

to~"0:87" = 6 

8-30 
21-28 

1-39 
31-70 
63-00 

заместваме по обратенъ редъ въ уравненията и по
лучаваме 2-01 к4 - 0-01 X 6 — 1-68 = 0 
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2-01 k4 = +1-77 
1-77 

_1928.JKH. 3 и4 

k . —..- • .=4-0-86 K4 2-01 
• 8 = 0 3ks-r-0-86-{-0-08X6-

З ю - f 1-34 - 8 = 0 k» = - | - - = +2-22 

3ks + 6-70=-0 

. + 0-86-r-0-14X6 + 5=-0 
6-70 

fe = . =+2 '35 

3ki;+0-86 — 0'22 У б— 1 - 0 

3ki + l-46 = 0 ki = - — - = +0*48' 

Образуваме (W К) — въ таблицата на услов
ните уравнения и я сравняваме съ Probe отъ ре
шение корелатите. И те требва да удовлетворять: 
(W;K) = на сума отъ пробите 

63-27 = 63-00 — допустима разлика. 

Намиране поправките на жглитЬ по 
формулите. 

Vi" =• ai ki + bi kg -f- ei ka + di k4 + ei ks = 0 + 0 + 
+0*22 + 0 + 2-50 = + _ 7 _ £ £ 

Va" = 82 ki -f- bs кг + ег кз + da k4 -f- е a ks = 0-48 + 
+ 0 + 0 + 0 - 3 = - ^ 3 _ = V 2 

V"s = a3ki + b8k2 + e3k3 + d3k4 + e3k5- 0-48 + 
+ 1-8 = 2"28-гУз 

- и т. н. 
Или таблично като поправиме сжответно и 

жглите съ знака на поправката „V — 

Vs = 
Vs = 
V4 = 
V5 = 
Vs = 
V7 = 
V8 = 
V9 = 

± V " 

+ 4-72 
+ 2-32 
+ 2-28 
— 373 
+ 0-11 
+ 0-01 
- 1-38 
+ 3-07 
- - 1-33 
(VV) = 

V" V" 

24-30 
6-40 
5-24 

13-90 
o-oo 
o-oo 
1-90 -
9-40 
1-73 

63-27 

Мерени j 
жгли 

е ! 

25° 04 '36" 
21 53 31 
35 29 20 
39 48 26 
28 23 12-

-29 20 54 
1110 48 27 

j 125 34 22 
! 123 47 08 
i 

Поправени 
жгли 

е ± V 

25° 04' 40"» 
21° 53'28* 
35 29 228 
39 48 22i 
28 23 12i 
29 20 54 

111 48 2551 
125» 34' 25": 
122 37 09"i 

• :-i 

• ИТ.Н. — 

Крайни проби. (V. V) = (К. V) 
(W К) -= 63-27 
(V.V) = 63*27 

' Проверка условностите съ (1), (2) . 
означаваме поправените вече жгли — 

1(2) + (3) + (9 ) -180 = 0 
(4)+ (5)+ (7 ) -180 = 0 
(1) + (6) + ( 8 ) - 1 8 0 = 0"1 
7 + 8 + 9 - 3 6 0 = 0"01 

А за страничното уравнение проверката е 
log. Sin. (1) + log. Sin. (3) + log. Sin. (5) — log. Sin. -
— log. Sin. (2) — log. Sin (4) - lo9. Sin. (6) = 0 

Числителъ — Знаменателъ —• 0 

log. Sin. (1) — 9-62721 
log. Sin (3) = 9-76374 
loS. Sin (5) _- 9-67707 

сума отъ 

log. Sin. (2) = 9-57152 
log Sin. (4) = 9-80631 
log Sin. (6) = 9-69029 

сума отъ 
числителя = 9-06812 знаменателя = 9-06812 

При така изпълнените вече условия намираме средната грешка ш = 1/ V '. —: 1 / _ _ =='У 12*694 ==. 

s= 3"5б гдето г е броя на условните уравнения. Съ поправените вече жгли ние при дадена редуцирана 
при хоризонта база А В — изчисляваме координатите на триангулачните жгли. 

Земпемеръ: Г. П. 

*Ч2 
ИЗЪ ПРАКТИКАТА ЗА ПРАКТИКАТА. У 

• Измазване съ варова мазилка паянтовите 
постройки съ керпиченъ пълнежъ. 

Селско-стопанските сгради, а не по--малко и 
горските и икономически кжщи за предградия 
и работнически жилища, много често, а даже и 
предимно се строятъ отъ дървенъ паянтовъ 
скелетъ съ п ъ л н е ж ъ , било отъ тухли,' било 
отъ кирпичи. Този начинъ на строение ни дава 
особено ефтини постройки въ гористите места. 
Дървения материялъ тамъ е най-ефтения и раз^ 
пространенъ и не струва почти нищо освенъ на-
сичането му. Глината пъкъ, кжде по-лоша, кжде 
no-добра се намира почти навсекжде у насъ. Зна
чи разполагаме съ двата фактори — дърва и гли-

,на. (Много често, тамъ кждето глината почти липс
ва — населението си фабрикува ржчно керпичи 
отъ обикновенна пръсть, примесена съ плева за да 
се избегне попукването). 

Изграждаме паянтовия скелетъ, изпълваме 
междините съ тухли или керпичъ и постройката 
наполовина е готова — (карабина). Единственото 

М-цъ Августь е ваканционенъ, 

за което требва да се пръскатъ по-големи средст
ва оставатъ керемидите (тамъ кждето не могагъ 
сами да си ги фабрикуватъ), врати и прозорци» а 
нещо доста важно — външна и вжтрешна мазилка. 

Построена така економично зградата (въпроса 
е за зграда съ керпиченъ пълнежъ, защото съ • 
тухленъ е разрешенъ) измазана съ каль отъ вънъ, 
или пъкъ никакъ не измазана, ето че следъ година-
две — тя ще почне да се руши; значи економия 
никаква! Защо? Защото както знаемъ, калната 
мазилка не устоява на атмосферните влияния; отъ. 
друга страна, варова мазилка не можемъ Д- —* 
държимъ на керпичени полета. 

Ето сь това и ще се занимаемъ. Какъ Д 
задържимъ тази варова мазилка, по външиат 
и повжтрешната страна на тези керпичени пол 
та; защото да употребимъ кална — е немислим* 

За постройки намиращи се въ негористй ит*-
ста (полета) ще се наложи начина за който съм 
говорилъ въ бр. 10 на „Техникъ*- год. IV - l°£ 
шивка съ тель). А сега ще видимъ едно ome »u 

кн. 5-та щ« получите м-цъ Свптеялври* 
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икономично средство, което може да се употреби 
само за постройки въ гористи места. 

"•'' Слёдъ изграждането и покриване зградата, 
следва да нанесемъ външната и вж грешна мазил
ка.. Както и по-рано споменахъ, ще употребимъ 
варова мазилка, заради големите й преимущества 
предъ калната, като се постараемъ да я задържимъ 
по некакъвъ начинъ за керпичените полета. 

За тази цель постжпваме така: Обковаваме 
съ летви целата външна (а не е зле и вжтрешната) 
страна на стените. Летвите ще бждатъ обикно-
венни 3/в (както за таванската обшивка) и накова-
ни на разстояние една отъ друга 1 см. За по-добро 
задържане на мазилката, добре е, те да бждатъ 
трапецовидно изрезанн и достатъчно накълцани. 
Така заковани за паянтите (гредите на паянтовия 
скелетъ) те образуватъ една добра подложка за 
варова мазилка. Върху така приготвената подлож
ка ще се нанесе варова мазилка въ три слоя, отъ 
които първия ще бжде съ примесъ отъ чопъ или 
козина, а другите два — обикновенъ варовъ раз-
творъ 1:3. 

По този начинъ съ обшиването съ летви, мо-
жемъ да дадемъ особенно добро разчленение и 
профилиране на корнизи (въ старобългарски фор
ми), постройката се уякчаво и добива желанната 
красота чрезъ профили, които могатъ сполучливо 
да се подбератъ. Но най.важното нещо, което по
стигаме — задържаме варовата мазилка здраво за 
плоскостите. (Този начинъ се практикува отдавна 
въ чепинско,, кждето разполагаме съ богатъ дър* 
венъ материялъ). 

Въ места кждето расте доста много тръсти
ката (камъша) не е зле да се направи опитъ, като 
се замени летвената обшивка съ камъшена такава." 
Само, чё въ този случай мазилката требва да сё 
нанесе въ по-тънки слоеве. Този начинъ добре е 
да се опита въ Варненско, кждето камъша е доста 
разпространенъ. 

И така, нека изучимъ и се помъчимъ да упо
требимъ въ строежите и въ сегашно време мате-
риялите съ които така изобилно разполага стра
ната ни и които така сполучливо еж употребявали 
деди и прадеди. Л. Нешевъ, Ихтиманъ. 

Упжтвания за обслужване безкоипресорни дизелх-мотори. ) 

Причини . 
ti< 1) Вентила на нафтовия резервоаръ е 

I.; Мотора не тръгва. 
Какъ да се поправи 

Да се отвори вентила. 
затворенъ. 
..-:• 2) Нафтоваташомпа не дава налягание. 

3) Пружината на възвратния клапанъ на 
излишната нафта отъ помпата е отслабнала. 

4) Нафтовия тръбопроводъ, филтъра и 
помпата иматъ въздухъ. 

5) Дупчиците на дюзата еж се затворили 
(задръстили или загорели) 

6) Отсъства компресия въ цилиидрите 
или е много намаляла. 

7) Нема достатъчно налягане въ бутил
ката за згъстенъ въздухъ и мотора не може 
да добие нуждното число обръщения за да 
може самъ да пали. 

Проверете клапаните на. нафтовата помпа и ако е 
нужно шлифовайте ги. Шлифовката извършете само 
съ масло или специалната за това паста. Следъ шли
фовката измийте добре целата помпа. 

Проверете и клапана който възвръща "излишната 
нафта дали точно лежи въ своето гнездо (легло). 

Сменете пружината. 

Разглобете нафтовата тръбичка отъ помпата къмъ 
дюзата (цицката) и да се помпи нафта съ ржчния лость 
до тогава до като почне да излиза непрекъсната струя 
нафта безъ да излизатъ мехурчета. Поставете следъ' 
това тръбичката на место и единъ два пжти помпайте 
съ лостчето. 

Да се извади форсунката (дюзата съ тялото отъ 
главата на мотора) да се прикачи къмъ нафтовата помпа 
и предаде на последнята силно движение съ лоста отъ 
ржка и ако сами дупчиците не се прочистятъ, то проврете 
презъ т^хъ специална за цельта игла. Преди да поста
вите на место проверете още веднажъ, съ леки и 
бързи удари съ ржка по лостчето на помпата излиза 
ли нафта въ видъ на мжгла презъ всички дупчици. 

Проверете смукателния (въздушния) и изпускател
ните клапани. Яко е необходимо шлифовайте ги. Ако 
е избита подложката отъ клингеритъ подъ. главата на 
мотора, заменете я съ нова. 

Да се напълни бутклката съ въздухъ отъ некой 
другъ моторъ или ако нема такъвъ, то напълнете съ 
въглена киселина отъ содолнмонадова фабрика, но въ 
никой случай съ кислородъ. 

II. Мотора ие работи правилно или пропуща запалвания. 
1) Дупчиците на дюзата еж запушени j Форсунката извади и почисти както е показано въ 

(задръстени). * пунктъ 5 отъ лредидущето. 

*) Добре е да прочетете наново и статията подъ същото заглавие поместена въ броеве 1 и 2, год. V на списанието. 



.Техникъ" 64 Изъ практиката^а ^ракггикат 1928. Кн. 3 и 4. 

2) Нафтата не е добре филтрирана и за
това клапаните на помпата не работятъ добре. 
Заяждатъ или пропущатъ. 

3) Малкия филтъръ е пъленъ съ утайки. 

4) Възвратния клапанъ на помпата про
пуска или пружината му е отслабнала. 

5) Пружината на нафтовото буталце на 
помпата е счупена. 

6) Регулирующия винтъ на възвратната 
клапана помпата сее освободилъ(разслабилъ). 

7) Нафтовия резервуаръ е останалъ безъ 
нафта или на дънъто има вода. 

8) Испускателния или смукателния кла- j 
пани пропущатъ. 

III. Мотора пуши (дими). 

Филтъра на резервуара да се почисти, малкия сле-
циаленъ филтъръ ако има такъвъ да се промие, ако « 
необходимо да се смени мрежата и форсунката (дюза
та) требва да се почисти. 

Промийте го и ако е необходимо заменете съ нова 
мрежата му. 

Иглата требва да се прошлифова добре съ масло' 
или паста и ако пружината е отслабнала заменете я 
съ нова. 

Заменете я съ нова. 

Да се отворятъ продухвателните кранчета на ци
линдрите и се регулира по слухъ винта до тогава, др 
като и отъ двете кранчета почне да се чуватъ еднакви 
звуци, т. е. да се регулира еднаквото подаване на наф
та въ цилиндрите, ако мотора е съ повече отъ 1 
цилиндъръ. 

Изпразнете резервуара и филтъра и напълнете го 
наново. 

Шлифовайте го. 

Причини. 
1) Дупчиците на дюзата еж се запушили 

(задръстили). 

2) Възвратния клапанъ на помпата или 
отливния клапанъ на сжщата пропущатъ. Мо
тора губи (намалява) обращенията си. 

3) Тръбичката отъ възвратния клапанъ 
къмъ филтъра се е запушила отъ кожената 
или фибровата подкладка (подложка). 

4) Регулирующия винтъ, който повдига 
и регулира клапана за връщане на излишна
та нафта се е разслабилъ. 

5) Пружината на възвратното клапанче 
е отслабнала. 

6) Нафтата е недоброкачествена или има 
масло въ нея. 

7) Изпускателния клапанъ на мотора 
(клапана за изгорелите газове) пропуща. 

8) Мотора е претоваренъ. 

Какъ да се поправи. 
Поправи до начинъ указанъ въ пунктъ 5-ти отъ 

наставленията при „мотора не тръгва." 
Възвратния клапанъ и клапана на помпата (отлив

ния) да се прошлифоватъ. 

Да се замени съ нова и да се провери дупката да 
е отворена. 

Направете сжщото, което е указано въ пунктъ 6 
отъ отдела „мотора не работи правилно или пропуща 
запалвания." 

Да се замени съ нова. 

Да се вземе по-доброкачествена нафта или про
вери да не е случайно омаслена. 

Да се шлифова. 

I Да се намали товара му. 

IV. Грешки въ регулятора. 
1) Вжтрешниять регуляторенъ механи-

зъмъ заяжда или е останалъ безъ масло. 

2) Нафтовата помпа не дава равномерно 
налягане. 

Да се смажатъ съ масло отделните части на ме
ханизма провери лесноподвижностьта имъ и напълни 
кутията съ масло до контролната отливна тръбичка или 
определеното за цельта мьсто. 

Проверете дали всички клапани на помпата еж из
правни, изпуснете водата отъ помпата, филтра и резер
воара, ако се е насъбрала такава. Почистете добре 
всичко. 

Причини V ' м ° * ° Р а хпопа (бие) 
1) Кръстоглавния болтъ въ буталото се 

е освободилъ, не лежи добре въ гнездото си 

Не пропущайте случая да проаерите р в ~ 

Какъ да се поправи. 
з лагерите и ако 
има голема слабина 

слабЛС0В6рете ' г а й к и т - на лагерите и ако еж се от
слабили притегнатъ. Ако има голема слабина въ ГБХ-Ь 

рекламния отделъ. 
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«ли лагерите на мотовилката горе и долу еж 
•се износили или гайките на лагерите еж се 
отдали. 

2) Буталото е сухо (не добре се смазва). 

3) Смукателния и изпускателния клапани 
яматъ голема слабина. 

4) Лагерите се затоплятъ. 

5) Болтовете или съединенията на махо
вото колело сж"-се тязстгабили. 

VI. Буталото пропуска 

извадете подложки и урегулирайте слабината да не е 
по-голема или по-малка отъ 01 м. м. Проверете огь 
ржка движението му и тогава поставете окончателно 
на место. 

Проверете да не еж се разелабили болтчетата на 
кръстоглавия болтъ като извадите буталото. 

Да се провери правилното смазване на буталото 
отъ масленката и урегулирайте да се дава повече масло. 

Да се урегулиратъ като подъ ролките при свобод
но положение слабината да е около 03 м. м. 

Да се установи уровена на маслото въ картера 
(коритото) до нужната му височина. Да се провери на
лягането на маслото по манометра. Да се изчисти фил
търа на маслената помпа или замени мрежата съ нова. 
Ако маслото се е замръсило много, то да се замени. 

Да се притегнатъ здраво. 

1) Буталните гривни (пружини) еж заго
рели вследствие на лошо масло. 

Да се извади буталото и почистятъ пружините и 
гнездата имъ въ буталото. Да се провери техната лес-
ноподвижность. Съединенията имъ да се поставятъ шах
матно и да не попаднап срещу дупчиците отъ които 
влиза маслото. При поставяне на буталото да не се 
забравя да се напълни лжжицата въ буталото, съ масло. 

VII. Зжбчатата маслена помпа не работи. 
1) Въ картера (коритото) има малко масло. Проверни напълни. 

2) Клапанчето на тръбата пропуска. Ма
нометра не показва нужното налягане. Глав-
«ите лагери на рамата еж много слаби. 

3) Маслениятъ филтъръ е нечисть. 

Да се шлифува клапана. Ако пружината е отслаб
нала, да се замени съ друга такава. Проверете слаби
ната на рамовите лагери и ако иматъ голема слабина 
извадете прокладка и регулирайте слабината. Краищата 
на прокладките да еж близо до осьта за да не изти
ча маслото свободно. 

Проверявайте го често и почиствайте. *) 

Какъ да пресметна двигателната сила на единъ вентилаторъ? 
Известно е, че налягането на атмосферата 

Р = 10000 кгр.'м2. (1 атм.), и че на него съответ
ства теглото на единъ воденъ стълбъ високъ 10 
метра или 10000 милиметра съ същото напречно 
сечение. Отъ това ще следва, че атмосферното 
налягане Р —= 1 кгр./м* се равнява на налягането 
на воденъ стълбъ съ височина Ь = 1 м.м. и на
пречно сечение 1 м2. 

Бутало съ площадъ FM8 ПОДЪ постояно ат
мосферно налягание Р кгр./м2 = h м. м. 'воденъ 
етжлбъ при изминавание на единъ пжть s метра 
ще избута, т. е. ще произведе F. s = Q м* въздухъ, 
за което е нуждна една работа: 
L = (F. Р). s = (F. h). s = (F. s). Ь = Q. h м. кгр. 

Но поради загуби отъ триението и други 
причини ще бжде нуждна една по-голема работа, 
която изчисляваме споредъ уравнението: 

Q. h 
• N = ' 75 

конски сили (К. С), 
гдето. ^ 

Q — секундното количество въздухъ въ м* 
доставяно отъ вентилатора при разлика на наля-

ганието отъ h м. м. — воденъ (стълбъ, щ — меха
ничния градусъ на полезно действие на венти
латора = 05 - 07. 

Примерь: При поржчвание на вентилаторъ за 
ковачни огнища или куполни пещи (вагрянки) за 
основа се взема минутното количество въздухъ въ 
м8 за минута и наляганието въ м. м. воденъ стълбъ, 
срещу който ще духа вентилатора. 

Нека да се иска вентилаторъ, който срещу 
едно налягание h = 350 м. м. воденъ стълбъ, да 
доставя Q мин. = 38 м8/мин., или за една секунда 

- б Г м - / с е к -
Тогава за веотилатора за исканата пронзво-

дителность ще бждатъ необходими: 
QMHH. ь 

Q. h 60 Q мин. h N или 75 4 75. г, 60. 75. ч 
като заместимъ съ числата ще получимъ: 

35. 350 N" = 6 Q 7c -Qg— = c o 5 К. С. (конски сили) 
Т. Стоиловъ 

Забел. Q мин. значи минутно количество въздухъ въ м*. 
*) Много пасажи отъ тия упътвания се отнасягъ и за компресорнитЬ двигатели, а друга има специално за мото* 
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Чистене на двигателите съ вътрешно горене. 
Покрай ежедневното вънкашно чистене на 

двигателите, отъ време на време се изисква ос
новно чистене на вжтрешните имъ работни час-
си. Тъй като степеньта и рода на замърсяването 
еж различни въ различните типове машини то нии 
ще разгледаме какъ требва да се извършва чис
тенето на газоженните мотори. 

Чистене на газоженните мотори. 
1. Чистене на клапанитп. Всички клапани, га

зови кранове и клапани, въ зависимость отъ свой
ствата на газа, требва да се чистятъ всеки 5—14 
дена. Смолистите вещества наслоени върху кла
паните, най-лесно се премахватъ ако последните 
се поставятъ малко на огънъ. При това смолата 
се растапя и истича. Следъ такова чистене, препо-
ржчва се, клапаните отново да се притриятъ. 

Плътностьта на клапаните къмъ гнездото се 
познава най-просто, ако-при въртенето на махови
ка отъ ржка, преминаването на буталото презъ 
мъртва точка става много трудно (тъй като двата 
клапана еж закрити). • 

При зглобяването на клапаните не требва да 
се забравя да се остави растояние отъ 1 м. м. меж
ду пърта на клапана и лоста който го повдига, 
тъй като въ време на работенето на мотора пърта 
на клапана ще се удължи отъ нагреването и ако 
врпросното растояние не сжществува, клапана ще 
се отваря не навреме. 

. Ако требва да бждатъ почистени сжщо и 
вжтрешните части на двигателя, то последните 
требва добре да се проветрятъ, тъй като въ про
тивень случай лесно може да произлезе избухване 
на останалия газъ, ако преглеждането става съ 
свещъ. ,. 

За проверяване на двигателя отделять про
водниците отъ источника на електрическия токъ и 
неколко пжти завъртатъ маховика. Отъ само себе 
си се разбира, че газовия кранъ, требва да бжде 
при това затворенъ. 

2. Чистене на цилиндъра м буталото. Въ зави
симость отъ условията на работенето на двигателя, 
приблизително всеки месецъ следва да се изваж
да буталото и добре да се почиства цилиндъра. 

Буталото при хоризонталните двигатели обик
новено се вади презъ предната часть на цилиндъра 
(страната обърната къмъ вала), за да не се нару
шава съединението на главата, плътното притягане 
на което е всекога доста трудно. 

Въ вертикалните двигатели, буталото се из
важда презъ горната часть на цилиндъра. 

Следъ изваждането на буталото, очистватъ 
слоя масло пригорелъ къмъ капака на цилиндъра, 
следъ това избърсватъ стените на цилиндъра съ 
парцалъ накиснатъ въ газъ (петролъ). 

Буталото сжщо промиватъ съ петролъ, като 
следятъ щото буталните пружини свободно да се 
движатъ въ гнездото си. 

При чистенето на буталото и циландъра, треб
ва да се предпазваме отъ употреблението на наж-
дачна хартия (шкурка), тъй / като при недоброто 
манипулиране съ нея могатъ да се получать над
лъжни драскотини по работната часть на цилин
дъра, презъ които при работенето на двигателя 
ще преминава газъ. 

Следъ почистването, буталото добре се на
мазва съ масло и го поставятъ въ цилиндъра, при 
което требва особенно да се внимава да не се 
счупятъ или заклинятъ пружините. 

Генераторнапещь. Въ зависимость отъ ка
чеството на вжглищата следъ известенъ интервалъ 
отъ време, изгребватъ всичките вжглища и осно
вателно почистватъ генератора отъ шлаковете. 

За избегване твърде бързото истиване на 
генератора, което може да предизвика пукване въ 
зидарията на пещьта, чакатъ до като поставените 
вжглища изгорятъ напълно, следъ това изгрибатъ 
шлаковете и оставятъ генератора .бавно да истива, 
за което затварятъ всички отвори, презъ които би 
могло да влезе въздухъ. Когато генератора исти
не, преглеждатъ го и ако е нужно правятъ необ
ходимите' поправки. 

Въ време на работа често се случва особен
но" при гориво което дава много шлакове, че въ 
масата на вжглищата се образуватъ шлакове, кои
то затрудняватъ минаването на газовете и нама-
ляватъ производителностьта на генератора. Тьзи 
шлакове требва да се разбиятъ съ железни пър-
тове, презъ специални отвори които се намирагь 
на капака на генератора. 

Испаритель. Отъ време на време въ зависи
мость отъ качеството на • водата, очистватъ отъ 
събралите се утайки и накипъ. . . . 

ЪкруЩгъ. Долнята часть на скрубера, обик-
новенно всеки два месеца, презъ долния капакъ 
за прочистване се чисти отъ събралата се каль. 

Смената на кокса става приблизително презъ 
10 — 12 месеца. Преди да се смени кокса, отварятъ 
горния и долния капакъ на скрубера и го оставятъ 
да постои неколко часа, за да могатъ да излезатъ 
останалите вжтре газове. Само следъ достатъчна 
вентилация изваждатъ стария и поставятъ новъ 
коксъ. 

Трмбопроводъ Тржбопровода требва да се чи
сти по възможность всеки два месеца. . 

При сглобяването требва да се внимава добре 
за плжтностьта на всички съединения. Неплжт-
ностьта твърде мъчно може да се открие въ вре-,, 
ме на работенето на мотора, тъй като въ ТБЗИ 
места кждето сжществува, газътъ не излиза на-' 
вънъ, но вследствие на всмукването на двигателя,; 
влиза вжтре въздухъ. 

Ето защо при сглобяването на тржбопровода 
необходимо е да се провери неговата плътност*».; 
За тази цель всички подозрителни места — ФлаН* 
ци, краыове и пр. намазватъ съ гъсть сапунен*, 
разтворъ (най-добре е да се употреби теченъ зе-. 
ленъ сапунъ, малко разреденъ съ вода), следъ 
това, като затворятъ предварително всички отвори, 
вкарватъ съ вентилатора въздузъ въ делата систе
ма. Ако има даже и най-матъкъ пропускъ то на: 
това место се явяватъ сапунени мехури. 

Другъ начинъ за намиране на пропуските въ. 
тржбопровода се състои въ това. че въ генератор*, 
запалватъ малко сера, следъ това, като затворять 
всички отвори, вкарватъ съ вентилатора въздухъ 
и намиратъ пропуска по миризмата, или съ п°" 
мощьта на парче памукъ, намокрено въ нишадърен* 
спиртъ. Тогава въ местата на излизането на въз
духа ще се покаже белъ димъ. 

Проверете печатни грешни въ „бедната страница. 



£ ТЕХНИЧЕСКО-СТОПАНСКА ХРОНИКА. 
Съобщения отъ Редакцията. 

Поради настжпилиятъ усиленъ работенъ се-
зонъ и ангажирането на мнозинството отъ нашите 
абонати въ полето съ неустановени точни место
жителства и адреси, презъ м. августъ списанието 
нема да излезе. Следнята книжка 5-та ще експе
дираме въ началото на м. септември. 

Умоляватъ се абонатите, които получатъ презъ 
това време квитанции отъ т. п. станция за изпла
щане да гиизплатятъ веднага, за да не се обре
менява редакцията съ излишни разходи. 

Предприетото интониране на улиците Царь 
Борисъ и б септември въ гр. Варна е окончателно 
завършено и движението по техъ възтановено. 
Улиците придобиха красивъ видъ, прахъ за сега 
не се образува никакъ и по всичко изглежда, че 
въпреки големото движение по тая улица трай-
ностьта ще е голема. 

Това « тгьрвиятъ случай на употребление ки-
тона като настилка на улици въ България и ако 
резултатите се укажатъ добри, то ще се предпри
еме китонирането и на останалите по-главни улици 
въ града. 

Въ следния брой на списанието ще дадемъ 
подробно описание за китона и начина на упо
треблението му придружено съ снимки направени 
въ време на работа въ Варна. 

- Празоспособностьта на предприемачите 
и техницитв. Парламентарната комисия по Ми
нистерството на чблагоустройството е взела след
ните решения: 

Всички предприемачи, за да добиятъ право
способность за предприемачество, требва да бж-
датъ български поданници; всички техници, които 
се ангажирватъ въ предприятия, требва предвари-

тенно да бждатъ снабдени съ удостоверения за 
техната правоспособность; лишаватъ се отъ право 
на предприемачество ония предприемачи, на които 
въ продължение на петь години на два пжти се 
отнеме предприятието. 

Новопостроеното казино въ приморската 
градина е вече свършено и на 12 юли стана осве
щаването му. Тази отъ големо културно значение 
за страната ни зграда се построи много на бързо, 
безъ основни проучвания и на пръвъ погледъ още 
се вижда нехармоничностьта й, както съ околната 
природа, така и съ другите бански постройки. 
Снимки отъ казиното и по-големи подробности за 
него ще дадемъ въ единъ отъ следующите броеве. 

Отомобила-ракета унищоженъ. При вто
рия опитъ съ отомобила — ракета, приспособенъ 
за движение по релси, който изобретателите му 
Фрицъ фонъ Опелъ и Зандеръ беха предпри
ели въ присжтствието на официални власти и 
25,000 зрители по железопжтната линия Клайн-
бургведелъ и Селе, около Хановеръ, ракетата екс-
плодирала при подпалянето и целото изобретение 
било разрушено. Отначало отомобила-ракета успе
шно рззвилъ една скорость отъ 240 клм. въ часъ. 
При повтарянето опита, за да се достигне рекордъ 
отъ 333 клм. и даже 400 клм., станала експлозия
та. Нещастния експериментъ целелъ да бждатъ 
премахнати дефектите, които били констатирани 
при първото изпитване на отомобила-ракета на 23 
май въ берлинския Стадионъ. Поради липса на шо
сета за такъвъ отомобилъ изобретателите му из
менили конструкцията при новия опитъ, за да бж-
де приложимо изобретението въ железопжтната 
служба. Въ следния брой ще дадемъ въ отдела ново
сти подробности и описание на конструкцията му. 

• > С Нови книги и списания 
> 

КНИГИ. 
Руководство за оксиженистигЬ Съста-

вилъ Гатю Сп. Кжнчевъ, директоръ на Д-во „Вжг-
лeдвyoкиcъ,,. Цена 30 лв. Настоящия трудъ пред
ставлява първото печатно ржководство по оксижен-
ното запояване излезло на български езикъ. На
писано е на простъ и лесноразбираемъ езикъ а 
многото фигури въ текста го правятъ достжпно и 
за работници съ слаба училищна подготовка. Ний 
препоржчваме книгата на интересующите се отъ 
оксиженното запояване. 

Разрешение на землетръсния въпросъ въ 
Италия. Наредилъ Трандафилъ К. Трандафиловъ 
инженеръ-архитектъ — цена 20 лева, издава съюза 
на строителните и * занаятчийски сдружения въ 
България. 

Книгата особенно е навременна днесъ за насъ, 
и требва да бжде прочетена отъ всеки техникъ-

строителъ, за да могатъ да се избегнатъ по въз-
можность несигурните противъ з е м л е т р е с е н и е 
строежи. 

СПИСАНИЯ. 
Списание на Българското Инж. Архитектурно Д-во 

год. XXVI», бр, 11, 12, и 13 - София. 
Занаятчийска практика, год. IV, бр. 5 и 6 — Плевенъ. 
Народно стопанство, год. XXIV, кн. б — София. 
Морски сговоръ, год. V, бр. 5 и б — Варна. 
Телеграфопощенско*и телефонно дело, година IV, 

кн. 5 и б — София. 
Юридически прегледъ, год. XXIX, кн. 4, 5 и 6 — 

София. 
Самоуправление — органъ на съюза на градските 

общини — год. II, кн. 10 — София. 
Мелничаръ, год. II, бр. 7, 8, 9,10,11 и 12 — София 
В. В С. Mitteilungi'n год. V, бр. б и 7. 
Die kug41ager Zeitsehrift. 

Забелезани печатни гр%шки брой 3 и 4 
Стр. 56 колона II редъ 7 отдолу е напечатано: 20 кгр., да се чете: 20 кгр. метра 

. 57 „' I „ 4 отгоре „ я „ „ „ . „ „ „ 
„ - 5 7 „ I *: 9 > » * . ' . » • • . » • я » » ' • „ * „ 
„ 5 7 . I '» 10 о т д о л у „ Ы , . „ „ В 

Проверете рекламния отделъ за вакантна длъжности. 



ft 
Метали: 

Калай английски. 
Медъ на блокове 
Медъ на листове 
Лнтимонъ . 
Цинкъ на блокове 
Цинкъ на листове 
Олово на блокове 
Олово на листове 
^Бронзъ машиненъ 
Бели метали . 40—80—120-
'.Месингъ (ж. медь) . . 
Алуминий листове 120, блокове . 
Никелъ , 
Припой ' . • . . . 

железа : 
Чугунъ за леене 
Железо шинно и обло 
Стомана „Диамантъ* . 
Стомана инструментална 
Стомана обикновенна. 
Ламарина железна, черна, 1X2 м 
Ламарина Галванизирана 1X2 м. 
Тенеке бело 56 листа каса 
Тенеке 30 и 40 листа каса . 
Путрели разни . . 
•Ламарина черна № 14 
Ламарина черна № 8, 10 . 
Трансмисии чисти • .. . 

Стари метали: 
Медъ парчета . . . 
Бронзъ парчета . . . 
Бронзъ стърготини 
Месингъ . . . 
Цинкъ старъ парчета. . . . 
Цинкъ новъ парчета . . 
Олово 
Чугунъ. машиненъ парчета . 

П а з а р 

185 лв. кгр. 
67 „ 
70 -. . . 

. 6 8 „ 
20 „ 

. 24-28 

. 18 » 
38 „ 

. 45-60 „ 
180-220 
. 130 , 

50 п 
120 „ 
60 „ 

-
350 лв. кгр. 
5-80 
250 „ 

30-40 „ 
12-22 

• 9-10- „ 
19-21 „ 

900 
880 

- 6 „ 
12 

' 12 „ 
16 „ 

28—30 лв. кгр. 
25--28 , 

15 
22-25 • "•-

шт~ „ 

8—10 • 4 . , 12 
15-16 

2-2-50 . 
Електрически материали: 

Шнуръ белъ, меденъ въ : 
^ S V 1 5 м « ' 2 ' 5 мм- Долина . . . 6 50 лв. 9 лв. Ю лв. метъръ Шнуръ черъ, меденъ въ; н 

1 мм 1-50 мм. 2-50 „„; 4 мм. 6 мм. дебелина 
2-90 лв. 4— лв. 5-50 лв. 9 лв. 10 лв. метърътъ 

Лампи . . . . * ' -ря - . «~ 
к™-- . . .... :,2-f8™:fe 

Водопроводни тржби. 
Галванизирани: 
»/8" V," 3/4" 1" IV*" lVi" 2" диаметъръ 
20, 24, 34, 50, 68, 85, 115 лв. метърътъ 

Черни: 
18, 20, 24, 40, 50, 65, 85 лв. метърътъ. 

Строителни материали: 
Чамъ белъ, дъски български 

If 
Чамъ белъ, греди 
Чамъ червенъ . 
Тухли обикновенни . 
Керемиди обикновенни 
-Керемиди марсилски бели 

1400 лв. м. 
2300 ^ 

600 лв. 1000 броя 
70—80 лв. 100 '.-" 

250—300 лв. 100 

Циментъ . 
Варь 
Камъкъ трошенъ 
Чакълъ баластра 
Бетонъ обикновенъ 
Железо-бетонъ 

червени 350—400 лв. 100 ." 
86 лв. торба-50 кгр. 

• 90 лв. 100 . 
160 лв. i? 

. 160-280 ,"' 

. 500—800 . 
.2100-2800 „ 

Гориво и материали за мазане: 
Каменни вжглища Кардифъ . 2500 лв. -тона 

I кач. фр. вагонъ 751 л. тена 
II „ „ „ 638 л.; ,;• 
Ш „ г, » 616 л. „ 
IV „ „ „ 446 п. , 
непресети „ 625 л. / 

„ „ местни ковачески 1 "80-2*20 л. кгр, 
Вжглища дървени. . . . 2*80 л. , 

Кам. вжг. Перникъ: { 

Нафтъ (газолъ) 
Петролъ 
Бензинъ лекъ 

„ тежъкъ 
Минерално масло 
Цилиндрово масло 
Гресъ . 

3-50 3-80 л. 
9---Л. 

19"-л. 
1750 л. 
9-27л. 

14-17 л. 
18-40 л. 

Разни: 

Ремъци европ. 
Бораксъ (тенекяръ), 
Лой говежда . 

.Набивки азбестови 
Набивки памучни 
Клингеритъ . 
Азбестъ картонъ 
Азбестъ на вълна 
Болтове и гайки разни 
Оливъ . 
Лакове разни европейски 

„ „ местни 
Графить леярски . 
Графитни замаски .. 
Бетонъ трамбуванъ 
Иззидани отъ тухли стени 

хуросанъ около 
Землени работи 

4 8 .10 12 14 16 18 20 Щ. 
70 165 200 280 320 380 500 550 лв. 

на 

25 лв. кгр. 
. 5 0 „ \ 

140-150 , 
. 120 » 
. 100 „ 
30—35 „ 
35—40 , 
20—40 . 
38-42 . 

200—300 г •: 
80—140 , ;: 
7-20 . -

80—140 •„•••:• 
60-120 м8 : 
560 - 600 лв. мл 
. 30—50лв.|«4 

Части машинни: 

Обработени"" Ч у Г у н е н и ОТЛИВ1<и 

Необработени бронзови отливки Обработени бронзови отливки 
& " " В ? Н . а _ к о в а н а «елезария 

и отъ машина стоманени, обра
ботени, около бО_ 

15—18 л.{кгр. 
20-30 ,-"•• 
80-90 „ 

100—150 » '-
18-26 , 

60—160 . 
2400-2700 лв. м* 

Стремете се да правите ПОКУПКИ •»' Т,™-. 



Машиностроително Акц. Дружество 
* ) < * :•-•'• ' , ? ' ^ б И В Ш е •"" .*"• . • • , ' • : ' : 

Щ А Р К Е & ХОФМ А Н Ъ 
•.;;'.'!"•; *' Х и р ш б е р г ъ ' — Германия 

, MascHinenban Aktiengesellschaft 
vormals • 

Starke & Hoffmann 14- Hirschberg i Rfsgb {Deutschland). 

ПАРНИ МАШИНИ СЪ ПРЕГРЯТА ПАРА 
ПАРНИ КОТЛИ 

прегревателв, тръбопроводи, регулатори 
за налягашгго ва изработената пара,% 

~: помпени инсталации за градежи.'>•'•'• 
,ог J .водни централе j ! rl., 

безкомпресорни дизе лъ-мотори 
отъ 40—1000 к. с 

Генерално представителство аа България 
ТЕХНИЧЕСКО БЮРО 

ФРИЦЪ Ю ЕРНеГЬ 
София, Левски 2 

Телегр адресъ: ЕРНОТИНГЪ 
j Телефонъ № В579 

Българско Акц. Д-во за строене кораби, локомотиви н вагони 

К О Р Д Л О В Д Г Г tt 
Между другите свой цйли извършва на най-извосни условия: 

. IU1III ПЮЩРИ ЮШШ ЩЪ. 
Строежъ, монтажъ.....и поправки на всякакви видове 

машинй и инсталации. 
•—•---• Ёлектрожённи и 'Ькейжённи''заварки'''——«• 
ЙбпрШиГ бояд1к^ а ^ м о б и щ 

За първостепенната, Прецизна и веща, извършева отъ специалисти 
^майстори работа, гаравтиратъ извършените до сега поръчки. ^ 



г Строителна Предприятие 
:~j 

I! 
Командитно Д-во Петрове & С-ие 

. v^-- ; - - ' и ж ж в н е р и ^ л * ^{: f _:! •• ' •'• ; "С. .. \T\ 
София, Булевардъ Дондуковъ № 9 . 

, КЛОНЪ В А Р Н А , улица,Царь Борись", 27. 

Фирмата е основана оть Пителъ & Браузеветеръ, Виена—Прага съ клонове 
въ цела Чехославия, Австрия, Унгария, Полша, Италия и Югославия. 

Тдарафтекна»: 

Браузеветеръ 

Телефонъ 

№ 2057 

ТвлегваШвчвски. адпесъ: 

Браузеветеръ 
рэрна* 

: Телефснъ 

№440 

Хотелъ „Мусала" •- Варна. 

• ' - « < ^ 

, » , » < 

,„„.., 

fe> 

^^^ . .^^P™^,??*™^^ родъ постройки. 
Голема (житнсктьи дълга^практика 8ъ железобетоновитЬ и 
бетонови строежи, строежи 'зеГ и н д у Щ ^ Й ^ ; Ш р а в ^ 

ч е с к и и т еР"и ч -ки сйлопроизводни централи^-* « 

^ ~ ' ?.•..•.•> t .г, ..•,. •.;j д ^ . Y , ^ - , 



Обявление jfe 6242 
гр. Шуменъ, 2 юний 1928 rl 

Шуменското Градско Общин
ско Управление обявява, че длъж
ностите Началникъ на Техннч. 
Отделение — Иншеиеръ или Ар-
хитевтъ, Кондукторъ- Огроитель, 
Геометъръ и Планоснимачъ при 
общината, еж вакантни. г н -

Желающитй , да . заематъ гор
ните длъжности, да подадътъ 
заявленията си, сънужднигв доку
менти най-кжено до 20ЮЛБЙ т. г. 

• > ОТЪ КМЕТСТВОТО. 

Само Само 

. €дсНтро}КСйъ 
беЗъ нагряване заварява, 

посредствомъ; електричество 
счупени и пукнати моторни 

;., глави, цилиндри, автомобил-
-ни, тракторни, моторни и 
^ машинни части. ;.'.-.•• 

г Додпълва 
ости, зжбни колелета, 

ангренажи и пр. 
Поръчките бързо и акуратно изпълнени 

Ателие: „Електроженъ" 
ул. „Гургулятъ" 27, Варна. 

„Ранеомесъ" 
Оъ двоенъ апаратъ за ситна и 
мека слама; съ сортирсвачъ ци-
линдъръ; съ отделна трасина на 
4 колела,, еж ненадминати по 
солидность, работоспособность и 

чиста ̂ работа. 
На складъ при представителите ва България 

Балканско Търгов. Инд. #кц. Д-во '— София, М Луиза 51 
и, при Ив. Щ. Купевъ — Бургасъ 

Втгтттпппппптпш! Пр°ДаБ^мъ паренъ котелъ вертиваленъ, 7 ATM. 
Т М л Ш м Л I 1И1 н а л* г а н е ' н а г Р е в н а -лощъ 4*|2 кв. м. съ парна 

машинка прикрепена къмъ телото, 2 % к. сили 
употребявана на много износна цена. v ••"•'£ 

; ЩСпо^а^^ Ф-~а гара Търново.^ 



Акционерно Д-во-^ Варна 
Капиталъ лв.; 5,000,000^1 

'̂ "««ж* 

а йш 
5 а?т, 

Предлога ив най-износнн цени: j 
Платна български белени и небелени. • : 

г ' Оксфорди и швейцарски материи.' | 
Производство на собствените му тъкачни^ ч 

^ - ' фабрики въ Варна. * . ; 
Телегр. адресъ: Текстилъ Телефонъ№'№ 822 и 150 Ж 

к?л.-аанл 

.*./ЗллЗЧ? 

. • ' . « ' ;> : ' ' 

олашиа ме9иа р ц а 
и всички видове медни и жел-Ьвни въжета 

Всички лечения 

В. Р.М0ЩЕВ 
л София, ул. Царь £орисъсМ 139 
,',••"-, ..,';,,Телефонъ № 1549 ; Ш 

:»0«. 
SJ5 



ДоГ 
въ 

„s?" 

Машинна фабрика 

1тъ & С-ие А. Д. 
ОсноБевъ НаппгозАъ 5,000,000 А . ЗА напълно бвссевъ 

Телефони: . 

Дирекция 331 

Кантора 190 

•>Ч 
За телеграми: 

^МЮПХАУПТЪ" 

Единственаг йай-голема специална фабрика на 

Балканския полуостровъ за: :••*• : ; >; ьалканския полуостровъ за:: ^ h
 г :"~ д,, щ § 

вдЩШШ4,,йк1 
чки мелнични машини: ж:-

|алчовс ^ i I 
Номбпвирани сбрпКи 
ЗПараръ-асйорашора ^ 

5ураши 
Ываюорв -

Дсшашьорп и 5р. Шсд^ашйвй,: Вшидашор» 
ПланЗйХтвридва, три, четире и-шесть пасажни 

-Бомга^ 



нжнннРНО:'вю: 

:? L Представителство за България на: 
Английските нафтови и дизелови Мотори ПЕТТЕРЪ 

Знаменитите водни турбини '-'М-;^.М^;--ФОЙТЪ 
г Желе80пжтни материали, мелнични ивсталации, дърводелски 

''-'.:•': ^'.'-<'< :l';:.-"" \{'::.: машини и пр; ГК ? ч v -._••-;'. -.; 

Ъ--</. •.;-.Sv'̂ ,Л-/-;х-":-ХПК Строителство: ^ - Щ 
h Ф а б р и ч н и/ К У М И Н И . Железобетоновй строежи. 
£ S ":'Z.;^,-,:-=':;.л„. Ар хи те кт:у р н ж п о с т г) о й вв.! 

БЪЛГАРСКА̂  КОНЦЁСИОНИРАНА 
f p 

За теграми: КИРИЛЪ 

ЗЕВЛА (кеневирй)у 

тютюневъ 

;--:4;^?^д-Телефонъ № 331 

(чували), Щ 
(пжтекй] 


