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НАУЧНО ПОПУЛЯРНО СПИСАНИЕ 
НА Д-ВОТО НА ТЕХНИЦИТЕ СЪ СРЕДНО ОБРАЗОВАНИЕ 

Редакция: Варна, улица „Бдинска", 15. 
Р ъ к о п и с и се повръщагь само , ако еж придружени съ стойностьта на пощенските разноски. 

Абомаментъ: Годишно за членове 120 лева, за не членоре 150 лева въ предплата. За странство особени це»«и. 
О б я в и : еднократни цела страница 600лв., половина странича 400 лв*. четвъргь страница 250 лв., осминка 150 лв. 

Трикратни цела страница 1600 лв., половинъ страница 1000 лв. и четвъргь страница 600 лв, 
За многократни обяви по споразумение. Малки обяви — по 2 лева на к». см. 

№ 11 и 12. Варна, декемврий 1925 година. Год. I I I . 

Г. Теневъ. 

Мината „Перникъ" и нейното икономическо значение. 
Само 30 клм на юго-западъ отъ София задъ 

Витоша, Голо-Бърдо и Люлинъ се намира Моши-
нско-Пернишката котловина Нейниятъ вълнистъ 
характеръ й предава приятенъ видъ и погледътъ 
ни се натъква на всевъзможно разновивни безброй
ни разклонения, всички изглеждащи като че ли съ 
предпланини на Витоша, Люлинъ и Голо-Бърдо 
Геологическия стрэежъ, обаче на тези хълмове е 
отъ сьвсемъ друго естество До като Витоша и Лю-

^линъ иматъ вулканиченъ произходъ, последните съ 
отъ седиментенъ. Подъ тЬзъ именно хълмове се е 
крило и крие неизчислимото земно богатство отъ 
каменни въглища. Векове те съ стояли безъ да 
бъдатъ открити, въпреки че съ тъй близо до по-
върхностьта. на места 10 -20 метра. Местното на 
селение е знаело още преди освобождението за 
този горивенъ материалъ. отъ който се е полззало 
зимно време, но положението въ което се е нами* 
ралъ тогава местниятъ жителъ е било такова, че 
той не е могълъ да оцени неговото значение, за 
това и всичко е оставало въ забвение. Турските 
власти съвсемъ невежи по въпроса не съ обръща
ли никакво внимание на откритото богатство. Те 
съ били смутени напоследъкъ отъ политическите 
вълнения изъ България, та за некахво използване 
на туй богатство и дума не е могло да става. Тъй 
остава положението до освободителната война следъ 
която се създаде българската държава. Макаръ мла
да и не опитна, обаче сь зорко око, тя знае вече 
за големото подземно богатство и не се подвоумява 
да тури ръката си върху, му Още въ 1879 год. се 
откриватъ рудници при с Мошино, които поради 
лошо ръководство и запалване на пластовете би
вать изоставени въ 1892 год. Въ 1891 год. се слага 
основата на мината на сегашното и место, именно 
до о Перникъ и ние виждаме какъ тя макаръ съ 
бавни, но сигурни крачки върви все напредъ. до 
като днесь тя е най-разработената и производи
телна въ цела България. Границите намина -Пер
никъ" се движатъ горе-долу по следните пунктове: 
Като почнемъ отъ с Владая, Попово, Кладнииа и 
Студена, които села я ограничаватъ отъ истокъ. 
следъ туй отъ юго-западъ се ограничава отъ Голо-
Бърдо, "после границата взема < е в е ^ 

телни пресметания, изчислява се, че има въ це
лия басейнъ около единъ милиардъ тона въглища. 
или съ други думи казано, имаме въглища при се
гашното производство за около хиляда години 

Спорецъ досегашните геологически изучвания 
е констатирано, че има 4 въглищни пластове, на 
които денивелацията между най-долния и най-гор
ния варира отъ 30—40 метра. 

Пластовете броени отъ долу на горе съ наи
меновани съ буквите Л, В, С D,. Понеже А н С 
съ тънки (А = 1'54, С = МО) и при наличностьта 
на останалите два доста дебели, първите два не се 
експлоатиратъ, Значи само В и D за сега съ обектъ 
на разработване. Дебелината на В — 3'25 м. а на D 
= -4 07 м. и достига на места отъ 740 до 17 м., Ме
жду приспойките на всеки единъ пласть се ере-
щатъ пласчета отъ втърдени глини или тъй наре
чената пляка, която въ пласть А ~- 0'50. В — О'ЗО, 
С :~0*39 D ~ V37 и при дебелина 407 м. Пора
ди доста големия процентъ на въглищата съдър
жащи се въ пляката, последната запалена гори и 
затова се използва при печене на тухли, парь и др. 
Пластовете еж доста правилни безъ големи сгъ
вания и пречупвания съ простирание отъ истокъ 
къмъ западъ и падение отъ югъ къмъ северъ сь единъ 
малъкъ наклонъ отъ 5°—-8° Въглищата съ отъ гру
пата на старите лигнити и отнесени за класифика
ция, спзредъ геологическите епохи, спадать къмъ 
младия терциеръ. По главни физически свойства на 
пернишките въглища с ъ ; иматъ сиво-черенъ 
цветь, доста голема твърдость, лесно се запалвагь 
безъ силно течение на въздухъ, и най важното че 
оставени едно по дълго време на открито се само-
запалватъ вследствие съдържающиятъ се у тЬхъ 
пиритъ. Отъ химическата анализа на въглищата 
отъ различните качества I, II и III съ се добили 
следните резултати: 
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За сега най-важните разработени рудници с ъ : 
„Бели-брегь" „Старите рудници. Къмъ техъ има при
дадени по малки, но все пакъ доста подготвени ру
дници. Къмъ първия: , Гладно поле" и „Цалева 
Круша**, къмъ втория: „Поповъ долъ" и трета гру
па рудници съ: „Куцианъ" и „Христо Ботевъ". 
Всички заедно образуватъ група отъ рудници, кои 
то общо давать отъ 3500—4000 тона въ 24 часа. 

Извозя. Превозването на въглищата отъ руд
ниците за до гарата и отправяне за назначението 
имъ става съ обикновени открити желознопътни 
вагони и машини При сегашното развитие на же 
лезнопътната мрежа при рудниците, а най-главно 
гара „Перникъ", може при най големи усилия да 
се превозятъ 3500 - 4000 тона въ 24 часа Постоян
ния недостигъ отъ железнопътни вагони е причи
ната да се спъва мината отъ естественото и пра
вилно развитие. Съ въвеждание на новите техни
чески подобрения относно експлоатацията на ми
ната. се очаква едно увеличение *на тонажа отъ ' 
4000—5000 тона дневно Какво би правила тогава 
железопътната администрация? Правилното разре
шение на този въпросъ е отъ капитално значение 
за мината. Най-добре би било и то въ най-скоро 
време, да се електрифицира линията отъ София до 
Перникъ или да се направи двойна сегашната ли
ния. Само по този начинъ ще може железопътния 
персоналъ да насмогне съ отвозване на въглищата. 
Предвижда се въ района на мината, да се направи 
втора гаражна гара, гдето ще се композиратъ всич
ки товарни влакове и направо ще се отправятъ за 
назначението имъ. Предвидено е направата на нова 
гара, вместо сегашната, която да задоволява всички 
нужди на извънредно увеличилия се трзфикъ, за 
щото при сегашното състояние, експорта става при 
най-тежки условия. 

Машинно дело. Машинното дело тукъ има на 
значение да държи въ изправность всички машини 
и да задоволява минните нужди отъ некой по-леки 
машинни поправки и поръчки. За сега последното 
е концентрирано въ две работилници: 1) Майстор
ските, гдето се изпълватъ всички дребн машинни 
поръчки и 2) Депото, което изключително е заето 
съ държане въ изправность на всички двигатели; 
като бензинови мотори, парни локомотиви, разни 
локомобили и др. Електрическа енергия мината си 
доставя отъ построените до сега три електро про
изводителни централи, които снабдяватъ последната 
сь енергия. 

Първата най голема и модерна е тая при де
пото Тя е отъ 3000 волта сь 500 конски сили. 
Служи за движение на електрически мотори, под 
държа часть отъ осветлението и доставя енергия 
(която се трансформира) за рудничната механична 
вентилация. Втората е при рудника „Хумни-долъ*4 

сь 220 волта и 150 конски сили. Тя също поддър
жа часть отъ осветлението Третата е при „Ста
рите рудници". Тя движи група електромотори, до
ставя енергия за асенсьорите, служащи за изди
гане на въглищата отъ разните рудници, следъ 
което се препрашатъ въ сортировачната инстала
ция и поддържа останалата часть отъ осветлението. 

Нововъведения. Направени съ некой нововъве
дения за да може експлоатацията да се постави на 
no-модерни начала. Най-важните нововъведения съ: 
1) Подкопните машини. Съ техъ се цели въвежда
нето на машинното подкопване По този начинъ ще 
може въ най скоро време да се подготвятъ необ

ходимите експлоатационни пол.та. 2) Багерите, те 
се употревявамъ за добиване въглища на открито. 
т е откриватъ надпластовата земна покривка, следъ 
което въглищата се взематъ както до сега. Упо-
требяватъ се гдето покривката е малка, 2—3 пъти 
дебелина на въглищния пластъ, а последния срав
нително дебелъ (7*40 -17 метра). 3) Въведоха се 
електровозите, служащи за извозване на въглища
та отъ рудниците. До сега извозването ставаше съ 
бензинови мотори, които съ се указали доста не
практични, въ смисъль, че развалятъ и безъ това 
лошия рудниченъ въздухъ. 4) Парна сонда, която 
може да сондира на 200 Meipa дълбочина. Съ нея 
може по-основно да се изучи минния районъ на 
една значителна дълбочина, а това ще бъде отъ 
голема полза за експлоатацията на мината, Съ една 
дума мината върви, особено следъ войната съ бързи 
крачки къмъ развитие. Всички работи се развивать 
съ единъусилень темпъ. Ако туй положение на раз
витие се задържи за единъ периодъ отъ 15—20 го
дини, ние ще имаме една разработена мина отъ 
първа величина. Тогазъ тя ще може да задоволява 
всестранно всички увеличаващи се нужди за гориво 
и ще намали големата оскъдица въ туй отношение. 

Благоустройство. Благоустройството обема ре
дица мероприятия, които уреждать планирането, 
разширението и благоустрояването на едно насе
лено место, както въ техническо, така и въ есте
тическо и въ хигиеническо отношение. Последното 
въ мина „Перни.съ" е почти плачеано. Въпреки че 
тя е единъ населенъ центъръ отъ около 9 хи
ляди души сь селото, благоустройството било е зане
марено въ миналото и сега, колкото и да се бърза 
да се набави всичко потребно, не може изведнажъ 
да се тури въ изправность. Благоустрояването отъ 
своя страна на едно заселено место изисква, щото 
въ едно малко пространство да се групиратъ много 
хора. Това групиране е противно на естествените 
условия за живеене и изисква особени грижи за 
отстраняване опасностите, които заллашватъ здра
вето на хората. Тези мерки се заключаватъ въ еле
ментарните изисквания на хигиената, чистотата, бър
зото отстраняване на нечистотиите, изобилното снаб
дяване съ чиста и доброкачествена вода и най-по
сле нека споменемъ най важното, доставяне чистъ 
въздухъ въ обитаемото место. За изпълнение на 
последното условие, желателно е създаване на гра
дини и паркове. Всека подобна идея требва да се 
поощрява отъ две гледища: 1) Материалното, че пар
ковете съ места за почивка и чрезъ техъ става 
лесната обмена на въздуха. Те служатъ да закаля-
вать телото, за повдигане духа, често отпадналъ 
отъ всекидневните грижи *въ живота и-2) Идеал
ното, че сближава човека съ природата. Тукашни-
ятъ паркъ, въпреки че е малъкъ, отчасти запълва 
тази празднина. Той заедно съ градините предъ 
дирекцията и църквата представлява едно хубаво 
начало. Ако го отнесемъ за класификация, той по-
скоро се приближая* ло френската система, която 
се характеризира съ своите правилни фигури и 
алеи, които даже по некога отиватъ противъ свой 
ствените терени черти. Уличната мрежа, до кол
кото може да се говбри за такава се намира въ 
не особено добро състояние. Главната съединителна 
артерия отъ гарата до дирекцията е шосиранъ пъть, 
но вецнажъ направена е лишена отъ по-нататъш
но поддържане (най съществената часть въ път
ното дело) и е заприличала на место, гдето се 
събъра всичката о*солна вода зимно време и всич-
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кия прахъ летно. Всички останали по-главни раз
клонения отъ нея съ също шосирани, но преаъ 
видъ слабото имъ поддържане съ изгубили виаъ 
че съ шосирани пътища. По водоснабдяването ще 
кажа, че за сега мината е лишена отъ всекаква 
добра вода. Снабдяването й става отъ кладенци, 
които доставятъ една извънредно варовита и при
месена съ реаъ още разтвори, които й придавать 
особно 'неприятенъ вкусъ. Проекта за снабдяването 
на мината съ чиста изворна вода отъ извора при 
с Калкасъ е реализиранъ. обаче водата е недо
статъчна А този при дарака край шосето за Ба-

, тановци изглежда, че скоро не ще може да се ре
ализира. Въпреки, че отъ неколко години е под 
ета тази идея, тя се намира още въ своето начало. 
Още едвамъ е схваната водата въ самите извори. 
Новгта вода отъ с Калкасъ съдържа варовикъ, за
щото изворите й съ отъ варовити отложения, но 
чрезъ филтриране ще може да се премахне този й 
недостатъкъ. Иначе водата е съ една постоянна 
умерена температура 9°С бистра, чиста, свежа ви
наги при това съ добъръ зкусь. Въ тесни връзки 
съ водоснабпяването стои и канализацията. Обща 
канализация?нема; за такава ще се мисли следъ 
прекарване на водоснабдяването Сега за сега има 
само частични, независимо една отъ друга ями за 
събиране нечистотиите Те съ обикновени зидани ями 
въ различни форми и размеръ, сам̂ о, че на пове
чето отъ тЬхъ долната часть (дъното) имъ не е 
зидано и по този начинъ се е дало възможннеть 
да се замърси околната почва Тази е една отъ при
чините за извънредно лошата вода въ некой кла
денци. 

Ето защо, само отъ известни кладенци, да 
лечъ отъ нуждничниге ями водата е по-сносна за 
пиене. Всички останали съ замърсени, 

Жилища. Жилищната нужда е разрешена горе 
долу удовлетворително. Съ силния подемъ на жи-
лищенъ строежъ отъ 1919 год. насамъ се даде въз-
можность на мината да снабди своите чиновници и 
работници съ удобни и хигиенични жилища, До 
преди войната съ имали удобни жилища една огра
ничена часть отъ ръководния персоналъ. а слеаъ 
войната, следъ силното увеличение на работниците, 
се поде строежъ на жилища и за техъ и днесъ за 
днесъ има едно доста внушително число жилищни 
постройки. Въ строежите преди войните и тези 
следъ тЬхъ се забелезва явна противоположность 
въ техния строежъ. До като въ първите съ спа
зени отъ части всички хигиенични, естетични и етич
ни изисквания на днешното време, въ последните 
се е гледало само и само да се построятъ жилища, 
безъ да се придържатъ въ горните изисквания Отъ 
друга страна, въ работническите жилища съ застъ
пени две системи. Първата е казармената система, 
за работници бекяри, а втората се състои отъ жи
лища за фамилярни работници. За сега е застж 
пена първата повече, т. е. построени съ повече ка
зармени помещения за бекяри. За въ бъдаще требва 

да се даде предимство на фамилярнитЬ жилища, за 
да може мината да привлече по този начинъ по
стоянни професионални миньори. Освенъ това въ 
мината има: болница, баня, добре уредено читали
ще. кино-театъръ, основно училище, църква, парна 
фурна и всевъзможни складовеза минните материяли. 

Работници. Снабдяването си мината сь работ
ници прави отъ местното земледелско население и 
отъ малоимотните или бедни жители на Северна 
България или както ги наричатъ северняци Заедно 
съ последните огъ неколко години идатъ турци отъ 
Дели-Орманъ, а напоследъкъ и руснаци бежанци. 
Тази смесица на работници отъ разни краища със
тавлява ядрото на миньорите въ мината. 

Прехрана. Уредени съ работнически столове, 
които сервиратъ срешу заплащане. За техническия 
и чиновническия персоналъ има образувани коопе
ративни столове.'гдето се приготовлява сравнително 
добре и ефтена храна. За сега има четири такива 
столове: инженерски, кондукторски, и два чинов
нически. 

Върховна управа. Въ началото на тази година 
мината се постави подъ единъ новъ режимъ — ав* 
тономность Управата на последната се поставя въ 
ръцете на единъ съветъ. Основния мотивъ на тази 
промена е да може да се избегне бавностьта въ 
стопанисването на мината. Опростиха се много из
лишни формалности. Новия видъ стопанисване дава 
вече своите резултати въ положителна смисьль и 
не е далеко деньтъ, когато всички порядки ще се 
видоизменять и всичко ще се приобщи къмъ де
виза: „Максимумъ блага при минимумъ средства". 

Значение на мината. Относно значението на 
мината ше кажемъ, че то е неизмеримо за България. 

Какво би представлявала България при сегаш
ното разстроено икономическо положение безъ мина 
„Перникъ" ? Отъ где би се снабдила тя съ въгли
ща, ако не е мината Това е въпросъ отъ голЬмо 
стопанско значение. Безъ мина „Перникъ" Бълга
рия не може да представлява едно стопанско цело. 
Безъ нея и при туй състояние на външния пазаръ, 
ние щехме неминуемо да се камеримъ предъ сто 
панска катастрофа. Безъ мина „Перникъ" немаше 
нито единъ влакъ да пресича нашите хубави бал
кани и плодородни равнини, нито пъкъ единъ ка-
къвъ да е двигатель отъ нашата слаба индустрия 
щеше да има тъй ефтинъ горивенъ материалъ. Съ 
една дума, мината е една благодать за България, 
която най ярко се чувства въ трудните народни дни. 
Отъ една страна тя дава работа на една значител
на часть отъ нашето наемничество, отъ друга снаб
дява редовно всички наши нужди свързани съ ин
дустрията и транспорта и най-после като най-ефтино 
гориво, тя задоволява насъщните нужди на хиляди 
семейства. По косвенъ начинъ запазва горите, които 
еж особно необходими за земледелието и скотовъд-
ството ни. 
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С И. 

Неколко начина за укрепяване на морски брегове — 
кейови стени. 

Съ развитието на търговски или индустриялни 
ттредприятия непосредственно по крайбрежията на 
моретата, изпъква задачата, какъ да се създадътъ 
сигурни и трайни укрепителни съоръжения на бре
говете, които не само да задържатъ високите води 
на морето по ТБХЪ, НО поменатите съоръжения, 
да бъдатъ така построени, че да могатъ да се про
тивопоставят на ударите на вълните и да дадътъ 
възможность на плавателните съдове удобно да 
посещаватъ такива пунктове. Нужднитъ усигуря-
вания за продължително укрепяване на бреговете 
съ постигнати по разни начини. Големи насипи отъ 
камъни, масивни зидове отъ големи каменни бло
кове отъ неколко кубически метра или колове фун-
дирани, дървени укрепителни съоръжения и кон
струкции, при които дървото и камъка респективно 
бетона, намиратъ съвместно приложение. Всички 
тези строителни материали се подбиратъ и споредъ 
свойството на дъното (грунда) на* укрепявания 
брегъ и споредъ находящите се подъ ръка мате
риали близо около крайбрежието. Начина за укре
пяването на крайбрежието зависи отъ редъ обстоя
телства, но най-много отъ свойството на дъното на 
брегътъ. Когато се касае за едно трайно укрепи
телно брегово съоръжение, избира се като най-
солидна форма масивния зидъ, който се изгражда 
върху набити колове, кладенци или просто върху 
бетоненъ фундаментъ. Почти всички пристанища и 
шлойзета по германските крайбрежия съ застрое
ни съ такива масивни стени (зидове) върху дър
вени колове и скари. Въ Франция зидовете съ по
лагани повечето върху кладенци, въ Холандия и 
Англия съ строени почти също така както и въ 
Германия. Поради ниската цена и дългокрайностьта 
на дървения материялъ, при фундирането на почти 
всички крайбрежия съ меки дъна, дървения мате
риялъ е игралъ голема роля. Много на редко се 
употребяватъ' железобетонни колове. Така напри-
меръ, въ Холандия и Америка се намиратъ много 
укрепителни съоръжения застроени изключително 
отъ дърво, които отъ дъл/и години, въпреки чер
веите и ударите на вълните изпълняватъ добра 
служба. Евтинията на дървото, спрямо другите строи
телни материяли и способностьта му чрезъ своята ела-
стичность, която му прибавя една голема жива сила, 
съ съществените му свойства. Естествено употреб 
лението му има една граница, вследствие свой
ството на дъното на крайбрежието. Върху ска
листа и твърда глинеста почва въ незначителна 
дълбочина зидовете започватъ направо, при пе
съчлива и мочурлива почва, намираме много дър
вени укрепителни съоръжения, често пъти съвме
стно съ насипани камъни и фашини (снопове пърти 
за укрепяване). 

Една доказана укрепителна конструкция, която 
често се прилага по крайбрежия съ тинеста почва, 
състои отъ неколко * реда необработени дървени 
стъбла, поставени по дължината на брегътъ едно 
презъ друго и праздните помежду имъ места из
пълнени съ камъни и твърда глина. Пространство
то задъ техъ се запълва съ кама ни и пръсть. 
Преднята страна на укрепителното съоръжение, 
която излиза надъ високите води е ограничена съ 

единъ редъ отвесно стояши колове, които сзь свър
зани назадъ съ скоби и служатъ за обшивка на 
съоръжението. Този строежъ е усъвършенству-
ванъ по следния начинъ. Дърветата се изработ-
ватъ предварително въ правоъгълна форма, кръс-
тосватъ се едни други помежду и образуватъ по този 
начинъ скара, която принасятъ на избраното ме
сто, спуска се въ водата и поставятъ отгоре й теж
ки камъни за да потъне. Върху тази първа скара 
се слага друга пакъ по същия начинъ изработена 
и така се повтаря, до като се стигне положението 
на ниските води, следъ което се започва пълнене
то на целото пространство заето отъ скарата съ 
големи каменни блокове. Горнята часть на съоръ
жение се зазидва. Този начинъ на строежъ е твър
де много разпространенъ и има своята доказана 
практичность. Въ последно време практикуватъ, 
като дърветата, които образуватъ рамката се из-
работватъ, стегать съ болтове и усилватъ ъглите 
имъ съ железа. Скарата така изработена се по
ставя върху набити колове. На места, където дър
вото е евтино и дъното на крайбрежната почва е 
меко или песъчливо, най-благоприятно е грундира-
нето съ подобни дървени скари. Подобни укрепи
телни конструкции се намиратъ въ много амери
кански пристанища, гдето те отъ преди 70 и повече 
години съществуватъ и изпълняватъ своята цель, 
безъ да с ъ дали признакъ за срутване. 

Фиг. 1 показва една укрепителна дървена кон
струкция, лежаща върху скалиста почва, състояща 
отъ неколко единични дървени скари, която дълги 
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фиг. 1. 

години устоява на атаките на морските вълни и 
на влиянията отъ ударите на корабите. Дървените 
скари съ изработени предварително на брегътъ и 
монтирани на височина отъ 8—10 метра, следъ 
което с ъ поставени въ водата плуващи до опре
деленото место и съ помощьта на тяжести с ъ по
топени, подобно както при грундиране на край
брежни зидове. Праздните места помежду скарите 
съ запълнени съ камъни и пръсть или бетонъ. Въ 
Холандия, вместо дървената конструкция, употре
бяватъ железо-бетони корита, които по същия на-
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чинъ потопяватъ, напълватъ съ камъни и пръсть 
и изидватъ стената на височина на среднята вода 
върху коритото. Където дъното неблагоприятству-
ва за направа на скара, споредъ описания по-горе 
начинъ, то на такива места укрепителната кон
струкция се поставя на колове. Такива конструк
ции има много по германските крайбрежия. Колове 
съ диаметъръ до 50 см. се набивать въ редове от
весно и наклонно и се отрезватъ подъ ниските 
води. Върху техъ се поставя дървена скара и на 
нея се полага основата на зидътъ. Поради това, 
по много причини, горнята часть на укрепителната 
конструкция е снабдена съ дърво. При това поло
жение коловете се оставятъ до най-високите води, 
върху които турятъ подложки и надъ техъ едно 
дюшеме отъ греди и дебели дъски, което устоява 
и на най-силното движение. Дървената укрепителна 
конструкция се изпълва отъ задъ, като често пъти 
даже се свързва съ железни връзки и почвата се 
подсигурява чрезъ шпундови (предпазителни) стени 
отъ подравяне. Фиг. 2 представлява една подобна 
конструкция. За да се предпази отделянето на кон-

сгрукцията отъ брегътъ, подложките съ продъл
жени навътре въ брегътъ и натиснати отъ единъ 
•бетоненъ фундаментъ изработенъ върху скара отъ 
колове, който фундаментъ същевременно служи и 
за такъвъ на крайбрежните хамбари (складове). 
Една отъ предпазителните стени на горния край 
«а брегътъ предпазва съоръжението да не бъде 
подровено изодзадъ. Фиг. 3 показва една дървена 
укрепителна конструкция, съ малко изменение, при 
която едни отъ коловете съ забити полегато, а 
при фиг. 4 е постигнато едно подпиране редовете 
на коловете посредствомъ кръстосано опаянтване. 
Вместо дървени паянти по отношение промена на 
формата на дървената конструкция вследствие ат
мосферните влияния употребяватъ се повечето 
пъти за уягчаване железни паянти отъ кръгло же
лезо (Zugspangen), които се свързвать съ връзки 
и посредствомъ единъ ключъ отъ време на време 
се опъватъ — притягатъ. Железните части требва 
въ всеки случай да се поставятъ надъ високите 
води, за да бъде преглеждането имъ винаги до
стъпно. 

Една доказана конструкция, каквато въ много 
германски, а също въ холандски и американски 
пристанища се намира, ни показва фиг. 5. Основата 

ВЪНКАШНАТА СТЕНА НАХАМБАРЯ . 

фиг. 3. 

на постройката е дървена скара лежаща на колове 
и надъ ниските води се издига масивната стена. 
Коловете съ на около 30 см. подъ водата отре-

зани. а скарата се състои отъ дебели дъски (том-
руци) кръстосани върху коловете. Върху тази 
платформа се започва зидарията на масивната сте
на, която може да бъде отъ ломенъ камъкъ, а по
вечето отъ бетонъ. За да приеме стената една ста
билна сигурность по отношение и на отвесно-дей-
ствующия товаръ отъ насипа, скарата се продъл
жава още назадъ въ брегътъ и надминава широ
чината на стената. Единъ ргдъ отъ колове, като 
обшивка, предпазва лицето на стената отъ повреди; 
често пъти стената се свързва съ железни връзки 
къмъ брегътъ, задните краища на които се зала-
вятъ въ бетонни блокове, а предните минаватъ 
презъ стената и залавятъ чакъ заобшивнитЬ колове 
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Преди неколко години градското управление 
на Ню-Иоркското пристанище е решило да се обър
не къмъ всички нови докове съ дървени укрепи
телни конструкции на бреговете да му съобща-
ватъ, кои отъ техните конструкции, следъ петь го
дишното наблюдаване могатъ да докажатъ като 
солидни и издържливи. Посочената брегова укре
пителна конструкция въ фиг. б, има за основа цкпъ 
редъ дълбоко набити колове въ слабата почва, 
която е повечето глинеста. Коловете отстоятъ единъ 

другъ на височина до къмъ средните води. Задъ-
предните колове, които носятъ бетонните блокове 
се набиватъ други колове въ редове по на 90 см. 
единъ отъ други, които съ по-високи отъ пред
ните и стигатъ средните високи води. На тази ви
сочина се поставя скарата отъ * кръстосани дебели 
дъски 15 см. дебелина по целото пространство 
надъ коловете и достига до надъ бетонните бло
кове. Стената е изработена отъ бетонъ и лицето 
е обхващано съ гранитни камъни. Съ съща такава-

фиг. 5. 

отъ други на по 75 см. и съ отрезани на около 
4"70 метра подъ обикновената ниска вода. Предъ 
рамката на една достатъчна широчина дъното е 
драгирано до 6*50 метра подъ ниските води, и 
всичкия изваденъ материялъ е насипанъ между ко
ловете чакъ до горните имъ краища съ цель да 
ху коловете и насипаните канали отгоре е напра-

конструкция е укрепенъ целия £брегъ на острова 
Manhattan (Ню-Иоркъ). 

Преимуществата, които иматъ дървените кон
струкции за укрепяване на морските брегове предъ 
другите укрепителни материяли по отношение на 
цена и спестяване на време, иматъ отъ друга страна 
и недостатъкъ, именно разрушаването имъ отъ чер-

вена една настилка отъ потопенъ цементъ въ па-
русинени торби (торби отъ корабно платно). Върху 
се заздрави целото пространство между техъ. Вър-
тази настилка еж потопени големи бетонни бло
кове и въ форма на зидъ съ наредени единъ върху 

веитЬ, чиято разрушителна ярость, на некой месте
не познава граница. Най-сетне, чрезъ импрегниране 
на дървото отчасти изяждането се е спрело, обаче 
напълно предпазителни средства още нема. Не еж 
само единъ видъ червеи, които разяждатъ дър-
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вото; такива има два вида. Най-известния и най-
опасенъ е червея Acredo navalis; той има двойна 
глава, снабдена съ твърди остриета, състоящи отъ 
една варовита маса. Съ тези именно остриета, чер
вея, който е дълъгъ около 3 см. се забива дъл
боко въ дървото, започва да го гризе и въ късо 
време прегризва единъ колъ. По-малко опасенъ е 
червея Limmoria lignorum, който е около 2 см. 
дълъгъ. Най-много се намира този гризалъ 
въ замърсените води. Наблюдавано е напримеръ, 
въ Ню-Иоркското пристанище, че постепенно се е 
изгубвалъ и следъ известно време пакъ се е поя-
вявалъ въ пристанището вследствие втичащите се 

градски нечисти води отъ каналите на Ню-Иоркъ. 
Най-опасни съ червеите по крайбрежията на Мек
сико и западно-индийските острови. Въ тези ме
ста е установено, че колове отъ 35 см. диаметъръ, 
въ разстояние на една година време съ напълно 
разрушавани. Като предпазителни средства съ опи
тани : импрегниране на коловете съ креозотъ и съ 
ги обличали съ катранни мушами приковани съ 
летви или пъкъ съ ги обличали въ бетонни об-. 
шивки или железни предпазителни тръби. Въ Аме
рика съ постигнати добри резултати съ импрегни
ране на дървото съ креозотъ и смола. 

Нередовности презъ време на действието на парните 
машини, двигателите съ вътрешно горение и влиянието 

на мазанието за това. 
Изъ сп. „Maschinenbau" 

Нередовности при работенето на парните ма-
>шини и мотори, вследствие недостатъчно или не
правилно мазание, често пъти намиратъ едно обя
снение, което не съответствува на фактите,- пора
ди което ний ще {изследваме по отблизо видътъ 
и произходътъ на остатъци въ тези машини. Раз
личните нередовности въ работата на машината, 
често най-напредъ се отдава на самото масло за 
мазание, което действително е така при употреб
ление на неподходящи масла. Другаде обаче тре
ба да се дирятъ причините на нередовностите, ко
ито се явяватъ при употребление на масла, изпи
тани отъ години като годни за единъ типъ маши
ни, или пъкъ съ същите масла се работи добре 
на друго место въ машини отъ същия видъ 

Въвеждание на прегрята пара за действието 
на парните машини предполага едно съвършенно 
мазание на цилиндрите, това значи, че маслото треб
ва да бъде резпределено по цЬлата плоскость на 
цилиндрътъ, въ единъ съвършенно равномеренъ 
пласть. Това разпределение на маслото най-добре 
се постига, като се вкарва цилиндровото масло 
въ струящата пара преди постъпването й въ ци 
линдрътъ, която вследствие на температурата и 
и скоростьта си, размесва се съ него въ раздробено 
състояние, като получава така едно известно съ
държание на мазнина. Вкарвание на_ маслото не 
требва да ставз на късо разтояние преди постъп
ване на парата въ цилиндра, иначе нема да може 
да се постигне размесване, а заедао съ това и ед
но по-високо и равномерно съдържание на мазни
на въ парата. Въ парния цилиндръ разпръснатото 
масло се полепя по стените на същия. Понеже 
при всеки ходъ на буталото не се осажда доста
тъчно пресно масло за мазание, то цилиндровото 
масло требва да не се изпарява подъ влиянието 
на високата температура. 

Но какъ се изпитватъ цилиндровите масла 
за техното качество? Изследвание само височина
та на пламната температура и степеньта на виско
зитета е съвършенно недостатъчно за да опреде-
лятъ качеството на цилиндровите масла. Само по-
средствомъ практически изпитания може да се ус
танови по-доброто или по-лошо качество на едно 
цилиндрово масло и да пи то ще съответства за 

една определена цель, както напримеръ за горния 
случай. 

При парни машини съ прегрета пара често 
се наблюдава, че се отделя масленъ пушъкъ изъ 
набивачната кутия или клапаните на впусканието. 
Обаче виновника на това досадно явление, не е 
твърде ниската пламенна точка на цилиндровото 
масло, но причината почива на химическите свой
ства на минералните масла. Течните въглеводо
роди иматъ особенностьта, да се разпадатъ въ 
други съединения, при температура далечъ по-низ
ка отъ пламенната точка. Една по-лека съставна 
часть се освобождава и една съответно по-тежка 
която е още течна, остава назадъ. Този процесъ 
се развива постепенно и непрекъснато и требва 
да се сравни съ дестилацията на минералните ма
сла, чийто краенъ продуктъ, като последенъ членъ 
на редътъ, образува твърдата форма на коксътъ. 

Изходната точка на пушението е винаги съ-
ществующе събрано масло, или въ кутията на ме
талическите набивки, които особенно обилно се 
мажатъ, и при които маслените пари при най-мал
ка неплътность излизатъ на вънъ, или пъкъ въ 
ПОХЛЮПКИТБ на клапанните кутии, гдето при изо
билно мазание на клапанните пъртове се събира 
маслото. Същите обяснения се отнасятъ и за ко-
ристите смолисти остатъци (нагаръ), които могатъ 
да се намерятъ при отваряние на цилиндърътъ, 
въ мъртвото пространство, или които се образу-
ватъ по клапанните пъртове, въ техните жлебове 
и по долните имъ части. ТЬзи остатъци съ оста
налите постелено втвърдени тежки съединения, 
чийто количество зависи отъ величината на при
тока на маслото и отъ конструктивната особенность 
на цилиндърътъ, а твърдостьта нараства съ про-
дължителностьта на влиянието на температурата. 
Ако се осадятъ тези остатъци по клапанните пър
тове те могатъ да причинятъ едно овисвание на 
клапана, като се залепятъ между клапанния пъртъ 
и направляющия. 

Понататъкъ други нередовности съ и явяването 
на хлопание и ударъ въ цилиндърътъ или стър-
жене на б у т а л о т о , които настъпватъ както 
периодически, така също постоянно. Като увели-
чаватъ притока на маслото, опитватъ се да от-
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странятъ неизправностьта, за да се противодейства 
на евентуално повреждание на машината. Обаче 
този големъ излишекъ на масло съвършено не 
ползва процесътъ на мазането, но маслото съ
брано по ония металически места, които не ра- |/ 
ботятъ добре, както и въ каналите на буталните 
пружини, служи само да задуши шумътъ (трака-
нието). Ударите прекратени временно, пакъ ще про-
дължаватъ да се явяватъ, а също и стържението 
на буталото, единъ признакъ на значителна ра
бота на триение, ще бъде само задушвано. 

При такива случай не требва да се задово- | 
лимъ да отдадемъ причините само въ качеството 
на цилиндровото масло, а требва да се проникне 
въ по дълбоките причини. Изпитванието на ци- | 
линдровото масло тукъ нема да става споредъ | 
визкозитетъ и пламенна точка и др., а най целе- I 
съобразно е, като се отвори цилиндърътъ и пре- | 
гледа цилиндровата повърхность; работните плос
кости на буталото ще дадатъ нуждното обяс
нение. Всички добри цилиндрови масла за прегрята 
пара при икономиченъ разходъ оставятъ по целата 
повърхность въ цилиндърътъ следа отъ равномер
но осаденъ масленъ пласть. Маслото въ такъвъ 
тънъкъ слой не ще претърпи никакво изменение 
чрезъ температурата на прегрятата пара, но ще си 
остане бистро и чисто както въ" неупотребено 
състояние. Причините за неспокойното движение 
на буталото, грапави и задрани места на пръсте
ните и цилиндровите повърхности, силно износва
не и счупване на бутални пружини и т. н. при упо
требление на изпитано доброкачествено масло, . 
требва да се дирятъ въ обстоятелството, при които 
работи котелътъ или прегревательтъ. 

Грешките, които лежатъ въ самата машина, 
най-лесно се откриватъ, защото тукъ едно допъл
нително изследване състоянието и направата на 
отделните части или провверка съ жица (връвъ) 
разположението на цилиндърътъ или изследване 
на металите ще даде едно правилно обяснение. 
По-трудно ставать изследванията, ако въ машината I 
не можаха да се откриятъ причините на нередов- I 
ностите. Тогава остава да се изпитатъ условията, 
при които работи котельтъ и най-напредъ се за
почва съ изпитване на котелната вода. Първата 
възможность за затрудняване действието на маши
ната съ прегрята пара, лежи въ събирането на ко
телна каль, ако не се има грижата за навременно 
продуване на котельтъ. Кальта въ форма на прахъ, 
съ парата прониква въ цилиндърътъ, гдето се 
осажда по триющите плоскости Работата на трие-
нето на буталото, чрезъ този прахъ, значително се 
повишава и последствието е едно силно търкане 
(стържене). Усиленото мазане тукъ представлява 
само едно спомагателно средство за измиването на 
по-големите количества прахъ; освенъ това зър
ната отъ прахъ между триющите плоскости умек-
ватъ въ маслото, съ което изгубватъ известна 
часть отъ твърдостьта и остротата. При все това 
ще последва едно силно изтъркване на пружини
т е и едно надирание на цилиндровото огледало. , 
Освенъ това, калта, заедно съ цилиндровото ма
сло като средство за свързвание (лепило), обра-
зУватъ остатъци, които се полепятъ по тялото на 
буталото, подъ буталнитъ пръстени, въ ТБХНИГБ 
жлебове и по други места въ цилиндра. Тракания-
та въ цилиндрътъ требва да се явяватъ перио
дически, споредъ количеството на кальта и нато
варването на котелътъ, и то при увеличението на 
кальта започва търканието на буталата, което из- I 
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чезва въ моментътъ, когато плоскостите пакъ се 
изчистятъ отъ кальта поне до тогава докато изха
бяването на пружините не е още твърде големо. 

Доказателства за окалванието на котела, като 
причина за лошото работене на парната машинаг 
следватъ отъ отделенията (осадъците) въ продува-
телните гърнета (сепаратора) на парния тръбопро-
водъ и цилиндъра на високо налягание, както и 
тЬзи по тръбите отъ крановете на цилиндрътъ. 
За такива изследвания могатъ да послужатъ и про
би, които се взематъ отъ крановете на индикатора. 

Друга причина лежи въ употреблението на 
питателната вода съ голяма твърдость, ако не се 
използва някой способъ за омекчавание на водата. 
При увличание на котелна вода, прониква една 
малка часть отъ освободените соли, образуватели 
на котелния камъкъ, въ прегревателя и отъ тукъ 
достигатъ въ цилиндърътъ, гдето съ цилиндровото 
масло въ него, съ време образуватъ опасни оса-
даци по тялото на буталото, буталните пружини, 
клапани, пъртове и др. Буталните пружини се за-
тъкватъ неподвижно, твърдия осадакъ между пръ
стените, които съ острите си ръбове изблъскватъ 
масления пласть и буталото започва да работи на 
сухо и да стърже постоянно. Последствията съ 
силно изтривание и надрасквания, които не могатъ 
да се предотвратятъ и съ най-усилено мазане. 

Д£>угъ факторъ, отъ който могатъ да произ-
лизатъ нередовности въ време на работа е още 
уреда за чистене на водата. Напримеръ излишека 
отъ реактиви, които достигатъ въ котелътъ, или 
също отделените въ котелътъ соли, които обра
зуватъ котелния камакъ, могатъ също да образу
ватъ една опасность за работата на парната ма
шина. Особено внимание требва да намерятъ след
ните начини за почиствание на водата: 1) варь и 
сода, 2) сода каустикъ и карбонирана сода и 3) 
сода и стипца. 

Една сериозна опасность представлява коли
чеството сода, която въпреки пълната контрола на 
питателната вода, прониква въ к о т е л ъ т ъ . 
Содата чрезъ хидролитична дисоциация се пре
връща въ котелътъ на каустикъ, който е причина 
не само за разрушаванете на набивките и арма
тура по котела, но тя (основата) достига също въ ма
шината, гдето действието й се проявява особено 
чувствително въ цилиндрътъ на високо налягание^ 
Бързото разваляне на набивките въ набивачиите 
кутии, както и силното разяждане на буталните 
пружини пада, въ тяжесть на каустикътъ. Въобще 
прави впечатление, като че • ли присъствието на 
каустиковата основа причинява едно изменение на 
якостьта на железото. За маслото за мазане съ
ществува опасностьта да се преобърне въ една 
тестообразна маса. Като последствие огъ твърде 
големия излишъкъ на сода въ котела може да се 
случи, щото въпреки най-доброто цилиндрово ма
сло, буталните пружини да се изтриятъ и да тряб
ва да се сменять въ продължение на седемь сед
мици, а също лесно да настъпи едно счупване на 
пружината на най-слабото место. 

За периодическото появявание на хлопане и 
стържене на буталото често ще се намери обяс
нение, ако се наблюдава температурата на прегря-
ната пара отъ цилиндърътъ високо налягане, отъ-
което ще се укаже, че до една известна височина' 
на температурата шумътъ започва да се явява и из-
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чезва пакъ, щомъ прегряването спадне подъ 
тази граница. Усиленото мазане остава безъ ре-
зултатъ. Такива наблюдения трябва да се правятъ 
особено за машини, за които въ последствие, до
пълнително е въведено прегряване на парата. При 
чината на тия явления може да се дири въ раз
ширение на буталото, което се явява надъ из
вестна температура и което причинява едно 
твърде „стегнато" движеняе на същото въ цилин
дърътъ. З а доказателстсо на това, може да се по
сочи на факта,'че екцентрично обстъргано бутало» 
при разни случай/ показва следи отъ търкане по 
горната часть на тялото на буталото. 

Отъ големо значение е също приспособле
нието за отводняването на паропрегревателя, както 
и продуванието * на същия, за да може да се из-
бегнатъ отъ една страна осаждание на котеленъ 
камъкъ а отъ друга, да се отстранятъ осадаци за 
да не проникнатъ въ самия паренъ цилиндъръ. По-
нататъкъ, големо внимание изискватъ окисляющите 
явления, които се развиватъ презъ време на дей
ствие на единъ прегреватель и който въ някои слу
чай могатъ да попречатъ на едно редовно дейст
вие на парната машина. Така при минавание на 
парата презъ тръбите започва едно макаръ и мал
ко, но, постоянна окислявание, отъ което като пос
ледствие се образуватъ железни окиси въ видъ на 
люспи, които ^отделени отъ тръбите, съ парната 
струя достигатъ въ парния цилиндъръ. Тукъ, как
то и по-горе споменатите чужди тела, образуватъ 
съ маслото остатьци, като маслото пъкъ съдей
ства за полепване на окисите по лицето на цилин
дъра както и за увеличавание на тия остатъци, за ; 
което като лепилно средство служи пакъ маслото. 
Тия остатъци съ шупливи, поглъщатъ цилиндрово 
масло до едно известно насищание, и подъ влия
ние на постоянната температура си извършва спо
менатия въ началото процесъ на окислявание на 
свързаното масло, отъ което се* получава твърдъ 
остатъкъ. 

Всички тези вредни действия при съответни 
предпазителни мерки могатъ винаги да се отстра-
няватъ, ако причините имъ съ достатъчно обяс
нени, правилно се приценятъ и се употреби едно 
подходящо цилиндрово масло. 

Както при машини съ прегрята пара явя-
ватъ се също остатъци и въ двигатели на вът
решно горение. Споредъ съствватъ на употребява
ното гориво необходимо е по-голямо или по малко 
почиствание на газътъ, До сега съвършенно могатъ 

да се изгорятъ само антрацитътъ и коксътъ, два 
въглерода почти свободни отъ катрани. Подъ на-
тискътъ на днешните условия, стремятъ се да из-
ползуватъ и по-ефтените горива: камени въглища, 
кафяви въглища, торфъ, т. е. витаминозни горива, 
съдържащи катрани. Генераторния газъ отъ ТБЗИ 
по-млади видове въглища лесно може да създаде 
причина за нередовность въ дейетвието на маши
ната, защото въглеводородите, съдържащи кат
рани, които чрезъ почистванието немогатъ напъл
но да се задържатъ, осаждатъ се въ цилиндърътъ,, 
по клапаните и въ тръбопроводите и чрезъ не
пълното горение образуветъ сажди, които замър-
сяватъ. Разбира се, такива остатъци, произходящиг 
отъ газътъ, се съединяватъ съ маслото за мазане 
и могатъ да заблудятъ, че съ остатъци образувани 
само отъ маслото за мазание. 

При всички експлозивни машини, особено 
пъкъ при Дизеловите машини, развиванието на 
работния процесъ е единъ такъвъ на изгарянието. 
Този процесъ на изгарянието може правилно и на
пълно да се развие, ако смесьта въведена въ ци
линдърътъ преди всеки работенъ ходъ, получи до
статъчно количество въздухъ, съдържащъ кисло-
родъ. BcfeKo вкарано количество газъ или масло 
при изменение количеството или качеството изис
ква също едно изменение на притскътъ на атмос
ферния въздухъ. Ако незабелязано се изменя ко
личеството на газа или маслото, безъ да претърпи 
изменение и притока на въздухътъ, т. е. моторътъ 
не се реголирва, то при недостатъчния притокъ на 
атмосференъ въздухъ ще се развива едно непълно 
горение, което ще причини образувание на оста
тъци, въпреки употребяванието на доборокачест-
венъ двигателенъ гасъ или двигателно масло. 

Маслото за мазане тукъ ще изпълни добре 
ролята си, щомъ като то е изпълнило цельта на ма-
занието, останалото оше въ цилиндърътъ изгоря» 
безъ остатъкъ. 

При правилно действие на моторътъ цельта 
ще бъде постигната, ако маслото е избрано съ 
съответната пламна точка, вискозитетъ и съставъ. 
Едно изгаряние безь остатъкъ обаче, не може да 
се получи, ако въ моторния цилиндъръ не се раз
вива едно пълно горение. Вь такъвъ случай мас
лата* се сгъстяватъ въ капки, образуватъ остатъци 
въ мъртвите пространства, по буталата и подъ 
буталните пръстени и довеждатъ къмъ известните 
неизправности, както при парните машини. 

Преведе: Т. Стоиловъ» 

Инж Т. Добриновъ. 

Водни двигатели (мотори). 
II отдЪлъ. Турбини. 

Когато ще се поръчва една турбина, требва 
най-напредъ да се определи системата и то по мест
ните данни. При какви случаи, какъвъ воденъ мо-
торъ требва да се употреби и какъвъ родъ тур
бина, ако е износно турбина, ще бъде предметъ 
на последната (третата часть) отъ настоящето из
ложение, гдето ще се дадатъ указания по това, но 
всеки случай ще требва основно да се изучать 
високите и ниските води, също средните или нор
малните, вариранието на долнята вода и нейните 
коти. Скоростьта на водатавъ тръбите, които до
веждатъ водата до турбината, требва да се движи 
въ размеръ отъ 0-?5 до 1-50 и. p. s. Ако означимъ 
с ъ п горния радиусъ на въртящето колело и съ гг 

(Продълженче отъ книжка 9 и 10). 

ДОЛНИЯ, то при аксиалните реактивни турбини, ТБХ-

ното отношение се в з е м а — = 1 (както е при фи

гура 12), при активни аксиални, това отношение е 

- — > 1 , но не е грешка, ако се вземе — = 1. При 
Г2 

вътре-биющите радиални турбини се взема —=1*2 
до Г5. При външно биющите — радиални — реак
тивни турбини (тъй наречени франсисъ турбини) се 

го 
взема —=0"6 до 0*8. Размера на горния радиусъ 
на въртящето се колело, п не трябва да бъде мно
го големъ, защото турбината става тежка и скъпа 
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освенъ това при по-малко п и обръщенията биватъ 

повече п се избира по формулите* п * *' 

п -»fi Но' 

V V H O 
,до 

гдето Q е количеството на водата и 

то по-малката стойность за реактивни турбини съ 
лчалъкъ падъ и съ голема вода, а големата, за 
същи турбини за големъ падъ и малка вода. За 

-активни турбини се препоръчва п=081/Д. 
Г VHo 

За 

вжтрешно-биющи радиални турбини, п се взема така 
щото направляющето колело хубаво да се съеди
нява съ тржбата, която прекарва водата, което 
•става при ri==2/з di, до ri = -Q-di (di диаметра на 

тръбата), и то малката стойность за п, се туря 
ттри много вода, а по големото при малка вода При 
вътрешно-би ощите радиални турбини, гг се взема 
да е равенъ на радиуса на тръбата за изтичането, 
на която диаметра (d2) се тъй изчислява, щото ско-
ростьта на течението въ нея да е по-малка отъ ско-
ростьта, съ която водата изтича отъ турбината 
Обикновено се взема п = 0 83 da до п = 0 63 d* Ви
сочината Нг (фиг. 2 кн 9 и 10) отива въ загуба за тур
бината и когато турбината се поставя надъ повърх-
ностьта на долното ниво на водата, се прави много 
малка При реактивни турбини се взема Hi = o, до 
rte = 0 05 м При аксиални активни, споредъ варира
нето на долното ниво на водата се взема отъ Нг—0, до 
Н.2=0 10м При радиални турбини се взема Н*>=0 2 п, 
до Нз = 0 4 п Когато турбината ще лежи въ вода, 
тогасъ Нз е отрицателно и турбината се толкосъ 
туря въ водата, щото и при най-ниските води да 
остава горната плоскость на въртящето се колело 
наравно съ водата. Тукъ служатъ формулите: при 
аксиални турбини, H2=0*2ri, до Н2=-0*Зг2, при 
радиални турбини, Н2 = 0*3п, до Нг = 0*4 п. При 
радиални турбини бива Hi = Нг. При аксиални тур
бини Hi — Нг (или височината на въртящето се коле
ло) се прави = 0 *2 n (Hi разстоянието отъ горната 
плоскость на въртящето се колело до долното ниво 
на водата гл. фиг. 2 кн. 9 и 10), или Hi — H2 = 0'3ri. 
Първото равенство за големо п, второто за малки 
и средни п. Направляющето колело требва да е 
толкова високо, колкото и движущето, но тая висо
чина е въ зависимость отъ начина на регулирането 
на турбината. При прието вече Нг, Hi се установява 
по равенството: Hi = 0*2 п + Н>, до Hi = 0*3 п 4- Нг. 

Ъгъла на каналите на направляющето колело 
въ началото имъ бива правъ ъгълъ, въ края, обо-
значенъ съ буква *, бива между 18() и 25". Ъгълъ 
а се прави 18° при турбини съ среденъ и големъ 
падъ, а за малки падове прави се « = 25°. Сред
ната стойность а = 22° дава доста добри резул
тати. При реактивните турбини характеристиката 
т , се взема въ повечето случаи —= на 0*5 и въ 
такъвъ случай_релативната начална скорость ще е: 
С1 = V2g 0*5 Но, формула важаща при принебрегна-
та скорость на водата въ горния каналъ и тая въ 
долния, т. е. ако се работи само съ чистия падъ, 
(обикновенно скоростьта, съ каквато иде водата до 
турбината се прави еднаква съ тая, съ която тече 
водата следъ като излезе отъ инсталацията, затова 
тия две скорости, взаимно се елеминиратъ и остава 
за въ сметка само чистия падъ Но). При реактив
ните аксиални турбини, К = -—- се взема да е рав
но на 1, при реактивните — радиални се взема, 

К _=_ — до К = 0 8 — и то за вътрешно-биющите; 
за външно-биюЩите се взема К = 1 до К=-1/*. При 
активните турбини К се взема между lh—l з, като 
при големите падове се взема по голямата вели
чина Понякога К не бива дадено, а се дава каква 
скорость на изтичането (Сг) требва да има турбина-
та, тогава се взема С_=- V2e: О 3 Но до Сг=—= V2g 0 5 Но. 
Като се установятъ предварително всички тия данни, 
по формули съгласно теорията на турбините се из-
числяватъ данните: ъгълъ ,; скоростите Vi V2, Wi-
W2; ъгълъ rf, числото на обращенията на турби
ната въ минута U, и чрезъ тЬзи последните, като 
се определять пакъ първите, и се получать не 
големи разлики, може да се смета, че турбината 
е вече изчислена. Като се установи п окончателно, 
определя се после числото на каналите на напра
вляющето колело. По-големия брой на тия послед-
ните се прави за по-сигуръ прекарването на во
дата до перките, но пъкъ търкането се увеличава 
и при нечиста вода, лесно ще се запълватъ Обик
новенно числото на каналите Zi, при парциалните 
турбини, за големи падове и малка вода, се опре
деля по формулата Zi = 120 п, до Zi = 80 п. За 
пълни активни турбини или за парциални, но при 
които водата бий на по големата часть отъ коле
лото и за реактивни турбини съ малъкъ напоръ и 
при големи и средни падове се взема Zi = 70n, 
до Zi = 50n При същите горни турбини и при 
турбини реактивни, но съ големъ напоръ, при 
средни и малки падове и много вода, се взема 
Zi = 45 г, до Zi = 32 г,. Числото на перките на дви
жущето колело Z2 се взема съ едно повече или 
по-малко отъ числото на каналите на направляю
щето колело, т. е. Z2---Z, -f 1 или Z i = Z 1 — 1. Де
белината на стените на каналите и на перките се 
взематъ по възможность тънки, но толкосъ щото да 
бъдатъ здрави и да не отъняватъ скоро. Тукъ ва-
жатъ формулите Sx = Sz = О 005г, -f-0*003 за пер
ки и канали отъ чугунъ и Si = S 8 = 0*004r, -f- О* 02, 
за перки и канали отъ железо. 

Отъ всичките възможни видове турбини има 
известни типове, които най-вече се употребявать 
въ практиката. 

1. Такъвъ единъ видъ турбина е Реактивна-
аксиална турбина, известа подъ името турбината 
на Jonval, по името на откривателя й. При тая тур
бина единия кръгъ стои надъ другия (аксиална) и 
водата тече по естественъ начинъ отгоре надоле. 
Тя е отвънъ-биюща и се поставя почти надъ дол-
нята вода, т. е. надъ най-ниската вода затова малко 
мъчно е достъпна и мъчно се чисти, затова при не
чиста вода не се строи, обаче е по-ефтина. При тая 
турбина m = V2; k = l , rl = r,; а = 18<' до 25;. Тая 
турбина въ схема е представена въ фигура 2, която 
е употребена при една водна инсталация за доби
ване на електрическа енергия при гр. Мюнхенъ. Въ 
въпросната инсталация тр^ такива JnnvaPoBH турби
ни работятъ при падъ 3*5 м. при количество вода 
13*5 м. p. s. Радиуса на надправляющето колело и 
на въртящето съ равни съ по 1-5 м. дължина; има 
обръщение U—=35 пътивъ минута, *=-20(); р око
ло 90'. При най-ниска вода движущето колело лежи 
надъ водата, при нормална вода, то се залива и 
турбината пакъ работи. При най-висока вода и 
двете колела се заливать, безъ това да пречи ни 
най-малко на действието имъ. Използваемъ коефи-

фиг ?7"Р' Н а п е ч а т а н о т о
; вт» кн. 9 и 10 „фиг. 19" да се чете 



Кн. И и 12 1925 Водни» двигатели Имотори) .Техни къ* 173 

циентъ т; =0 -81 , има приспособление инсталацията 
отдоле чрезъ тръби, да се отвежда водата, за да 
може да се чистятъ турбините. )опуаГовите тур
бини допущатъ да се регулирать съ по-груби ре-
гулировачни апарати,затова съ по-ефтини, освенъ то
ва и поставянето имъ е ефтино, могатъ и въ дървена 
ограда да се турятъ. Тия турбини се правятъ из
общо при ниски и средни падове и при големи и 
постоянни води. 

2. Други такъвъ типъ е Активно-аксиалната 
турбина съ свободна струя на Jirad\ Тия турбини 
иматъ големъ коефициентъ на използването, но и 
т е с ъ мъчно достъпни, а освенъ това и поставя
нето имъ е трудно и подъ вода, като всека актив
на турбина не могатъ да работятъ. За да могатъ 
да работятъ подъ вода трёбва да имъ се поставя 
особенъ апаратъ, за който беше речь въ кн. 9 и 
10. Една такава турбина отвътре-биюща е изобразе
на схематически на фиг. 3 кн. 9 и 10. Тя работи при 
падъ 8-0 м.; Q=0'8 м.3 p. s.; а ===== 20п; п = гг == 0 468 м. 
обращения U = 1180 пъти; TI = 0 7 5 . Водата дохаж-
да до турбината посредствомъ тръба съ диаметъръ 
d = 1-009 м. 

Друга конструкция отъ същия типъ турбина, 
но отвънъ-биюща е изобразената на фиг. 14. 

фиг. 14. 

3. Други типъ турбина е реактпвна-отвътре 
бнюща раднална турбина на Fonrneyron, построе
на презъ 1829 г., която е първата турбина, която е 
дала използваемъ коефициентъ равенъ съ наи-до-
брото числено и най-добре монтирано водно колело. 
Схематически е представена на фиг. 7 кн. 9 и 10. 
Тоя типъ турбини има удобството, че лесно е до
стъпна и лесно се чисти, като се отмахне отгоре 
капака, излизатъ на лице и двата кръга (двете ко
лела, означени въ фигурата съ а и е). Тоя типъ 
турбини съ направени за използуване на Ниагар
ския водопадъ, но сега такива турбини съ верти
кална ось, не се правятъ, защото мъчно се регу
лирать, но парциални такива турбини съ вертикал
на ось при големи падове съ малко водно коли
чество, се правятъ често. 

4 Много употребяемъ типъ туибина е Fern-
ттнаотпънъ бнеща раднална тубнна на Francis, 
на името на Американския инженеръ Franks неинъ 
откривачъ. Отъ тоя типъ турбини се правягь въ 

повечето случаи реактивни; правятъ се активни при 
големи падове и то съ свободна струя. Тоя типъ 
турбини въ последно време съ най-разпростране
ните. защото лесно се поставятъ, лесно съ достъ
пни и могатъ често да се чистятъ; регулиранието 
имъ става лесно и бързо, иматъ големъ използва
емъ коефициентъ, който при разните натоварвания 
на турбината не се взменя много. Правени съ опи
ти чрезъ бремзи, които съ дали следующите ре
зултати: При 1U натоварвание иматъ полезенъ ко
ефициентъ у = 0 7 2 ; при V* натоварвание иматъ 
^ = 0*79; при 3/i натоварвание (нормално натовар
вание) * = 0.82 и при пълно натоварвание VJ (мак
симално натоварвание) у =— 0*77. Тоя типъ турбини, 
като реактивни, могатъ еднакво полезно да рабо
тятъ и надъ водата и подъ водата. Те могатъ да 
се направятъ съ вертикална и хоризонтална ость. 
Въ последно време най-обичната форма е съ хори
зонтална ось. Турбината турена въ единъ железенъ 
котель, съ форма на охлювъ и отдоле снабдена съ 
тръба която да залавя чакъ най-ниските води 
се казва тръбна франсисъ турбина. Удобство
то е, че такава турбина се туря въ зданието при 
другите машини, всеки момент ь може да отиде до 
нея, чистота най-голема, защото водата си тече от
вътре въ тръби. Турбините Франсисъ при другите 
си преимущества иматъ това, че правятъ много об
ращения въ минута, за това могатъ да се употребягь 
за карание на динама. Въ последно време на тия 
турбини въ Америка имъ се дава най-разнообраз
на форма, които и въ Европа добивать приложе
ние, защото иматъ малки радиюси, значи леки, 
ефтини, съ много обръщения и при това използу-
ватъ големи количества вода. 

Една нормална форма Франсисъ турбина е 
тая изобразена на фигури 15 и 16, построена за 

фиг. 15. 

една книжна фабрика въ Цвикау; на фигура 17 с ъ 
дадени подробностите на движущото се колела 
на тая турбина, която е поставена надъ нивото на 
водата и е снабдена съ тръба, тя е още и тръбна 
турбина. Тя има подъ 2.3 м.; Q = 2'6 м3. p. s.f п== 
= 1 м.; гг —0.80 м.; u — 44 обращ. въ минута; Нх 
= 0.95; г. —= 0.776. 

Други видъ Франсисъ турбина за големи па
дове и повече вода е тъй наречената спирална 
(охлювьа) турбина изобразена на фиг. 18. Тя има 
падъ 18 м., Q = 0-9 м3.; « = 20°; {5 = 79°; г_=-=0'54 
м., rs = OJ39 м., u —= 206 обращения; числото на 
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перките 30; г. == 0*78. Франсисъ турбини съ аме
рикански профили съ турбините на фигури 19 и 
20. Пьрвата изобразена въ разрезъ и има форма
та на фуния; втората като охлювъ нагоре* обър-
яатъ. Те иматъ малъкъ размеръ, правятъ много 

фиг. 16. 

обръщения и поематъ много вода. За големи па
дове съ малко вода се правятъ активни францизъ 
турбини тъй наречени парциални; водата при техъ 

ф4Г. 17. 

бий на малка часть на кръга, или само въ една 
точка, въ последния случай се казватъ и танген-
цпални или Пелтеново колело, защото водата въ 
техъ бий почти тангенциално на движещето коле
ло. Тоя типъ турбини се употребяватъ много въ 
планински страни, каквато е и нашата, където има 
много i планински потоци съ големи падове. Тоя 
родъ турбини иматъ хоризонтална ость и перките 
имъ съ като лъжички. Разрезъ на такава турбина 
е представено на фигура 21. Те съ снабдени съ 
най-модерни приспособления, напр. съ центрофуга-
ленъ автоматически регуляторъ. Една такава тур
бина е поставена въ една електрическа центра

ла която развива 800 конски сили, използува падъ 
320 метра, прави обръщения 500 въ минута, има 
използуваемъ коефициентъ ' rt — С)"82» к°йто кое-

фиг. 18. 

фициентъ при изменени* на натоварването (рабо
тата въ централата) се малко изменя. 

T*7V,-„'/W.:'} I 

фиг. 19. 

5. Други типъ'турбини съ комбпнацноннптЬ 
турбини на Лемана, тъй конструирани, щото да 
могатъ да работятъ и въ вода и надъ вода, като 
задържатъ въ себе си изгодите на турбините съ 
свободната струя. Такава едка турбина представ
лява фигура 22 представена схематически, а по 
външенъ видъ фиг. 23. Тя е една оксиална актив
на турбина; отзадъ на перките има съдинки да 
запълватъ праздното место, което подъ во. ;ата се 
запълватъ съ вода и не ставатъ водовъртежи, та 
движението на турбината не се бърка. Когато ра
боти надъ водата, за да се пропуща въздухъ въ 
каналитЬ, има отвърстия Ь, свършващи въ каналъ 
с, съединенъ съ тръба d съ външния въздухъ, 
които каналъ, когато турбината е подъ водата, 
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-се изпълва съ вода, въздуха се затваря и турби
ната работи съ пълни канали, безъ въздухъ въ 

-техъ. Такива турбини се употребяватъ гдето води-

Lbk___J-_i-
фиг. 20. 

те съ изменчиви и нивото на долната вода е мно-
ыо изменчиво. 

ни иматъ общи стени и при малки води работи са
мо едната, която е приспособена да работи надъ 

фиг. 22. ' 
вода, а при голема вода работятъ и другите, които 
могатъ да работятъ и подъ вода. Схематически е 
представена такава турбина въ фиг. 24, а по общъ 

Флг. 23. 
видъ на фиг. 25. На нея е изобразено една инста
лация за шлифовка на дърво, въ Фишстдорфъ въ 
Германия и се състои отъ една Jirvd' турбинъ (въ 
десно крайната) и две франсисъ турбини, въ лево 

фиг. 21. 

б. Въ последния случай при големи инстала
ции, гдето водата много намалява и много се уве
личава се употребяватъ двойни или троипп тур
бини, обикновенно отъ разни системи. Тези турби-

дветв (едната въ разрезъ). При магки води рабо
ти само jirad турбина, а при голема jirad турбина 
се залива и ако нема помпа не ще работи, работятъ 
другите две турбини; както}[е въ случая. Вси-
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чкитЬ съ съ вертикални оси и конусни трднс-
иксии Jirad турбина има п = 1 2 м и прави обръ 

Съвременно водоснабдяване- Кн 1Ьи 12 1925 

ностьта при числото на обръщенията Францисови-
те турбини иматъ по-големъ радиусъ отъ jirad' о-

фиг. 24. 

щения 31*7 въ минута, а францисовите турбини 
иматъ ri = 1.4 м. и иматъ обръщения 35*7 пъти въ 
минута. Отъ това се вижда влиянието на реактив-

фиг. 25. 
вата и при все това правятъ повече обръщения в ъ 
минута, но jirad' овата турбина е активна, както 
знаемъ, които изобщо правятъ малко обръщения.. 

И. Мчтевъ. 

Съвременно водоснабдяване. 
Съ постоянното покачване цените на всички 

сурови материали, прибори и инструменти и въоб
ще бързото повишаване работническите заплати и 
производителните разноски, много общински упра
ви въ Германия следъ войните съ повдигнали въп-
росъ, относно неотложните нужди за едно водо
снабдяване съ имащите на разположение, често 
достатъчни, но не продължителни средства, да се 
спомогне за направата на едни такива съоръже
ния, които да съединятъ економичното съ целе
съобразното. По какъвъ начинъ, тези превъзходни 
свойства сега особенно съ за използуване, ще ни 
покажатъ тукъ дадените неколко примера. 

За да се осигуримъ въобще върху това, дали 
подпочвената вода се намира въ достатъчно коли
чество, нуждно е да се направятъ некой предва
рителни хидрологически работи, които главно съ-
стоятъ отъ опити съ сонди. 

На първо време требва да се обърнеме къмъ | 
некой спецналнсть по водното дЪло, който чрезъ 
доказателства за своята способность и опитность 
за едно безукоризнено функциониране на него
вите произведения, би могълъ напълно да ни га
рантира за възложената му работа 

Съ сондирането се преследва цельта да се 
изучать по-подробно подпочвените пластове (под
почвения теренъ), за която цель се взематъ спе
циални свредли съ калибръ 100 до 150 мм , и всич
ки къмъ техъ принадлежащи тръби за наставяне 
съ дупки за наблюдаване, съ което се цели изтегля
ната височина на водата къмъ нормалната нула, да 
се измери Отъ определената по тоя начинъ висо
чина на водата, може също да се установи направле
нието и наклона на подпочвените водни струи и 
на благоприятното за цельта место да се направи 
единъ за опитъ тръбенъ кладенецъ, който да се 
остави за£водните цели. Кладенеца ще има единъ 
диаметръ отъ 200 до 1000 мм., който също. така 
жакто филтрената конструкция е въ зависимость 

изцело отъ подпочвените отношения. Сега вече в ъ 
продължение на една седмица денонощно се пра
вятъ опити съ черпене на вода посредствомъ една 
помпа, въ време на което излезлото водно коли-
честЕзо, както и спадането на водата въ наблюда
телните дупки на тръбите и въ опитния кладенецъ 
требва да се измерять. Споредъ добитите резул
тати възможно е да се направи едно обсъждане 
за изобилието на подпочвената вода, като съще
временно може да се вземе и една проба отъ во
дата за да се направи едно химико-бактериологи-
ческо изследване. 

Дадътъ ли ни тези предварителни работи въ 
всеко отношение добри резултати, то може да се 
пристъпи вече къмъ изработването на специални 
проекти. Числото на тръбните кладенци ще зависи 
отъ задоволителното изобилие на пробния кладе
нецъ. Винаги требва да има обаче единъ резервенъ 
кладенецъ. 

Не е изключена сега възмсжностьта да се 
нареди така, щото да ни послужи единъ земенъ 
резервуаръ като високъ резервуаръ инсталиранъ 
на едно удобно благоприятно възвишение, непо
средственно близко до водоснабдителната область 
или пъкъ ако ни струва направата на единъ турмъ 
(кула) много скъпо, то прибегваме до онези съвре
менни системи, които въ последно време се назо-
ваватъ Дълбоки^ смукачни апарати, само действую
щи водоснабдителни помии, Автоматически водо
снабдителни шр жжения и пр., каквито неумори
мата германска индустрия изкарва днесъ на па-

Напр. фирмата Carl Francke — Германия изра
ботва тъй наречените помпи -Poseidon", прости и; 
удобни, чийто преимущества тукъ на кратко ще 
характеризираме. Автоматически работящата помпа 
изважда водата отъ единъ дълбокъ подпочвенъ 
водоносачъ, поради което всичките приспособле
ния на помпата съ поставени въ една подземна^ 
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шахта. Водосмукачната тржба на помпата, чието 
•смукачно колено е потопено въ тржбния кладе-
:нецъ и снабдено съ едни особено усъвършенству
вани патентовани клапани въ дъното е съединенъ 
•съ отливната камара на водна центрофугална помпа 
съ високо налягане. Водата, която идва отъ пом
пата, достига въ два провода изтичащи подъ на-

.лягане. Провода, който излиза отъ шахтата е на
право съединенъ .съ разпределителната тржбна 
мрежа, до като другия е свързанъ съ единъ запа
сенъ резервуаръ подъ налягане. Това е направено 

•съ такава цель, за да може да се събира онова 
водно количество, донесено отъ помпата, чрезъ на
лягане, което въ дадения моментъ надвишава нужд-
ното употребление въ мрежата, тъй като послед-
нята е напълнена И така, запасния резервуаръ ни 

-служи тогава, когато помпата се намира въ без
действие, да задоволи нуждата отъ вода въ водо
снабдителната область, съ водата която е запазена 
въ него Навлизането на водата въ запасния ре
зервуаръ е свързано, разбира се, съ едно повди
гане на находящия се въ него сгжстенъ въздухъ; 
но тъй като при едно изчерпване на водата отъ 
резервуара, става едно отслабване на налягането, 
то автоматическите приспособления еж по такъвъ 

•лачинъ направени че пои достигането на едно отъ 
по рано установено високо налягане въ резервуара, 
мотора на помпата спира да работи, спадне ли, 
обаче, налягането въ резервуара, мотора веднага 
заработва на ново 

Въ напорната тржба, има една клапа съ об
ратно действие (Ruckschhigklapp ), която е заедно 

•съ патентования напоренъ регуляторъ и предпази
телния кранъ. и която автоматически се затваря вед

нага, щомъ като водата напълно изтече отъ запас
ния резервуаръ. Една хидравлическа въздушна пом
па посредничи между тегленето й. Запасния резер
вуаръ работи сжщо така автоматически въ зави
симость отъ падането и покачването на въздуш-
НИТ* Устройството на повечето, подобни, сжщест-

• вующи производителни единици, за доволствува-
нето съ вода една обща разпределителна тржбо-
пооводна мрежа, предлагать преимуществото, че 
с?оятъ близо до неограничената производителна 
cmvpHOcmb, тъй като, при случайния отказъ на една 
или друга машина, или произволното спиране съ 

^ель S се извърши некой ре«онтъ, или пъкъ да 
. сГнаправятъ • некой- проби, то .и -при тези случаи 
пакъ не може да има липса отъ вода въ мрежата, 
лонеже се има на разположение цели автомати

чески производителни резерви. 
Твърде често се е констатирвало, при водо

снабдяванията, че подпочвената вода съдържала 
железо и затова употреблението е ставало невъз-

.мсТжно?до като < ^ « ^ ^ ^ ^ ^ ^ 
водата не се е извършвало Единъ отъ най про
стите способи за това е следния: ^ 

Суровата вода, която помпата черпи отъ кла-
пенецаУ достига подъ капоръ до положение на 
S S изтичай, Разпределителните тржби еж снаб
дени съ едни специални регулаторни кранчета -
пюзета - изъ които излизащата подъ пъленъ на-

Г Г в о д а с е тънко разлива въ видъ на ситенъ 
п^гтепъ ипада върху една коксова настилка. По 
?озГначин-ьДостатъчно проветрената вода из
тича бавно на капки въ единъ басеинъ, като при 
Гва разтворения отъ напредъ железенъ оксидулъ 
сега въ неразтворена кичуреста форма, като же 
лъзенъ оксиденъ-хидратъ, отъ части увисва по кок-

совите парченца Останалите въ басейна натрупа
ни части се отстраняватъ посредствомъ филтриране 
съ чакълъ Задържалите се, обаче, железни пар
ченца въ филтрения материялъ. постепенно ще вти-
нясватъ филтра, поради което отъ време на* време 
приблизително всеки 2—4 дена филтренната маса 
тръбва да се промива, същевременно разбърква и 
пречиства. 

До като по-рано беше известно, че височина, 
отъ която помпата можеше да смуче подпочвената 
вода, оставаше ограничена на 6—7 метра подъ пй-
върхностьта на водата, днешните модерни водо-
черпателни приспособления способствуватъ, под
почвената вода да може да се изтеглюва на по
вече отъ 30 метра височина Така напримеръ единъ 
заводъ въ Тегелъ при Берлинъ изработва едни 
дълбоко-смукртелни апарати, чиято простота и 
целесъобразность се явяватъ буквално безподобни. 
Основната мисъль на това дълбоко смукателно при
способление почива върху принципа нд инжектора* 
Отъ отливната камара на помпата се разклоняватъ 
две тръби, едната води за напорния запасенъ ре 
зервуаръ (Druckwindkessel), a другата покрай сму
кателната тръба се Спуска подъ нивото на под 
почвената вода Съ пускането на помпата въ дей
ствие, височината на налягането се покачва до къмъ 
4—5 атмосфери, което включително и смукателната 
височина отговаря на една манометрически изиску-
ема височина отъ 60 метра 

Привеждането на помпата въ действие става 
посредствомъ електро моторъ или газовъ съ пре
поръчване (обаче не е непременно нуждно) да е 
снабденъ съ автоматически съединитель и разеди 
нитель съ цель да може при достигане на изиску-
емото се най-високо налягане въ напорния запа
сенъ резервраръ автоматически да спре по-ната
тъшното движение на машината. Напорния запа
сенъ резервуаръ служи, да задоволи нуждите въ 
водоснабдителната область съ вода» чрезъ запасе
ния напоръ, презъ времето, когато помпата се на
мира въ бездействие. 

При този случай чрезъ постоянните движения 
на водното ниво въ високите резервуари (воднигЬ 
кули) или въ низките заедно съ принадлежащите 
къмъ техъ тръбопроводи получаватъ се едни не ма
ловажни економии къмъразходите. Освенътова, во
дата не се задържа, а напротивъ запазва презъ 
всеко време на годината еднаква хладина. Също 
и за места, гдето отъх осигурителна гледна точка. 
основаването на събирающи резервоари (високи и 
ниски), не могатъ да се владеятъ. напримеръ въ 
планински места, или места подложени на земле-
тресения, подобни съоръжения съ несравняеми. 

Водоснабдителни съоръжения, които с ъ до
стигнали къмъ едни здравословни технически прин
ципи, принадлежать къмъ същностьта на прогре
сивната култура. Непросветения, за употребяването 
на суровата вода, може да мисли както иска, фак
тически обаче това не играе съществена роля за 
удобното постигане на най-важчата материя за во
доснабдяването, но на първа линия се налага по
стижимото. Нашата наука дава достатъчно нужд-
ните обяснения върху същностьта на тази основна 
материя, която по-рано се разглеждаше елемен 
тарно, тъй че, ужасно върлующите епидемии въ 
по-раншните времена съ лесно обясними При при-
помнюването на доказаните факти, че въ клетките 
на човешкото тело почти 70°/о (въ растенията даже 
90Vo) се съдържа вода, която съдействува за функ-

I ционирането на живота, то естественна нужда е, че 
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за телосложението и доброто здравословно състоя 
ние, най-главното влияние требва да упражни упо-
требяющата вода За запазване на народното здра 
ве требйа да се обърне сериозно внимание върху 
употребяващата вода за пиене и всички общини да 

не закъсняватъ дълго съ водоснабдителните еж 
съоръжения и да употребятъ всички усилия за 
въвеждане? на модерните приспособления за водо
снабдяването на населените места 

Инж мех. И Христовъ 

Вентилаторите (духалата) и тяхното устройство. 
(Преводъ споредъ 

Споредъ това дали се пресува въздухъ не-
къде или се смуче отъ некое машинно приспособ
ление или пъкъ помещение, уредите съ които се 
извършва тая работа се наричатъ духала — венти 
латори или смукачи — изпразнители Въ конструк 
тивния принциггь и двата тия вида духала съ ед
накви и конструктивните (строителните) правила, 
които ще се . изложатъ по-доле се отнасятъ и за 
двата вида. 

Принципа на машинните духала (вентилато
рите) се състои, както е известно въ това, че едно 
перно колело се движи бързо въ една затворена 
обвивка, чрезъ която въздуха се поема, взема дви
жението на перното колело и по закона на центро-

, фугалната сила, движи, се по дължината на пер
ките и се стреми да изтече навънъ, като оставя 
перното колело на обиколката. 

Движението на въздуха е комбинирано, тъй 
като нито е радиално, т. е. по направление дъл
жината на перките нито пъкъ само кръгово тъкмо 
по движението на перките. Изтичането на въздуха 
ще бъде следователно нито радиално нито танген-
циално, както ще видимъ по-доле. Чрезъ това из
тичане се образува около осьта на перното колело 
разредено отъ въздухъ пространство и за изпъл
ването му настъпва отъ вънъ другъ въздухъ. По 
тоя начинъ въздуха се изсмуква отъ едно место и 
се пренася на друго. Тоя въздухъ може да произ
вежда споредъ скоростьта и пресуването си повече 
или по-малко механическа работа. 

Важно е следователно да се знае преди всич
ко, кои съ най-главните условия, които иматъ влия
ние за количеството на въздуха при единица вре
ме, както и за неговото пресуване и скорость. По
неже пресуването и скоростьта съ въ зависимость 
едно-отъ друго, то ако е дадена една отъ тия ве
личини, може да се намери другата. И така, изиск-
ватъ се изобщо две предположения за да се опре
дели величината на перното колело и на неговите 
части. * 

За количеството на въздуха, който се движи 
за определено време иматъ влияние: 1) Величи
ната на перното колело т. е. неговия диаметъръ и 
широчина и 2) обиколната скорость за секунда. 

Понеже нахлуването на въздуха става въ сре
дата, • то тамъ требва да се остави отверстие за 
нахлуване на въздуха безприпятственно. Тъй като 
нахлуването на въздуха требва да става по възмож-
ность съ малки препятствия, затова и скоростьта на 
въздуха не бива да превишава една определена 
граница. Като най крайна граница се взема 20 м. 
за секунда. 

При грижливо строени вентилатори, би треб
вало да се има предъ видъ, че настъпителната ско
рость е една функция на налягането, което требва 
да се произведе Това налягане се изразява въ 
воденъ стълбъ, който показва налягането въ въз-

F Baumgartner) 
душната тръба, било то по малко или по-големо 
отъ това на атмосферния въздухъ За определяне 
на това налягане се служи съ съответна течность 
Едното рамо на стъклената тръба е съединено съ 
атмосферета, а другото съ налегателната или сму
кателната тръба споредъ цельта на-измерването.. 
Ако разликата въ наляганията е голема и разли
ката въ равнищата на течностьта е по-голема и 
обратно. Отъ разликата въ тия равнища се узнава 
точно разликата въ наляганията. Фиг, 1 показва 
едно по-слабо налягане на въздуха; фиг. 2 показва' 
едно по-силно налягане. Течностьта въ тръбичката 
за по-силни налягания се употребява живакъ, а 
при слаби — вода. Живака е 13,6 пъти по-тежъкъ-
отъ водата, така щото при 100 мм. разлика въ рав
нищата на водния стълбъ, ще се получи такъвъ за 
живакъ 7,38 мм. или че 1 мм. воденъ стълбъ ще 
бъде == 0,074 мм. живаченъ. Височината на водния 
стълбъ нека забележимъ съ Н. 

Споредъ Pelzer настъпателните скорости на 
въздуха въ въздушното перно колело се показватъ 
въ долната таблица гдето Vo е настъпателната» 
скорость. 
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Значи, че при едно налягане Н = 80 мм., на
стъпителната скорость ще бъде б*9 м. за секунда. 

Ако означимъ съ Q количеството на въздуха 
за секунда и F плоското съдържание на отвора, 
презъ който настъпва въздуха ще получимъ: 

Q = F V c , . . . l -
а при диаметъръ D на настъпателния отворъ и ако 
приемемъ, че нахлуването на въздуха може да става 
едностранно или двустранно следва: 

Q-^\voaD = l,128|/5 

странно нахлуване и Q-—-0*8 1/— 
f Vo • 

но нахлуване. Въздуха нахлува паралелно съ осьта 
на перното колело и следъ това се превива на 90°. 

Тъй като въ последния случай движението е 
радиално, за да се обръща движението отъ акси-
ално постепенно.въ радиално, целесъобразно е да 
се направи вътрешния диаметъръ на перките мал
ко по-големъ отъ диаметъра на нахлуването. 

Това не е.абсолютно необходимо, но помага 
за увеличение ефекта на вентилатора, понеже се 
намаляватъ противодействията и въздуха преми
нава бавно въ новото направление. Може да се 

2, за едно-

3, за двустран-



.Техникъ* 179 Вентилаторите (духалата) и тяхното устройство 1925 Кн. 11 и 12 

направятъ двата диаметра равни, но никога влипреш 
ния перенъ днаметърь не бива да бжде по-малъкъ 
отъ диаметъра на нахлуването, защото това е 
съвсемъ погрешно 

Ако се избере единъ по големъ диаметьръ 
тогава ще се получи 

В = ^ ~ - — - ; външната широчина може да 2-R^.Vo' г 

се вземе равна на вътрешната В = Ь или пъкъ 
външната се прави по-малка отъ вътрешната. Пър
вия случай се употребява, когато не се гледа на 
полезния (действующия) градусъ на вентилатора. 

срш4 

•е-

(ри.г.2 аЬ'иг i 

при едно-D, = 1 2 Do или че D, = 1 354 у - -
странно нахлуване_и 

D, =0 -96 у^- за двустранно нахлуване гдето 
D, е вжтрешния диаметръ на перното колело. 

Външния диаметръ на перното колело Ds се 
поави 2 до ЗУз пжти по-големъ отъ вжтрешния, 
напр 0 2 = 2 0 ! до 3-5D, гдето по-малката величина 
се избира за големи вентилатори, а по-големата за 
П ° " о г £ външния диаметръ Da се изчислява ми
нутното число обращения п по формулата 

п = 845 m l A ? гдето m е единъ коефициентъ, 
f К2 ц 

който се взема за малки вентилатори 1 3, а « е тео
ретичното максимално пресуване и се взема средно. 

Н\ 

фиг З 

_ Н _ _ 1 2 5 Н R2 означава радиуса на 

външния кръгъ на перките и така се получава край-
-ния резултатъ _ 

п = 1230 уЩ и отътукъ обиколната скорость 

i на перното нопепо за в ъ т р е ш н и я W * » ^ £ ^ 
П 104R u а същевременно външния U2 —0 1WK2U 

7*етоТ* с ъ външния и вътрешния радиуси на 

„—, Иг4—?- -яГКв . -5-- ' 
дели широчината на перките Яко B e » P 
та и Ь външната широчина, то ще имаме. 

При тоя случай, обаче не ще бъде тъй удобно дей
ствието, защото обиколката на външния диаметръ 
е по-големъ въ същото отношение, както е отно
шението Rt :R*. Релативната скорость на въздуха 
се намалява въ същото отношение, а също и аб
солютната скорость. Гдето се изисква по-големъ 
действующъ градусъ, перките се правятъ външно 
по-тесни и то въ същото отношение както D, и D-

се отнасять, и така се взема b В 7Т- за да остане 

скоростьта на въздуха относително перките непро
менлива. Ако се вземе b още по-малка, тогава спо-
редъ опитите на Ratcau е най-удобно за вентила
тори съ високо налягане. 

Едппъ другь важень вырост» е определяне 
формата'на перките и движението имъ. 

Формата на перките требва да е такава, щото 
въздуха да настъпва безъ ударъ. Те могатъ да 
бъдатъ закривени напредъ» както въ фиг. 3 или 
радиално както е при фиг. 4 или най-после назадъ 
закривени фиг. 5. 

Ако при всичките 3 случая обиколните и ре-
лативните изходни скорости съ равни, то отъ фиг. 
3, 4 и 5 се вижда ясно, че при закривени напредъ 
перки обсолютната изходна скорость Va е най-го-
лема; при радиално закривените е средна, а при 
назадъ закривени най-малка. Тъй щото отъ послед
ните требва да се отбягва, а се предпочитатъ на
предъ изкривени. 

Най-просто е положението на радиалните пер-

фиг. 6-
ки, но при тЬхъ въздуха настъпва съ ударъ, на-
противъ по-удобно е положението на перките ко
гато съ закривени къмъ осьта, а излазятъ ради-
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ално къмъ периферията Тогава въздуха настъпва 
€езъ ударъ въ перките, а изходната скорость Va 
отъ перното колело е средна големина а, също 
»че и направата на самото перно колело не е трудна 

Ако се означи съ а ъгъла, който се заклю
чава между герката и радиуса, то требва 

tg a = тг и л и 01Ае tg а — 0 654 . ~ — 
понеже края на перките излазя радиално, то ра
диуса на перната дъга г ще бъде 

^ R2
2 — I V 

2тм Sm a 
тдето Вг и R0 съ радиуси на външната и вътреш-
иата обиколки на перките. Начертаването формата 
<имъ споредъ данни отъ Наи.г, както е показано 
въ фигурата, като отъ коя дае точка на вътреш
ната перна обиколка се тегли радиусъ, отъ него 
се нанася < а и се издига 1 рамо *N тегли се тан-
тента MN, отъ точката на пресичането N се описва 
дъга съ радиусъ г, така се получава формата на 
перката. 

Числото на перките Z се получава отъ фор
мулата у D 2 тг 

Гдето t2 е делението на перките по външната 
обиколка. Малкото деление дава удобно ограждане 
на въздуха но повече триения на перката съ въз
духа. Едно грубо деление произвежда сили, 
които действуватъ много вредно, така щото избира 
<е една средна величина, която споредъ опити на 
Dalifuss се взема t>=0 e2 — 0*22 гп. 

Деленето на вътрешната обиколка не бива да 
бъде повече отъ 0*05 м., а при големи вентила
тори не повече 0*12 м. 

Отъ голема важность е също формата на об
вивката, когато се иска щото въздуха да излазя 
навънъ по възможность безъ загуби, тогава е 
нужно да се нагоди спирална форма съ разшире
ние къмъ изхода, за да може да се запазва равна 
-скорость. Изходната тръба требва да е най-малко 
толкова голема колкото и входната. Ако това не 
<е направи и се допусне концентрично на обвивка
та на перното колело, въ такъвъ случай въздуха 
може да излезе само ако перките стоятъ близо до 
изходната тръба. Излизането на въздуха тот ава е 
неравномерно, става съ удари, шумъ и загуба отъ 
ефектъ. 

Височината на изходната тръба на обвивката 
<е намира при дадена широчина съ изражението 

П B-Va' 
или пъкъ сеченето на изходната тръба може да 
<:е направи 3Д отъ сеченето на входната тръба. 

Теоретично нуждната сила за движението на 
вентилатора се получава въ индицирани кон/сили. 

Ni ; QHi гдето Wx е височината на 
75 стълбъ въ м. м. 

водния 

При действуващъ градусъ 0'б ще б ъ д е : 

Полезната работа на лоши конструкции вен 
телатора спада до 10%, затова особенно важно е 
да се нагодятъ мерките споредъ изискванията на 
теоретичните правила 

Споредъ Shenng потребната за движение сила 
при 1 куб. м. секундно количество вьздухъ при да
дено налягане въ воденъ стълпъ Н°. 

Нх въ м/м кон./сили теоретично 
40 
50 
60 
70 
80 
90 

100 

0531 
0.660 
0- 94 
0-927 
V060 
М93 
1-326. 

Ni QH, 
0-6 .75 

—b .̂QH. 

Количеството на въздуха се изчислява при да
дено сечене на входната тръба а и налягане Н отъ 
формулата 

Q2 2-575aV"H 
Перките на вентилатора требва да бъдатъ 

направени отъ ламарина 3—4 м.м. дебела, иначе 
т. е. при по-слаба ламарина перките се колебаятъ 
(вариратъ) и предизвикватъ неправилна струя На 
блюдавани съ вентилатори съ по-тънки перки и се 
забелезва, че отъ начало при по-малко число вър-
тения вървятъ съвсемъ безъ шумъ Обаче 
при нормалното число ,въртения, биятъ странично 
въ стените и отъ силното загряване изхвърлягь 
късчета отъ зачервена ламарина. При употребле
ние на дебела ламарина, тоя недостатъкъ е 
отстраненъ. 

Много интересно е да се отбележи наляга
нето на движущия се въздухъ върху твърди -ела. 
Това налягане е въ зависимость отъ скоростьта на 
въздуха и^отъ тежината муза единица обемъ; той 
наляга тъй както текуща вода и за изчисление на
лягането му могатъ да послужатъ правилата за те
кущата вода. 

Налягането на въздуха ще бъде : 
-. V2 

Р — = a . G . F . ^ -
Гдето а е единъ коефициентъ, установенъ 

чрезъ опити, който за малки плоскости е 1*8, а за 
по-големи се взема 3. G e тежината на 1 куб. м. 
въздухъпри 13иС = 1-292кгр. F сеченето на струята 
въ кв. м.; V е секундната скорость. Като се поста-
вятъ въ горното изражение известните величини 
получава 

P = 0'1225FV2. 
Съ помощьта на тая формула е изчислена 

долната таблица. 
V 

р 

V 

Pi 

4 

1-96 

24 

,70-55 

4-40Э 

26 

82*21 

8 

7*84 

28 

96-12 

ю 
12-25 

30 

110-23 

12 

17*64 

32 

125-44 

14 J 16 

24 

34 

|l41'61 

30-97 

18 i 

39 68 

20 1 22м сек. 

49-Oa! 59-26 

36 | 38 | 40 

1158-33 Jl7688 J196-0 

м 

| kg 
за налягането върху кръгли т_ша коефициенти, а 
а се взема 0 5 . 
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Ц Ц — Варна 

Пароразпределение на локомотиви типъ 800 (бързоходни) 
Предмета, който ще опиша не е нещо ново, 

обаче по приложението му у насъ е малко известенъ 
и като така представлява доста големъ интересъ, 
поради (на видъ) сложната конструкция и функци
ята,, която изпълнява. 

На черт. № 1 е представенъ пароразпреде-
лителя, който обслужва парната машина на бързо-
ходните локомотиви 800 (максимална бързина 80 
клм. въ чась). Той услужва машина Компаундъ 
двуцилиндрова, като въ една обща пароразпредъ-
лителна (шибърна) кутия съ поместени парораз-
пределителя за високо и ниско налегане, значи 
той представлява едно цело, което услужва едина 
и другия цилиндри. 

Въ една обща пароразпределителна кутия, въ 
която съ поместени два цилиндра D и F отъ раз
лични диаметра съ поставени и два пароразпре-
делителя А и В, скачени на общъ пъртъ. 

черт. 1. 

Въ средата е цилиндра D, въ който е поме-
стенъ разпределите ля А за високо налегане, а въ 
двата края съ цилиндрите F,F въ който съ поме
стени двете тела на разпреде л ител я отъ ниско 
налегане. Самите разпределители иматъ форма на 
макари, както се вижда отъ чертежа. Всеки единъ 
е снабденъ въ краищата си съ по два реда пру
жини. Тукъ е представено едно средно положение 
т.е. когато действието на парата е прекратено. 

Разпределителя е скаченъ посредствомъ ку
лисата на „Хойзингеръ фонъ Валдегъ" която кули
са се указа най-практична и има големо приложе-
жение въ локомотивите. 

Разпределителя за високо налегане работи съ 
вътрешни припокривки, а тоя на ниско налегане 
с ъ външни припокривки. 

Самото действие е следното: 
Пресна пара направо отъ паропроводната 

тръба навлиза въ пространството D D, презъ ка
налите а 2 а , които съ околовръсть. i»™™*\"P£ 
странството D D и отъ тамъ ще требва да наме 
рт открить пъть за да навлезе презъ впускател-
ните канали b b за въ цилиндра отъ високо нале
гане и упражни своето действие. 

ДаУпредггаложимъ, че разпределителя се дви
жи по направление огь лЪво къмъ десно, или си 
Гедставимъ положението, когато буталото отъ ви-
3 2 ^ £ а н е се намира въ предна мъртва точ-

ка, (Въ чертежа е показано положение, когато бу
талата се намиратъ въ почти свършения периодъ 
на компресията и готови за предвпущането, тукъ 
колената високо къмъ ниско съ подъ 180), тога
ва разпределителя е открилъ канала за впущане 
на величина на предвпущането. Значи ръбътъ на 
вътрешната пружина ще открие канала b b, пара
та отъ пространството D D ще навлезе презъ ка
нала b b за въ цилиндра отъ високо налегане, ще 
упражни своето действие до тогава, до като се 
прекрати пълнението и почне действието на парата 
съ разширение. Какво обаче ще имаме отъ про
тивната страна — тамъ имаме периода компресия 
и изпущане, значи предната пружина отъ лево е 
открила канала b b и е дала достъпъ на израбо
тената пара отъ цилиндра за високо налегане. да 
мине презъ канала b b отъ лево въ пространство-
С С F, което играе ролята на ресиверъ, понеже 
тукъ ресиверна тръба нема и не може да има. 
Забележете, че разпределителя отъ низко нале
гане е кухъ и парата свободно минава въ предна
та страна, гдето се явява като пресна пара, за да 
упражни своето действие върху буталото отъ низ
ко налегане, значи въ тоя моментъ когато имаме 
напълно открити каналите b b за изработената 
пара отъ високо налегане, то разпределителя отъ 
ниско налегане е открилъ каналите си за впуща
не върху съответния цилиндъръ отъ ниско нале
гане. — Тоя процесъ се повтаря и за другата 
страна и т. н. 

Тия локомотиви съ комплектувани отъ две 
парни машини (съвършено еднакви) съ по два ци
линдра и по единъ общъ разпределитель, които 
действатъ независимо една отъ друга, само че ска
чени на една обща коленчата или ведуща ость. 

Колената съ подъ 90° и 180° така: тия на 
ниско съ високо налегане съ подъ 180', високо 
съ високо налегане подъ 90°, ниско съ ниско подъ 
90° или по-ясно казано, когато коленото на дес-
ната машина отъ ниско налегане е въ задна мърт
ва точка, или 180°, то високо налегане имаме пред
на мъртва точка 180°, кризошипа предъ 18Э'\ раз
пределителя откритъ на величина на предвпущането. 

Високо налегане отъ левата машина имаме 
коленото . горе на 90°, буталото въ средно поло
жение ниско налегане имаме долу на 90', а една 
срещу друго на 180°, буталото въ средно положе
ние кривошипа презъ 90°, разпределителя въ сред
но положение. 

Периодъ на разширение — и после при изме
нени положения следзатъ другите периоди. 

Тукъ, както виждате имаме мъртви положе
ния и ще се яви въпросъ, какъ ще се избавиме 
отъ ТБХЪ, а още повече като се има въ предъ 
видъ, че въ локомотивите се иска плавни потег-
ляния — безъ сътресение на влака. За тая цель 
къмъ парните цилиндри е прикаченъ уредъ наре-
ченъ уравнитель, който изпълнява ролята и на по-
теглюватель и който е отъ големо значение за тоя 
типъ машини и въобще за локомотивите. 

Тоя съ просто устройство но съ сложна за
дача уредъ е доста интересенъ, но съ него ще се 
занимаемъ въ друга статия „Потеглюватели и урав
нители" 
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Приготовление на стругарските инструменти. 
За да говоримъ по-подробно за приготовле 

«ието на стругарските инструменти, необходимо е 
предварително да се укаже на общите положения 
ютносящи се до инструменталната стомана, а също 
и нейната обработка и закаляване 

Известно е, че здравината на известенъ ма 
териалъ е свързанъ съ неговата твърдость Щомъ 
материалътъ стане по твърдъ, съществующите до 
това време инструменти или ставать негодни, следъ 
непродължително употребление или сьвсемъ не съ 
въ състояние да произвеждатъ работа Въ резул 
татъ фабриките за стомана требва да изработватъ 
инструментална стомана все отъ по високо и по 
високо качество Този прогресъ не малко е спо 
собствувалъ за развитието въ германската инду 
стрия стремлението къмъ висококачественна работа 
и съзнанието че само висококачественната работа 
обещава продължителенъ успехъ на вътрешните 
и вънкашни пазари, 

Млкаръ че знанията се добиватъ само чрезъ 
тежката школа на опита, ний пакъ мислимъ, че 
тези редове ще помогнатъ на много техници да 
избежать много грешки, макаръ че, въ по-вече-
то случай закаляването на инструментите се гради 
само на личния опитъ. 

Странно се явява това, че вътрешните свой
ства на инструменталните стомани и до сега съ 
още неизвестни. Затова требва да се откажемъ отъ 
no-подробното теоретическо изложение и да упо-
менемъ само най-необходимото. 

Да се ръководимъ при определяне на про
изводителната способность на инструменталната 
стомана само отъ направенъ анализъ е несигурно; 
не може да се прави заключение за еднаква про-
шводителность на два образеца отъ стомана само 
затова, че анализите имъ показватъ тождествени 
резултати. Не само съществуването на определено 
процентно съдържание на една или друга състав
на часть на сплава или отношението на техните 
части една къмъ друга иматъ големо значение, но 
напр. равномерностьта на сплава също се явява 
решающъ факторъ за определяне производител-
ностьта на стоманата. Най-големо значение има 
това, въ какво състояние се намиратъ съставните 
части на сплава въ момента на техното съедине
ние при разтопяването и температурата при която 
произлиза този процесъ. 

Две парчета стомана взети отъ единъ и същъ 
иъртъ, съ приготвени по шаблонъ и съвършенно 
еднакви острия, могатъ да иматъ различна произ-
водителность; това произлиза отъ това, че тукъ 
играе голема роля температурата, при която про
излиза коването, а така също и условията при 
които е ставало закаляването. Не големи различия 
при закаляването могатъ вече въ значителна сте
пень да влияятъ на полезната работа на ножа. За 
рационалното и интензивно производство, равно
мерностьта на закалената стомана се явява най-
необходимото и важно изискване. Всеки случай за 
най-добрата" фабрикация производителностьта е не
що като фундаментъ, а заедно съ това и начинъ 
за по-подробното изучаване на техниката на зака
ляването 

Инстроменталните стомани се разделять на три 
вида 1) Обикновенна въглеродна стомана (лята ин

струментална стомана) 2) Самозакаляваща се сто
мана (стомана закаляваща се въ въздуха) 3) Бър-
зорежеща стомана 

До 1894 год беше известна само въглеродна 
та стомана Тя принадлежи по своя начинъ на при 
готовление къмъ летите стомани и нейните свойст 
ва, особенно твърдостьта почти всекога зависи отъ 
съдържанието на въглерода Отъ 1894 до 1900 г* 
настъпва периода на самозакаляващите се стомани. 
По същество този видъ стомани приличатъ на пър 
вите само че за достигане на определени свойства 
въглерода се е смесвалъ съ доста големо количе
ство волфрамъ, затова и тЬхъ ги наричатъ стома
нени сплави 

Благодарение на волфрама и мангана, полу-
чената по такъвъ начинъ стомана има голема про
изводителна способность. Отука и произлиза наз
ванието на тези стомани „самозакаляващи" се или 
„закаляващи и въ въздуха". Те се наричатъ също 
Мешетъ стомани, по името на техника-изобрета-
тель, англичанина Робертъ Мешетъ. 

Стоманата Мешетъ по рано е намирала ши
роко употребление; въ сегашно време тя се упо-
треблява за сложни ножове и подобни темъ ин
струменти съ съдържание отъ 8 до 10% волфрамъ 
и отъ 2 до 4% хромъ предвидь на това, че тя 
е извънредно твърда. Въ други случаи когато е 
думата за резане, тя е, почти съвсем ъ изместена 
отъ бържережещата стомана. 

Въ 1900 година на парижкото всемирно изло
жение Американците Тсплорь и Уашпъ съ изло
жили своята бързорежеща стомана, която буквално. 
е поразила съ своята производителность целиять ин-
дустриаленъ светъ и е оставила далечъ задъ себе 
си известната до тогава инстроментална стомана 
на Мешетъ. Тайната на тази бързорежеща сто
мана е била скоро открита и между фабриките 
за стомана веднага се е появила дългогодишна 
борба за стомани. Тази борба не е завършена и 
до днесь. Тя е довела до това, че всека фабрика 
се явява притежателка на собственна марка бър-
зорежаща стомана. Главна роля въ тази стомана 
играе употреблението на хрома, Волфрама и Ван-
дий къмъ които отначало се е прибавяло Кобалтъ 
(кобалтова стомана); Тези примеси се прибавятъ 
къмъ раствора отъ железо и въглеродъ въ такова 
количество, че бързорежущата стомана едва ли 
може да се нарече стомана, по-скоро тя предста
влява сплавъ, която въ сравнение съ пораншнигЬ 
стомани, може да има 35о/о други съставни части. 
Отука и произлиза названието Високопроцентна 
стомана. 

Като се запознахме въобще съ инструмен
талните ^стомани, да се спремъ по подробно на тех
ните свойства и признаци, въ обемъ необходимъ 
за практиката. 

Въглеродна стомана. Въглеродната стомана 
се състои главно отъ чисто железо и разтворенъ 
въ него въглеродъ, при което съдържанието на 
последния въ зависимость отъ вида на стоманата 
се колебае между 0 5 и 1"6о/о.' 

При избирането на стоманата, въглерода играе 
решителна роля, тъй като твърдостьта й се уве-
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личава хъ увеличаването на въглерода, обратно 
удължаването и свързаностьта се намаляватъ. 

Коването на въглеродната стомана се произ
вежда всЬкога при високи температури. Подхо
дящата температура на коването се определя отъ 
•съдържанието на въглерода; > 

1,4—1-1о/о С — не повисока 800—900° 
1— 0'8о/о С — „ „ 900—1000° 

За заваряване най-добре е да се употребява 
стомана съ количество на въглерода не по малко 

-отъ 0*8о/о, тъй като при по-гольмо количество въ-
тлеродъ, вследствие на високата температура при 
заваряването стоманата може да изгори. 

Обстъргването и фрезуването съ възможни 
, само въ незакаленъ видъ. Обстъргването и фрезу

ването ставатъ толкова по леко, колкото е по-
мека стоманата т, е. колкото по малко съдържа 
въглеродъ Затова стомана съ по високо съдър
жание на въглеродъ необходимо е всвкога да се 
употребява отвърната. При фрезуването отвърна
тата стомана лесно се задира и работната повърх-
ность става по малко чиста. 

Нарязването на резба на отвърната стомана 
•съ потолемо съдържание на въглеродъ е невъз
можно, защото резеца реже нечисто, въ този слу-
-чай е необходимо да се вземе неотвърната сто
мана. 

Пробиване (сверленето). При пробиването на 
чдупки вместо масло употребляватъ камфоръ или 

скипидаръ; съ помощьта на тези средства не под
даващата се при други условия на пробиване сто
птана се пробива много лесно. 

Шлифовка и полировка. Стоманата може да 
<:е шлифова въ всякакъвъ видъ, т. е. отвърната, 
неотвърната и закалена, колкото е по-твърда сто
маната толкова по-чиста се получава вънкашната 
поверхность. Тънка полировка (посредствомъ медь 
или олово) се получава само върху закалена стомана. 

Бързорежущп стомани. Бързорежушата сто-
<мана съдържа, като примесъ къмъ въглерода, още 
и други вещества, благодарение на които отпуща-
нето става при по-висока температура. При снема
нето на стърготините при обстъргване на предме
ти на стругъ възниква топлина, която размекчава 
режущия ръбъ на ножа, когато се достигне тем
пературата на отпущането. За това, бързорежу-
щата стомана, която издържа по-високо нагреване 
допуща по-голема скорость на резането и запазва 

*по-продължително време работната способность на 
резеца. 

Най-важното свойството на бързорежещата 
стомана се явява, по такъвъ начинъ, нейната не-
изменяваща се твърдость. При увеличаване на тем
пературата твърдостьта на стоманата бавно се по
нижава, независимо отъ това, дали стоманата е въ 

. обикновенно състояние или е закалена при нагрева
не до белъ цветъ. При това твърдостьта на бързо
режещата стомана при обикновенна температура 
ще бъде по-малка, отколкото твърдостьта на пра
вилно закалена въглеродна стомана. Но въ също
то време, когато въглеродните стомани съ измене-
нение на теипературата бързо губятъ^своята твър
дость и се размекчаватъ вече при 300°, бързо ох
ладената бързорежеща стомана запазва своята твър
дость почти до температура 700°, т. е. почти до 

тъмно-червенъ цветъ. 

Бързорежещата стомана представлява сплавъ 
, отъ железо, Хромъ (2-6>'о), Волфрамъ (14—20о/о) 

Вандий (до1о/о) и въ последньо време Кобалтъ 
(до 5>/о). 

По своята природа бързорежещите стомани 
се явяватъ съвършенно други, отколкото всички 
други стомани употреблявани до сега въ техниката. 
Нема другъ металъ, който така да зависи отъ на
чина на обръщането съ него, както бързореже
щата стомана. Големото различие между послед-
нята и лятата стомана се заключава въ това, че въ 
лятата стомана въглерода еднообразно прониква 
въ железото, когато въ бързорежащата стомана 
Хрома и Волфрома се размесватъ между неговите 
молекули безъ особенъ редъ. Затова закаляването 
на бързорежещата стомана се явява много по-труд-
на работа, отколкото закаляването на въглеродните 
стомани. , . . . 

Здравостьта и удължението на бързореже
щите стомани съ доста високи, годностьта имъ 
обаче за обработка, макаръ и да е по-затрудне-
на отколкото при ..въглеродните стомани, е въ' 
всеки случай възможна. Обработените повърх
ности отъ бързорежущата стомана съ по-матови,* 
отколкото при въглеродниie стомани. 

За производство на точни обстъргвания по 
шаблонъ съ фасонни резци съ тънки острия на 
реворверни стругове и автомати, метчици ит. н., "т. 
е. въ всички случки, гдето е необходимо да се из
пълни висококачественна работа, употребяватъ 
особенни стомани съдържащи V2—1*47о въглеродъ' 
и отъ З—4% волфрамъ. Бързорежещата стомана 
при такива острия веднага ще се притъпи. Тя съ
що не е годна и за метчици, тъй като бързореже
щите стомани иматъ на повърхностьта си тънъкъ 
слой несъдържащъ въглеродъ. Това се обяснява 
въ значително по-високото нагряване на бързоре-
жащите стомани при закаляването, при което 
отъ вънкашната повърхность отчасти се отстраня
ва въглерода. Това не причинява вреда ако въпро
са се отнася за такива инструменти, остриетата на 
които съ обточени отъ всички страни, като напри-
меръ спирално свредло. 

Подготовка къмъ закаляване. Горнята повър
хность на стоманените пъртове, доставени отъ фа
бриките за стомана обикновено не съдържа въг
леродъ и затова требва да бъде премахната, осо
бенно въ тези места където ще бъде разположе
на работната часть на инструмента Въ случай че 
се приготовлява инструментъ съ кръгло сечене съ 
диаметръ 15 м. м, требва да се употреби стома 
ненна пръчка диаметъра на която требва да бъде 
равенъ най-малко на 16 5 м м, въ противенъ слу
чай горния слой ще бъде недостатъчно твърдъ 
За равномерното отстранение отъ горнята повър 
хность несъдържащия въглеродъ пластъ, поставе-
нето на керните на кръгло парче стомана требва 
да става повъзможность въ центъра на последньо 
то. Въ случай ча парчето е керновано екцетрично 
може да се случи, че отъ едната страна ще бъде 
снетъ не само пласта несъдържащъ въглеродъ, 
но и часть отъ добрата стомана, когато отъ дру
гата страна ще бъде премахнатъ само часть отъ 
негодния пластъ. 

Твърде често се случва, че за приготовлени
ето на известенъ инструментъ взематъ първото по
паднало на ръка парче стомана, безъ да си зада 
ватъ въпроса, годно ли е то за дадения инстру
ментъ или не. Фабриките за стомана, като изваж-
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дать различни сортове стомана, се стремягь да се 
приспособятъ къмъ специалните изисквания на ку 
пувача, отукъ не е трудно да се направи заклю 
чение че не всеко качество стомана е годно за 
даденъ инструментъ. Всичко казано напълно се 
отнася и къмъ обикновените стомани. Отъ бързоре-
жещите vстомани обикновенно могатъ да се приго-
товляватъ всички инструменти. 

Некой работници като заменятъ обикновената 
инструментална (въглеродна) стомана съ бързоре-
жеща, закаляватъ последнята както и обикнове
ната. вследствие на което не може да се достигне 
нужната твърдость. Обратно, срещать се случаи 
когато обикновенната стомана се закалява като 
бързорежуща — и като резултатъ или инструмен
та изгаря или става трошливъ. 

Доброкачественностьта на приготовляемия ин
струментъ въ значителна степень зависи отъ рода 
и способа на начина по който се отрезва необхо
димото за това парче стомана. Доколкото това е 
възможно, отделянето требва да става съ ножов
ка или на стругъ. Не требва да се допуща ряза
не като се правятъ еднострани врязвания и после 
парчето да се отдели съ ударъ отъ чукъ. Отъ 
удара се образуватъ незабелязани за окото пук
натини, които при по-нататъшно обработване се уве-
личаватъ и се откриватъ чакъ при закаляването 
или въ време на работа и въ резултатъ целиятъ 
трудъ пропада даромъ. 

Ако рязането въ студено състояние е невъз
можно, то въ такъвъ случай стоманата добре се 
нагрева и местото където требва да се раздели 
се разрезва съ помощьта на остъръ секачъ. 

Много често подготвителните работи къмъ 
закаляването съвсемъ не се правятъ или пъкъ се 
правятъ съвършенно небрежно, било то поради не
удобства, икономия или бързане. Къмъ подготви
телните работи се отнася главно отпущането и 
очистването преди закаляването. 

Необходимо е щото всички скъпи инструменти 
преди закаляването да се почистятъ. Най-простъ 
начлнъ на почистване е варенето на инструмента 
въ концентриранъ разтворъ отъ сода въ продъл
жение на 10 мин., следъ което инструмента се из
трива съ чистъ парцалъ. За простите стругарски 
ножове очистването се явява излишно. 

Отпущането се отнася къмъ горещото обра
ботване на стоманата. Различаваме групи горещо 
обработване. 

1) Отпущане, което се прави за облекчение 
понататъшното механическо обработване. 2) Нагря
ване и следъ това охлаждане т. е. довеждане до 
работно състояние (действително закаляване). 

1. Отпущане. Отпущането служи за отстра
няване на вътрешните напрежения, останали въ 
суровата стомана при приготовлението и въ фаб
риките за стомана; освенъ това отпугсането раз-
мекчава стоманата и по-нататъшното и обработва
не става значително по-лесно. Фабриките за сто
мана доставятъ отпусната и неотпустната стомана, 
по тази причина препоръчва се да се употребява 
стомана, особено бързорежеща, само въ отпуснатъ 
видъ. 

Отпущането става по единъ отъ следующите 
начини: 

Въ примитивните работилници стоманата се 
нагрева въ открито огнище и се охлаждава въ 
въздуха; резултатите.отъ такова обработване, съ 
далечъ не блестящи; по-добре е въ такъвъ слу

чай охлаждането да става въ топла пепелъ или 
пясъкъ Правилното отпущане става така Не го 
леми количества отъ стоманени парчета, които ще 
се отпущатъ се опаковатъвъ железенъ сандъкъ 
или парче тръба; плътно и отъ всички страни се 
окръжаватъ съ дребни дървени въглища, суха не
гасена варъ или чугунени стърготини, при което 
едно парче стомана не требва да се допира до 
друго. Следъ това капака на сандъка се затваря 
херметически като се замазва съ огнеупорна гли
на и сандъка се поставя на огъня или най-добре 
въ особенна пещь. Следъ силно нагревание (до 
1050° въ продължение на 3 — 10 часа) огъня се 
гаси и сандъка се охлаждава въ самата пещь, отъ 
която се вади следъ пълно охлаждене. Този на 
чинъ е най-добриятъ и въ резултатъ се получава 
мека и равномерно охладена стомана 

Нагряването на стоманата при отпущането 
требва да става до критическата температура или 
малко по-вече, т. е. 
при обикновенна въглеродна стомана 650° — 750°С. 

„ стомана на Мешетъ 700° — 800°С 
„ бързорежаща стомана 800° — вЗО^С 

и по-вече въ зависимость отъ състава. 
. 

Най-важния процесъ при приготовляването на 
инструментите се явява закаляването: 

Не малко време е загубено за изследване 
процеса на закаляването» Необходимо е да се за
бележи, че изнамерената отъ Тейлора и Уайта 
бързорежеща стомана съвсемъ не представя новъ. 
химически съставъ, тя се е приготовлявала и по-
рано подъ името „дамска стомана" 01Ъ техъ е от-
критъ само определенъ начинъ за закаляване. То
зи фактъ напълно доказва важностьта на този про
цесъ. Често мислятъ. че недостатъчната произво-
дителность на инструментите зависи отъ качество
то на стоманата, и не намиратъ за нуждно да из-

. следватъ начините на закаляването, въ много слу
чаи, обаче, именно благодарение на допуснатите -
при закаляването грешки произлизатъ всичките 
имъ неуспехи съ бързорежещата стомана 

Въобще операцията на закаляването, както • 
беше вече казано се разпада на два процеса: 

а) нагреване и 
б) охлаждане. * 
Най-трудната работа се явява първата 
а) Нагряване. При нагреването на стоманата4 

за закаляване необходимо е да се придържаме 
къмъ правилото: бавно първоначално нагреване 
отъ студеното състояние до тази температура, до 
като още можемъ да пипнемъ стоманата съ ръка 
До 400°С, т. е. до този моментъ, когато изчезватъ 
беглите цветове нагреването също требва да 
става внимателно. Отъ този моментъ нагряването 
требва да става колкото е възможно бързо чакъ 
до температурата на закаляването. Окончателната 
температура на закаляването зависи отъ количест
вото на въглерода, при което стоманата съ незна
чителното съдържание на въглеродъ се нагрева 
no-силно отколкото въ обратни случаи. Темперу-
рите на нагреването съ следующите: 

За въглеродни стомани 700 —• 800° 
За бързорежеща стомана 1150 — 1300° 
Нагреването на стоманата за закаляване ста

ва въ обикновенните работилници въ ковачни ог 
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;нища. Такова огнище требва да бъде преди всич
ко достатъчно дълбоко. За топливо требва да слу 
жатъ ^дървени тзъглища; коксъ, но въ никакъвъ 
случай каменни въглища. Раздухвания въздухъ не 
требва да бъде въ съприкосновение съ стоманата. 
Работилници» въ които освенъ най-простите инстру
менти нагревать въ обикновенно огнище и други ин-

• струмёнти требва да се считать останали назадъ, 
особенно ако употребляватъ бързорежеща стома
на Бързорежещата стомана при закаляването се 
нагрева до белъ цветъ, т. е. почти до температу
рата на разпадането; такава температура всички 
други стомани не издържатъ и дохождатъ въ не
годность. Близо до местата на входа на въздуха въ 
ковачното огнище температурата дохожда до 1300°, 
но все таки въ откритото ковачно огнище не мо-
гагъ да се произведатъ точни измервания и освенъ 
това, дадената температура не се разпространява 
равномерно на нуждното разстояние. 

Стругарските ножове се закаляватъ на пред
ния край на незначително разстояние. При нагря
ване въ ковачно огнище това изисквание се мъ-
чатъ да опазятъ. като произвеждатъ предварител
но нагряване при незначителна жега и на известно 
разтояние отъ отвърстието за въздухъ. За оконча
телното бързо нагряване обработвания предметъ 
се предвижва къмъ отвора при което усилватъ ду-
хането. Освенъ това, обработвания инструментъ 
внимателно прикриватъ съ въглища, за да достиг-
натъ необходимата висока температура. Определя
нето на момента на на реването на стоманата до 
исканата температура зависи отъ опитностьта на 
тозъ, който закалява. Пробите наблюдения съ 
много трудни, макаръ че тозъ който произвежда 
закаляването вади инструмента отъ огъня, чрезъ 
кратки промежугъци отъ време, за да определи 

-степеньта на нагряването, но това е вредно, защо 
колкото и да съ малки тия прекъсвания на нагря-

. ването, все таки неизбежно е вредното охлажда
не, наедно съ това ний губимъ възможностьта за 
бързото достигане на висока температура. Благо
дарение на недостатъчно точното определяне на 
температурата, инструмента често се оставя въ ог
нището следъ достигане на нуждната температура 
и макаръ че това време е твърде кратко, все та
ки то е достатъчно за да размекчи стоманата по
вече отколкото требва. 

При приготовлението на важни инструменти, 
даже-оть <проста>. инструментална стомана, която 
изисква температура не по-висока отъ 850°, нагря
ването, за закаляване въ открито огнище става не
възможно, тъй като на такова огнище е невъзмож
но да се достигне равномерно нагреване даже 
при най- опитенъ работникъ. 

Най добре е нагреването да става въ особе-
нни пещи или въ вани съ течность. Тези пещи се 
нагряватъ съ газъ, минерални масла или електри
чество, а понекога и въглища. 

За температура до 900» течность за ванитЬ 
служатъ лекорастопими метали (олово) — за тем
пература до 1300° - соли (бариевъ хлоридъ, на-
триевъ хлоридъ или калциезъ хлоридъ). Солите се 
нагревать по-бавно отъ металите; те покриватъ 
инструмента при изваждането му съ тънка кора, 

лоято предпазва отъ окисление въкнашнл слои. 
Ако определимъ температурата, както това 

<:е прави много често, по цвета на стоманата, то 
„ий нема да достигнемъ правилно з а K g ™ S J £ 

„зависимо отъ начина на нагряването. Нагряването 
_въ 30° по-вече отколкото е съответствующата на 

дадена стомана температура за закаляване може 
да окаже вредно влияние. Затова температурата 
требва да се регулира така, щото отклоненията да 
не привишаватъ -{- З0°С. Само твърде малко ра
ботници обладаватъ достатъчно опитъ да оценятъ 
температурата, което е особенно трудно въ случаи 
когато имаме температура по-висока 1000° и когато 
въ местото където става закаляването осветление
то постоянно се мени. За да отстранимъ недоста
тъците при осветлението въ сегашно време за от
делението където става закаляване се препоръча 
ва полусветлина, но полусветлината съвсемъ не 
съответствува на внимателностьта необходима за 
правилното закаляване. 

Затова въ сегашно време за измерване на 
температурата има особенни апарати, при употреб
лението на лоито се изисква напълно осветени по
мещения. Температура до 400° се измерва въ жи
вачни термометри, при по-високи температури упо-
требяватъ пирометри. 

Охлаждане. Охлаждането става посредствомъ 
течности, въздухъ, а понекога и твърди метали 
(железни пластини); охлаждаващето действие на 
последните зависи отъ относителната топлина, то
плината на испарението и топлопроводностьта. Ос
венъ това охлаждаващето действие се увеличава 
съ чистотата на повърхностьта на предмета. Сле
дователно, при еднороденъ съставъ на стоманата 
може да се достигнатъ различни степени на зака
ляването въ зависимость отъ видоизменението на 
процеса на охлаждането. Колкото по-интензивно 
действува охлаждаващето средство, толкова по-
силно става закаляването. Въ всички случаи избо
ра на подходяща вана се явява едно отъ основни
те изисквания за избегване на бракуването. 

По своята интензивность охлаждаващите сред
ства' за стоманата се разполагатъ, при една и съща 
температура на нагряването, въ следующия редъ. 

1. Вода съ прибавка на готварска соль. 
2. Вода съ прибавка на готварска соль (3%), 

серна киселина (2—3°/о) или мравчена киселина. 
3. Морска вода. 
4. Чиста мека вода. 
5. Говежда лой. 
6. Рапично масло. 
7. Петролъ. 
8. Ворванъ. 
9. Сгъстенъ въздухъ. 
10. Атмосференъ въздухъ. 
За закаляване на тънки инструменти, които 

изискватъ изключителна твърдость, употребяватъ 
живакъ. Но требва да се има предвидъ, че жива
ка закалява по-силно отъ водата само въ този слу
чай ако охлаждението се произвежда въ голема 
маса живакъ. 

Спиртъ, или сапунена вода не закаляватъ. 
Всички гореописани средства съ годни само 

за бързото охлаждане на въглеродната стомана. За 
бързорежещата стомана могатъ да се употребя
ватъ средствата отъ № 5—10, тъй като бързоре
жещата стомана не требва да дохажда въ съпри
косновение съ водата въ горещо състояние, иначе 
тя веднага напуква. 

Обикновенно като охлаждаваще средство се 
употребява водата при температура 18—20°С. Тамъ 
където се изисква особено силно закаляване, упо-
тревяватъ' вода съ по-ниска температура. Ако е 
достатъчно слабо закалявана или е необходимо да 
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се закалятъ сложни инструменти, то употребяватъ 
средствата отъ № 5 до № 8 Ако искатъ такива 
инструменти да ги закалятъ въ вода, то прибавятъ 
къмъ нея варено млеко или глина Тези примеси 
покриватъ предмета въ момента на потапянето му 
въ водата съ тънка кора, отъ което охлаждането 
става по-бавно, тъй като водата не оказва непо
средственно действие на предмета. Вместо варено 
млёко и глина поставя гъ масло, но въ такъвъ слу
чай маслениягъ слой требва да бъде не по-тънко 
отъ 10 см. При много тънъкъ масленъ слой 2—3 
см.,маслото не изпълнява назначението си и пред
мета получава пукнатини, Трябва да забележимъ 
че ваните съ варено млеко, глина или маслена 
пластъ се явява само като венопомагателно средство. 

Като най-добро средство за слабо закаляване 
трябва да се счита смесь отъ вода съ глицеринъ 
(Уз отъ количеството на водата). 

Единъ отъ най-важните моменти, несъблюда-
ването на които води къмъ големи грешки е вре
мето презт, което трае охлаждането. 

При спущането на нагретите предмети въ ва
ната за закаляване трябва да се ръководимъ отъ 
следньото основно положение: Ваната трябва да 
се намира по възможность близко до пещьта, да 

Пороци въ строителния дървенъ материалъ. 
При подбирането на строителенъ дървенъ ма

териалъ важно е да се знаятъ признаците, по които 
ще сё ръководи и прави подбора. Тези признаци 
не съ* нови, но съ преповтарянето имъ става по-
добро запомнюване, което улеснява купувача и про
давача, като се принася по-голема полза. По външ-
ний видъ (изгледъ) на стъблото може да си съста-
вимъ понятие за качеството на дървото. Дали дър
вото е болно или негодно, съдимъ по следните 
принципи: негладката, напуканата и останала тукъ 
тамъ кора, където лесно може да се отдели съ 
ръка ; много чепове, оголени отъ мъхъ места, гъ-
•бовидни нарастъци по повърхностьта на стъблото, 
които съ особено вредни въ случай, когато съ об
разувани между кората и дървесината, като се от
д е лятъ тамъ сокове наново зарастватъ съ кората, 
места,* които съ били наранявани (оделано или 
счупено) и до некъде позагнило. 

По дървото има много дупки отъ кълвачъ, 
•това е признакъ, че то е посетено отъ червеи — 
има чревододини; праховидните частици — показ-
•ватъ дървото е изядено отъ насекоми, което става 
причина преждевременно (безъ време, ненавремен
но) да жълтеятъ и опадватъ пълноразвитите ли
бета. Дърво, което расте на неподходяща нему почва, 
клонете му бивать много наведени къмъ почвата 
и листата му по скоро изсъхватъ. Здравото пъкъ 
•се-характеризира повъншность на кората, излеко 
набръчкана, съ ситни пукнатини, направлението'на 
които съвпада съ това на влакната и покрита съ 
4>ела корица;-разклонението му требва да е уме-

може по такъвъ начинъ нагретия предметъ да не 
стои дълго време на въздуха, но съвършенно без
полезно е извънредно бързото пренасяне отъ пещьта 
въ ваната обратно, нагретия предметъ требва да 
остане въ въздуха няколко секунди, отъ което щ е 
получи по равномерна температура и по такъвъ на
чинъ опасностьта отъ появяването на пукнатина ще 
се намалн. Само много тънки предмети изискватъ-
бързо преминаване отъ пещьта въ ваната. 

За да се избегне изкривяването на предмета 
при потапянето му въ течностьта, неговата по-го
лема повърхность требва да стои вертикална а 
по-малката хоризонтално. При силно издадени ъгли 
острия или ребра: първоначално требва да бъдать. 
потопени дебелите части. 

Съгласно основните положения при закалява
нето предметите потопени въ водата требва да се 
намиратъ въ постоянно движение, при което ха
рактера на тези движения играй голема роля. Въ 
никакъвъ случай, не требва да се движатъ дълги 
предмети въ хоризонтално направление. Дългите 
продмети се държатъ въ войната вертикално и» 
бавно се движатъ нагоре надолу, позволяватъ се и 
малки странични прелиствания. Пренебрегването на 
това правило влече къмъ изкривяване на предмета-

рено и правилно развито, цвета на кората равно--
меренъ; листата опадватъ своевременно, като се-
доразвиятъ напълно. 

При счупването на клончета се виждатъ огъ-
вание и пъргави влакна на дървесината. Понекога 
се прави опитъ, когато дървото не е отсечено отъ-
корена си, като съ чукъ или брадва се удря где 
дае по стъблото, при което требва да се чува 
ясенъ звукъ, но такова изпитване не винаги е на
деждно, защото понекога и болното дърво при 
удара дава чисть звукъ, когато удара е нанесенъ-
на обърнатата къмъ северъ страна, т. е. най-плът
на, Отъ всички средства най-доброто е чрезъ про-
свредиване. За плътностьта на дървото се съди по 
какъ навлиза свредлото въ него: леко или тежко 
и по миризмата на стърготинките. 

За здравостьта на дървото се съди още по 
осукването, което се състои въ това, че дървесин
ните влакна вървятъ не успоредно съ остьта на 
стъблото, а като витлова линия, отъ което като се 
направятъ надлъжни разрязвания на дървото, влак
ната често излизать въ страна (напречно), което-
се казва, че дъската е неравна изобщо всичките 
изработки отъ такова дърво ще се пукатъ, изви
вать и съ инструментите трудно се работи. 

Требва да се каже и за измръзналите дърва,. 
въ които образувалите се пукнатини, макаръ, и да 
зарастватъ съ кората, но се познавать по подуто-
образните нарастъци. с ъ надлъжна трапчинка по-
средата или съ нарастъкъ. 

Сечението на дърветата не требва да става* 
презъ пролетьта,' когато въдървото> настъпва сил-

ИЗЪ ПРАКТИКА ЗА ПРАКТИКА 
u p -V eg.» 
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на циркулация на соковете. Отрезано дърво при 
млади листа съвсемъ изсъхва, което се познава 
по пълното увехване на листата. 

Отрезаната вече греда се преглежда както по 
направлението на влакното по осьта така и годиш
ните кръгове по напречното й сечение, които 
съ по тесно разположени зд по плътните дърва. 

Какъ требва да се запазятъ насечените дър
ва за строежъ? Преди всичко требва да се запазятъ 
отъ слънчевата топлина. 

Колкото изсушаването имъ е по-бавно и по-
следвателно, толкова то е по-добро и не става из
кривяване (изкурубванё). За да се предпазятъ отъ 
гниене нареждатъ се върху закрепени напреч-

ници на устои, издигнати подъ леки покриви, кои
то запазватъ материала отъ дъждове и слънце. 
Напречните краища се намазватъ съ горещъ клей. 
Следъ като се поизсушатъ на откритъ въздухъ, 
споредъ качеството на дървата и по нататъшното 
имъ обработване, окончателното имъ изсушаване 
става въ особенно нагодени помещения. Наредени-
групи отъ време на време требва да се прехвър-
лятъ (пренареждатъ), като се има предъ видъ чис
тотата и се измитатъ остатъците отъ сено, слама 
и др. такива, които ставатъ причина да се завъ-
дятъ червеи. Изобщо, колкото породата на дървата 
е по-добра» толкова тк се ценятъ по-скъпо. толкова 
и по-голёмо внимание се обръща на изсушаването. 

ВЪПРОСИ и ОТГОВОРИ 
Отговоръ на въпросъ й» 8 ни. 9 и 10. 

Асихронния електомоторъ може да работи 
като асихроненъ генераторъ при следните две 
условия: 

1) Само паралелно съ другъ асихроненъ ге
нераторъ, отъ когото ще получава магнитизирва-
щия токъ, но никога самостоятелно. 

2) При число на оборотите на ротора по го-
лемо отъ синхроничното. При число на оборотите 
подъ синхронното работи само като електромоторъ. 

Електроинженеръ: Н. Н. 
Б. Р. Запитващия горния въпросъ, ако се ин

тересува отъ по-големи подробности нека се обър
не направо къмъ инж. Н. Н. — Венелинъ 20 София. 

ТЕХНИЧЕСКИ НОВОСТИ. 
Стробоскопъ. 

Стробоскопътъ (вихрогледъ) е съвсемъ новъ 
уредъ, построенъ съ цель да даде възможность да се 
наблюдаватъ бързо движущи се машинни части. Мо
дерните двигатели и работни машини иматъ части, 
които се движатъ толкова бързо, че изчезватъ за 
окото въ светли нишки или сияющи кръжила. Въ 
това време именно те съ и най-вече натоварени 
съ разни сили, така че въ техъ се явяватъ де
формации — разкривявания, които требва да се кон-
тролиратъ и въ време на движение; други машинни 
части се регулиратъ въ движение затова е също 
така необходимо да ги виждаме въпреки движе
нието имъ. 

Принципътъ на стробоскопа е простъ: ако 
ние зърнемъ едно движущо се тело толкова късъ 
мигъ, че пътя, изминатъ отъ него въ тоя мигъ, да 
се схване отъ окото ни като точка, намъ ще се 
стори, че тЬлото е неподвижно. Нека имаме инерт
но колело, което прави 600 обр. въ минута; при 
тая скорость спиците му изчезватъ за нашетозре-

' ние. Но ние искаме да наблюдаваме една отъ техъ. 
За тая цель затъмняваме помещението и съ спе
циално приспособление произвеждаме 600 много 
кратки блесъка въ минута. Първиятъ блесъкъ за
варва спицата въ некое положение и трае толкова 
късо време, че тя изглежда неподвижна. Следъ 
едно пълно завъртане (една 600-на отъ м.) но-
виятъ блесъкъ ще завари спицата пакъ въ същото 
положение и ние пакъ ще я видимъ неподвижна 
Но тъй като зрителните възприятия траятъ повече 
отъ раздразненията, намъ ще се чини, че непре
къснато гледаме спицата замръзнала, „^едною-
ложение. Тъй като това разсъждение може да се 

приложи за коя дае спица или, по-общо, точка на 
колелото, явно е, че ние ще виждаме целото ко
лело неподвижно. 

Ако разредимъ малко блесъците така, че да 
имаме само 550 въ мин., точките ще избегватъ 
малко отъ положението си и ние ще видимъ коле
лото бавио въртящо се (5 обр. въ м.) въ посока на 
движението. Ако, напротивъ, учестимъ блесъците, 
така че да имаме напр. 650 въ мин., те ще завар-
ватъ точките преди да съ стигнали предишното си 
положение и така ще видимъ колелото да се върти 
бавно обратно на посоката на движението. 

Така стробоскопътъ дава възможность да се 
наблюдаватъ произволно бързо движещи се машин
ни части и да се определя съ много голема точ
ность както равномерностьта на движението имъ, 
така и скоростьта имъ. 

Единъ естественъ тахометъръ. 
Липсата на единъ уредъ за измервание на 

скоростьта на движущи се автомобили се чувства 
твърде зле въ уличното движение. Обикновено 
превишаване на скоростьта за сега се установява 
отъ наблюдающния чиновникъ посредствомъ стонъ-
часовникъ. Обвинението на шафьора е доказано 
чрезъ донесението на същия чиновникъ. Недъзи
те на този ночинъ се чувствуватъ и отъ двете 
страни. Господинъ докторъ L. Oppenheimer пред
лага премахването на тоя недостатъкъ чрезъ из-
ползувание на известниятъ физически фактъ, че 
цветовете на слънчевия спектъръ, ако бъдатъ из
ложени на движение съ една известна скорость. 
ще резултиратъ жълтъ цветъ. 

Поставя се къмъ страничните страни на авто-
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мобила една цветна лента съ цветовете на слън
чевия спектъръ или отъ комплементарнитв цве
тове, и то разположени въ такива разтояния единъ 
отъ другъ, че когато презъ време на движението 
се превиши допускаемата скорость, да се яви жъл
тия цветь. Благодарение на това, превишавание на 
скоростьта се забелезва не само отъ наблюдаю-
щия чиновникъ, но още и отъ всеки проходящъ. 

Може да се пресметне широчината на цве
товете така, че при превишаване допускаемата 
скорость въ града 30 километра да се яви жълтия 
цвятъ. За по-голема скорость цветния спектъръ 
съответно се нагласява. За всички случаи чрезъ 
опитъ се установяватъ размерите на спектъра. За 
нощни пътувания нищо не пречи да се вземе цвет
на лента отъ осветено стъкло, размерите на този 
спектъръ се определять пакъ споредъ максимал
ните скорости, които важатъ за нощно движение. 

Нищо не пречи следователно на респектив* 
ните полицейски органи да наредятъ дименсиони-
рането на спектъра и да задължатъ всеки соб-
ственикъ да го постави отъ двете страни на авто
мобила, разбира се подь тънакъ пласть лакъ. 

„Rundschau". 

Налягане на ацетилена при оксиженно 
заваряване. Въпросътъ за най-благоприятното ра
ботно налягане при ацетиленовото .заваряване до 
сега е билъ много споренъ. Направените напосле-
дъкъ опити отъ Sulzer Pintsch, както и отъ фран-
цуското ацетиленово общество, целеха да доне-
сатъ уяснение въ тая насока. Въ едно известие на 
Швейцарския ацетнлнновъ съюзъ се съобщава за 
опити, извършени съ режущи горелки (бренери) 
при постепенно увеличаване на налягането. Отъ 
същите се вижда, че кислородо ацетелинови го
релки работятъ редовно при обикновеното наляга
не на ацетилена и кислорода и че чрезъ повиша
ване на налягането на ацетилена не се постигатъ 
никакви преимущества. Налягането въ тръбопрово
да постоянно трябва да остава между 100 и 300 мм. 
воденъ стълбъ, при което требва да се взематъ за
губите на налягане въ тръбопровода. До некъде 
уясни се и въпросътъ, до колко се повлиява на 
температурата на пламъка чрезъ едно високо на
лягане на ацетилена. Сигурно може да се каже, че 
температурата на пламъка чрезъ едно повишение 
на налягането на ацетилена въ никой случуй не се 
повишава, защото твърде високото налягане въ раз-
пределителя (тамъ гдето се намира горима смесь) 
отъ налегането на ацетилена не се влияе. 

Rundschou. 

Морабень дизелъ-м л->ръ отъ 2000 P.S. 
Въ последните години дизелъ моторътъ зае 

едно първостепенно место въ корабостроението не 
само като спомагателна машина, но и като главна 
двигателна машина за големи морски еденици, като 
отбелязва и благоприятни икономически резултати. 
Отъ целия регистеренъ тонажъ-просгранство, който 
днесъ се намира въ Германия въ строежъ, повече 
отъ половината принадлежи къмъ дизелъ-моторни 
кораби. Въ цифри най-интересенъ е търговския ко
рабъ въ големина между 2000 и 7000 бруто ре-

гистъръ-тона: главните машини за тези кораби 
има да произвеждатъ обикновено между Ю00 и 
2000 ефективни конски сили. Такава една машина 
съ 2000 P. S. при 108 обр. въ мин. за единъ корабъ, 
представлява единъ простодействующъ б - цилин-
дровъ четиритактенъ дизелъ-моторъ, непосред
ствено реверсивенъ, съ кръстовина. Дължина = 
= 10*8 м., най-голема ширина = 37 м. и височина 
около 7*9 м. Разходъ на гориво съ нагревателна 
стойность 10,000 kl./кг. при пъленъ товаръ — счо 180 
грама на ефективна конска сила въ часъ. 

За по-големи мощности служатъ вече двутакт-
ни дизелови мотори,и то предимно двойнодействующи 
машини. Наскоро италианската фирма Cantieri Offi-
cine Savoia e получила поръчка за единъ пътниш-
ки корабъ, който по размери, понастоящемъ пред
ставлява най-големия дизелъ-моторенъ корабъ. Той 
ще получи за главни машини, четире двойнодей
ствующи двутактни дизелъ-мотори всеки съ по 
7000 P. S., действующи всеки на отделенъ валъ. 

Rundsehau, 

Най-големъ турбогенераторъ. 
Постояно растящето електрифициране, днесъ 

поставя въпросътъ да се продължава ли строежа 
на все по-големи и по-големи машинни еденици 
или пъкъ големи електрически централи да се 
съставятъ отъ по-малки еденици. Електрическата 
централа Gotdenberg притежава понастоящемъ най-
големия по строежъ електрически токопроизводи-
тель въ своя турбогенераторъ, за променливъ токъ, 
за бО.ООО KV продължителна производителность 
при 6000—7000 V напрежение на генератора и Ю00 
обръщения въ минута. 

За да получи читателя една представа за го
лемите размери на тия машини, ний ще покажемъ 
на цифрите, които ще илюстриратъ същата. За ни-
келната стомана, употребена тукъ при 2—3(,/о ни-
келъ, е било необходимо отъ последния 5000 кгр. 
въ сурови блокове. Валътъ на роторътъ, дълъгъ 
870 м., има единъ диаметъръ отъ П О м. и тежи 
36,000 кгр. Наедно съ барабана отъ 2*3 м. диаме
търъ, целия роторъ 104,000 кгр., който прави Ю00 
обр. въ мин. За тази часть, която е пренесена згло-
бена, е било нуждно единъ специално построенъ 
десетоосенъ вагонъ, чиито собствено тегло наедно 
съ това на ротора е била една тяжесть отъ 150,000 
кгр., съ което е било достигнато допускаемата гра
ница на германската железнопътна линия. Статора, 
съ огледъ на пренасянето му се построи въ че
тире части. 

При обработване плочите на ротора, отъ които 
е образуванъ роторътъ, получени съ метални от
резки отъ 21,500 кгр. Тежкия 104,000 кгр. роторъ 
за да се доведе до обръщенията Ю00 въ минута, 
при единъ разходъ на енергия отъ 800 KW, 
необходимо е едно време отъ 25 минути. Маховия~ 
моментъ на движените маси превишава съ 
_5б /о живата сила, която получава едно 38 см. гра
ната въ дулото на едно дълготръбно (дългобойно) 
оръдие, и е два пъти по-големъ отъ колкото жи
вата сила на два удрящи се бързи влака съ ПО км. 
скорость въ часъ, състоящъ всеки отъ единъ ба- • 
Га>2ог^ и с е д е м ь пътнишки вагона (всЬки влакъ = 
= 490t служебно тегло). 
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ТЕХНИЧЕСКО-СТОПАНСКА ХРОНИКА 
Фабрика за земледелски машини. Проек

тира се да се основе въ гр. Варна фабрика за про
изводство на всички видове земледелски машини 
най-пригодни за работа при нашите условия За 
тази цель преди неколко дена при министра на 
земледелието се е явила депутация отъ граждани 
и група народни представители на които министра 
е обещалъ подкрепата си. 

Нуждата отъ производство на земледелски 
машини отговарящи на нашите местни условия от
давна се чувствува. Ползата отъ това ще бъде го-
лема, както за страната, така и за земледелеца, 
като останатъ въ страната ни големи суми които 
ежегодно се харчатъ за доставка на земледелски 
машини отъ странство. Освенъ това откриването 
на такава една фабрика ще създаде работа на 
много наши техници. 

Фабриката ще се построи и обзаведе на ак
ционерни начала при което държавата ще бъде 
главния акционеръ, същевременно тя ще бъде и 
контролната власть. 

Брикетирането на въглищата. Получени 
с ъ нови проби отъ германски фабрики, където се 
правятъ проучвания за най-рационалното и доход
но брикетиране на пернишките въглища. 

Последните проби давать основания да се 
предполага, че получените отъ ситните пернишки 
въглища смолни брикети ще могатъ да разви
вать до б хиляди калории топлина, тогава, когато 
най-доброкачествените наша въглища развивать 
максимумъ до 5,500 калории топлина. Съ реализи
рането на тая инсталация при мината „Перникъ" 
за брикетиране на ситните въглища и отпадъците, 
управлението разсчита да понижи въобще продаж
ната цена на всички качества въглища. 

Български изобретения. Назначена е коми
сия при министерството на търговията, промишле-
ностьта и труда, за да проучи и даде мнение за 
пригодностьта да бъдатъ използувани за индуст
риални цели следните български изобретения: ае-
родвигатель, термална хидроамонячна машина, въл-
номоторъ „Рекордъ", вълнопараходъ или вълно-
ходъ и една резачна машина за гьонъ. 

Производството на мина Перникъ. Произ
водството на мина Перникъ въ последните некол
ко дена се движи между 3500 - 3800 тона дневно. 

Индустриалния съветъ. Индустриалния съ-
ветъ при министерството на търговията е разре
шать индустриални облаги, общи и специални на 
около 30 предприятия. 

Запасит* отъ захарь. За сега въ страната 
се намира запасъ отъ около 21 мил. кгр. местна 
захарь и само около 2 милиона кгр. чехека захарь. 
За вътрешната консумация презъ 1926 год. ще съ 
потребни около 25 мил. кгр. захарь. Н*ЮСТ*™~ 
кътъ ще се покрие отъ прозводството на некой 
отъ захарните фабрики, които ще работятъ презъ 
1926 год. Какъвъ ще бъде запаса отъ захарь въ 
края на 1926 г. ще зависи отъ това, колко отъ э-тъ 
фабрики ще работятъ и колко цвекло ще угово-
рятъ да се засее. 

Оцетната индустрия. Въ министерството на 
търговията се проучва въпроса за въвеждането на 
местния оцетъ въ индустрията, главно въ бояд
жийството и кожарството. Съ него ще бъдатъ за
местени употребяваните досега оксалови киселини 
и ще се даде потикъ за оцетното производство въ 
страната. 

Искането на пивоварната индустрия. Де
легация отъ пивовари се е явила предъ министра 
на финансиите. Делегацията е изложила неблаго
приятните условия при които се намира пивова
рната индустрия у насъ и е настояла предъ мини
стра на финансииите да направи възможното нама
ление на акциза върху пивото. 

Машинни станове го копринарство. Ми
нистерството на търговията е възложило чрезъ 
търгъ на предприемачъ доставката на два машин
ни стана за практическото копринено-тъкачно учи
лище въ Харманлий. 

Законгпроектътъ за насърдчение на мест
ната индустрия е вече окончателно изготвенъ отъ 
министра на търгоаията г. Цв. Бобошевски и вне-
сенъ на разглеждание въ министерския съветъ, който 
следъ като се занимае съ него, законопроекта ще 
бъде внесенъ въ Народносо събрание за да бъде 
гласуванъ въ едно отъ първите заседания на ка
марата. 

Печалби отъ мина Перникъ. Администра-
тивниятъ съветъ при мина Перникъ приготвилъ 
своя отчетъ за 192i> год, Мината е реализирала 
презъ 1925 год. печалба 97 милиона лева, отъ ко
ито 1 на сто т. е. около 970000 лева ще получатъ 
12-те членове на административния съветъ, около 
15 милиона лева ще получатъ постоянните работ
ници на мината, 

Общото производство презъ 1925 г, е възли
зало близо на 1 милионъ тона каменни въглища, 
количество което почти напълно е пласирано, съ 
изключение на IV-качествените въглища, които ще 
се използуватъ за брикетиране впоследствие. 

Пласментътъ презъ 1925 г. въ сравнение съ 
1924 г. е намалелъ малко, поради това, че презъ 
1924 г. 90,000 тона съ били купувани отъ захарни
те фабрики. 

Засилване на коприненото производство. 
Управителния съветъ на българската земледелска 
банка е възприелъ идеята за откриване на една 
усъвършенствувана филатура за точене на копри
на въ Карлово. На филатурата ще се давать пре
имуществено кооперативни пашкули, като за тая 
цель се построи и единъ антрепозить. По този на-
чинъ ще може да се засили пашкулното производ
ство у насъ, като навреме се давать аванси на про
изводителя срещу дадените на кооперациите паш
кули и едновременно съ това, да създадатъ благо
приятни условия за копринената индустрия у насъ. 
За сега имаме две фабрики за копринени платове: 
въ Пловдивъ и София, които съ принудени да ку-
пуватъ много скъпо копринени конци отъ стране 
во изработени отъ наши пашкули. 
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Мелничарски съборъ. Мелничарския съборъ 
се свиква на 28 февруарий и 1 и 2 т. м. въ София. 
Заседанията му стават-ц въ борсовия салонъ на 
гърговско-индустриалната камара. Покрай обикно
вения дневенъ редъ, поставени съ на разглеждане 
и следните важни въпроси: 1. Типизирането на 
мелниците у насъ; 2. Закона за насърдчение ме
стното производство и 3. Индустриалния кредитъ 
и чуждестранния стопански заемъ. 

Анкета на мелничарската индустрия. Бъл
гарската народна банка е предприела анкета на 
мелничарската индустрия. Съюзътъ на мелничарите 

е подканилъ своите членове да укажатъ пълно 
съдействие на чиновниците на б. н. банка при съ
бирането на необходимите за тая анкета сведения. 

Производството на петролъ в^ Ромъния . 
Презъ 1925 г. Ромъния произвела 2,880,580 тона 
петролъ (газь) срещу 1,860,400 т. презъ 1924 год. 
и 1,512,300 т презъ 1923 г. Увелияеннието на до
бития петролъ презъ 1925 г. се дължи на разши
рението на старите кладенци и откриването на 
нови извори. Презъ 1925 год. работили 1107 сонди 
въ 207 кладенци. 

ЗА УЧАЩИ СЕ И САМООБРАЗОВАНИЕ 

Решение но задача № 5 (кч. 1 я 2). 
a) Понеже въ жилището требва да владее 

напрежението .110 волта, то ясно е, че напреже
нието на батерията требва да бъде по-високо отъ 
110 волта, и то съ величината на падението на на
прежението (омова загуба) въ мрежата. Последното: 

E = J . s 
g 

Въ това уравнение: 
s = 00175 за медния проводникъ; 

Ватове 2200 
J = напрежение 110 
I = 2 .200 = 400 метра; 
q =—-10 мм2; 
Следователно: 

400 

= - - 7 ^ = 20 ампера; 

Е = 2 0 . 00175 10 = 1 4 волта. 

Напрежението на самата батерия между по
люсите й, требва да бъде : 

Е = 110-f 1 4 = 1 2 4 волта. 
По-нататъкъ известно е, че единъ оловенъ 

акумулаторъ се допуска да бъде разредяванъ най-
много до 1'85 -г волта. Споредъ това, числото 
на акумулаторите требва да се избере така, че 
при 1*83 волта за акумулаторъ, да владее също 
пълното напрежение на батерията, т. е. 124 волта, 
Следователно необходимото число акумулатори 
требва да бъде : 

1 2 4 « 

Ь) При употреблението на единъ об 1Кновенъ 
ключъ неможе батерията да бъде използвана за 
получаване на енергия отъ същата презъ време на 
заредяването й и обратно, и то поради следнитЬ 
съображения: 

При започване на разредяването напреже
нието бърже се понижава отъ 2*2 на 1*9 волта, 
или средно 2*05 волта. Споредъ това началното на
прежение на целата батерия е 68 .2*05 = 133*4 волта, 
следователно, сметайки съ напрежението 124 волта 
въ батерията, действителното ще бъде съ 134*4 — 

15*4 —124-==15'4 волта по-високо, Требва значи ^QE = 
= 7 до 8 окумулатора да се нагласятъ разедйняеми. 

Но въ предстоящия случай така, пакъ неможе 
да се смета, защото напрежението въ жилището 
и тогава нетревва да бъде по-високо отколкото 
110 волта, когато разхода на тока, а съ това и 
падението на напрежението въ мрежата е равно 
почти на нула. 

Значи требва да се вземе въ внимание об
стоятелството, че напрежението на батерията, въ 
този случай е съ 139*4—110 = 29*4 волта по-ви-
соко и следователно требва да се нагласятъ раз-

29*4 единяеми 2 ^ = кръгло 14 акумулатора. 
с) Известно е, че заредяването на оловения 

акумулаторъ става до максималното напрежение 
2*75 волта за акумулаторъ. Следователно макси
малното напрежение за заредяване, за което въ 
предстоящия случай требва да се пресметне маши
ната за зареждането е : 

68.2*75 = 187 волта. 
* • 

Решение нп задача № 6 ( и . 3 н 4). 
а) Парната машина пзоизвежда 100 PS ; елек

трическата й производителность, следователно, тео-
ритически требва да бъде: 

100X736 = 73600 вата. 
Обаче, въ действнтелность, полезната произ

водителность е по-низка, и то при дадения поле-
зенъ градусъ 90 70, равна 

73600 X 0*90 = 66240 вата = 66*24 киловата. 
п ооп волта 

Р И Ш У напрежение" МНЖДУ Ч е Т К И Т*' Д И Н а" 
момашината ще даде единъ токъ 

т _ В а т ъ _ 66240 
J £ —~220~~ = К Р Ж Г Л О 300 ампера. 
Тези 300 ампера се отвеждатъ къмъ електро

мотора посредствомъ една медна жица съ q=150 мм2 

и 1 = 2.1500 = 3000 м (s = 00175), значи загубата 
на напрежение (омова загуба) въ проводника 

J . s . P 3 0 0 . 0 0 1 7 5 — - 1 5 0 волта 

загубата на енергия въ провндника: 

J .• s . 1 = 300*. 00175 . ^ = 3 1 5 0 0 вата 

За електромотора, споредъ това, оставатъ още 
66240 —31500 = 34740 вата. 
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Следователно полезния градусъ на провод
ника (мрежата) е : 

т—=——^—-=т= 0524 = 52*4% -Ц 66240 M-WO. 
Въ електромотора се вкарватъ 34740 вата, 

което съответствува на една теоретическа мощ
ность отъ 

^ P S = 47PS. 
Но понеже полезния градусъ на електромо

тора = 8 8 % , то действително полезната мощность 
на мотора е : 
.47X088 = 41-5 PS. 

Ь) Общия полезенъ градусъ на инсталацията 
споредъ това е 

секундерна полезна производителность 
примерна производителность 

:41'5°/о. 

7 ] = = 

41'5 
100 

Или пъкъ същия, изчисленъ отъ отделните 
полезни градуси: 

7)-—= полезенъ градусъ на динамото X полезенъ 
градусъ на мрежата X полезенъ градусъ на мото
ра = 0Э0 X 0524 X 088 = 0415 = 41-5%. 

с) Изчислихме при 1Ь0 мм2 напречно сечене 
общия полезенъ градусъ 7] = 41 ,5%; същия обаче 
требва да бъде 60%. 

Тогава понеже полезния, градусъ на дина
мото = 90%, на мотора = 8 8 % , то ще се изчисли 
полезни градусъ х на мрежата (проводника) отъ 
уравнението: 

090.x 0-88 = 060. 
,или 

х = 
060 

090 .088 
= 076. 

При 150 мм.2 напречно сечение полезния гра
дусъ на проводника беше 0524, за да стане същия 
076, трябва да се увеличи напречното сечение, и 
то не въ отношението 076:0524, защото само за
губите съ обратно пропорционални на напречното 
сечение. Както ще покаже следното изчисление, 
напречното сечение требва да се повиши въ отно
шението : 

(1 —0524): (1—076) = 0476 : 024=Г975. 
При У\Ч = 076 загубите ще се равняватъ: 

66,240 — 076 . 66,240 = 66,240 . 024 = 15,900 вата. 
'При 7^=0524 загубите бяха 31,500 вата. 
Обаче загубите споредъ формулата: 

Загуба = J2. S . — 

•съ обратно пропорционални на напречното сече
ние, следователно за т} = 076, напречното сечение 
требва да бъде: 

п — 150 —-—?=—-150. 1-975 = 296 мм.2 

Най-близкото по-високо нормално напречно 
..сечение по таблиците е 310 ммА 

Решение на задача н§ 4 кн. 1 и 2. 
1) Споредъ закона на Жула трябва да бжде: 

0 2 4 . J z W = - p . O . ( T a - T i ) . 
Освенъ това 

и споредъ таблиците за електрическите съпротив
ления за олово. 

So = 0,1958. 
Тукъ нараства температурата на оловото отъ 

26° до 326°, значи средното повишаване на темпе
ратурата надъ 0° може да се вземе приблизително 
163°С; а = 00041 (линейно разширение), така, че 
за S ще се получи една средна стойность: 

S сРеДно = 0,1958 (1 + 0,0041 .163) = 0,327 
,

q ^ ? x ? 6 = 90MM.^| W = 0 ,327 . -^=0,000254o M a . 
Обиколката на предпазителя: 

0'3 4- 3 + 0*3 4-3 = 6-6 см. 
Повърхностьта му: 
0'3 . 7 + 3 . 7 + 0\3 . 7 4- 3 . 7 = 46'2 см.2 

T2 — Ti = 326 — 26 = 300>С 
Въ първото уравнение, съставено по закона 

на Жула, р означава една константа, т. е. онова 
число грамъ-калория, което при наличностьта на 
1 см.2 охлаждающа плоскость, причинява едно нЪ-
раствание на температурата отъ Iе С. 

За медъ р=0.0005—-0,С0077 
за железо = 00006 
за олово р = 0000209 
за никелинъ р = 000С146 
за крупинъ р = 0000244. 

Следователно 
007 024 . J2 . 0327 -^ -=0-000209 . 42"2 . 300. 
90 ч-0000209 .42-2. 300 . 90 W/rrenn оля »тп - 024.0327.007 V472C0 = 218amp. 

2) Ще се определи диаметъра d (въ мм.) на 
равностойна оловена жица. 

024 .pW = p . O . ( T 2 — Ti) 

024 . J*. s - - - = p . ~ 0 - • 1 • 100 . 300 

024. J2, s; 1.4 

d»-= 

- - p . d . я . 1.10. 30 

2370. 
tf.r. 

024 . 47200 .0327 . 007 . 4 
r.. 0000209. я . 007 . 10 . 300 

Следователно 
d=-13'3 мм. 

^Щ^^Ш мм.2 

w = 0327.-^-=-0000163 ohm'a 

Обиколка = d . я = 4'2 см. 
3) Ще се определи диаметъра d (въ мм.) на 

четнре равностойни оловени жици. 

024 . J2 . s . т ^ = р . 4 . j | . 1.100 . 300 

024 . 47200 .0327 . °/01'* = 0000209.4 . d . - . 007 
. 1 0 . 300 

d3 

4 .' u . *.-

024.47200. 0327 . 007 . 4 
4 . к . 0000209 . 4 г.. 007.10 . 300 

следователно 

148 

4 q = 4 

W=-0327. 

d=-5*3 мм. 
53 2 -

4 
007 
88 

88 MM2 

= 0000260, 
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Обща обиколка = 4* d I % —6*7 см. 
Отъ решенията а до с се вижда, че главна 

роля тукъ играе обиколката на жицитЪ, но не и 
шЬхната дължина. 

Напречните сечения съ 90, 140 и 88 мм2. 
Обиколките съ 6*6, 4*2 и 6*7 см. 

Съпротивленията съ 25-4,1б'3 и 260X105 ома. 
Споредъ това обиколките се отнасятъ едно-

спрямо друго както съпротивлението. 
Ако се употрЬби само една жица, то разхода 

на материала е по-голЪмъ, отколкото при четири 
паралелно съединени жици. Т. С 

Д-ръ К. Бобчевъ — Насърдчение на индустрията 
(Слово бр, 1109). 

П Стонновъ — Електрифицирането и лутанията 
въ него (Слово бр. 1100). 

Cm. Каменски — Кризата въ конопеното произ 
водство (Слово бр. 1106). 

Ст. Т. Вносъ и производство на синъ камъкъ 
(Слово бр. 1099). 

НОВИ КНИГИ и СПИСАНИЯ 
Книги. 

Мотори съ вътрешно горене, практическо ръ
ководство за новоначинающи техници. Съставилъ 
Хр. Лечевъ преподаватель въ държавното теле-
графопощенско училище. Цена 85 лв. 

Както се вижда отъ заглавието на книгата 
тя е предназначена за начинающи техници. И 
действително съ лекостьта на изложението и го-
лемото число чертежи този трудъ напълно оправ
дава предназначението си. 

Ний препоръчваме книгата на г. Лечевъ на 
всички наши четци, които желаятъ да се запоз-

наятъ съ устройството и действието на двигате-
х лите съ вътрешно горене. 

Списания. 
Юридически Прегледъ кн. 1 и 2 год. XXVII — 1926 
Списание на Българ. Инж. Арх. Д-во кн. 1, 2, 3 

год. XXVI — 1926. 
Кооперативно дЬло № 10 год. I! — 1925. 
Народно стопанство кн. 1 и 2 год. XXII — 1926 
Морски Сговоръ кн. 1 год. Ill — 1926. 
Вестникъ Търговия бр. 329, 330, 331, 332, 332 

год. VI—-926. 
<\>-т 

ОТКРИВА СЕ ПОДПИСКА ЗА СПИСАНИЕ 
It В С#ЬПг!В% О 

годинл IV 
Научно-популярно списание, издание на Дружеството на техницитЪ съ средно 

образование въ България. 
Насърдчени отъ големия интересъ, който възбуди списанието всредъ техниците, индустриал

ците, занаятчиите и учащите се, Дружеството на техниците съ средно образование реши, въпреки 
големите жертви, които прави за това първо по рода си у насъ списание, да продължи издаването-
му, като отъ 1 априлъ т. г. започне четвъртата му годишнина. 

Въ изпълнение на тази си трудна задача, Дружеството разчита на подкрепата, материална и 
морална на всички техници, индустриалци и съмишленици за развитието на родната техника и индустрия 

„Техникъ" , както и до сега си задава за цель да ратува за обогатяване и опресняване по
знанията на всички техници, да подобри производството, да изнесе всички нововъведения въ об-
ластьта на техниката и индустрията и въобще да следи развоя на последните въ чужбина, като съ 
това съдейства за повдигане на економическото и стопанссо развитие на страната 

По тоя начинъ Д е х н и к ъ " се явява, като настолна и наржчна книга за всички боравящи 
съ техниката лица. г 

За да изпълни и постигне цельта си „Т е х н и к V презъ 1 У-тата си годишнина ще излиза въ 
началотоТа всеки месецъ, 10 книжки годишно като увеличава" страниците на всека книжка отъ 16 на 20. 

Годишния абонаментъ на сп. „Техникъ** е ISO лв. 
= = = = = Абонамента е годишенъ и винаги въ предплата. • 

Всеки, който запише 10 предплатили абонати, се ползва съ 10% отстжпка, а за повече отъ 20 съ 15% 
Умоляватъ се всички, които желаятъ да се абониратъ, да сьобщатъ въ редакцията най-късно до 15 априлъ -

Всичко до списанието да се изпраща до редакцията на Списание .Техникъ" — Варна. 
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П А З А Р Н И ЦЕНИ. 

Метали: 
Калай 
Медъ ва блокове 
Медъ на листове 
Антимонъ 
Цянкъ на блокове 
Цянкъ на листове 
Олово на блокове 
Олово на листове 
Боонзъ машиненъ 
Бели метали. 
.Месингъ (ж медь) 
Алуминий листове 120, блокове 
Никелъ . 
Припой . 

ЖелЪза: 
Чугунъ за леение . 
Железо шинно 
Стомана „Диамантъ" 
Стомана инструментална 
Стомана обикновенна 
Ламарина железна, черна, 1X2 м. .10—11 
Ламарина галванизирана 1X2 м. . 23 
Тенеке бело 56 листа каса . . 940 
Тенеке бело 30 и 40 листа каса . 920 

212 лв./кгр. 
55 „ 
72 
68 
30 
36 
28 
38 

4 5 - 6 0 
404-804-1204- 1804- 220 

130 
50 

120 
80 

п 
» 

г» 
п 

4 лв./кгр. 
6-50 . 

1754-220 
404- 50 
184- 30 

Путрели разни 
Ламарина черна № 14, . 
Ламарина черна № 8, 10 
Трансмисии чисти 

Стари метали: 
Медъ парчета 
Бронзъ парчета 
Бронзъ стърготини . 
Месингъ . 
Цинкъ старъ парчета 
Цянкъ новъ парчета . 
Олово 
Чугунъ машяненъ, парчета 

6*404-6 60 
13 
13 

14-50 

32 лв./кгр. 
40 „ 

. 20 

. 26 

. 13 

. 16 

. 26 
3204-3*50 

Електрически материали: 
;Шнуръ б*лъ, меденъ въ: 

1 мм. 1 5 мм. 2а5 мм. дебелина 
6504-7 лв. 9 лв. 14 лв./метъръ 

Шнуръ черъ, меденъ въ: 
1 мм. 1*50 мм. 2*50 мм. 4 мм, 6 мм. дебелина 

3'50 лв. 420 лв. 6'50 лв. 8 лв. 10 лв /метърътъ 
Лампи 22 лв./броятъ 
Ключове . . . - . 1 8 лв./броятъ 

Водопроводни т р ъ б и : 
Галванизнрани: 

•Vg" У ' 3/4
,г lrf lV4ff \xk" 2" диаметъръ 

26, 30, 40, 65, 85, 110, J 25 лв./метърътъ. 

Черна : 
20, 26, 35, 55, 65, 80, 100 лв./метърътъ. 

Строителни материали 
Чамъ белъ, дъски, ромънски 
Чшъ белъ, дъски, български 
Чамъ белъ греди 
Чамъ червенъ . 
Тухли обикновения . 
Керемиди обикновени 
Керемиди марсилски беля. 

Циментъ 
Варъ. 
Камъкъ 

2000-2200 лв./м* 
2300—2400 лв./м5 

. 1400 лв./м3 

. 2300 лв./м3 

650 лвЛООО броя 
80 лв./ЮО броя 

350 лв./100 броя 
червени350-400лв./Ю0 броя 

90 лв./торба=50 кгр. 
. 120 лв /100 кгр. 

; . 1204-150 лв,/м5 

Коксъ 
Гориво и материали за мазане: 

. 3 50 лв./кгр. 
Каменни въглища Кардрфъ 

Пернишки 
местни ковачески 1*804-2 50 лв./кгр. 

. 260 лв./кгр. 
0.75 лв./кгр. 

Вкглища дървени 
Нафтъ (газолъ) 
Петролъ . 
Бензинъ лекъ . 

тежъкъ 
Минерално масло 
Цилиндрови масла . 

Разни: 
Бораксь (тенекяръ) . 
Лой говежда . 
Набивки азбестови . 
Набивки памучни 
Клингерр.тъ 
Азбестъ картонъ 
Азбестъ на вълна . 
Болтове и гайки разни 
Оливъ 
Лакове разни европейски 

п „ местни 
Графятъ леярски 
Графятнн замаски . 
Б-тонъ трамбуванъ . 
Железо бетонъ за подове 
Иззидани отъ тухли стеЕи на хуро-

санъ около 
Землени рабоги 

Части машинни: 
Необработени чугунени отливки 
Обработени „ „ 
Необработени бронзови отливки 
Обработени бронзови отливки 
Художествена кована железария 
Части отъ машина стомана, обра

ботени около . 

2 504-300 лв./ктр. 
3 104-3-50 лв./кгр. 

. 9 20 лв./кгр. 
19*50 лв./кгр. 
16-50 лв/кгр. 

104-18 лв./кгр. 
1 / лв./кгр. 

35 лв./кгр. 
50 лв./кгр. 

140—170 лв./кгр. 
. 120 лв./кгр. 

100—120 лв./кгр. 
35—45 лв./кгр. 
3 5 - 4 0 л в./кгр. 
404-80 лв. кгр. 
504-54 лв/кгр. 

20D4-300 лв./кгр. 
704-150 лв./кгр. 

. 10 лв./кгр. 
604-120 лв./кгр. 

600 лв/м* 
280 лвУм3 

650 лв./м3 

. 304-50 лв./м3 

154-18 лв./кгр. 
20-н-ЗО лв./кгр. 
8044-90 лв./кгр. 

10044-150 лв./кгр. 
184-26 л в.кгр. 

604-160 лв/кгр* 

Забелезани по важни печатни грешки кн. 11 н 12. 
' коловете и насипаните камани отгоре е направена 

една настилка отъ потопенъ цементъ въ паруси-
нени торби. Върху. • . 

Стр. 163 кол. 11 въ първата графа на табли
цата е напечатано: количество на кам. въгтшд 
III. 11,-1 да се чеге качество на кам. въглища I, 11, ш. 

Стр. 168 кол. 1 редовете 3, 4, 5, 6 броени от-
.отдолу да се изхърлятъ и заменять съ : . . се-за-
здрави целото пространство между тЬхъ. Върху 

Стр. 174 фиг. 18 е поставена въ текста обър
ната наопаки. 



СЪДЪРЖАНИЕ 
на година 111 (1925) отъ списание „Техникъ". 

1 

Машинна техника 
1) Парни турбини—общедостъпно изложение 

за устройството и видовете имъ. стр. 6 
2) Какъ да изчисляваме елементите на една 

студопроизводителна установка. стр. 12 
3) Ремъци, колела, трансмисионни валове, на

длъжни клинове, правила и формули за изчисле
нието имъ. стр. 16 

4) Неизправности въ двигателите съ вътреш
но горене и техното отсранение. стр. 23 

5) Газожена и автомобила. стр. 27. 
6) Икономични карбуратори — карбураторъ 

Зенитъ. стр. 43 
7) Газовъ двигатель и парна машина. Срав

нение, стойностъ и експлоатация стр. 48 
8) Регулиране на пароразпределението. стр. 55 
9) Обслужване на ремъка. стр. 56 

10) Уравновесяване — балансиране на вър
тящи тела чрезъ деление на осмини. стр. 56 

11) Паренъ котелъ съ най-високо налягане 
— 100 атм. стр. 57 

12) Нашата промишленость. стр. 65 
13) Машините въ нашето земледелие — опи

сание и обслужване вършачките. стр. 35 
14) Общи съображения за конструкция на 

машинни части. стр. 73 
15) Дизелъ-мотора на локонотива. стр. 79 
16) Неправилности . въ пароразпределението 

показани отъ индикаторните диаграми и практи
чески указания какъ да ги отстранимъ. стр. 82 

17) Миналото.и настоящето на трактора — 
развитие, приложение и подборъ. стр. 88 

18) Едно необходимо допълнение къмъ зако
на за контрола на пар. котли. стр. 89 

19) Номинална конска сила — произходъ и 
пояснение. стр. 90 

20) Резане чугунъ съ обикновенна ножовка. 
21) Проверка на правия ъгълнякъ въ рабо

тилницата. стр. 91 
22) Съвременна професионална ориентировка 

(психо-техника). стр. 99 ' 
23) Нагласяване на стругарския ножъ на раз

лични височини. стр. 107 
24) Целесъобр. подържане на машини, стр. 115 
25) Въртящъ се моторъ В. Augustin. стр. 121 
26) Целесъобр. подържане на котли. стр. 137 
27) Безкомпресорни дйзелъ-мотори, стр. 140 
28) Признаци на разните вид. стомани, стр 156 
29) Приготовляване на стругарските инстру

менти. стр. 182 
30) Вентилаторите и техното устройствостр. 178 
31) Нередовности въ машините презъ време 

на действието имъ. стр. 169 
Н. 

Строителна техника. 
1) Масивни балкони къмъ зградите. стр. 3 
2) Отношенията между архитекта и строителя 

стопанинъ. стр. 11 
3) Дърво, железо или железобетонъ. стр. 33 
4) Устойчивость на димовата тръби противъ 

залягането на ветъра. „ стр. 34 

5) Геодезическите предварителни работи tf 
снимки нужни при изпълнението на една тунелна 
постройка стр 37 

6) Пречист, на водата за пиене в Америка стр. 52 
7) Бетонирване на метали. стр. 59 
8) Употребление на цимента и бетоните въ 

Съединените Щати. . стр. 58 
9) Хелиогр. хартия и хелиографирането. стр. 92 
10) Приносъ къмъ изчислението на кръстоса

на армирана железобетонна плоча. стр. 101 
11) Водни двигатели (колела). стр. 111 
12) Положението и образованието на техни-

кътъ въ древните векове. стр. 131 
13) Построяване на единъ времененъ тран-

спортенъ дървенъ мостъ. стр. 135 
14) Водни турбини. стр. 144 
15) Водата и приготовлен, на бетона, стр. 156 
16) Водни удари въ домаш. водопадъ. стр. 158 
17) Съвременно водоснабдяване. стр. 176 
18) Укреп, на мор. брегове(кеьови стени)стр. 166 

III. 

Електротехника. 
1) Пълнене електрическите акумулатори съ 

променливъ токъ. стр. 5 
2) Неизправносгь въ електрическите машини 

и мотори съ променливъ токъ. стр. 23 
3) Самореголиране на трансформатора стр. 47 
4) Електрич. фабрични проспособления. стр. 50 
5) Електрическа машина за диктуване, стр. 59 
6) Общи правила за електрически машини и 

апарати. . стр. 
7) Повреди въ машините съ алтерн. токъ стр. 123 
8) Мощь на алтернативните токове, стр. 153 

IV. 

Мелничарство. 
1) Мелнично преустройство 
2) Мелници, развитие, наредба и 

на мелния процесъ 
3) Теория на Валцовата работа 

4) Назъбване на валцовете 

V, 

Изъ практика за практика 
VI 

Технически новости. 
VII 

Технико-стопанска хроника 
VIII 

Въпроси и отговори 
IX 

За учащи се и самообразование 
X 

Пазарни цени 

стр 47 
същность 

стр 75 
стр Ю5 
стр 149̂  



Къмъ нашите абонати. 
Съ настоящия* двоенъ брой се завършва годишнината на списанието, поради 

което умоляватъ се всички наши абонати, които не съ 'получили покани отъ телеграфо-
пощенските станции сами да си изплатятъ абонамента. 

* На абонати, на кои го заедно съ този брой изпращаме и квитанции, молимъ 
веднага да се издължатъ, за да не става нужда повторно да имъ изпращаме . квитан
циите и се обременяваме съ разноски. 

Ония отъ нашите абонати, които поради нередовность на пощенската админи 
страция не съ получили нЬкои отъ броевете,' молимъ да ни съобщатъ за да имъ из-
пратимъ други и иматъ пълно годишно течение. 

На абонатите, които изказаха желание да заплатятъ само полугодишния си 
абонзментъ съобщаваме че предпочитаме: да ни се повърнатъ първите б броя, откол
кото да получимъ полугодишния абонаментъ, тъй като абонамента ни е само годишенъ 

Къмъ всички индустриалци, търговци и представители на техни
чески артикули въ праната. 

Съ започване на IV тата си годишнина списанието Дехникъ" си задава за Цель 
не само да дава необходимите упътвания и познания на абонатите си въ областьта на 
техниката, но същевременно има за цель да улесни интересующите се отъ машини, ма-
терияли и уреди свои абонати като въ отдела реклами имъ посочи къмъ кого требва 
да се обърнатъ за да си доставятъ тия необходими за техъ машини, уреди и материяли. 

За да постигне тази си цель списанието ще дава место въ своя си рекламенъ 
отделъ адресите на всички фирми, които се занимаватъ съ продажба и представител
ство на машини, материяли й въобще артикули отъ техническо естество на цени дос
тъпни за всички. Като засилимъ по този начинъ рекламния отделъ ще се стремимъ 
нашето списание постепенно да се приравни съ своите събратя въ чужбина. 

Умоляватъ се всички заинтересовани да изпратятъ рекламите или адресите си 
до редакцията най-късно до 1 априлъ т. г. за да бъдатъ поместени въ първия брой 
отъ lV-тата годишнина, който ще излезе въ повече отъ 4,000 екземпляри и ще бъде 
разпратенъ по всички кътове на царството. 

Цени на рекламитГза Ш-тата годишнина. 
1 пубикация 3 публикации 6 публикации 

600 лв 1600 лв 3000 лв 
400 „ ^ 1000 - 1600 „ 
250 - 600 - 850 . 

Малки обяви по 2 лв. на кв см, повече отъ 6 публикации 
по споразумение 

Цела стр 
1 
12 
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Иэлезоха отъ печать и с ъ депозирани въ д-вото на техниците съ средно 
. образование следните книги: 

е л е з о Бетонно Строение 
отъ инж. Джамбазовъ 

72 страници и 96 фигури въ текста. 
ЦЕНА 20 ЛЕВА 

Ценна книга за всички строители, предприемачи и боравещи съ строежа лиц». 
•I 

I 
(МАШИНА ЗА ЛЕДЪ) 

отъ Т. Стоиловъ 
48 страници съ 25 фиг. въ текста 

ЦЕ&ЗА 15 ЛЕВА 
При днешния бързъ развой на хладилното дело тази книга е единъ цененъ приносъ къмъ 

нашата бедна техническа литератира. 
Поръчки да се изпращать на адресъ: 

Д-во на техниците о средно образование гл. „Св. Неделя" № 6. София. 

Т Е Л И 
СЪ ВЖТРЕШНО ГОРЕНЕ 

отъ инж. Георги Буковъ 

Ръководство по всички видове дви
гатели, дизелъ мотори, газожераторни 
двигатели, бензинови, автомобилни, пе
тролни, безкомпресррни дизелмотори за
едно съ начините на монтирането, об
служването и. поправката имъ. 
•*'••• Страници 410 съ 400 чертежа. 

Цена 200 лв. 

Ш Н И К Ъ ПО ЕЛЕКТРОТЕХНИКА 
Ръководство нагодено по програмите на 

средните технически училища, нагодено и за 
самообразование въ областьта на електро
техниката отъ електро-инжинера Н. Николовъ. 

Кн. 1 постояненъ токъ съ 146 страници 
— 60 лева. 

Кн. II променливъ токъ съ 100 страници 
— 50 лева. 
Намиратъ се за проданъ въ автора 

йнженеръ й. йнколовъ 
уя. венелин-ь С о ф и я. 

Продава се:ТШИЧШЙОРО 
и шшиненъ склпдъ инжен. Теорга 
Буковъ - София, Нария Луиза, 74. 

ТУРБИНИ | 
всички системи • 

при I 
Машшвъ-кнжеиеръ;. 
Цвътко 

Димитровъ 
членъ отъ-

машинна.фабрш 
. .Дордг—русе 

Кантора Ст. София/ул! ^ М ^ у ю а ' ^ б / 
Телефонъ № 2535 



Г МЕЛНИЧАРСКО МАШИННО ДРУЖЕСТВО 

* И. Симеоновъ, Капоновъ & С-ие - Плъвенъ 
Машина фабрика и ЖелЪзолеярница 

"Ч 

Избработва: мелничарс ки и 
цигларски машини, транс
мисионни части, лагери, 
шайби, масларски машини 
. и др. J ... 
Инсталира: небетчийски и 
търговски мелници, фаб
рики за разстителни масла, 
цигларски фабрики и пр. 

Модернизира: стари водни 
мелници и други. 

Ремонтира: всЬкакви мел
ничарски, индустриални и 

/дру\и машини. 
Доставя: европейски тур
бини, дизелови и газоженни 
мотори, всЬкакви индуст

риални машини. 

Постояненъ депозиты 

v 

Валцове, французски камъни, шелмашини, еврики, бурати, центрофугэли, 
планзихгери, мотори, хидравлически преси, земледелчески машини; 

ка-'ши, копринени сита и др» ; ---•~ — 
ТЕХНИЧЕСКИ ПЕРСОНАЛЪ ВИНАГИ НА РАЗПОЛОЖЕНИЕ - ^ 

Представители за Варненски и Шуменски окржзи: 
Дружество „Приморие" Томовъ & Тодоровъ — Варна 

Телегр. адресъ: „Мелница". ул. „Охридска** И9 35. Телефонъ N9 87. 

«ШЩШВД» К А И Ш И 'ШШШ> 

Съединени Нндустрни-Акц. Д-во, Шу,-енъ 
Теяефомъ Н9 68 Отделъ Кожарска фабрка За талвгр.— ЯГОДА 

Изработва най-доброкачествени единични и двойни «g 
съ гарантирана трайиреть Q 

т Готови на складъ всични размери и дължини^ g 

а отлични ремъчки за шевъ s 
Преди да правите каквито и да било покупки на; ремъци 

^(наиши) искайте оферти ртъ фабриката. ?:;: , 

ПрДЪ> ' 



Централа София 
ул. Ялабинска, .50 
Теиефонт» 1060» 

ВТЕТЛИНА Клонъ ВАРНА 
Елекро - техническо Д-ство : 

П о и т е ж а в а въ кладохте си на ул. Алабинска, 50: динамомашини, мотори, трансформа-
тоои кабели, шнурове, жици и всички материали за електрически инсталации. Освет-
лителни тела, пс^юлеи, абажури, арматури и др. лампи икономически и полуватови, 
отъ 5 до 5000 свещи. Отоплителни апарати, чайници, железа за гладене, печки и пр., 
телефонни и зяънцови материали. 

Т ъ р г у в а съ бензинови, тазоженни и др. мотори, парни машини, турбини, трансмисии, 
каиши минерални масла, бензини, кинематографии апарати и пр. 

Строи най-малки и Най-големи силопроизводни и електропроизводни централи, силопрена-
сяне на разстояние,-градски и фабрични двигателни и осветлителни инсталации. 

Инсталира централни, парни и водни отопления отъ най-реномираните фабрики. — Пред
приема комплектни инсталации на фабрики отъ всЪкакъвъ видъ. 

С п е ц и а л н о и н ж е н е р н о б ю р о за проучване, проектиране и изпълнение инсталации 
за силопроизвеждаве. ' , _л 

Финансиране предприятия отъ подобенъ хпрактеръ. 
Д а в а ОПЖТвания по всички технически и електротехнически въпроси. Особено внима

ние за поръчките отъ провинцията. 
При магазина СИ, на ул. „Алабинска", 50; притежава ателие, завеждано отъ опитни ме

ханици, за всекакви поправки. :г 

Главно представителство 
на най-добрите, най-реномираните и икономически крушки „ФИЛИПСЪ*1. 

Сериозните клиенти могатъ да разчитатъ, че ще добиятъ добри и изчерпателни пред
ложения само отъ „СВЪТЛННА". 

у 

^ ; * 

' * * 1»»»|Ц *0*^^M*M«*mVi 

I 

АКЦИОНЕРНр Д-ВО 

Н == В Я Р Н А _Е_= • • 
Теяефонъ № 110. За телегр.: Вулканъ в в 

Тд Производство на: TJj 
Бодлива телЬ, лопати разни, лизгари, връшници, ко
фи поцинковани; подкови волски, пури и за каруци, 

~ • ментешета и др. 
Отлив* и изработва: Всички машинни части за 
мелнични иЛ индустриални инсталации отъ чугунъ 

бронзъ и др. 
Представлява и доставя: фабрикатите на из

вестната герм ,!•»» фабрика 
б. Ш Е Н — А . 6. — Brounscnweig 

Мотори : Дизели - с ь и безъ компресори, газожс 
* ни за дървени и каменни въглища.' 

Мелнични и оризови комплектни инсталаци? 
Валсове, планзихтери, гризъ, шелъ и др. машини. 

Маслодайни инсталации: хидравлични преси и пр. 
Сьоржжения за транспорти на въглища, руди 

за мини и кариери. Силози пневматични и пр. 

еингъ, Бпкъръ, 
тръби, щанги, ламарина, 

•в стом в 
за всЪкакви инструменти, ости, 
матрици, релси, каменарска и пр. 
Стоманено ламарина, телени 

• H I в ж ж е т п ш и 
и всички технически инструменти 

при 

БОРИСЬ Т0Ш! 
ч 

Мария Луиза, 21. 
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Дизелмотори безъ компресори 
ГЛАВЕНЪ представитель за България: 

Ш. ВЙЛХЕЯМЪ * ХДЛЛЕРТ» 

2"Ща"if ърговия::;и Индустрия 
54 ."*-. -

КлонъП лi ов дшН» (срещу Кредитна Банка) 
*. v 

*'':•• 'г-1 
ЛАМНВПlift • и турбини, мелнични инсталации* всЪиакъвъ родъ 
ДиНиНИЙС • нашини аа железарска и дърводелска индустрия. 
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дмШощ! 
цени и условия 
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цилиндрови несла 
Г Р Е С Ъ 
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Отнасяйте се винаги до най-реномираната всемирна петролна къща Стан дар ДЪ 
ойлъ Компани о ф ъ Ню-Иоркъ, която разполага сь постояненъ депозит**, 

при представителите й въ гр. Варна ̂  Братя Хар. и Ями Генови 
ул* „Охридска" 17. 
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Телефонъ И? 233. 
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