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Оформяване на мостовете. . 
Приносъ къмъ развитието на германското мостостроително изкуство*). 

Проектиране и постройка на мостовете отъ 
техническо и стопанско гледище . 

Инженерните постройки**) еж средства за 
съобщение и стопански животъ. Затова при тех-
ното строение отъ първостепенна важность еж сто
панските нужди и отъ строителя се очаква да за
доволи по-възможность напълно изискванията про
изтичащи отъ прЬдназчачэниато на постройката, 

за строителните материали, конструкцията, из
численията и изпълнението стопанските схва
щания на строителните задачи. Решението за 
строежа на една нова индустриална инсталация 
или постройка за съобщения се взема възъ осно
ва на доказателството за техното строително до
стойнство. Оть разните възможности за построй
ка, отъ еднакви технически свойства, економа 
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като при това използува всички технически вь3м 
ности за разрешение на тази задача. Напредъка въ 
областа на науката и техниката п f ^ какво тР 
ва да!се обръща внимание не само на в v 

Ч ^ е р а т ъ - ^ . ^ ^ ^ « - Р е з : ^ ; 
са на Дружеството на германските инт 
въ Манхиимъ и Х з й д м б " р Г Ъ

а о Х и т е к т у р н й постройки (npt-
*•) За разлика отъ зрхитешук" 

водача) 

ще даде предпочитание на разрешението, при кое
то разходите по постройката, значи и лихвите и 
амортизацията имь, а сжщо и осигуровката и раз
носките по подържането еж най-малки. Като тех
ническа единица въ рамките на общата задача, 
инженерната постройка требва да удовлетворява 
съ най-малки разноски предписаната й цель, при 
вземане подъ внимание трайноста й и разходите 
по подържането й. Тя требва да дава възмож-
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ность за престрояване съ цель за изменение и 
увеличение. -" " 

Оформяването при вземане подъ внимание 
само цёльта на постройката, може би е] достатъч
но само при подземни постройки, но не и при ху-
дожественни такива, като мостове, хали, зърно-
хранилища, водонапорни кули, гари, язовирове, 
силопроизводителни централи, всевъзможните ин-
дустриялни постройки, кули носящи антените на 
радиостанциите и пр., които ярко се очертаватъ 
въ общия видъ на единъ градъ или пейсажъ. Ин
женерните постройки требва да еж хубави. Ний 
знаемъ, какво целесъобразното нема нужда да бж-
де хубаво, а сжщо, че отговорящето на цельта 
може да бжде възприето за хубаво, или по-точно 
изразено инженерните постройки трЬбва да бж-
датъ художественно оформени. 

Художественного оформяне 
на инженерните строежи не бива да влиза въ 
противоречие съ техните технически и стопански 
предназначения и не требва да се постига по-
средствомъ архитектурни орнаменти и външна 
украса, които поскъпватъ само строежа и не до-
принасятъ нищо за целеСъобразноста на построй
ката, а требва да се постигне чрезъ съответни 
конструктивни статически и художественни сред
ства, както и чрезъ изборъ на строителните ма
териали при най-малъкъ разходъ на средстваГ. 
Инженерните постройки изискватъ за разхубавя
ването си не това, което ни учатъ нашите стари 
учебници по архитектурата, а нещо друго. Това 
обаче не ще кажа, че всичко досегашно въ това 
отношение требва да се пренебрегва и изостави, 
защото настоящето време се крепи на миналото, 
както и бждащето ще се обляга на настоящето. 
Строежа въ духа на днешното време не изключва 
използването на здравите завети предадени ни 
отъ миналото, но би било погрешно нови явле
ния да обличаме въ стари форми. 

Обстоятелството, че техника изхожда, отъ 
предназначението да използва всички спомага
телни средства дадени му отъ напредналата 
наука и техника на постройката, го кара да твори 
нови форми, които се отклоняватъ отъ бившите 
такива, затова те се явяватъ на профаните нео
бикновения и нгмогатъ да бждатъ разбр'ани отъ 
техъ. Нови форми могатъ да се задържатъ само, 
ако те органически и логически произлизатъ отъ 
дадените условия. Обществото ще привикне къмъ 
техъ, даже ще ги поздрави като убогатяване на' 
форменния езикъ. 

Въ своите творения техника е обвързанъ 
съ природните закони. Той може да прави отво
рите между стълбовете все по-големи, да подо
брява строителните материяли, да повишава тех-
ното съпротивление и съ това да намалява разме
рите на греди, сводове и пр.; но колкото по-
хладнокръвно оформи техника, толкова по-добро
съвестно требва да измерва и изпитва, толкова по
точно требва да изчислява и използва опитноста 
добита при по-стари строежи. 

Принципи за художественото оформяване. 
Мостовете еж били гледани още отъ най-

стари времена като художественни творения. Въ 
деветнайстия векъ, обаче, художествените прин
ципи при техъ еж биле изместени отъ мълние
носното развитие на техниката. Мостостроението 
се разглежда все повеча и повача като инже-
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нерно техническа задача. Едва- въ последно вре
ме пакъ си пробива пжть идеята за художествен-, 
ното значение на мостовете. 

Поради техното очебиюще разположение въ 
градовете и въ пейзажите, мостовете принадле
жать къмъ най-ярките творения на строителното 
изкуство. Художественното оформяване на мосто
вете се определя отъ техното назначение, место
разположение, отъ строителните материали и кон
струкцията имъ. 

Назначението и вида 
при мостовете требва да изпъкватъ напълно и 
ясно. Всичко ненужно, забъркано изкуственно и за-
тъмняваще назначението имъ, требва да се избег-
ва. Мостовете служатъ на съобщението чрезъ 
преодоляване на естественни и изкуственни преч
ки. Прокарването колкото се може по изпъкнало 
платното на мостовете е главния мотивъ при тех
ното оформяване. Платното не бива да бжде на
правено повече отъ колкото требва ярко, нито да 
бжде затъмнено отъ разни прибавки. Носящата 
конструкция требва, така да се каже, да е под
чинена на платното. При каменните мостове, плат
ното образува горното завършване на моста. Же
лезобетонните мостове позволяватъ едно разши
рение на платното чрезъ консоли, което поевте-
нява постройката и прави платното ярко да из
пъква. При железните мостове е най-добро едно 
свободно поддържано или свободно висяще плат
но. Едно скрито положение на платното е винаги 
неудовлетворително. Конструкцията не бива да 
пречи на съобщенията по моста. Наместо да се 
стенява платното чрезъ всевъзможни колони 
или каменни портали, по-желателно е то да се прави 
по-широко, особно на места за размин.ване. 

Инженерната постройка требва д а хармони-
ра съ близката окол* ость, 

т, е. постройката и околноста требва да се тър-
пятъ една друга. Природата действа най-силно где
то човешката ржка я е оставила непокътната. Ин-
жингрните постройки вергдъ природата, като: 
шосета, железни пжтища, канали, електропрово
ди и-пр. действатъ винаги, повеча или по-малко 
като препятственна намеса. Постройките на ин
женерното изкуство именно мостове, тунели, язо
вири, силопроизводителни централи, фабрики, гари 
и др., изпъкватъ винаги въ околноста повече отъ 
другите околни здания. За това т е требва да 
бждатъ доведени въ близко отношение съ по
следните, а не да стоятъ студено и въ големъ 
контрасть съ околноста, а да се вмъкватъ не драз-
неще окото и хармонично въ пейсажа респ. 
въ картината на града. Чувството за хубаво и 
грозно, хармонично и нехармонично нигде не е 
тъй остро, както въ свободния погледъ къмъ 
единъ пеизажъ. Природата е най-добрата възпи-
тателка на окото за хубавото и хармоничното. 
ьс-вки притежава една доза отъ чувство за хуба
вото. и ш о тоя който е способзнъ да възприеме 
мъстностьта, картината на града или пейзажа въ 
линии, форми, шарки и притежава верно око и 
2я™ —! « Р а ж е н и е з а д а с и представи построй
к и ™ п * И К а Л Я Щ а т а я о к°лность, ще може пра-
кржгляне.Р З З Р г Ш И 3 а й а Ч а Т а З а хУД°жественото за
пое n f n T L " 3 с т Р ° и т е л н и ^ материали требва да-
жРаГособРмяРаЗЪ н 1 в ъ н ш н ° " а . Той дава на строе
жа особена релиефность. Последнята е толкова: 
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по-силна, здрава и свободна, колкото по-целесъ
образно се прилагатъ строителните материали. 
Ний оценяваме материалите по техната издърж-
ливость, съпротивление и свойството имъ да про-
тивостоятъ на външни влияния. 

За инженерните строежи отъ първо значение 
е съпротивлението, което издържа материала, "за
щото колкото е то по-големо толкова по-малко 
материалъ ще се изразходва, толкова отъ по мал
ки размери ще еж напречните разрези и толко
ва по тънко и богато ще е съчленяването. На 
местото на затворената тежка каменна маса при 
каменните постройки, при дървените, железните 
и железобетонни такива се явява единъ много 
разчлененъ скелетъ. При постройки отъ ломенъ 
и деланъ камъкъ, както и отъ тухли, външния 
видъ изпъква главно отъ разпределението на фу
гите,-А естествената окраска на камъка действа 
оживително на окото. 

Сродни съ каменните постройки еж бетонни
те . Чрезъ изработване на бетона посредствомъ 
изливане и трамбоване въ разни форми, се полу-
чаватъ разлики въ външния му видъ. Липсата на 
фуги причинява монотонния характеръ на бетон
ните строгжи. Необработения бетонъ действа сту
дено, тжпо еднотонно. Затова нему требва да се 
предадътъ контрасти чрезъ облицовка съ дребенъ 
чакълъ, или облагородяване на външни повърхно
сти чрезъ измазване или одялване. Чрезъ армира
не на бетона се силно увеличава неговото съпро
тивление при огъване. Това стана причина той да 
получи големо приложение и въ мостостроението. 

Техниката на железобетоностроението се ос
новно различава;отъ тази на строежа съ камъкъ. 
Противоположно" на масивните постройки отъ ка
мъкъ или бетонъ, железобетонните такива дей-
стватъ на окото сбито и като опънати струни. 
Формите на жэлезобетона представляватъ' малка 
възможность за обработване на плоскости, защото 
у техъ плоскостите- еж малки и отстжпватъ зна
чението си на оформяне скелета, 

При железостроенето трудноста за художе
ственно оформяне изхожда отъ самия материалъ. 
На монтирания железенъ скелетъ липсва ТБЛО И 
плоскость. И действително тия постройки изглеж-
датъ като скелети безъ месо. При това се приба
вя еднотонното боядисване за предпазване отъ 
ржжда. Липсата на тело и плоскости, обаче, не 
може да се вземе винаги като причина за не ху
бавия изгледъ на; некой железни постройки, за
щото железото дава възможность и за художе
ственно оформяване. 

Въ сравнение съ камъка и железото, дърво
то се твърде малко употребява въ мостостроене-
то. Това е естественно по причина на лесното му 
гниене когато то е - изложено на атмосферните 
влияния. И макаръ че дървото е най-пригодно за 
художественно оформяване, по горната . причина 
то не може да се употреби само за тази цель 
при мостостроението. s 

Конструкцията на мостовете 
требва да бжде статистически ясна и технически" 
коректна. Конструктивните възможности еж за 
всека постройка и строителенъ материялъ разни. 
Главната задача на конструкцията е да пренесе 
по най-прость и естественъ пжть тежестите и дру
гите действующи сили върху основата. Конструк
циите се състоятъ главно отъ носящи и подър
жащи конструкционни членове. 

При съвременните инженерни постройки е 
трудно статистическото действие да се направи раз
бираемо на несведующите въ техниката, които не 
изчисляватъ, а само възприематъ. съ своите чув
ства. Ако статистическото действие не е ясно ви
димо, или забулено, тогава е невъзможно да се 
получи едно удовлетворително явление. При обик-
новенните форми на гредите, задачата на носене
то и подържането лесно може да се разпознае. 
При каменни сводове окото на несведующия лес
но ще разпознае статистическото действие. Но-
сящите телени въжета и вериги при висящите 
мостове, както и джгите на железните подпрени 
или висящи такива, действатъ сжщо естественно 
и разбираемо. Клетките при железните и желе
зобетонните мостове, обаче, еж достжпни за раз
биране на по-малъкъ кржгъ отъ хора. Наблюдате
ля вижда само единъ скелетъ, но не схваща ду
ховното му съдържание. Отначало се мислеше, че 
наблюдателя съ време ще евцкне да разбира ези
ка на формите въ железните постройки. Следъ 
като това не стана се заговори, какво статистическо 
чувство требва да бжде възпитано за да разбира 
железните конструкции. По-правдоподобно е оба
че мнението, какво техника не винаги е разбралъ 
така да измайстори материяла и формите, че да 
ги направи достжпни и за несведующите въ тех
никата. 

Що се отнася до разрешение задачата на една 
постройка отъ статическо гледище, то определе
ната статическа конструкция има преимуществото, 
че изчислението й е просто и надежно. Това, 
обаче, ще рече,' че конструкцията е целесъобразна 
и че конструктивните възможности, които ни дава 
строителния материялъ еж напълно изчерпани. Кол
кото е по-пълно съвместното действие на отдел
ните членове на една носяща конструкция отъ 
плочи, греди и стълбове, толкова по-удачно е 
разпределението на натоварването и толкова по 
равномерно е предаването на товара върху осно
вите. По този начинъ ,се постига най-големо съ
противление съ най-малко изразходване на мате
риялъ. Върху това почива успеха на железобетона. 
Твърдата рамкова конструкция е най-напредналото 
и завършено творение на модерното инженерно 
изкуство; напоследъкъ тя намира все повече и 
повече приложение и разпространение и въ же
лезните постройки. 

Въ сравнение съ сводчатите каменни мостове, 
съ затвореното действие на масата, разчленената 
железна конструкция се явява много по-лека и 
елегантна. И съ противоположности може да се 
постигне хармония. При липсата на тело, плос
кость и окраска, контурната линия получава още 
по-големо значение. Носящите джги съ пълна 
стена или пречки, естествената линия на носящи
те кабели или вериги и гредите определятъ об
щото впечатление. 

Дълго време се мислеше, какво железния 
скелетъ самъ не е въ състояние да задоволи, ес
тетическите нужди, затова последните се облача-
ха въ каменни кулиси. Днесъ вечъ нема съмнение, 
че железните конструкции могатъ да бждатъ офо-
смени въ самостоятеленъ художественъ видъ, за
щото сега за красотата на последните не се ежди 
по техната орнаментировка, а по одухотворението 
на носящата идея и по пресичанията на линиите. 

Целесъобразното, самородного, отличното, на
туралното и законното все още не е и художест
вено. Като техническо произведение една инже-
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нерна постройка можг да заслужава уважение, 
една смела постройка може Даже да възбужда 
очудване и изумление, но все пакъ естетически да 
не задоволява. Даже ритъмъ и съзвучие въ фор
мата и изкусно Пригаждана къмъ околната карти

на не еж достатъчни за да се възвиси творението 
до художественно произведение. Въ художестве
ното оформяне са показва збрана волята, която е 
довела до изработване постройката. (-л е два). 

Проф. Д-ръ Льофлеръ — Шарлотенбургъ. 

Стопанисване енергията и парни инсталации 
съ високо налягане. 

(Продължение 

Производители на пара отъ високо налягане.*) 
Преимуществата на отоплението котлите съ 

вжглищенъ прахъ блесватъ особно въ инсталации 
за пара отъ високо налягане, защото при тЪх.ъ е 
необходима удобна и сигурна рзгулация на огъня. 
Техниката на парата отъ високо налягане нзпргд-
ва.съ изумителна бързина. Само преди, неколко 
години най-високото налягане бе 20 атм. Днесъ 

отъ брой 7)" • 
подобно. Въ инсталации гдгто парата освенъ 
за силопроизвеждане служи още и за отоплител
ни цели, то използването на топлината до крити
ческото налягане гце е есе по-изгодно. Въ всеки 
случай повишението на налягането надъ 150 атм. 
едва ли може да даде некаква економия, защото 
високите разходи по инсталацията не съответстватъ 
на повишението на полезния коефициентъ. 

. _, • t щ > J 

W"/V»-W#Ww>;/M£/;;;/v;y//>/Mfo^ 
v;ff?w/M;ww,. 

Фиг. 10 и 11. - Водотръбенъ котелъ съ тънки тръби за 40 атм. „алегане отъ железните завода Wltkowitzer. 

едва ли се поржчва паренъ котелъ съ налягане 
по-низко отъ 35 атм. Това е налягането което по
ради икономически съображения се смета за най-
подходяще. А при парни машини респ. турбини 
работящи съ кондензация, това мнение е неправдо-

*) Автора не дава обяснения защо и какъ се постига 
по-добъръ полезенъ коефициентъ посредствомъ повише
нието на налегането въ котлите, защото задачата на ста
тията е отъ чисто економиченъ, а не термодйнамиченъ ха-
рактеръ. Обяснение на тоя въпросъ читателя ще намЬри въ 
статията: „Високите налегания на парата като средство за 
увеличение термичния коефицитеть на полезното дейст
вие на парната машина* отъ г-нъ К. Георгиевъ въ бр. 10 
год. IV на Дехникъ". Преводача. 

Изчисляване костуемата стойность на инста-
«*а ™ СЪ ВИСОКО н а л я г а не на парата се облягагь 
най-често върху водотржбни котли отъ разпрост-
Р ™ Днг£ъ конструкции съ колектори, въ ци-
.линдрическите стени на които еж валцувани мно-
• и Д « ^ - £ °Т Ъ М а л ъ к ъ Диа"етъръ, или върху 
S t ™ КОТЛИ СЪ кУ™йчати водни камари съ 

гол-Ъмъ ПМ
И Г Ъ Р Л 0 В И»К И сР*щу тръбите о т ъ п о -

вопно ZаметъРъ' Л к ° ™Я котли требва да иматъ 
тваованТ^ТРаНСТВ° д о с т а т ъ чно за променливо на-
те ml r V 3 3 н а л я г а ™ я До 100 атм. и повече 
си Даже " пЪ МН°Г° C * ™ ' п о Р а * и колекторите си. Даже и при ниски налягания за сигурностьта на 
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употребяваните до сега котли остава много да се 
желае поради неподаващата се на регулиране цир
кулация на водата въ техъ, даже при работене съ 
добре прочистена и дестилирана питателна вода. 
Мисли се, че съ изоставяна „ на закльопкиТе при 
котли съ по-високи на лягания, не ще се явяватъ 
многото дефекти по техъ (напр. пукнатини около 

1й»гии1б1 

Фиг. 12 и 13 — Зачльопачнитв шевове при парния 
колекторъ за котела, фиг. 10 и 11. 

.дупките на закльопките и пр.). Това, обаче, не 
гможе да има рашающе значение при разсъжде
нията относно това, дали съвременните конструк
ции парни котли еж подходящи и за високи наля-
гания, защото ако закльопъчните шевове еж из
работени акуратно съ закльопъчни машини и до-

«бро пасуэане на стоманените листове, които да 

За по-високи налягания требва да се взематъ 
колектори изковани отъ целъ стоманенъ блокъ. 
Днесъ изковани (а не закльопани) колектори се 
взематъ често за котли съ налягание до 30 атм., 
защото образуването при закльопването пръстено-
видно напрежение не може да бжде отстранено 
посредством ъ отвръщане чрезъ загряване на за-
кльопачния шевъ, сладъ свършване на закльопва
нето. Строго взето, това има сжщото значение и 
при дупките въ които се валцуватъ тржбите въ 
стената Ьа колектора. Значи котли съ множество 
валцувани въ колекторите тржби, работящи съ 
100 и повече атм. налягане, трябва да възбуждатъ 
съмнание, даже ако колекторите имъ и главно 
стените въ които еж валцувани тржбите еж за
пазени отъ непосредственото действие на огъня. 

При котли съ високо налягание требва да се 
изисква и по-голема сигурностъ при действието 
имъ, отколкото при такива съ ниско налягане. 
Съответното увеличение дебелината на стените на 
колекторите и тржбите не е достатъчно, щото 
съвременните "конструкции котли отъ ниско наля
гане да се взематъ и за котли отъ високо на
лягане. 

Дебелите стени еж даже по-несигурни, защо
то те задържатъ въ себе си повече топлина и 
съ това затрудняватъ циркулацията на водата въ 
котела, която при високи налягания и безъ това 

ф и г . и, -Стопанисване енергията въ единъ големъ градъ, 

•еж отъ висококачественна стомана могатъ да се 
строятъ котли издърж'ащи до 35 атм. 

Фигурите 10 и 11 показватъ единъ водо-
тржбенъ котелъ съ прави тржби отъ Witkcmitzer 
Eisenwerke въ Витковитцъ - Чехия съ три: цилин, 
дрически колектора за 40 атм. работно налягане. 
Котела-е снабденъ съ пещь за отопление^ вжг-
лищенъ прахъ отъ по-старата конструкция, като 
каналите за вторичния въздухъ м ™ ™ П Р - ^ 
стените отъ огнеупорни тухли, а хода на пламъка 
е подобенъ на TOL при фиг 5. Начина на закльо
пването на горните колектори е прадставенъ 
на <Ьиг 12 и 13Г При дебелина на листа отъ 35 
на фиг. \с и и . lip м пиаметъръ, иматъ 
м. м^закльопките отъ 39 ". м. диаи Р 
дължина при лентите 93 м. м. юзи «им 
ване е приблизително границата ™ тою « о нии^о 
жемъ. да извършимъ съ нашите сегашни сръдства. 

Фиг. 15. — Стопанисване 
енергията при единъ заводъ съ високи 

пещи при работене съ кафяви каменни въглища 

става по-бавна понеже тукъ мехурчетата пара спо
собствуващи циркулацията, ставатъ, съ повишение 
на налягането, по-малко. . 

Съ повишението налягането на парата, повиша
ва сей нейната температура, затова скоро ща требва 
да се смета съ прагревана на парата и повишение 
на температурата до50Э°С. При пара отъ високо на
лягане ний можемъ по-лесно да владеемъ прегре-
ването, отколкото при пара отъ ниско налегане и 
то благодараниа на по-доброто прадаване на то
плината, разбира се, ако се грижимь щото проти
чането на парата празъ тржбите на прегревателя 
да не спира и при най-малкото натварване на котела. 

Излишно е да се изказва, какво, желателно е 
щото котлите да бждатъ така построгни, че една 
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контрола отъ страна на държавата, както и дър
жавни предписания по строежа имъ да станатъ 
излишни. Нали се строятъ и дизелмотори въ,ци
линдрите на които се развивать налягания до 80 
атм. и температура почти догоОО'С? А въ химиче
ската техника има големи инсталации, които ра-
ботятъ непрекъснато съ налягане отъ неколко 
стотинъ"атмосфери й температура отъ около 500° 
безъ да еж подъ държавна контрола. Наверно по-
късно ще се работи ' съ още по-високи наля
гания отъ хиляди атм. и твърде висока темпера
тура при химическите реакции, като за цельта ще 
се строятъ апарати, които не ще еж подъ дър
жавна контрола, защото последнята е спжване въ 
развитието на техниката. 

При строенето на парни котли и до днесъ 
важатъ държавните предписания за употребление 
на мека стомана и границите на съпротивлението 
при сжщата, които предписания отговарятъ за 
строените по-рано и днесъ още строящите се ви
дове парни котли, но не и за бждащите видове 
котли отъ високо налягане. Последните изискватъ 
листове отъ твърда стомана, която при високата 
температура развита при действието на котела 
сжщо ще стане твърде мегка. За мойта конструк
ция котли отъ високо налегане е предписана за 
тржбите мартинова стомана издържаща при обик-
новенна температура 60—70 кгр. на м. м2 при опъ-
ване. Тази стомана издържа при 580°С на грани
цата на разтеглянето само 10 кгр./км2. За това по. 

Kraflanlage 

1̂Г"Ь П О 1 
Abdampf\~ 

Jndustrie-
Wohnungen 

Destination 

Hiittenwerk 
Hachofen -
Stahlwerk 
Walzwrrk 

Фиг 16. 
Стопанисване енергията съ сухи каменни въглища. 

подходящи еж още по-твърди стомани, ако те еж 
добре заваряеми съ оксиженъ работящъ съ газъ 
и кислородъ. 

За това за препоржчване е, щото числата въ 
таблиците по съпротивление на материялите въ 
разните технически наржчни книги и въ преску-
рантите на заводите изработващи разните видове 
железо и стомана, да бждатъ дадени и за темпе
ратури до 600"С, катоiпри това е точно указано, 
дали натварването е ставало изведнажъ или по

степенно, защото само при тези данни конструк-
тора може да ежди, дали материала е годенъ за 
местоназначението си. . 

Не може да се има никакво съмнение, какво'* 
техниката днесъ е достигнала такова развитие,' 
че позволява постройката на котли отъ високо-
налягане както и техните арма>ури, предохрани
телни апарати уреди за регулиране и пр. Сега се 
създава цела редица отъ надежни конструкции 
котли съ високо налягане, така че сигурно мо 
жемъ да разчитаме какво въ близко бждаще ще 
имаме покачване на парното налягане до 100 и 

Фиг. 17-
Стопанисване енергията съ влажни каменни въглища 

повече атмосфери. Относно най-близкото покачва
не на налягането впрочемъ се появяватъ съмнения 
въ свръзка съ недостатъчното повишаване на еко-
номичностьта, малката сигурность въ действието, 
или високата покупна стойность на котела и на 
силопроизводителните машини за високо налягане. 
Тези съмнения еж обаче не основателни, защото 
не многото котли работящи до сега съ налягания 
отъ 35 до 50 атмосфери, показаха нуждата отъ-
повишение налягането даже при чисто силопро-
изводителни инсталации. А още отъ по-големо 
значение е това при инсталации въ които работи
лата пара служи още и за цели за отопление. 

Нововременно стопанисване енергията . 
Цельта на нововременното стопанисване на̂  

енергията е, щото на всЬкжде гдето обстоятел
ствата позволяватъ,.да се постигне най-големз 
економия въ използването на ценната топлина до-
оита отъ вжглищата. А това се удава само чрезъ 
инсталации съ високо налягане на парата, като 
раоотилата въ силопроизводителните машини па-
Аиг т Г ° Т р а о щ е и з а и1*™ за отопление. На 
АП^-Г Н а П р ' е п о к а з а н а схемата за свързване на-
но т . о Г е С К а Т а ц е н т Р а л а съ инсталациите за пар-
0

Н°Г О
к

Тп0Г В Ъ г Р а * с к и т * жилища, като мината 
съгтъг^Г с е " о л У ч а в атъ дребни кафеви вжглища-
го отР„ я гГИ 5 ° / 0 В Л З Г а и с а м о 4°'° «атранъ е мно-
ши мнпгГ О Т Ъ Г О л Ъ м и я гР аДъ- «это съдържа
л о * ™ 1 ° * * И ™ "атранъ тия въглища с * 
сметания г Л е Л Н И П * Щ И ' з а т о в а "Ри точни пре смятания се е указало, какво изсушени и тран-



1927. Кн. 8 
= СЛ£дд^с^£не_енергията и парни инсталации съ високо налягане „Техникъ" 131 

•спортирани до елекрическата централа на големия 
градъ гдето служатъ за двояко използване е мно
го по-изгодно, отколкото ако електрическата цен
трала се построеше до самата мина и въглищата 
служиха само за добиване на електрическа енер
гия, още повече ча и дългитв електрически про
водници днесъ еж доста скжпи. 

По схемата дадена на фиг. 14 вжгли-
щата добити въ мината се сушатъ съ парата 
(Abdampf) работила въ силопроизводителна станция 
при самата мина и имаща още 5 до 15 атм. на
лягане. Котлите на силопроизводителната центра
ла работятъ съ 100 до 120 атм. (Hochdruck-Kessel). 
; Работилата пара, която е ненужна въ сушилната на 
вжглищата (Trockner) може да се употреби за ото
пление бюрата и жилищата при самата мина. Пар
ните котли отъ високо налягане се отопляватъ съ 

•вжглищенъ прахъ смленъ въ мелницата (Miihle). 
Електрическия токъ (Strom) доэитъ въ силопроиз
водителната централа (Kmftwerk) при мината се из
ползва въ самата мина (Bergbau), a остатъка отъ не
го се изпраща по електропроводъ въ големия градъ, 
или още по-добре е ако той може да се даде за 

консумация въ населени мЬста не далгчъ отъ ми-

могатъ да бждатъ свързани помежду си за да 
могатъ централите да си помагатъ една на друга 
въ доставката на електрическата енергия и топли
на въ съседни градски части. 

Летно време, когато разхода на пара за ото
пление и варене падне до минимумъ, една часть 
отъ силопроизводигелните машини въ централите 
може да работи при намаленъ товаръ съ конденза-
ция..Разходите по кабелите и тръбопроводите 
ще бждатъ доведени при едно подобно разпре
деление до най-малки. 

Ако вместо такива блокови електрически цен
трали, се строятъ често и до днесъ особно въ 
Америка централи колоси съ по неколко стотици 
хиляди киловата производство съ парни турбини 
имащи всека повече отъ 75,000 к..в. мощность, 
като централите се намиратъ на края на града и 
енергията отъ техъ се отвежда по дълги кабели, 
безъ да се има възможность да се използва за 
градско отопление работилата въ турбините пара, 
се обяснява само съ това, че поради силното по
качвай* разхода отъ електрическа енергия, налага 
се бьрзотото построяване на централа отъ така
ва мощность. Отъ техническо гледище отделните 

—ща 

Фиг. 18. - Първата опитна парна турбина на фирмата Escher Wys & C-le въ Zurich за работно налегаие 90 атм. 

иата. Изсушените вжглища не се пресуватъ на бри-
кети, а се транспортиратъ въ най-близкия големъ 
градъ, гдето служатъ за отопление котлите отъ ви
соко налягане въ блоковите електрически центра
ли съ мощность отъ 50,000 до 100 000 киловата. 

Въ дадения примеРъ на фиг. 14 еж показа
ни три такива блокови централи ( K ^ J g H " 

•и Ш чиито котли отъ високо налягане (HocMiu.ke-
ssel) работятъ съ прахъ отъ вжглищасмяёнь въ 
мелниците (Muhle), Работилата пара (ApdampJi ce 
-отвежда по тржбопроводи въ града за отопление 
на жилища и варение (Stadtebeuuug Koehzwecke), 
" т о конденсиранаРта въ тия инсталации вода 
•(Kondeusaf) се ^ ^ . И Г ^ Й -
ния токъ служи за осветлени-.и ^ к 
не въ rpanaVom na.h derst.dt) БлоювитЬеп^ 
трически централи се строятъ въ.разни час ти 
града за да се получи възмэжность за^подооро 
разпределение «а работилата ^ « a T S ^ - ь р -
отопление и пр. въ ФаЯ«итБ ж ™ ^ тржбопро-
зани по между си съ кабзлъ Сжщо и Р ^ 
родите на работната пара отъ разнитъ ц к 

части на една такава голЬма централа еж безсъм
нено изработени превъзходно, а поради величина
та си те еж импозантни. И при все това, те не 
еж целесъобразни и достойни за подражание, 
защото поради спирания причинени отъ дефекти въ 
една турбина ще требва да се поддържатъ винаги 
готови за пущане запасните турбини, а разходите 
по това подържане въ готовность могатъ лесно 
да станатъ по високи отъ спестяванията направе
ни чрезъ избора на големи машинни агрегати, 
още повече че при мощности надъ 20,000 к. в. 
разходите по инсталацията се намаляватъ твърде 
малко на 1 к. в. 

Повишението и налягането на парата на 100 
и повече атмосфери, прави сжществено по-изгод
но използването на работилата пара за цели за 
отоплание, отколкото това бе до сега при по-нис
ки налягания въ кртлите. Най-големитё разходи 
при т^зи инсталации причиняватъ тржбопроводите 
за парата прокарани по улиците на града. При 
налягане отъ 10 до 15 атм. на работилата пара, 
диаметрите на въпросните тржбопроводи се зна-
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чйтелно намаляватъ. Колкото обаче еж по-дълги 
тези тржбопроводи и колкото повече потребители 
еж включени въ техъ, толкова по-големъ требва 
да е диаметъра на главната тржба, значи и тол
кова по-големи: ще, еж разходите по направата 
на тржбопровода. Ето защо за рационалното из-
ползувание за градско отопление работилата въ 
електрическа централа пара, требва да се строятъ 
блокови електрически централи въ разните части 
на града. 

На фиг. 15 е представено стопанисването на 
енергията въ единъ заводъ съ високи пещи, кой
то е въ непосредственна връзка съ една мина за 
битуминни каменни вжглища съдържащи 50% 
вода (Wasser) и 8% катранъ (Теег), така че дести
лирането на вжглищата въ швелна пещь за до
биване катрана е непременно за препоржчване. 
Както и въ първия примеръ вжглищата най-на-
предъ еж изсушени въ сушилнята (Тга< kner) която се 
отоплява съ парата работила въ силопроизводи-
телната централа отъ високо налягане на парата, 
а слЪдъ това те се дестилиратъ въ швелната пещь 
за отделяне на кокса, катрана и газа, като швел
ната пещь се отоплява съ собственъ газъ. Изли-

трали, така че въ действието имъ не предстоять-
никакви трудности за преодоляване. Електрически
те високи пещи изискватъ, обаче, много по-малко 
коксъ отколкото генераторните шахтообразни ви
соки пещи, значи при въвеждане на първите ще мо
же да се намали значително производството на, 
коксъ. Съ други думи, големия излишекъ отъ газъ: 
който сега остава при кокераите (инсталациите. 
за получаване на коксъ) не ще го има вечъ, а-
сжщо и разсжжденията върху плановете за из
ползване тоя газъ като светиленъ такъвъ въ от
далечени градове ставатъ безпредметни. Такива' 
планове впрочемъ еж при днешното състояние на 
високопащната техника малко вероятни, защото 
дългите тржбопроводи нуждни за откарване тоя 
газь до местото на консумирането му, както и 
многото инсталации за згжетяване на газа, за да 
може той да тече въ тржбите струватъ твърде 
скжпо. Те еж сжщо въ противоречие съ стремле
нията въ техниката на парата отъ високо наляга
не и използване на работилата пара. Може би, би 
било по-просто и по еконмно, излизащите при коке
раите газове да се горятъ въ котли отъ високо-
налягане и се произвежда ел. токъ. 

Фиг. 19. — Втора парна турбина за високо налегане отъ Escher Wys & C-ie въ Zurich. 

шека отъ газъ минава презъ газомера (Gasometer) 
и служи въ завода за металургически цели. Кат
рана най-напредъ се прегрява а после се дести-
ра (Теег Destilation) посредствомъ работилата пара 
за отделяне на разните видове масла, (ole). 
Часть отъ кокса служи за отопление високитъ 
пещи, а останалата часть смленъ въ мелницата 
(Miihle) отива за отопление на котлите отъ високо 
налягане (Hochdruck Kessel). Получения въ електри
ческата централа (kraftanlage) токъ се използува 
въ мината (Bergban) и въ завода, (Huttenwerk) Съ 
остатъка отъ работилата пара се отопляватъ жи
лищата и бюрата, а сжщо се привеждатъ въ дви
жение парните машини, чукове" и преси въ за
вода. Конденсиралата се при последните вода 
(Kondensat) се отвежда за питание на котлите. 

Ако единъ заводъ за получаване железо е 
инсталиранъ така, то използването на работилата 
пара и отделянето на катрана водятъ следъ себе 
си пестение въ производсвото и поевтеняване на 
ел. токъ, така че добиването на суровото железо 
и стомана по електрическия способъ става^ рента
билно и възможно. Електрически пещи за доби
ване на стомана еж въ употребение и стигатъ 
вечъ до голема производителность, а съ електри
чески високи пещи еж правени вечъ успешни 
опити въ северните европейски държави, разпола
гащи съ-евтенъ токъ отъ своите водни ел. цен-

При въвеждане котелни инсталации отъ високо 
налягане на парата и използването на работилата 
пара за далечно градско отопление, може би стой-
носта на електрически токъ тъй силно да спад
не, щото електричеството повече отколкото до 
сега да се употебява за отопление на жилища и 
за привеждане въ движение малки домашни при
бори като прахосмукатели, ютии, машинки за 
сладоледъ и пр., а паралелно съ работилата пара 
и за отопление готвене и пр. Съ това и светилния 
газъ ще стане ненуженъ за домакинствата. И за 
снаодяването отъ далеко съ светиленъ газъ гра
довете, при вземане въ съображение горните въз
можности не бива да се спира сериозно никой 
ннженеръ или градски съветникъ. 

За сравнение следва описанието на единъ 
съвръмененъ заводъ съ високи пещи въ свръзка 
съ една каменновжгленна мина (фиг. 16) отъ коя
то се копаятъ сухи слабо битуминозни, сжщо и 
годни, за добиване на коксъ вжглища. Вжглищата 
се пръобръщатъ главно въ коксъ за високите пещи,-
сжщо и въ катранъ и газъ. Излишния газъ до-
оитъ при дестилацията се изгаря въ котлите съ-
гланнп "fЛягане" К а т о г°Риво за . котлите служи 
п о о и ^ „ я

Л И Щ е Н Ъ " р а х ъ о т ъ см^ни вжглища 
™ « а щ и о т ъ ежеедната мина, а сжщо и 

поах? rL2 К 0 К С Ь ' к о й т о СЖЩ° « смила на прахъ. Работилата въ силопроизводителната цен-
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трала пара служи за отопление на жилища и пр. 
_ електрическия токъ за осветление и силопроиз-
веждане. 

Ако добитите, отъ мината вжглища еж мокри 
(съдържатъ повече отъ 3 % влага), те требва да се 
прекарватъ презъ сушилня (фиг. 17) (Trockner), която 
се отоплява съ изгорелите въ котлите газове 
(пушекъ), или съ работилата парз. Естественно, въ 
случаи гдето сё иматъ на разположение богати 
битумини вжглища, въ силопроизводитглните цгн-
рали на големите индустриялни предприятия, мо
же да се свьрже и една инсталация за втечнява-
не на вжглищата и по този начинъ да се постиг
не една економия. 

Въ изложените примври и въ други подоб
ни случаи, не винаги се има възможность за израз
ходвана на всичката работила пара добита при 

|вгмхгч) 

Фиг. 20 

гиг Kondenso'ion 

Парни турбини за високо налегане въ Витковитцкитв-
каменовжглени мини 

произважданато на нуждната енергия. Обаче па
рата отъ твърде високо налягане позволява най-
широко намалението на контра налеганего до 
частично работене съ кондензация при силопро-
изводителните машини, въ случаите когато нуж
дите отъ работилата пара на времена силно 
спадатъ. 

Най-новото развитие въ строенето на парни
те турбини достигнато отъ Loser и отъ Erste Briin-
ner Mas hinenftibriksgesellschaft (Първото Брюнско ма-
шиннофабрично дружество) води особно при при
менение на високи налягания до сжщественно по
вишение на термодинамическия полезенъ коефи-
циентъ, обаче, само при силопроизводителни ма
шинни единици отъ средня и голема мощьность, 
значи при парни турбини надъ 5000 к.в. При по-
малки мощности, височината на лопатките по ра-
тоционното колело се получава толкова малко, че 
загубата отъ пара въ междината между ротора и 
статора на турбината става твърде голёма'. Затова 
и опитите съ парни турбини за високо налягане 
на парата, които се извършваха отъ заводите 
Siemens-Schuckert вь Берлинъ наедно съ Esther & 
Wys Cie въ Цюрихъ, еж по-малко за установяване 
економностьта на инсталациите съ турбини отъ 
високо налягане, отколкото техната пригодность. 
На фиг. 18 е изобразенъ надлъжния разрезъ на 
първата опитна турбина, която се питаеше съ па
ра отъ 90 атм. налягане при 400ПС отъ единъ Бен-
зоновъ котелъ презъ единъ редуктивенъ паренъ 
регулаторъ, и работеше съ едно противоналягане 
отъ 13—14 атм. Турбината можеше да поглжща 
кржгло 10,000 кгр. пара въ часъ и произвеждаше 
при 10,000 обржщения 1000 к.в. Следъ преодоля
ването на некой дребни дефекти тя работеше до
бре, така че заводите Siemens-Schuckert еж взели 
решение- за поставянето на втора такава турбина 
(фиг. 19): Тази турбина ще получава въ часъ отъ 
единъ Бензоновъ котелъ кржгло 30000 кгр. пара 
при 180 атм. налягане и температура 420°С, която 
пара въ първото отделение на турбината се реду

цира до нзлягане отъ 36 атм., а въ второто тако
ва до 6*5 атм., като мощностьта на турбината е 
кржгло 3000 к в. при 6000 обржщения въ минута. 
Турбината ще бжде пусната въ действие кжде 
средата на текущето лето. 

Докато първата опитна турбина е • показала 
термодинамически полезенъ коефицИтетъ отъ 607° 
съ втората се смета да се стигне такъвъ отъ 70°/. 
При такива малки мощности парната машина (съ 
бутала) ще получи пакъ доста големо значение, 
защото най-подхожда като двигатель за високото 
нзлягане и като такъв ь предъ инсталациите ра
ботящи съ работилата пара. Затова фирмата Wien 
ner Lokomotivfabrik. A G, въ Флоридсдорфъ при 
Виена е избрала като двигатель за своята сило-
производителна инсталация една парна вертикална 
машина отъ двойно действие съ 300 о5р. въ ми

нута и 1000 к. в. мощность, която ще 
- работи съ пара отъ 120 атм. налягане 

и 490" температура при едно противона
лягане на парата отъ 13 атм.; т. е. безъ 
кондензация и работилата пара ще има 
налегане следъ напущане машината отъ 
13 атмосфери. 

При по-гол вми инсталации требва 
да се предпочита парната турбина. На 
фиг. 20 до 24 е изобразена турбината съ 
четири разширения и некой отъ.отде
лните й части отъ системата на първото 

брюнско машиннофабрично д-во за Витковските 
каменновжгленни мини, която ще работи съ кон
дензация и пара отъ 120 атм. при 490'С и при 
3000 обр. въ минута ще развива 18000 к в. Рото
ра за отделението отъ високо налягане на турби
ната (фиг. 21) е поместенъ въ една стоманена ку
тия състояща се отъ две части,.въ която, по-вът
решните й стени еж прикрепени направляващите 

Фиг- 21. —• Статора за високо налегане п^и турбината 

на парата лопатки (фиг. 22), която кутия е заоби
колена оть външната кутия изкована отъ желе
зо (фиг. 23). Парната риза образувана между две
те кутии се отоплява отъ пресната пара. Външ
ната кутия се затваря плътно отъ една стоманена 
гайка (фиг. 24) съ коническа подкладка. Парата 
идяща отъ котела постжпва отъ лево и разшире
на до-налягане отъ 50 атм., напуща отделението 
отъ високо налягане (фиг. 20 I) на турбината отъ 
десно. Средньото налягане на турбината е отбе-
лезано на фиг. 20 съ II. Тукъ парата се разширя
ва до 15 атм. налягане. А ниското наляяане на 
турбината отбелезано на фиг. 20 съ III и IV рабо
ти вечъ съ пара отъ 15 атм. налягане, като рабо
тилата пара постжпва въ кондензатора (на фиг. 
20 Zur Kondensation). Първите котли отъ високо 
налягане съ мощность 5000 до 6000 кв. построени 
отъ завода Витковицъ (Eisenwerk-Witko-itz) ще еж 
готови къмъ средата на текущата година. 

Големото значение на парата отъ високо на
лягане за железниците и параходите е очевидно. 
За да спомогне за развитието на техниката на 
парата отъ високо налягане, управлението на гер-

Всички незаплатили още абонамента си молимъ да се издължатъ. 
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майските държави железници е поржчало неколко 
локомотиви съ високопарно налягане отъ разни 
системи сь кондензация съ бутални парни ма
шини и съ парни турбини. Даже и безъ конден
зация достатъчни еж 100 до 120 атмосфери на
лягане на парата за да се повиши около два 

раходните котли да става съ прахъ огь вжглища. 
А какво това е възможно не може да има некак-
во съмнение, като са взематъ въ внимание опити
те направени за отопление локомотивните котли 
съ вжглищенъ прахъ. Въ всечи случаи, параход
ните дружества не ще се решатъ така лесно да 

сГиг 22. — Вжтрешенъ кожухъ 
на първото ГБЛО за високо 

налегане 

Фиг. 23 — Външенъ кожухъ 
на първото тело за високо 

налЬгане 

Фиг 24 — Гайката за 
.притягане на двата ко

жуха (фиг. 22 и 23). 

пжти използването на скритата въ вжглищата то
плина, а сдщо и разхода отъ вода да се намали 
наполовина при сьвреманите локомотиви. 

При последния конгресъ на параходното тех
ническо строително д-во (Sehiffbiute hnischen Ge 
sellschaft) бё казано, какво ако работното наляга
не се-увеличи отъ 30 до 40 атм. даже при котли 
съ скара, то парната машина е по економич-
на отъ дизелмотора. Преимуществата на. парата 
отъ високо налегане ще могатъ да бждатъ обаче 
напълно използувани и на параходите само при 
повишениа налягането на 100 и повече атмосфери, 
собственно, ако са удаде щото отоплението на па-

минать къмъ високо налягане на парата, като се 
има предъ видъ отговорноста която тия д-ва но-
сятъ. Въ всеки случай по-рано или по-късно и 

. това щ а стане. 
За отбелезване е подканянато което парахо-

до-техническостроиталното дружество направи 
следъ последните си заседания на пзраходниге 
д-ва да събарзть сумитв нужни за изпитания ед
на инсталация сь високо налягане на парата на 
единъ параходъ. Желателно е щото тая идея 
скоро да се оежществи, та германското парахо-
достроание да на изостава при напредъка, а да 
подпомогне сжщия съ едно важно нововъведение. 

Ел.-Ияженеръ Вълчевъ Никола 

Живачения токоизправитель. 
(Продъл. 

Пускане на жизачения изправитель въ 
действие . 

За да подготвимъ изправителя за действие, 
требва съ помощьта на спомогателната светлива 
джга, образуваща се между катода К и спомога-
телния анодъ Н, да загремъ локално само катода. 
Чрезъ това загреване се получаватъ първо живач
ните пари и второ гореспоменатата свётлива дж
га. Спомогателната пъкъ светлива джга, служи.за 
първоначално запалвана на джгата между глав
ните аноди и катода. Тя се получава по изкуст-
венъ начинъ, като за цельта си служимъ съ спо
магателния анодъ Н и съпротивлението R (фиг. 
1 и 2). 

При м а л к и т е живачни изправители има 
приспособление за ржчно наклоняване на стжк-
ления еждъ, тъй че една часть отъ живака поч
ва да се прелива отъ катода въ спомогателния 
анодъ и по този начичъ се дава пжть на тока, 
който преминава презъ съпротивлението R и спо
магателния анодъ къмь катода К. Отъ протича
щия токъ живзка бьрзо се загрева и изпарява, 
при което получените живачни пари способству-
ватъ за моменталното образувание на светлата 
джга. При големите живачни изправители съ же-
лезенъ еждъ, запалването на светлата джга ста
ва автоматически. Вьншния изгледъ на единъ го-

оть брой 7). -

лемъ живаченъ изправитель, отъ 170 KW и 500 V. 
е показанъ нз фиг. б. / 

Съотношение на напрежненията при жива 
чения изг.равитель. 

Както при еднокотвения превръщачъ, така и 
тукъ, между напрежението отъ къмъ страната 
на правия токъ и напрежението на променливия 
токъ съществува една определена зависимость. 
1ака напр. за трифазния токъ тази зависимость е 
с лъ дна та: 

Ев--.1-б Enp.-j- 28 волта, кждето Ев означа
ва верижното напрежение т. е. онова което сж-
ществува между две кои да е фази, а Епр. оз
начава напрежението на поа вия токъ. Ако требва 
да се регулира напрежението на вече изправения 
токъ, то това става отъ къмъ страната на про-
мЪнливия токъ и то съ помощьта на особени 
дроселови макари или трансформатори. 

Коефициентъ на полезното д е й с т в и е и паде
ние на волтит-в. 

в а ч н и а
0 г ф И Ц И е Н Т а н а п о л2зното действие на жи-

нието н а ™ ° И З Т в и т е л ь с е определя отъ паде-
на волтиД Т Ъ В Ъ св^™ивата джга. Падението 

C T V K S S T ЪиКзЪпълн"аИ с Т ° О Т Ъ * ™ а ^ цена изпълнена съ живачни паои презъ 



които преминава тока, но не и отъ силата на тока 
или пъкъ отъ величината на напрежението на 
тока, който вкарваме въ изправителя или изваж
даме отъ нЪго. То е около 20 волта. Отъ това 
следва, че колкото е по-високо напрежението на 
получения правъ токъ, толкова по-големъ „ ще 
бжде и коефициента на полезното действиг, по
неже при по-високо напражзниг падението на вол-
тите, което остава.почти по:тол IHO, сг отразява 
по-слабо като загуба за тока. Сладните данни ни 
даватъ една прадстава за тази зависимость: 

Епр.= 60 I1101220 
75-5 84-5 90-5 

440 
95 

500 
95 

550 
96.5 

1000120005000 
98 | 99 99-5 

волта 
% 

Тези значения за когф. на- полезното дей
ствие важатъ само за стжкления или железенъ 
сждъ на живачгния изправитель. Къмъ техъ треб
ва да се прибавят ь още и загубите въ трансформа
тора и спомогателните апарати. Тези загуби указ-

Xifr' 

2 0 4 И - " j 

Фиг. 6. —• Външенъ видъ на единъ живаченъ изправителъ 
• оть 150 К. W. и 500 V, 

ватъ известно влияние върху коефициента на по
лезното действие. Така напр. TJ за една подстан
ция съ живаченъ изправитель отъ 5,000 волта 
правъ токъ, заедно съ загубите е следния: 

При товаръ -U 
г,въ'7о 97-3 °/о 97-5%™'97-4% 96-8 % 

Работоспособность и големина на изпра
вителя. 

Работоспособността респективно големина
та на изправителя се определя отъ силата на то
ка за която той е построенъ, а не чрезъ мощ-
ностьта му въ киловати. Така нзпр. ако единъ 
изправитель типъ 500 ампера при 500 волта 
напрежение на правия тркъ произвежда 250 KW., 
то сжщия типъ при 110 волта правъ токъ щ 2. ни 
даде само 55 KW. 

На чело на всички фирми, които се занима-
ватъ съ производството на големи и малки жи
вачни токоизправители, днесъ стои големото акцио
нерно дружество „Brown, Boveii & C-ie" въ Ва
ден ь (Швейцария). 

На международната изложба въ Баденъ (Швей1 

цария) презъ летото на 1926 г. тази фирма е де
монстрирала съ единъ големъ живаченъ изправи
тель отъ 5000 волта напрежението на изправения 
токъ. Мощностьта на този изправиль при 5000 
волта правъ токъ е била 1250 KW ' 

Напоследъкъ въ заводите на същата фирма 
(В. В. С.) еж правени сполучливи опити и съ едно 
напрежение отъ 8000 волта. Това показва, че край
ния пргделъ още не е достигнатъ. Най-големата 
сила на тока въ единъ единственъ живаченъ из
правитель, която е достигната до днесъ е 2000 
ампера. 

Приложение на живачния токоизправителъ . 
Малките изправители съ стъклёнъ сждъ на-

миратъ приложение за пълнене на акумулаторни 
батерии обслужващи телефонни инсталации, за 
пэоекционни апарати и др., а големите изправи
тели служатъ за включване на цели селски и град
ски мрежи или трамвайни линий къмъ областните 
електрически централи за пременливъ токъ. 

Живота на малките изправители е ограниченъ 
и продължава само неколко хиляди работни часо
ве, понеже съ течение на времето въ стъклени
цата навлиза въздухъ, който е причина за окисля-
ването на живака, а съ това се съкратява и жи
вота на изправителя. Напротивъ, при големите из
правители съ железна конструкция, (фиг. 6) съ 
помощьта на една помпа за изтеглюване на въз
духа, вакума се поддържа постоянно на една и 
сжща височина и затова техния животъ е неогра-
ниченъ. 

Преимущества на живачния изправитель 
предъ въртящите се превръщани. 

Живачния изправитель на тока има големи 
преимущества пргдъ другите превръщани на тока, 
по-главните отъ които еж: 

1) Лиспкъ коефнцпентъ на полезното Осйспшис, 
който остава почти постояненъ при всички поло
жения на -тозара му отъ 4U до V-i. 

2) Бързо и просто пускане въ действие, безъ 
синхронизация. 

3) Незначително износвание (изхабяване), по
неже той нема подвижни части и елекромагнити, 
причиняващи му механически и железни загуби, 
благодарение на което коефициента на полезното 
му действие е твърде високъ. 

4) Голема издържливость къмъ внезапните 
претоварвания (токови удари) и кжеи съединения 
достигащи до 1007» отъ нормалния товаръ, което 
го прави пригоденъ за електрически трамвай и 
железници. 

5) Малко тегло, значи икономиченъ за фун-
даментиране и скжпи кранове за издигане на час
тите му. 

6) Заема малко место. 
7) Абсолютно безшуменъ при действие. 
8) Лесни поправки на повредените му части, 

малко прислужващъ пёрсоналъ и др. 
Отъ всички гореизброени преимущества, осо

бенно внимание и отбелёзване заспужаватъ глав
но две: 
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а) Независимостьта на коафициента на полез-
'ното му действие отъ изменението на товара То
ва му свойство много го отличава отъ въртящите 
се превръщачи. При последните падението на вол-
тите е пропорционално на силата на тока J и вж-

- грешното имъ съпротивление Ri, а загубите въ 
джаулева топлина еж пропорционални на квадрата 
отъ силата на тока (Q = 0 24. J2 II t). При живач
ния изправитель напротивъ,падението отъ измене
нието на тока и при всички видове натоварвания 
остава постоянно. Загубить тукъ се изменятъ 
не съ J2. а сь линеарната му величина (J). 

б) Второто му големо преимущество е нечув-
стлителностьта му къмъ кратковременни претовар
вания причинени отъ внезапни токови удари и кж-
си съединения. Това го прави пригоденъ за инста
лации съ силно колебающи се товари като напр. 
въздушни електрически линии, трамвай, валцови 
инсталации, повдигателни кранове и др. 

Всички тези преимущества еж причина за 
твърде бързото му и широко приложение. Фирмата 
В. В. С. е построила до днесъ повече отъ 450 из
правителни инсталации съ повече отъ 800 изпра
вители и съ една обща мощность отъ кржгло 
400,000 KW. 

У насъ въ България за сега имаме неколко 
малки изправители, обслужващи частни телефонни 
инсталации и само една голема изправителна стан
ция, която се намира при с 11авлово, по пжтя отъ 
София за Княжево и спужи да снабдява съ правъ 
токь мрежата на електрическата железна линия 
свързваща София съ Княжево. Променливия токъ 
й се доставя оть Болнската електрическа центра
ла. Нейните характерни данни еж следните: 

Мощность 400 KW.; 670 ампера и 600 волта 
напрежение на правия токъ. Коефициента на по
лезното действие ч =-95 # 5 до 96"/.». Претоваряе-
мость 25"/о продължително време, 50% въ про
дължение на 5 минути ваднажъ пргзъ всеки х>% 
часъ врем г и 100° •• при ударно (внезапно) прето
варване. Тази изправителна станция е построена 
отъ известната германска фирма А Е. 6. и къмъ I 
самия изправитель на тока, който е б аноденъ, има \ 
по една дроселова бобина къмъ анодите и друга 
къмъ страната на постоянния токъ за регулиране, '• 

1 превьрщачъ за запалване съ приспособление за 
автоматическо включване и изключване, вакумна 
помпа съ двигатель (електромоторъ), живаченъ 
вакумметъръ, двустжпална помпа съ живачни пари 
и единъ трансформаторъ. 

По настоящемъ въ дирекцията на трамваите 
въ София еж изготвени поемните условия и за 
втора живачна токоизправителна станция, която ще 
бжде въ София и ще снабдява градската трамвай-

• на мрежа съ правъ токъ, като ще замести досе
гашната изправителна станция съ въртящи се прз-
върщачи — моторъ-генаратори. Последните ще й 
служатъ за резерва. Нейните характерни данни еж: 

,500 KW мощность и 600 волта правия токъ съ б 
аноди. Новата изправителна станция ще работи 
паралелно съ тази при Павлово. Вероятно тя ще 
бжде построени отъ фирмата В. В. С Изобщо взето 
живачния токоизправитель работи напълно безуп
речно и много икономично, понеже повредите при 
него еж съвсемъ р дки, а прислужващия го пер-
соналъ е намаленъ до последния възможенъ ми-
нимумъ. Благодарение на едно приспособление за 
далечно съобщени, появилите се дефекти веднага 
се съобщаватъ чрезъ сирененъ сигналъ на при
слугата, която идва и ги отстранява Вакумната 
помпа на големия изправитель автоматически се 
включва и изключва отъ действие въ зависимость 
отъ налегането въ изправителя. Въ случай на кжсо 
съединение въ мрежата, прекъсвача намиращъ се 
оть къмъ страната на правия токъ веднага из
ключва веригата отъ изправителя. Изобщо целото 
действие на големите живачни изправители е ав
томатизирано и осигурано отъ случайни ненуждни 
спирания. Благодарение на малката прислуга и ви
сокия коефициентъ на полезното му действие, го
дишната икономия въ енергия, издържка на пер-
соналъ, износв?не на частите и подменяването 
имъ, по-малка амортизация на капитала и др. е 
толкова голема, щото е достатъчна да се изплати 
стойностьта на самия изправитель. 

Чразь живачния изправитель на тока лесно 
се постига получаване на постояненъ токъ съ ви
соко напрежение, обстоятелство което ще запази 
и разшири приложението на последния въ трак-
ционното дело, а сжщо така и въ електрическата 
индустрия. . 

Инж. Ив- Цжамбазовъ. 

Какъ можемъ да запомнимъ веднажъ за винаги прави
лото за решение на квадратните уравнения. 

Математическите правила, съ които си слу-
жимъ да решаваме разни задачи, лесно могатъ 
да се забравятъ въ практическия животъ, ако на-
редко боравимъ съ техъ. Не е изключена въз-
можностьта да сме забравили правилото за рЬше-
ние на квадратните уравнения и въ даденъ слу
чай да на мэ кемь да рашимъ зададеното ни урав
нение, ако немаме подъ ржка учебника, или сбор
ника оть формули Ние искаме тукъ да запознаемъ 
нашия читатель съ единъ способъ, съ помощьта на 
който той винаги да може да си припомня прави
лото за рашаниа нз квадратните уравнания, безъ 
да става нужда да се справя съ вьпросното пра
вило. Тоя способъ състои въ построяване на урав
нението, който давама по-долу. 

Ние наричаме квадратно уравнение онова, въ 
което неизвестното х е отъ втора степенъ. 

чрезъТ а К°В а У р а 1 н е н и ё в ъ о б Щ а Ф°Р"а е дадено 
х2 + р. _ + q = o . . . . (1) 

- ,, „ВЪ Т ° В а УРав.нение х е неизвестното число, а 
Р и q произволно избрани числа. 

П РмтЛС?К° 1 в а д Р а т н о Уравнение можемъ да све-демъ къмъ формулата (1). 
Така напримеръ за уравнението 

5-f-x бх — 1 

3-х з t"4x 
като махнемъ дробите и съкратимъ 
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или хг —' 

3 (5 + х) = (3 - х) (6х - 1 ) + 3 (3 - х) 4х 
18х2 — 52х + 18 = 0 

J-6 , -, • « • -д_х + 1 = : 0 което уравнение сравнено 
-съ (1) намираме, че р = — — , a q = l, 

У 
Сега нека се опитаме да построимъ уравне

нието: 
x8 + px+q = 0 

Ако на две отвесни една къмъ друга прави 
нанесемъ отъ точка А (фиг. 1) по правата А—В 
неизвестното х, сжщо и по А—С нанесемъ х и 
тегдимъ*съответните успоредни, ще получимъ ква-

Фиг. 1. 
драта А В D С или хя. Ако на А В или А С нане-
-семъ р, ще получимъ правоъгълния чгтверожгъл-
никъ съ плоско съдържание A B X - C - J - - - X 
X Е F == х2 rf- p х. 

Такъвъ разултатъ обаче, не удовлетворява 
уравнението, защото вместо квадратъ, получаваме 
правожгъленъ четверожгълникъ. 

За да получимъ квадратъ ние нанасяме на 
осовия кръстъ (фиг. 2) по А В и А С неизвестното 
число х; слэдъ това правимъ ВЕ = Cg = ~- , ако 
сега допълнимъ фигурата съ квадрата D F H I ще 
получимъ: 

понеже (х -f- ~) = х2 -f- p x -f- —-, то следва като 
•прибавимъ въ десния пределъ на уравнението (1) 

Р2 

пакъ сжщата величина 
\ 2 

х + -

(х+т) = т ~q или 

q отъ което получаваме 

Ако имаме уравнението: 
х 2 4 - х - 2 = 0 

то р = 1, a q = — 2 

тогава (х + - - ) = -— - j - 2 

x + l = ± | / i - + 2 или 

± -— = — 2 или 1. 

% 
7& 

С( W 

Фиг. 2. 
г. 

Ако р е отрицателно, то ще имаме за гор
ното уравнение 

х2 —х —2 = 0 

0--ЙЧ+* w* 2 или 

2 -f 4 ^ 2 
3 

2 ± т : 2 ИЛИ — 1 

Съ помощьта на горния чертежъ, (фиг. 2) въ 
който попълнения квадратъ е защрихованъ, „лесно 
можемъ да си припомнимъ правилото за попълва
нето квадрата въ квадратните уравнения. 

Писащия настоящите редове си служи отъ 
младини съ горния графиконъ и никога не е ста
вало нужда- да се справя въ учгбника съ въпрос
ното правило. 

ИЗЪ ПРАКТИКАТА ЗА ПРАКТИКАТА. 
> 

Ненормалности въ машините вследствие на 
неправилното мазане. 

Ако една машина се маже неправилно и не
достатъчно, въ местата на мазането се явява из
вънредно силно триене на движещите се части. 
Вследствие на големото триене триещите се части 
почватъ да се топлятъ и машината почва да се 
движи тежко. Ако нагреването е забелезано свое
временно и еж взети нужните мерки, триещите 

. се части постепенно истиватъ, и машината дохож

да въ нормално състояние. Но ако момента е про-
пуснатъ, триещите се части, които внимателно еж 
пасувани една къмъ друга, дохаждатъ въ пълно 
растройство: белия металъ (ако леглото е залето 
съ такъвъ) се растапя и шийката на вала задира. 
Освенъ това, вала който носи товара вследствие 
на нагреването не издържа вече този товаръ, кой
то е способенъ да издържи въ студено състояние 
и може да се огъне. Сжщото може да се каже за 
шийката на коленото, кръстоглавния болтъ и гла
вата на мотовилката. Въ тези случаи работата не 
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може да се. поправи съ сменяване на черупките 
на леглата и пасуването имъ къмъ шийките. Ко
гато се получи огъване, машината .се оказва за 
дълго изведена отъ строя, тъй като иска серио-
зенъ рамонтъ. , 

Още по-лошо е когато цилиндъра получава 
недостатъчно масло, или когато маслото е недо
брокачественно и не отговаря на условията при 
които работи машината. Тукъ разбира се, не може 
да се определи момента, когато цилиндъра и бу
талото еж почнали да се топлятъ, тъй като те ра-
ботятъ въ пространство съ висока температура и 
постоянно се намиратъ въ нагрето състояние. Не-
доглеждането тукъ може да доведе до още по-
лоши резултати, отколкото въ предидущия случай: 
Буталните пружини толкова ще надраскатъ ци
линдъра, че парата свободно ще минава отъ ед
ната часть на цилиндъра въ другата, и машината 
ще се окаже развалена.. Въ този случай цилин
дрите требва наново да се стържатъ, буталото 
требва да се направи ново тьй като старото може 
да се окаже малко за обстъргания цилиндъръ. 

Състоянието на мазането на парораспредели-
телните органи и цилиндра се определя доста 
лесно. Ако маслото е недостатъчно, отъ лойници-
те на пърта и разпределени > е органи излиза чер
на доста гъста маса и се изхвърля всеки ходъ 
сивъ димъ съ миризма на изгорело масло. Ако 
въ това време отворимъ индиктаторния кранъ, 
димъ отъ изгорело масло се изхвърля навънъ. 

Това явление се обяснява така: при недоста
тъчно мазане буталото работи почти сухо, темпе
ратурата отъ триенето силно се повишава и мас
лото почва да се увжглява. Това произлиза и то
гава, когато маслото съ което се маже цилиндъра 
е несъответствующе качество. Различните масла 
иматъ различна температура на запалването. Ако 
температурата на запалване на цилиндровото масло 
е по низка отъ температурата на парата която по-
стжпва въ цилиндъра, маслото въ цилиндъра ще 
гори и ще произлезе сжщото което беше и при 
недостатъчното масло. Ако веднага следъ това от
воримъ цилиндъра, работната повърхность, а така 
сжщо и буталото ще се укажатъ покрити съ при
горело масло; повърхностьта на цилиндъра ще 
бжде почти съвсемъ суха. Сжщо ще се наблюдава 
и въ распределителната кутия. 

Условия па които типбва да отюварятъ масла
та за парна машина Както и да еж полирани три
ещите се повърхности, при движението на една 
повърх.ность въ друга въ сухо състояние, ще про
излезе повишение на температурата, вследствие на 
развиващата се между триещите се повърности 
топлина. Ако едно тело се търкаля по друго, въ 
този случай триенето между техъ ще бжде по-
малко и повишението на температурата сжщо мал
ко (движението на ремъците по шайбите), ако едно 
тело се плъзга по друго тело, въ този случай се 
развива по силна топлина и триещите се тела се 
запалватъ. 

Често се случва, въ малки трансмисии, вслед
ствие на това че леглото значително се е затоплило, 
БОДЯЩИЯ ремъкъ да не е въ състояние да завър
ти вала и излиза отъ шайбата; ремъка въ този 
случай е слабъ. Ако веднага следъ този случай 
отворимъ леглото, то ще се окаже, че черупките 
еж съвършенно гладки, само тукъ таме еж блес
тящи. съвършенно гладка ще бжде и шийката на 
вала. Въ този случай причината за спирането ^на 
трансмисията се заключва въ това, че всичката 
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механическа енергия, се е преобърнала въ топли
на. Отъ тукъ е ясно, че колкото по-вече механи
ческа енергия преминава въ топлинна, толкозъ 
по-малко отъ нея остава за работа. И накрай благо
дарение на това, че толема частъ отъ работата се 
преобржща въ топлина произлиза силно пови
шение на температура и леглото се запалва. За 
да не произлиза нагреване на леглата, очевидно-^ 
требва да се замени триенето -от=ь- плъзгането ~съ 
триене отъ търкаляне, тъй като въ този случай,. 
както видехме, нагреване почти не произлиза. В ъ -
този случай, появяващата се топлина е толкова-

малко, че тя се разсейва, безъ да се събира. З а 
губите на механическа енергия при това еж съв
семъ малки, и толкова по-малки колкото по-добре 
е заменено плъзгането съ търкаляне. Маслото, 
което се поставя между триещите се.повърхности,.. 
играй роля на преобразователъ на триенето отъ 
плъзгане въ триене отъ търкаляне. 

Поставеното между триещите се повърхности 
масло не требва да се измества, а да остава всич
кото връме между техъ. Въ този случай отдел
ните частици отъ масло при движение на трию-
щите се повърхности дохаждатъ въ въртеливо 
движение и едната повърхность се плъзга по дру
гата, като по съчми. По такъвъ начинъ, триенето 
отъ плъзгане между шийката на вала и леглота 
се заменя съ триене отъ търкаляне. Необходимо-
уедовие за това се явява както ний видехме това,-
щото маслото да не се избутва навънъ. Затова мас
лото требва де обладава въ достатъчна степенъ-
свойството да прилепва т. е. требва да има до
статъчна лепкавость (вискозитетъ). Обаче много-
големата лепкавость (вискозитетъ) не всекога се 
явява като изгодно свойство на маслото, тгй ка
то неговата много голема лепкавостъ въ известни 
случаи представлява големо съпротивление на" 
движението и за преодоляване на това съпро
тивление ще се губи излишна механическа енер
гия. Освенъ това, такова масло не ще може да 
запълва всичкото пространство между вала и лег
лото (при смазване съ гривни, тези последните 
даже нема да се въртятъ); съ това ще се нару-' 
ши търкалянето на маслените частици, ще се по
лучи триене отъ плъзгане и леглото ще се запали. 

Отъ друга страна, масло съ недостатъчна 
лепкавостъ при значително натоваренъ валъ ще 
изтича, което сжщо докарва загреване. Отъ това 
следва, че за леко натоварени валове но съ^ го
лемо число на обръщения, лепкавостьта не требва 
да е голема. По-голема лепкавость (вискозитетъ) 
требва да обладава маслото за тежки валове. 

Съ повишение на температурата лепкавостьта 
на минералните масла значително се понижава. 
1ова можемъ да наблюдаваме, когато леглото 
почне да се топли; въ този случай, лепкавостьта 
на маслото значително се намалява, и то почва да 
изтича. Затова, за парните цилиндри требва да се 
употрЪоява - цилиндрово маспо, съ голема леп
кавость. 

По сжщата причина, ако легло отъ трансми
сия се загрее силно, поставятъ му цилиндрово 
масло. Маслото което се употребява за дадена 
трансмисия при нормална нейна работа, въ силно 
нагрято легло губи своята лепкавость (вискози
тетъ) и истича; цилиндровото масло въ този слу
чаи, като се нагрева, намалява своята лепкавость 
nnu J;"6"*5 У д о в л е т в°Ряваща дадената трансмисия 
при нормални условия на работа т. е. има лепка
вость почти равна на лепкавостьта (вискозитета) 
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на студеното масло, което служи за нормално ма
зане на трансмисията, и по такъвъ начинъ леглото 
постепенно истива. 

Маслата не требва да съдържатъ вещества, 
които биха окислили мазаните повърхности, въ 
противенъ случай последните що се разядатъ. То
ва условие по-добре удовлетворяватъ минералните 
масла и по-лошо растителните, а животинските 
тлъстини доста силно окисляватъ, като се разла-
гатъ отъ действието на топлината. 

Маслото не требва да съдържа никакви вън-
«ашни вещества, а особенно твърди. Твърдите 

примеси, като попаднатъ подъ вала, деиствуватъ 
като нанедонъ. Затова леглата требла да бждатъ 
добре затворени, за да не попада вжтре нищо. 

Вь зависимость отъ своето назначение, мас
лото требва да има съответната температура на 
запалването. Така напримеръ, цилиндровото масло, 
въ зависимость отъ налегането на парата а сле
дователно и температурата требва да има една 
или друга температура на запалването. За силно 
прегрета пара температурата на запалването на 
цилиндровото масло требва да бжде не по-низка 
отъ 350' С 

ТЕХНИЧЕСКИ НОВОСТИ 
Сивъ чугунъ съ прибавка отъ суровъ чугунъ. 

Чугуна за цилиндровите отливки на фордо-
вите автомобили се състои отъ една смесъ отъ 
50 до 60"/ч суровъ чугунъ взетъ направо отъ ви-
•соката пещь и 40 до 50% чугунъ' отъ купелната 
пещь. Разтопените два вида чугунъ се смесватъ 
въ една машина за размесване отъ обикновенна 
конструкция. Следъ това сместа се вкарва въ 
електрически пещи гдето температурата й се по
вишава отъ 1100° до 1500° С. Добития по тоя на
чинъ чугунъ съдържа 1,8%> силиций и 0,06%. до 
:С,087о сера. 

(Изъ The Engineer отъ 12 авг 1927 г. Стр. 176) 

Голема дизеллокомотива. 
Фирмата крупъ въ Есенъ строи сега една 

дизеллокомотива, която е предназначена за ж. п. 
линия Boston -Maine и требва да бжде предадена 
въ началото на идната година. Локомотивата ще се 
привежда въ движение отъ единъ безкомпресоренъ 
четиретактенъ шестцилиндровъ двигатель отъ 1400 
к. с. мощность бгзъ приводъ за заденъ и преденъ 
ходъ. Мотора привежда въ движение четири ра
ботни ости на локомотивата посредством ь приводъ 
отъ зжбчати колелета съ приспособление за заденъ 
и преденъ ходъ съ който приводъ той се зацепва 
чрезъ хидравлически зацепвачъ (куплунгъ). Силата 
на тегленето при първата степенъ на зжбчатия 
приводъ ще е равна на 23 тона, а най-големата 
•скорость която локомотивата ще може да развие 
ще е 95 км. въ часъ. Локомотивата ще е положе
на върху две въртящи се вагонетки, значи ще е 
пригодна за пжтнишки и товарни влакове. 

(Изъ V. D I № 38 отъ 17 септ. 1927 г. Стр 1342). 

120 тоненъ кранъ за една локомотивна 
фабрика. 

Сремлението за постигане по-голема еконо-
мия въ железопътните съобщения посредствомъ 
повишение дължината на "влаковете, значи и на 
техното тегло, доведе и до увеличение теглото на 
локомотивите, а наедно съ това и до уголемява
нето подемната мощь на крановете за вдигане на 

последните. Затова въ последните години еж по
строени кранове повдигащи даже повече огъ 
100 тона. 

Единъ такъвъ кранъ съ особно голема по
демна сила бе доставенъ за локомотивната фаб
рика на швейцарските държавни железници въ 
Ивердонъ за вдигане на тежки електрически 
локомотиви. (Известно е, че голема часть отъ 
швейцарските железници еж електрифицирани. 
Преводача). Локомотивите се вдигатъ отъ две 
главни котки, като се закачатъ на четири куки. 
Освенъ това отъ всека страна на моста на крана 
има още по една спомагателна котка за вдигане 
на по-малки тяжести. Крана е дълъгъ 25 м., най-
голема височина на подема е 7 м., подемната мощь 
на главните котки е 120 тона, а на страничните 
такива е 8 тона. Скороста на повдигането е при 
главните котки 2 до 3 м. въ' минута, а на стра
ничните е 8 м. въ минута. 

Имащия се на разположение фазовъ токъ се 
обръща въ постояненъ токъ съ какъвто работятъ 
всички мотори на крана. Групата за изравнение на 

• тока се намира на едната страна на моста и се 
състои отъ единъ моторъ за променливъ токъ отъ 
105 К W, който привежда въ движение две динама 
за двата главни подемни механизми и моторите 
за котките, а сжщо и мотора за преместване на 
моста, както и по еоинъ производитель на токъ 
за спомагателните котки и възбудителната машина. 

Мотора за движение моста произвежда до 33 
К W. и чрезъ единъ шамтеръ може да се включ
ва въ 12 разни напрежения за движение и въ две
те направления. Освенъ това за по-бързо вдигане 
на малки тежести еж предвидени осемь релета за 
отслабване, за да не бждатъ последните погреш
но применявани предпазва единъ шамтеръ за из
ключване на най-високото напрежение. Двата глав
ни мотора за повдигане могатъ да произвеждатъ 
временно по 37 К W. всеки и се управляватъ отъ 
общъ степенчатъ шамтеръ съ големо число сте
пени. Механическата часть на този кранъ е доста
вена отъ Ateliers de Construction meeaniques въ Vevey, 
а електрическото му съоржжение е отъ В.own, 
Boveri & Cie. 

Изъ V. I). I. N° 41 8 октомври 1927 г. Стр 1432. 

Получи се въ редакцията сп. „Моторъ" год. I, кн. б и 7 съ следното съдържание: 1) Карбуратори; 
2) Дизелови мотори съ компргсоръ; 3) Елактр. запалителнт инсталация въ моторите; 4) Катастрофи и 
нещастия въ моторите и пр.; Новости, Техн. съвети и пр. ПрепоржЧйаме го. Стрие се да правите шщ i поржчки BI ШМ фирши, КОЕТО рнииртъ п „Теши". 
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ТЕХНИЧЕСКО-СТОПАНСКА ХРОНИКА 

Конгрёсъ по първичните материали въ 
Берлинъ. Отъ 22 октомврий до 13 ноември т. г. 
се състоя въ Берлинъ първия конгресъ по пър
вичните материали. Програмата обхваща около 
200 сказки отъ първи хора на науката и опита. 

Първичните материали еж представени въ три 
групи: стомана и железо, метали и електротехни-
чни изолатори. 

Повече отъ 200 опитни машини за първични 
материали еж поставени въ ходъ и въвеждатъ по
сетителите въ областьта на изпитванията. 

Въ следующия брой ще дадемъ повече по
дробности.. 

Индустриална анкета. Министерството на 
търговията е предприело индустриална анкета въ 
целата страна. Досега е извършена анкета въ ко
жарската индустрия. 

Петрола въ Казанлъшко. Съобщаватъ отъ 
Казанлъкъ: Кладенеца въ Долно-мждреци, въ кой
то се намери петролъ продължава да стои запе-
чатанъ. Получено е съобщение, че въ скоро време 
отъ Провадия ще се изпратятъ сонди за проучва
ния. По всичко изглежда, че въпроса съ петрол
ните залежи е сериозенъ. Сега се е констатирало, 
че и други два кладенци въ сжщото село, които 
се намиратъ единиятъ надъ, а другиятъ подъ за
печатания кладенецъ, сжщо еж замърсени съ емул-
тарно петролно масло и вече не ги употребявали 
за пиене. Въ селото еж запазени 17 периметри. 
Минниятъ инженеръ, който на бързо е правилъ 
проучвания, е заключилъ, че залежите ще еж око
ло Ново-загорското село Оризари, като се е бази-

ралъ само на събраните сведения относно карие
ри, мини и др. 

Мазнината взета отъ кладенеца и анализира
на, съдържа: 2-98"/о бензинъ, 33'48°/о петоолеумъ, 
17"7бв/о газолъ и 30-60% масла за мазане машини. 
(шмирьолъ). Заключението на експерта е, че въ 
тоя кладенецъ се втича гжета течность, богата съ 
петролъ и парафинъ. 

Оловените руди при с. Лакавииа. Досе
гашните проучвания на оловените руди при с. Ла-
кавица, Станимашко еж открили на три места ру
ди съ големъ процентъ олово. Процента на олов
ната руда достига на места до 80 на сто. Следъ 
окончателното привършване на проучванията ще-
се обмисли и въпроса за експлоатацията на тия 
оловНи руди, периметъра на които е запазенъ отъ 
държавата. 

Проучванията еж установили, че оловената 
руда съдържа сравнително малъкъ процентъ сребро-
— до 150 грамз на тонъ. А има случай, кОгато 
подобни руди съдържатъдо 1 килограмъ сребро 
на тонъ. 

- Техническа книжарница. Въ книжарницата 
на Ив. Н. Бошнаковъ София ул. Пиротска № 70 е 
откритъ технически отделъ, гдето еж събрани поч
ти всички излезли до сега технически книги и 
списания. 

Инициативата на г-нъ Бошнаковъ е твърде 
навременна и ще даде възможность на интересу-
ющите се лесно да се снабдяватъ съ излезлите 
техн. книги. За цельта е издаденъ и специаленъ 
каталогъ за находящиге се въ книжарницата книги.-

•£ Нови книги и списания 1 , ъ 
К Н И Г И . 

Учебнчкъ по Електротехника часть II Динамо-
машини и двигатели за постояненъ токъ съставилъ 
С Стефановъ, издава фонда, за „попълване и под
държане кабинетите" при морската учебна часть. 

• Варна. 
Въпросната книга е единъ цененъ приносъ 

къмъ нашата бедна техническа литература. Напи-
сона е на ясенъ и лесно разбираемъ езикъ, което 
я прави особенно ценна и годна не само като 
учебникъ но и за самообразование. Ние препоржч-
ваме книгата на Господинъ Стефановъ на нашите 
читатели. 

Доставя се отъ Морското маш. у-ще. Варна. 
Цена 80 лева. 

Книга за Радиолюбителя отъ А. Петровъ въ 
която автора доста изчерпателно третира въпроси
те свързани съ радиотехниката, като дава ценни 
упжтвания за всеки интересующъ се отъ по-
следнята. 

Навременното излизане на тази книга ще до
принесе твърде много за разпространение на ра
диото у насъ и всеки занимаващъ се съ радио и 
желаещъ да си инсталира такова би требвало да 
я прочете. Препоржчваме я. 

Доставя се отъ автора, ул. Г. Каблешковъ 
№ 8 въ София и отъ телеграфопощенските стан
ции въ страната. Цена 60 лева. 

СПИСАНИЯ. 
„Моторъ" популярно механотехническо списа

ние^ редакторъ Г. Геновъ, ул. Царъ Асенъ 110 -
София, год. I, кн. б и 7. 

Строителна просветна библиотека № 1. Рефе-
ратъ отъ Л. Т; Киселинчевъ върху „Строителите 
отъ най-старо време до днесъ". 

vvwC
T?H^ H a Б ь л г гФското Инж. Архит. Д-во, 

год. XXVH, № № 20, 21, 22. 
V ' D'*f, Описание н а Д-вото на Германските 

инженери Bd. 71. № №. 42, 43, 44 и 45. 
В. В. С Mitteilungen, кн. 11. 
Народно стопанство, кн. 9, год. XXITI. 
Морски сговоръ, год. IV, брой 8. 

обп,и5 а М О у П р а ,В
т

Л е н и е ~ °Р г а нъ на съюза на гр> общини, год. II, кн. 3. 
Кооперативно дело, год. VI, брой 7 и 8. 

книгаТ8Л е Г Р а ф О П О Щ е Н С К° И т е л е Ф ° н н о Д*"о год. ПТ, -

Общинска автономия, год. I, кн. 5. 



ГЕ1Б Р. В Ь О Л Е Р Ъ l_ О-ЗИС О 
Акц. Д-во Виена 

ft 
; Всвкаквй видове стомана за инструменти, матрици, печати и др. каменарска, ресорна и 
^специална стомана за автомобилни ресора; мелничарски, шлосерски, ковачески и др. 
чукове; всЪкакви видове инструменти за сгъстенъ въздухъ за изработка на желязо и камъни. 

Главно представителство и складъ 

- , Can у н д ж и е в ъ и С-и е 
София, Пл. „Ааекеандръ I s № 6. 

Р 
Мотори 
отъ 6 до 
1000 к. с J№ Дизелови 

;• безъ ,\' 
компресоръ 

Газожени ы дъргееи и Пернишки 
Камена в&плища, отъ всЬкаква голймина̂  

Бензино-Петролни 
4 отъ 3—12 к е . — най последна дума 

на техниката. 
При доставка отъ.склада ни въ Вглгария | 

или отъ фабриката. 

Искайте оферти. 

Износни цени и 

Генералното представителство: 
Ннколси Ф е щ ъ и С-ие 

.A.3-ii_;--Oi3:©i>_3:o Д - в О 
-'•\ СОФИЯ, площ. .Св. Недеяя" 19. 

t •••••• - Твлоплвтачна и ш ш в с к а вайотинца 
И О С И Ф Ъ П . Г Е О Р Г И Е В Ъ 
' , ; - - София, ул. Богомилъ № "4. 

Изработва най-модерни, солидни и евтини всвкаквй 
огради, 

балкони, 
стълби, 

гробници, 
кафези , 

пружини , 
сита за чакълъ 

и песъкъ, 
решетки за прозорци, витрини, гишета за банки и всекак-
ви видове телеплетени мрежи и пр. 

Телефонъ X 34-39. 

Вакантни длъжности 

Обявление 
№ 1443. 

Известява се на иитересующите се, че 
при Русенското Окржжно Кооперативно Пла-
носнемачно Бюро има открити и свободни 
следните длъжности: Визираторъ-Нивилаторъ, 
Трансировачи-Землемери и Планоснимачи. За
плата по утвърдения бюджетъ и споредъ ка- • 
тегорията и «ласа на кандидата, върху запла
тата и добавачното възнаграждение — про
центно увеличение, плюсъ безотчетни. — Кан
дидати за горните длъжности могатъ да бж-
датъ свършилите съ успехъ средно Техни
ческо училище въ София. 

Назначение и постжпване може да стане 
веднага. 

Иитересующите се могатъ да подадатъ ' 
заявление придружено съ изискуемите се. по 
закона за чиновниците документи до Русен
ската Постоянна Комисия. 

гр. Русе, 18 Ноемврий 1927 г. 
Председатель: (не се чете). 

Началникъ на Русен. Окр. Планосн. Бюро, 
Инженеръ; Я. НедЪлковъ 

ЕЛЕКТРОИНЖЕНЕРИ БЮРО j 
НИКОЛОВЪ-ПАНЕВЪ 

Проектъ и руководство на всички 
видове електрически и др. строежи 

и инсталации 
Технически експертизи и съвети. 

Озаконяване индустриални заведения 
София, Бул. Дондуковъ 21 
„Фениксъ Паласъ" IV етажъ стая №1. 

; Телефонъ 1570 и 197.1. 



Акционерно Д-во — Варна 
Капиталъ лв. 15,000,000 

Предлога на най-износни 
Платна български белени и небелени. 

Оксфорди и швейцарски материи. : ...... Д,', : 

Производство на собствените му тъкачни 
фабрики въ Варна. 

Телегр. адресъ: Текстидъ Телефовъ №№ 322 й 150 

0 3 А ЛII 
ХелиограФна хартия 

на настоящето и бждашето 
• която дава направо 

чисти позитивни копия 
Озалидъ се проявява по сухъ (безводенъ) 

начинъ отъ изпаренията на амониакъ. 
' Производство на фабриката 

Калле &* С-ие А. Г. 
Визбаденъ — Бибрихъ 

За сведения и покупки , 
при единственните представители 

за България 

БРАТЯ СЕМО 
София — ул. Търговска — Арда 2 

Телефонъ 876; 

АКЦИОНЕРНО ДРУЖЕСТВО 
Л Ш Ъ РОЗЕНЩШ * С-ие 

С О Ф И Я 
улица „Гурко" № 20 

ДОСТАВЯ масла за двигателни 
машини разни видове. 

Цилиндрови масла рафинати. 
Специални наела за Дизвлъ-мотори и ком
пресори; компундарни цилиндрови масла; 
специалви автомобилни масла; масла за 
бургии, винторезачки и автомати; спе
циални волтирани масла, светилни масла; 

Paraffium liquldum A. D. В. V.; 
масла за кожарска индустрия и 

специални масла за текстилна индустрия. 

mm лиопп nun наш. 
Цени в условия най-либерални- -, 

Телефонъ № 1824. 
За телеграми: „РОЗЕНЩАИНЪ'. 



в_ап 

МШРННЗЙРЙЙТЕ Г1Ш1Т1 НЕЛНИЦИ 
Турбини Аспиратори Валцове 
Регулатори Триори Плансихтери 
Трансмисии Лющачки „Омега" Грисмашини 

Машини за арпакашъ „Омега" 
Охладителни машини 

и всички, други машини за обикновени и най-модерни мелници, 
• . . . най-модерни и най-солидна конструкция. 

ЙОС ПРОКОПЪ СИЙОВе, ПорДУбЩ Чехословашко 
Основана въ 1870 година 

Представитель за България ЙОСИФЪ ХРУШКА 
София, ул. Сердика № 12 (подъ Съюза на Быгарокит-Ь Мелничари) 

Телефонъ Л* 348 <• — — Teierp. адресъ: Прокоповка 

JV>, -**'/' 7"^ 

БУЛДОГЪ 
Най-упростенъ 

ОРГИНАЛЕНЪ НАФТОВЪ ТРАКТОРЪ 
22—28 к. с. 

и то само съ единъ цилиндъръ, има 4 скорости, 
комплектува се съ комбиниранъ 

плугъ „ГЛИГАНЪ" 
•съ В рала за оране до 30 см. дълбочина и съ 
4 рала за подметане на стърнища и плитка 

орань до 16 см. и ширина 100 см. 
Големъ недостатъкъ, е когато единъ тракторъ има много части, защото съ него требва да могатъ да 
работятъ и хора съ слаба техническа подготовка. Затова бегайте отъ трактори съ сложна конструкция! 
Сжщиятъ ТРНКТОР Ь се комплектува съ варшачка съ апаратъ и безъ апаратъ за дребна' мека слама. 
Единствено най-упростена, следователно и най-солидна и подходяща за времето машина е само ори

гиналния нафтовъ т р а к т о р ъ Б У П Д О Г Ъ 22—28 к «. 
и вършачка отъ германската машинна фабрика 

Хай:-------2/1:» J_»:EI:_T/I» З И а н х а й м ъ 
Акционерно Дружество. . 

Доставка отъ склада Плевенъ или София. 
Искайте оферти отъ генералния представитель за цела България 

ЦВЕТАНЪ КОЛАНДЖИЕВЪ — Плевенъ. 
Клонъ София ул. Мария-Луиза№72. Телефонъ № 107. 

Телефонъ № 25?1. . 



Е S» 

РЬ БОР 
Варна, 

предлага на и вносни цени: С 

Пакли (памучни конци) за чистенз машини, 

юте ни парчета отъ ба ли} 

чембери и памучни отпадъци. 

Стандардъ Ойлъ Коипани 
офъ 

Ню Йоркъ 
София, уп. Раковска 88. 

Р а з п о л а г а 
винаги на окля хъ съ Р/Ррвокачептреяи 

Американски и Ромжнски 
машинни, цилиндрови, 
моторни, автомобилни 

и др. специални минер, масла. 
Гресъ, Ваяели&ъ, Парафинъ, 

Газъ, Газйол'ь, Вензинъ. 

Агентури съ постоянен^ деппзнтъ 
въ всички пазарни пунктове 

въ страната. 

Влагата въ помещенията — това 
е най големия врагъ на 

човешкото здраве. 

Б1АНЕ0 
Единственото грвлство за инпрегниране 
на бетона. Нсички резервоар?, тераси и 
основи ставатъ непримокваемв, и суте-
реннигв помещения — ооитаеии; само, 
ако сл измазани съ цементова мазилка, 

която оч» държа 
БИ АН КО. 

Главно npej-т.чвателетво и складъ при 

Акционерно Д-ва „Строни" 
София, ул Левсни № • 2, • 

с р е щ у ц е н т р а л н а т а П о щ а . 
Телефенъ Jig 1489. 
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,*; ; •'.-.:> Най-голямата в ъ с и т а английска ф а б р и к а за • " 

ДИЗЕЛОВИ И Г А З О Ж Е Н И МОТОРИ 
нл 

: ч ,-лежаща и стояща конструкция отъ 8--1500 к. с 
-.. Десятки хиляди мотори „НАЦИОНАЛЪ* съ милиони конски сили 

>. работятъ въ всички индустрии по целото земно-кълбо. Мотора „На-
^ционалъ" работи и въ България отъ 20 години насамъ. Преимуще-
•;-'•;'.'.-.-•'•.' . ствата на моторите „Националъ" еж: 

Икономични въ гориво и омазване. 
те̂ хгка солидна конструкция, 

Вавноходни, следователно и дълготрайни 
износни цени и ЛИБЕРАЛНИ УСЛОВИЯ ЗА ИЗПЛАЩАНЕ. 

Генерални представители за България 
СТР A H JF A P JirY\tt Техническо Индустриялно Акционернр Дружество, 

iV-*--™ А'/А-*--•- /А ** -=—-=== София, улица „Витошка" № 5. = = = = = • »» 
Телеграф, адресъ: Стандардъ Телефонъ № 900 | 

ИНДУСТРИЯЛНО АКЦИОНЕРНО ДРУЖЕСТВО 

РОЗОВА ДОЛИНА" 
гр. Казанлъкъ 

-JV 

Търси техиикъ съ средно образование, за управляване ва Дизелъ-моторъ 
отъ 150 к. с съ завършенъ стажъ и свадетелство за правоспособность. . 

Кандидатите се умоляватъ да изпратятъ аокументвть си 
^ ^ в и и и ш ВЪ ДИреКЦИЯТа На ДружеСГВОТО шшш^^шшшшят^шшт 

МАШИННО-КОШРСКА ПРОИЗВОДИТЕЛНА КООПЕРАЦИЯ 

ОТЕЛЪ" 
София, ул. Панагюрище 11. 

• Телефонъ 2753. 

Строи и извършва вейкакъвъ видъ ремонти на 
£> всички системи парни котли и машини <5> 



ОРИГИНАЛНИЯ ШВЕДСКИ НАФТОВЪ ТРАКТОРЪ и 

22/24 к. с еь стоманенъ куплунгъ (34 стоманени дискове) и три предни и една задна скорости. 
а) съ авюматиченъ плугъ марка „Глиганъ" отъ специална кована стомана, съ три 

плужни тела съ обща ширина на браздите 85 см. и най-голема дълбочина 28 см. 
Къмъ сжщия се дава специална рама и отделно добавъчно 4-о плужно гвло, та плуга става съ 4 
ллужни тела, специално за подметан© на стърнища^ При орането на стърнища съ 4 плужни тела 
ширината на браздата е 100 см., а най-големата дълбочина е 16 см 
.| б) съ специаленъ патентиранъ отъ фабриката „Мунктелсъ", двулемеженъ автоматиченъ 
плугъ отъ специална кована стомана, благодарение на който можете да давате заденъ ходъ на 
трактора заедно съ плуговете въ брездата и свободно да изоравате кюшетата и малки парчета 
ниви. При тоя плугъ широчината на браздата е 65 см. съ най-голема дълбочина 35 см. и той е съ 
предпазители на всъки лемежъ. 

Солиденъ, икономиченъ. практиченъ, съ опростена конструкция, 
пригоденъ и за малките земледелски стопанства. 

Солиденъ е защото целата му конструкция е масивна, съ съчмени лагери S. К. F , 
направена отъ първокачествени шведски материали, оси и зжбчати колелета отъ никелова стомана 
и тежи 2560 кгр., та никога не боксува. 

Икономиченъ е защото: употребява на часъ на конска сила само 260 грама черна нафта 
по 3'80 лв. кгр-, а за 10 часа изорава 35 декара дълбока орань, или на единъ декаръ изразходва за 
горивни и смазочни материали 1476 лв.; защото благодарение на патентования иентрофугаленъ 
рёгулаторъ изразходва гориво само за толкова конски сили, колкото има нужда да развие при ра 
ботата, а поради солидната му конструкция еж избегнати честите повреди, които влечатъ следъ 
себе си грамадни разходи и губене на време: защото е снабденъ съ фабрична -електрическа ин
сталация и благодарение на това, можете да работите и нощно време, и по този начинъ да удвоите 
работното 'време и доходите си и пр. . 

Практиченъ и съ опростена конструкция е, защото нема оная сложна конструкция 
каквото иматъ петролните трактори, нема магндтъ, сеещи и карбораторъ, които еж най-каприз
ните и лесно повредими части: защото се пали веднага съ компресьоръ — сгъстенъ въздухъ 
безъ уморително ржчно въртене; защото има автоматично смазване и е избегнато загреването на 
коя и да е часть на трактора: защото има тройно охлаждане: центрофугална помпа, перка и 
термосифонно охлаждане, а освенъ това водата не се загрева и изпарява, та като напълните сут-
рйнь радиатора съ вода, нема нужда да карате вода на нивата, за да го пъпните наново, а благо
дарение на малкото число обороти на мотора (700 въ минута) трактора трае дълги години. 

Удобенъ е и за малките земледелски стопанства, защото може да се използува за орань, 
движение на вършачкй съ 120 см. шинестъ барабанъ, малки мелници, ярмомелки кукурузо-
трошачки, за теглене на транспорти до 8000 кгр. и пр., защото е икономиченъ, а поради опро
стената си конструкция може да се управлява отъ самия собственикъ, безъ да се държи съ за
плата специаленъ техникъ и пр. и пр. 

Представителството подържа винаги на складъ всички резервени части и къмъ всеки 
тракторъ се даватъ безплатно 84 различни резервни части и инструменти. 

Не допускайте да ви заблуждаватъ, оргиналния нафтовъ тракторъ 
шшшяшшш—шшшвш нема свещи , магнетъ и карабораторъ. ^швшшшшшш^ 

Ако искате ла подобрите стопанството си, купувайте само нафтовия тракторъ 

Г щ представители за Ща България Е в . . С С л а в о в с к и & С и н о в е 
София. ул. Мария Луиза № 55 • Плевенъ, ул. Александрове^ № 37 

гКупувайте само оргинални нафтови трактори съ електрическа осветителна инсталация 
яЬошъ% предни и задии фарове, динамо и акумулаторъ. 

• • — - ^ — Изплащане Т^ЕГ оевона M-MMMM----. 



<$&щ 

£5»fc< 

БРАУНЪ БОВЕРИ 
ЕЛЕКТРОМОТОРИ И ДИНАМОМЯШИНИ 
съ най-солидните и издържливи електрически двигатели 

П О С Т О Я Н Н О 3=С_̂  ОХ£ЛЕ.А.Д--»-
Шнуръ, черна и червена жица отъ най-реномирата фабрика 

СЮДДОЙЛЕ КАБЕЛВЕРКЕ въ МАНХАЙМЪ 
_ _ ' • • ' - ' - \ ^ , , • • - • • — — — - • - • -

Всички електрически инсталационни .материали, и.золатори, радиоапарати и частитб имъ 
, . • < • • , . ; . П р Я . ' 

БРАТЯ С. ДЕЙНОВИ & С-ие 
ул.. Позитано 'Ж 5. София:. Телефонъ .№ 512. 

МЕЛНИЧАРСКО МАШИННО ДРУЖЕСТВО 

111» к С-IB - Ш И 
JVlatiiHHHa фабрика и Деяезолеярна 

И з р а б о т в а : мелничарски 
и цигларски машини, транс
мисионни части, л а г е р и , 
шайби,' масларски машини 
V 'и др. / ;-' 
' Инсталира : небетчийски 
и търговски мелници, фаб
рики за разстителни масла, 
цигларски фабрики и пр. 

Модернизира: стари вод
ни мелници и други. 

Ремонтира: всякакви 
мелвйчарски, индустриални 

и други машини. 
Доставя : европейски тур-
бинй, дизелови и газоженни 
мотори, всвкакви индустри
ални машини. " 

Постоякенъ депозитъ: 
Валцове, французски камьнигшелмашини, еврики, бурати, центрофугали, планзихтери, 

MOTOD- хидравлически преси, Землед-Блски машина, каиши, копринени сита и др. 
^ТЕХНИЧЕСКИ ПЕРООНАЛЪ ВИНАГИ НА РАЗПОЛОЖЕНИЕ 

,:: „МЕЛНИЦА*' •> = , Тслгфонъ № 87. :; Тёл'егр.- адресь: 
? Представители за Варненски и Шуменски окржзи: 
Дружество .Дрйморие-- Томовъ '& Тодоровъ — Варна 

•;уя. 
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Строително Предприятие 

„Пителъ Браузеветеръ 
Командитно Д-во Петровъ & С-ие 

и н я а е н е р и 
София, Булевардъ Дондуковъ № 9 , 

КЛОНЪ В А Р Н А , улица „Царь Борись", 27. 

Фирмата е основана оть Пителъ & Браузеветеръ , Виена—Прага съ клонове 
въ цела Чехославия, Австрия. Унгария, Полша, Италия и Югославия. 

Телеграфически адсесь: 

Браузеветеръ 
София. 

Телефонъ 

№2057 

Теада|ши адрвсъ: 

Браузеветеръ 
Зарна. 

Телефонъ 

№ 440 

feb 

Хотепъ „Мусала" — Варна. 

Извършва всйкакъвъ родъ постройки. 
Голема опитность и дълга практика въ желъзобетоновите и 
бетонови строежи, строежи за индустриални цели, хидравли

чески и термически силопроизводни централи. 


