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Hydrobiologische Untersuchungen
' UBER

den Golf von Varna,

G. W. Paspaleff

(Aus der Zoolog. Meeresstation in Varna).

Gleichzeitig mit der Einrichtung der Zoologischen Meeres-
station in Varna, habe ich mir die Aufgabe gestellt, die Etfor-
schung des Golfes in hydrographischer, floristischer und faunis-
tischer Beziehung vorzunehmen. Die Notwendigkeit von diesen
aligemeinen Untersuchungen macht. sich deswegen so fiihibar,
weil uns itber das Leben dieses Golfes, so gut wie gar keine
Kenntnisse Zur Verfiigung stehen, Dies um so mehr als fiir die
in der Station vorzunehmenden wissenschaftlichen Untersuchun-
gen die notwendigen Materialien von dizsem Meeresteilen gelie-
fert werden.

Bei meiner Untersuchungen habe ich anfinglich die ver-
schiedenen Stellen des Ufers in verschiedenen Jahreszeiten be-
sucht und die mich interessierenden Daten aufgesammeit. Nach-
dem jedoch die Staticn mit einem Ruderboot versehen -wurde,
war es mir ermdglicht verschiedene Excursionen auch im Meer€
selbst vorzunehmen, wobei ich Beobachtungen iiber die Kon-
figuraticn des seichten” Meeresbodens durch Guckfenster aus-
gefuhrt habe. Gleichzeitig habé ich tierische und pflauzliche
Materjalien aus den seichteren Stellen des Golfes gesammelt.
Dabei habe ich mich mit Dretschen, Bodengreifern, Schlammséu-

gern und dergleichen bedient. Dank der materiellen Hilfe, die
ich vom Institut dic fiir vissenschaftlichen Erforchung des

Schvarzen Meeres in Bulgaria erhalten habe, hatte ich die Mo-
glichkeit wahrend des voriges Jahres durch Schleppnetz die
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fieferen Stellen des Golfes zu erforschen. Ausserdem habe ich
wihrend meiner zweijihrigen Arbeit keine Gelegenheit vorbei-
gehen lassen, an denjenigen Orten des Golfes zu sein, wo
Fischfang sei es mittels stehender Kiistennetze, (Taljan), Grippo
oder Fischangeln getrieben wurde. Nebenbei habe ‘ich fast
regelmissig Fischmarkt besucht, und die interessanten Meer-
fische und Daten eingesammelt, Nicht weniger niitzlich war fiir
meine Untersuchungen der mehrfache Besuch des Docks ,Bul-
garia“, sowie des kleinen Fellings des Militdrhafens, wo ich die
Moglichkeit bekam den Bewuchs der am Doks herausgezogenen
Seefahrseuge zu studieren, Auf diese Weise habe. ich fiir die
Hydrographie und die Lebewesen des Golfes viele Daten und
Materialien gesammelt. Jedoch da mir nicht die ganze notwen-
dige Literatur zur Verfiigung stand, konnte ich nur einen Teil
der aufgesammelten Materialien wissenschaftlich bearbeiten. Hier
in dieser ersten Mittellung begniige ich mich nur mit der Behan-
dlung allgemeiner Fragen in der Hoffnung, dass ich in Kiirze
die Resultate dea speziellen Untersuchungen der Offentlichkeit
iibérgeben werde. o

Golf von Varna: geographische Lage, Ufer konfiguration,
gelogischer Bau.

Der Golf von Varna stellt einen Teil des Westufers des
Schwarzen Meeres vor und ist die grosste Einbuchung, die sich
zwischen Kap Emine und Kap Kaliakra befindet. Nordlich ist er
vom Kap St. Dimitar, auf dem sich das Schloss Euxinograd
befindet und siidlich von Kap Galata begrenzt (Alb. 1.). In

Alb. L

Der AGolf von Varmna und der Varna -~ See.
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diesen Grenzen hat der Golf eine mehr oder weniger U-formige
Gesatalt. Er kann als Ausgang des Dewnatals betrachtet werden,
dessen Teil in fritheren geologischen Epochen trockengelegt
worden ist und von der sich friiher weit ins Land vortsetzender
Bucht noch die Sees von Varna und von Gebedje iibrig geblie-
ben sind. Zur Zeit ist der Golf von der See von Varna durch
Sanddiinnen getrennt und sieht im Zusammenhang mit diesem
durch einen kiinstlichen Kanal. Anderseits steht der See von
Varna mit dem westlich von ihm gelebenen See von Gebedje
durch einen zweiten Kanal in’ Verbindung, so dass diese drei
Wassrrbecken in vielen Beziehungen eine biologische Einheit
darstellen (Alb. 2.). Auch in hydrographischer Beziehung "beein-

Alb. 2.

f;\ Varna -Golf
Some

Der Gebedje See, der Varna -— See, der Golf von Varna und die Verbm
dungskanile.

f
lussen sie sich gegenseitig sehr stark, ,

Die Ufer des Golfes im allggmemen sind steil. Von dem
Schloss Euxinograd bis nach Varna ist das Ufer durchschnittlich.
20 bis 30 Meter hoch. Bei Kap QGalata steigt es hingegen von
60 bis 100 Meter an. Nur in scinem Hintergund zwischen dem
Hafen und der Erhdhung von Galata sind niedrige Stellen mit
Sandigem Strand bis zu 2 Meter hoch zu beobachten. Diese
niedrigen Strandieile stellen die Sandebene dar, welche den
See von Varna vom Meere trenut. Die Ufer vom Golf allein
betragen eine Lange von ca 12 Km. und der Golfselbst stellt
eine Areal von ca 12 Km? dar.

Der Seestrand in seinem grossen Teile ist steinig, Stellen-
weise sind auch grdssere Sandstriche zu beobachten. Solche
Sandstriche sind vor allem zwei: dér eine befindet sich zwi-
schen dem Kanal, welcher den See mit dem Meer verbindet und
die Ortschaft Quarantine und ungefiqr 2 Km. lang ist; der an-
dere Defindet sich zwischen dem Wellenbrecher des Hafens und
demm Meeresgarten .und hat eine Linge von ungefiahr 1000 Meter,
Dieser Sandstrich wird als Badestrand benutzt. - Es  gibt noch
einige andere unbedentende Sandstriche, welche auf verschiedene
Stellen des Strandes verteilt sind und zwar  vornehmlich - zwi-
schen Kap St..Dinitar und Seebade.

Das holie. Ufer des Golfes zwischen dem Wellendrecher und
Kap St. Dimitar ist Mio.en, Die niedrigsten Schichten werden
von harten Sandsteincen mit Kalk oder Lehmlgen kalkbindemittel
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dazwischen vorgestellt (Tschokrakschichten). Dariiber befinden
sich Spaneodonschichten, die von harten und lockeren Sandstei-
nen verireten sind. Darauf folgen graublaue Mergel- und Lehm-
schichten bedeckt mit ~lockeren Sandschichten. Dieser ganze
Komplex ist stellenweise mit Lioss bedeckt. Der Kap St. Dimi-
tar und die nichste Umgebung des Schloses ist von- sarmati-
schen Kalksteinen gebildet. Das niedrige Ufer im Hintergrunde
des Golfes ist von Sanddiinnen bedeckt, welche hier vor dem
Bau des Wellenbrechers entstanden sind. Diese . sind reichlich
“mit- Muschelschalen vermengt. Das hohe Uler von der Siidseite
ist von spaniodonischen Sandsteinen und lockerem. Sand zu-
sammengestellt. :

Hydrographische Angaben.

1. Zufluss von Siisswasser im Golf, Die Verbin-
dung zwischen dem Bifinen sce und dem Meere. wird durch
einen Kanal (10 Meter breit und 5 Meter tief) unterhalten. Durch
diesen Kanal werden ca 3600 bis 4003 Sekundenliter Siisswasser
in den QGolf eingeworfen. Sonst ist kein anderer nennenswerter
und standiger Zufluss von Siisswasser in den Golf zu verzeich-
nen. An verschiedene stellen am Strand sind kleinere Siisswaser-
quellen zu verzeichnen, welche eine ginz unbedeutende Menge
von Siisswaser ins Meer werten, Die ansehniichste davon ist un-
terhalb- des Sommerhauses von -Minister Stantscheff (1 Sekunde-
fiter) und sechs andere verteilt -iiber das ganze Ufer.

Auch die Stadtabwisser sind von einem unbedeutenden
Einfluss iiber die Lebewesen im Golf. Diese Abwisser werden
durch zwei Kanile dem Golf zugeleitet. Der eine miindet beim
Wellenbrecher ins frei Meer und der andere in den Hafen
selbst. Die durchschnittsmenge der Abwasser, welche die Kanile
dem Golf zuleiten werden auf ca 30 Sekundenliter veranschlagt,
Ebenso sehr reich an organischen Stoffen Siisswasser obwoll
in unbedeutender Menge wird auf dem westlichen niedrigsten
Teil des Golfes, wo sich das stidtische Schiachthaus befindet,
in den Golf hineingeworfen. '

, 2. Salzgehalt und Durchsichtigkeit des Was-

sers im Golf Der Salzgehalt des Wassers inmi Golf an der
Oberflache schwankt zwischen 12 ubd 189/, Die Suhwankungen
sind von der Saison und der Tageszeit ~abhingig. Erstere im
Zusammenhang mit dem atmosphirischen Niederschligen und
den herrs;:hcnden starken ndrdlichen, nordwestlichen und west-
Ischen Winden und letztere von den regelmassigen taglichen
grrlls(ein“(im Sommer) und dem standigen Zufluss von Siisswasser

olf.

_ Wiahrend des Flithlings nach reichlichen atmosphdrischen

Niederschligzen zufolge des grossen Zuflusses des Siisswasers
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liegt der Salzgehalt verhiltnismissig am niedrigsten: Wihrend
des Monats Mai wird ein Salzgehalt von 12 bis 12'5%,, gemes-
sen (das Wasser ist in einer gewissen Entfernung von der Miin-
dung des Kanals im Golf entnommen). Nach den Sommerhitzen
und trockener Witterung wahrend ‘der Monate September bis
Dezember schwankt der Salzgehalt zwischen 135 bis 1694, Bei
starken westlichen und nordwestlichen Winden, welche das Ober-
. wasser von dem Gulf weit ins offene Meer treiben, und das
Treten an deren Stelle von tiefliegendem salzhaltigerem Wasser
bewirken erhéht sich der Salzgehalt des Oberwassers im Golf
auf eine langere cder kiirzere Dauer je nach der Starke nnd der
Zeitdauer der Winde bis zu 18%,.

Eine tigliche Beeinflussung des Salzgehaltes des Oberwas-
sers im Golf seitens der Sommerbrisen und des stindigen Zuf-
lusses von Siisswasser durch den Kanal wird nahezu wihrend
der ganzen Somer beobachtet. Die wihrend der Nacht vom Lan-
de nach dem Meer wehenden Winde erleichtern das Einfliessen
den des Siisswassers von dem See nachi dem Golf und bewirken
dadurch Salzgehalt des Oberwassers dortselbst. Diese Einwirkung
macht sich in einer Entfernung von ca 500 Meter ausserhalb
des idusseren Eingangs des Hafens bemerkbar, Hier weist das
Wasser in den frithen’ Morgenstunden bevor der Meerwind ein-
gesetzt hat cinen Salzgehalt von 12 bis 13%y, in Verbindung da-
mit ob die Probe in einer kleineren oder grosseren Entfernung
von der Kanalmiindung genommen worden ist. Nach Einsctzen
des Meerwindes, welcher die Salzhaltigenen Oberwisser des
offenen Meeres nach dem Golf treiben, indem er gleichzeitg den
Zufluss vou Siisswasser aus dem See verhindert, erhoht sich der
Salzgehalt bis zu 14%g,. Diese taglichen Schwankungen sind fiir
dic verschiedenen Stellen des Golfes nicht gleichartig. Am nérd-
lichen Ufer sind diese kaum merkbar, weil es durch den Wellen-
brecher von dem Zufluss des Siisswassers geschiitzt ist, dagegen
am sitdlichen Ufer um so grosser, je mehr der Ort, an welchen
das Wasser genommen ist, in der Nahe der Kanalmii-
dung liegt.

Beziiglich der Durchsichtigkeit des Wassers im Golfe sind
besondere Untersuchungen nicht unternommen worden; vielmehr
wurden gewisse Angaben bei der Arbeit mit dem senkrechten
Planktonnetz gesammelt (Durchmesser des oberen Netzkreises
40 cm). In verschiedenen Jahreszeiten habe ich mir die Tiefe vor-
gemerkt, bis Zu welcher das weisse Diskus der Netze sichtbar
war. Diese Tiefe schwankte wihrend des Sommers und des Herb-
stes je nach der Witterungs- und Wasserverhiltnisse maximum
bis 7 Meter, Wibrend der Wintermonate bei Wassertemperatur
ovC. rubigem Meer und an hellen Tageu war das Diskus bis zu
8 Meter sichtbar und im Friibling kaum bis su 5 Meter,

3. Temperatur des Meerwassers, Die Temperalur
des Oberwassers des Golfes dndert sich nach den Jahres- und
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Tageszeiten. Sie hingt von den atmosphiarischen Temperaturan-
demngen wahrend der verschiedenen Jahreszeiten, sowie von
den Winden und dem Temperaturunterschiede zwischen Tag und
Nacht ab. Die grossten wihrend der letzten vier Jahre beobach-
teten Schwankungen bewegen sich zwischen — 4°C. (die niedrig-
ste Temperatur, welche im Monat Februar 1929 gemessen wurde)
und 279C. gemessen fast alijahrlich wihrend der Juli und August.
In der Rege! jedoch bewegen sich die niedrigsten Temperaturen
(Mitte Februar) um 4 0° und die hochste (von Mitte Juli bis
gegen Mitte August) um 26 bis 27°. Das Einsetzen des Frwar-
mens des Oberwassers in Verbmdung mit den Saisoninderungen
wird in der Regel von Mitte Februar an beobachtet und dauert
bis Mitte August an, von welchem Zeitpuukte eine Herabsetzung
der Temperatur einsetzl. Dabei geht sowohl das Erwirmen als
auch das Abkiihlen des Wassers nicht gleichmissig vor. sich hin,
Die rascheste Erwidrmung wird wihrend des Monats Mai beo-
bachtet (ca 109 und die starkste Abkiihlung wahrend des Mo-
nats November (ca 79). Wihrend der Monate Juni, Oktober und
Dezember wird nahezu gleichmaissige Temperatur wihrend des
ganzen Monats beobachtet. .

Die atmosphanschen Temperaturunterschxede wahrend des
Tages und der Nacht beeinflussen auch die Temperatur des
Oberwassers. Die Schwankungen wibrend der verschiedenien
Monate sind nicht gleich. Diese sind wihrend dér Sommermo-
nate grosser und kleiner wihrend der Wintermonate, Fiir die
grosseren Schwankungen wihrend der Sommermonate tragen auch
die stidndigen Brxesen bei. o

Die erkung der starken Winde anf die Temperatur des
Oberwascers is direkt (Einwirkung durch die Temperatur der
sich bewegenden Luft) und indirekt: je nach der Richtung wel-
che diese haben tragen sie das Oberwasser von Golf nach dem
offenen Meer oder umgekehrt -— treiben solches vom offenen
Meere heran; in folge dessen und in Verbindung mit der Jahres-
zeit kommen auf die Oberfliche des Golfes andere verschicden
temperierte Wisser und bewirken eine Temperaturidnderung. Die
Schwankungen, welche zufolge derartiger Aenderungen eintreten,
sind oft anormal fiir die gegebene "Jahreszeit. Zum Beispiel ist
die starke Abkiihlung des Wassers in Golfe, die wiahrend der
letzten 5 Tage des Monats August 1931 beobachtet wurde, als
sich die Temperatur des Oberwasser von 24'5° (25, VIIL) ‘auf
10-7° (31. VIIL) senkte auf starke und ununterbrochene nordwest-
liche Winde zuriickzufiihren, .

Die Abhingigkeit zwischen der Temperatur des Wassers
und der Atmosphire ist durch die Kurven in Alb. 3 dargestellt.
bxe stellen dle mittleren maximalen und minimalen Temperatu-
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ren des Oberwassers und der Atmoshhire fiir die Zeitdauer
1928 bis 1931 dar.

- Alb. 3.
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Wassertemperatur; Lufttemperatur; 1 — Mittlere
2 — Maximalle
- 3 — Minimalle Temperatur.

4. Beschaffenheit des Meerbodens?*) Eine der

wesentlichen Einwirkungen auf das Leben in den Golfen und
Kiistengewissern ist der Beschaffenheit des Meerbodens zuzu-
schreiben. Diese Einwirkung ist einerseits ein Ausdruck des ge-
ologischen Baues und anderseits der hydrographischen Beson-
derheiten gegebenen Ortes.
‘ Ausgenommen dem Hafen, wo die Tiefe auf kiinstlichem
Wegen erhalten ist und der Boden mit gleichmissigen Schlamm-
niederschligen belegt, weist der iibrige Teil des Golfes von
Varna verschiedenartig beschaffenen Boden auf, Im allgemeinen
ist der Kiistenstreifen steinig oder sandig. Danach folgt eine
Zonne mit feinkdrnigem stellenweise mit Schlamm vermischien
Sand, velche allmahlich, je mehr man nach dem Innern des Gol-
fes zugeht, sich in schlammigen Boden verwandelt. Der Schlamm
bedeckt den ganzen mittleren und tiefen Teil des Golles,

Der Boden des Golfes stelit eine sich allmihlich und fast

*):Siehc die Karte.
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gleichmassig von allen Seiten senkende Ebene dar. Eine verhilt-
nismissig steilere Senkung des Kiistenbodens weist der siidliche
Teil des Golfes (neben der Anhohe Galata) auf und stellenweise
in einigen Punkten an der gegeniiber liegenden Seite. Allgemein
ist die Neigung des Bodens an den der Kiiste anliegenden 500
Meter grosser (ca 1 bis 29%) und im mittleren Teil kleiner (05
bis 0-394). Unter . Beriicksichtigung der ungleichmissigen Neigung
des Bodens, der Tiefen, welche in dem mittleren Teil des Gol-
fes festgestellt werden (15 bis 16 Mater) und der Gesamtfliche,
welche dieser mittlere Teil einnimmt, wird klar, dass der Boden
des Golfes die form eines seichiten mit fast flachem Boden Ge-
fiasses aufweist, mit niedrigen und nicht sehr steilen Wandugen.
' Im Westen sind die seichten Stellen in der Gegend, welche
sich zwischen dem Kanal und der Ortschaft Quarantine befin-
det, von feinem und an Gesteinen und Uberwuchsen freien Sand
besetzt, welche sich mit dem Kiistensand verbindet. Der saubere
Sand wihrt sich bis zu einer Tiefe von 2—3 Meter, wo er an-
fingt sich mit Schlamm zu vermischen, und so geeignet zum
Uberwachsen mit Zostera wird. Die Zosteraiiberwachsungen neh-
mer die Tiefen bis zu 8 Meter ein, wonach sich eine schmale
Zone erstreckt, welche mit vom Zostera abgerissenen oder an-
derwirts hingetriebene faulende Meergraser besetzt ist. Von
9—10 Meter fiangt schlammiger Boden an. Der Schlamm von
feiner Beschaffenheit, aschgrau und mit hellerem oder dunklerem
Schimmer bedekt sowohl die Tiefen des Hafenbeckens als auch
diese welche ausserhalb der inneren Leuchttiirmen liegen. Von
hier steht er in Verbidnung-mit dem :schlammigen - Boden des
mittleren Teile des Golfes, welcher sich ausserhalb des Wellen-
brechers erstreckt. -

Von der Landungsbriicke der Orischaft Quarantine bis
zum Kap QGalata selbst, sind die seichten Stellen bis ca 4 Me-
ter von QGesteinen und Felsen besetzt. Diese stellen eingestriirzte
Forstetzungen des hohen Strandes dar und sind mit Cystosira
und anderen Algen itberwachsen. Der Boden hier ist anfanglich
flach, wird jedoch unmittelbar steil und in einer Entfernung von
50 bis 100 Meter von der Kiiste weist er eine Tiefe von 5 Me-
ter auf. Nach dieser steilen Neigung folgt eine flache sich all-
mihlich neigende Zone, welche von schlammig sandigen mit
Zostera'bewachsenen Niederschlagen besetzt ist. Diese Zone
wihrt stellenweise bis zu einer Tiefe von 7 Meter an und an
anderen Stellen bis 9 Meter; sie hat eine verschiedene DBreite.
Darauf folgt eine zweite steile Senkung, wodurch der Boden
rasch eine Tiefe von 10 und mehsr Moeter erreicht, mit schlam-
migen Niederschligen bedeckt und von gleichmiassiger kleiner
Neigung gekennzeichet ist. An einer Entfernung 600 bis 900
Meter von der Kiiste ungefahr in der Mitte der Entfernung Kap
Galata — Leuchtturm — Zar Ferdinand (Ende des Wellenbre-
ohers) ist der gleichformige Charakter des Bodens durch einige
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hochragende (bis ca 10 Meter unter dem Wassersplegel) und
in" ihrem Fusse ziemlich breite Steinblocke gestort.

Der nordliche seichite Teil des Golfes fangt vom Wellen-
brecher an. Vor dem Ausbau des Wellenbrechers ist hier der
Boden tief und felsenreich gewesen, indem die dauernde Stro-
mumg von den vorwiegenden starken Nordostlichen und Ostwinden
hervorgerufen, den Strand gespiilt hat und die Materialien in
den westlichnn Teil des Golfes abgetragen. Dieser Umstand ist
_die wahrscheinliche Ursache fiir die Abtrennung durch Anhiu-
fung von Sanddiimnen des Sees vom Golf. Nach Ausbau des
Wellenbrechers werden ein Teil der von der Stromung getra-
genen Materialien niedergeschlagen und an dem noérdlichen Ufer
ausserbalb des Wellenbrechers abgeworfen. Dieser Umstand be-
wirkt einerseits allmihliches Ausfiillen und Steigen des Bodens.
‘und andererseits die Vergrosserung des Sandstrandes auf Ko-
sten des frilheren Wasserspiegels. So ist der jetzige Strand der
Seebidder von Varna entstanden. Gegenwirtig ist der Boden in
diesem Teil des Golfes seicht und sandig, Der Sand ist im Ver-
gleich zu diesem im westlichen Teil des Golfes grobkérniger
und frei an Schlammzusitzen. Dies etklirt sich mit dem Um-
stand, dass hier die Kiiste offen liegt und den Winden und der
Brandung ausgesetzt ist. Der Boden sinkt hier allmihlich  und
erreicht erst in einer Eantfernung von 300 bis 400 Meter von
der Kiiste eine Tiefe von 8§ —9 Meter. In dieser Ticfe, die nur
-von starkeren Stiirmen crreicit wird, ist der Bodensand mit
Schlamm vermischt. Zufolge sciner ungiinstigen Lage und an-
dauernden Uberschiittung ist hier der Boden unbewachsen, Diese
Ebenmissigkeit des Bodens wihrt vom Wellenbrecher bis zur
Landungsbriicke vor dem Meergarten an.

) In den seichiten Stellen dieser Gegend ist der Boden. nur
in einer kleinen links von der Landungsbriicke der Meeressta-
tion liegenden Zcne steinig. Nach.starken nordwestlichen Winden
‘werden die Steine hier entblost und klar sichtbar, dagegen nach
Ostlichen oder siibostlichen Stiirmen fast gidnzlich mit Sand
fiberschiittet. Wahrend der Windstille in den . Sommermona-
tensentwickeln sich hier die bliihende Ulva und--Enteromorpha,
welche. }edQC"l bereits von den ersten Herbststurmen vernichtet
Awerden. ’

In einer Entfernung von 200 bxs 500 M"ter von der Kuste
sind in dieser ganzen Gegend (vom Wellenbrecher bis zur Lan-
dungsbriicke vor dem Meergarten) vereinzelte iiber dem Boden
ragende jedoch tief unter dem Vasserspiegel liegende grosse
Steine zerstreut (Ueberreste des jemaligen steinigen Bodens).

Die der Kiiste anliegenden scichten Stellen in demjenigen
‘Teil des Golfes, welcher sich von der Landungsbriicke vor dem
‘Meergarten bis zum kleinen hafen des Sch}osses Euxinograd
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erstreéf{gjgﬁnd durch steinigen und felsigen Boden gekennseichnet.
Die Beschaffenhelt der Steine  und Fe sen éandert sich ver-
schiedéntlichrgemaiss des geologlschen Baues der KusLe.' Diese
stéinigeiKistenstrecke sinkt allmahlich und ist stellenweise 50
Bisia100,:Meter breit, und an anderen Stellen 200 bis 300 Meter,
Siecrrei€ht an gewissen Stellen eine Tiefe bis 2 Meter und
an anderen bis 4 Meter., Naliezu auf der ganzen Liange dieser
Zzone,smd die Felsen und Steine mit Meeralven bewachsen.

“Unmxttelbar nach dem eben beschriebenen steinigen Boden
folgt nach dem Inneren des Golfes ein Streifen grobkOrnigen
Sandes, stellenweise mit feinem Schrot vermischt und an ande-
ren — mit Muschelschalen. Diese Bodenzone umfasst die Tiefe
von 4—6 Meter und ist gewohnlich in ihrem aisseren Teijl mit
Cystosira bewachsen. Nach dem Inneren des Golfes, in einer
Tiefe von 6—9 Meter folgt feinkOrniger Sand mit Schlamm ver-
mischt. In dem oberen Teil des Golfes (die Gegend, welche
zwischen dem Hafen des Schlosses und der Villa des Ministe-
Stantscheff eingeschlossen ist) senkt sich diese Zone. gleich-
missig und nimmt die Tiefen von 4--8 Meter. ein. Dank des
Schutzes, welchen Kap St. Dimitar gewihrt, herrschen hier giim-
stige Verhiltnisse fiir das Gedeihen von Zostera- Wlesen, Welche
hier eine ziemlich grosse Fliache einnehmen.

Kap. St. Dimitar sowie der Wellenbxecher des dafens bel
dém Schloss behalten die Gegend, welche zwisc¢hen dem Kap
und dem Orte Trakata eingeschlossen ist,- -stili- (eine Kiisten-
linie' von ‘ca 700 Meter); Der Kiistenboden: ‘der ganzen Linge
.dieser Strecke nach ist ca 2 Meter tiéf und sandig und nachher
bis 4 Meter tief. Der Sand ist mit Schlamm vermnscht und
gewahrt giinstige Verhiltnisse zum Bewachsen mit Zostera. '

. Unmlttelbar vor dem Kap St Dimitar wird der Boden von
neuem -steinig mit Meeresalgen-Bewachsungen und sandigen
Niederschligen, welche gleiche Beschaffenheit mit diesen des
iibrigen der Brandung ausgesetzten Teile der der nérdlichen
_‘Seite des QGolfes aufweist. .

“Der ganze innere ‘Mittelteil des Golfbodens emgeschlossen
von dem Isobate 12 Meter ist Hufeisenférmig, leichtwellig und
sich nach der Mitte langsam senkend, wo er Tiefen von 18—19
Meter aufweist und nach dem offenen Meer zu eiue Tiefe von
20 Meter erreicht. Die tiefsten Stellen finden wir auf der gera-
-den Verbindungslinie Kap Galata — Kap. St. Dimitar, welche
die aiissere Grenze des Golfes bezeichnet. Sowohl der Richtumg
nach als auch nach der Tiefe stellt dieser mittlere Teil des
Golfes die natiirliche Verlangerung der Tiefe, welche jetzt von
‘dem "Varnaer See eingenommen wird. Der Boden der ganzen
Ausdehnung dieses mittleren Tiefenteiles ist mit schlammigen
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Niederschldgen anorganischer Herkuntt™Jbedeckt. Der Boden-
schlamm hat hier aschgraue, im nassen Zustande mehr gelbliche
im trockenen mehr braune Farbe. Scine Herkunft ist Hauptsich-
lich i1 dem leicht auflosbaren und der Zerstérung ausgesetzten
Leiim — und Mergelschichten, welche den Golf von seiner nor-
dlichen” Seite umgeben, o

Am nordwestlichen Teil des Colfes im Zusammenhang mit
dem Hafenbacken liegt eine Ausbuchtung, welche fiir zukiinftige
Erweiterungen der Hafenbauten vorgesehen ist, Der- Kiistenbo-
den im nordiichen und westliclien Teil dieser Bucht ist 1—2
Meter tief, schlammig-sandig und im siidlichen Teil steinid und
mir Cystisira bewachsen. Der mittlere Teil ist reich an schlam-
migen Niederschldgen und weist eine Tiefe bis zu 7 Meter auf.
Der Sshlamm ist hier dunkelbraun, nahezu schwarz. Die kleine
Tiefe an dieser Stelle gestattet das Gedeihen von Meeresalgen,
welche einer Befestigung nicht bediirfen. Die seichten Stellen im
ostlichen Teil dieser Bucht sind mit Zostera und Potamogeton
bewachsen, deren Verbreitung hier bis zu den seichten Stellen
neben dem nordlichen Teil des Marinehafens reicht.

Biologische Angaben.

v 1. Benthos*). Der Boden des Golfes ist verschiedenartig
besiedelt in Abhingigkeit der Jahreszeit sovie mit den Lebens-
bedingungen, welche die hidrobiologischen Verhiltnisse an den
verschiedenen Stellen der Bodenflora und i"auna bieten. An die-
ser Stelle behandeln wir die Lage grosssrer Mecrgraser-und Al-
'genfelder und die Angaben, welche baziiglich der verschiedenen
Organismen in Benthos vorhanden sind.

a. Zostera — Wiesen Gute Bedingungen fiir die Ent-
wicklung der Zostera—Wiesen im Golf sind an einigen seichten
und geschiitzten Stellen nahe der Kiiste vorhanden. So finden wir
grossere Flichen mit Zostera bewachsen in der westlichen Ver-
tiefung des Golfes vor, zwischen der Kanalmiindung und der Ort-
schaft Quarantidne. Diese Gegend ist gegen Stiirme geschiitzt,
der Boden senkt sich hier allmihlich und ist in einer Tiefe von
2 bis 8 Meter von Sand besetzt,  welcher mit feinem Schliamm
vermischt ist. Dieser Umstand, sowie der Reichtum an organis-
chen Substanzen, welche ‘hier von dem Kanpal des am Ufer lie-
genden Schlachthauses herangetrieben werden, liefert ausgeze-
ichnete Bedingungen, und deshalb sind hier die Zostera-Wiesen
am blitlendsten entwickelt und auf meisten ausgedehnten Feldern
verbreitet. Sie nehmen die Tiefen von 21|, bis 8 Meter ein. Von
hier haben sich die Zostera-Wiesen nach Osten ~ verbreitet dem

" *) Siche die Karte.
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siidlichen Ufer des Golfes entlang. Von der Ortschaft Quaran-
tane bis Kap Galata nehmen sie einen verhdltnismissig schma-
len, paralell zum Ufer liegenden Streifen ein, stellen weise jmmer
in einer Tiefe von 4 bis 8 Meter, In der Nahe des Kaps selbst
breitet sich diese Ansiedlund aus und nimmt eine zeimlich breite
Flache ein. ,

Wir  finden Zostera-Wiesen auch auf dem ndérdlichen Ufer
des Golfes entlang vor, jedoch weisen sie hier eine geringere
Verbreitung auf. Eine vereinzelte Zostera-Ansienlung. befindet
sich in der vor dem Meergarten gelegenen Gegend links von
der Landungsbriicke des Kurortes an einer Entfernung von ca
1000 Meter vomn Ufer, Die giistigen iiedingungen sind dem Um-
stande zuzuschreiben, dass sich iici ~ein stark nach Innen aus-
ragender seichten und steininger Bcden befindet, eine Anhohe
in fast ziiblicher Richiung, welche die hinter ilir liegende Geged
beschattet und von den starken nordostlichen Winden schiitzt.
An dieser namlichen Stelle ist der Boden sandigschlammig, un-
beweglich und von Zostera besiedelt. Eine andere von Zostera
besetzte Gegend befindet. sich der nordlichen Kiiste entlang zwi-
schen dem Kap. wo die Willa Minister Stantscheff gebant ist und
dem Kap, St, Dimitar. Hier befinden sich die Zostera-Ansiedlun-
gen in einer grosseren Entfernung von der Kiiste und in einer
Tiefe von 4 bis 8§ Meter. Sie bilden cinen dem Ufer parallelen
unregelmassigen Streifen in seinem oberen Ende nache bem Kap
S. Dimitar . besser entwickelt. Da dieser Kap selbst und seine
steinigen Verliangerungen unter dem Wasser liefern der Gegend
Schutz und bedingen einen unbeweglichen sandigschlammigen
Boden. Dem Hafen des Schlosses zu ndhern sich die Zostera-An-
siedlungen dem Ufer und dringend in die Hafengewdasser ein

Zostera-Ansiedlungen sind auch in den Hafengewissern vor-
handen vorwiegend in den seitlichen Einbuchtungen und an se-
ichten Stellen neben dem Marinekai, und bei der Eischerei-
Exnbuchtung, von hier aus drmgen sie in die Kanalmundung
em, wo sie gut entwickelt sind.

b) Cystos1ra Felder. Die steinfgen sexchten Stellen
sowoll dem nérdlichen als auch dem siidlichen Ufer entlang
sind mit Cystosira bewachsen. Reich verzweigte Individuen
nehmen die Tiefen von 0 bis 3—4 M. ein. Sie sind direckt auf
die Steine oder Muschelschallen befastigt (Vorwiegend My ti-
lus galloprovincialins L, M. lineatus und nicht selten
auf Schallen von Venerupis irrus, L) Oft insbesonders Jer
Nordkiiste. entlang finden wir 3-——4 M. ticfen Stellen vor wo der
Boden mit groben Schrot mit Muschelschallen vermischt bedeckt
ist. Diese Stellen sind mit Cystosira besiedelt.

Cystosira Ansiedlungen in kleineren Umfange findei-
in den Hafendewdisser vor, sowohl auf den Steinen der verschen
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denen Hafenmauer als auch in den steinigen Seitenstellen der
Fischerbucht, desgleichen auf den Steinen der die Mindung des
Kanals umfassende Mauer,

). Potamogeton-Felder. In den seichten Hafenstellen
als auch in der Miindung des Kanals finden wir verhiltnismis-
sig begrdnzte jedoch gut mit Potamogeton bewachsene
Bodenf{lichen.

- d). Dictiota-Felder finden wir auf den nicht tief lie-
genden Steinen neben dar siidliche Kiiste fast ununterbrochen
von Cap Qalata bis die Ortschaft Quarantdne. Verhidltnismissig
rare Ansiedlungen wurden auch den seichten Stellen der Nord-
kiiste entlang vorgefunden.

f) Ausserdem aufgezihlten Meeralgen sind bisher gut ver-
tretten auch volgenden Arten in dem Golfgewisser vorgefunden:®)

VYoa Rhodophiyccae: Bangia reflexa, Cronan, Ca-
[lithamnion corymbosum, Ag; Ceramium rubrum,
Ag; Chondria tenuissima, Ag; Corallina ofici-
nalis, L; Dasya elegans. Ag; Gelidium corneum,
Lamx; Phyllophora rubens, Grav; Laurencia hyb-
rida, Lenonn,; Laurencia obtusa, Lamour; Laurencia
pinatifida, Lamour;Polysiphonia clongata Harw;Po-
lysiphonia hispida, Zanard;Polysiphonia variegata,
Zanard.; Poly siphonia opaca, Zanard; Porphyra leu-
costica, Thur; Von Phaeophyceae: Cystosira barbata,
Ag; Cystosira barbata, var. Hoppii, 1. Ag; Dic-
tiota dichotoma, Lamour; Dictiota fasciola, La-
mour; Von Chlorephycae: Chaetomorpha linum, Kiitz;
Chaetomorpha <chloricata, Kitz; Enteromorpha
compressa, Grev,; Enteromorpha Linza I Ag; Ulva
lactuca, Ic. Iol

Von den tierischen zum Benthos gehorenden Organismen
sind bishar im grosseren Mengen vorgefunden: '

Porifera. Einige Arten noch nicht qualificierte Schwamme
sind in grossen Mengen in den stillen Hafengewisser vorhan-
den. Wir finden diesen auf den Hafeubauten und dem unterwas-
serstechenden Theil der Seefahrfzeuge befestigt vor, auf Anker
und Pauen, auf Steine, sowie auch auf Schallen von Muscheln
und auf stdrkere Aester von Cystosira. Zwei Arten der auf
Meeresboden frei liegende Schwiamme wurden bei Arbeiten mit
dem Schleppnetz in der Gegend vor dem Schlachthaus vorgefun-
den und eine drite Art befestigt auf Aestchen und Blatter der
auf dem Hafenboden befindlichen Meergraser und insbesondere
in dem Fischerhafen. .

*} Fir die Bestimmung der Meeralgen bin ich Herrn Prof. St. Pet-
koff sehr zu Danke verpflichtet.
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Hydroidpolypen. Der Golf macht den Eindruck eines
ziemlichen Reichtums an Vertreter der Hydrozoa ~ Bisher sind
mehrere Arten vorgefunden: Es sind bestimmt:Bougainvillia
ramosa van Beneden — bildet reichentwickelte Kolonien
auf den Hafenbauten in der Kanalmiindung befestigt; Sertula-
rella polyzonias, Cray — iiber Schwamme herausgenom-
men aus den Hafengewissern; Campanularia integrifor-
mis, Mark — auf Blitter von Zostera genommen aus den
Zosteraansiedlungen dem siidlichen Kiiste des Golfes entlang;
Gonothyrea loveni, Allm. — auf dem Panzer des Por-
tunus holsatus; Campanulina tenuis, van Bened
— in grosseren Mengen auf Aestchen der Bougainvillia

Kolonien; Campanularia urceolata, auf Blitter von Zo-
stera; Clava squamata auf Bauten in der Halengewdsser;
Hydractinia echinata Flem — auf den Schallen von
Nassa reticulata; Aglaophaenia pluma, L. — auf
Aestchen von Cystosira,

Von Scyphomedusen wurde vorgefunden die kleine
Form Lucernaria campanulata, Lam. befistigt auf den
Aestchen von aus der Nordkiiste herausgenommene Cysto
sira.

Von Anthozoa: Actinia equina, L. besiedelt die
unteren Fliche der Steinen- und Felsen der Kiiste nahe liegende
seichten Zone, sowohl der Nord, als auch der Siidkiiste entlang.
Besonders zahlreiche Siedlungen wurden an der Stellen vorge-
funden an welche wenn auch wenig Siisswasser einfliesst. Indi-
viduen mit Embryonen wurden wihrend der Friiblingsmonate
Marz, April und Mai  vorgefunden. — Cylista viduata,
Wright. auf Schallen von lebendigen und toten Muytilus und
Cardium, besonders auf den Schallen von lebendigen Mytilus, be-
festigt an der unterwasserliegende Teile der Seefahrzeuge und
auf den Hafenboden heruntergestiirzte Steine. Aktinia mini-
m a(?) einige mm. grossere Aktinie vorgefunden auf den Bodenstime
der Zostera, welche bei der Kanalmiindung angesammelt ist.

Vermes. Diese Gruppe ist in den Golfgewissern gut ver-
tretten jedoch in ihrem Einzelheiten nicht erforschen.  Zwischen
den Muschelgemeinschafien auf den Hafenbauten und unterwa-
sserliegende Teile der Seefahrzeuge als auch zwischen den Wur-
zeln der Zostera uhd zwischen den faulenden Meergriasser wim-
melt es von Nereidae, Turbelaria etc. Auf dem sandig-
zchlammiger Kiiste in der Nah: des Schlachthauses als auch bei
der- Kanalmiindnng sind zahlreiche Siedlungen an Arenicola
vorhanden. Und auf der Thalus der Ulva, Cystosira und
anderen Algen finden sich viele Spirorbis vor.

. Bryozoa — Lepraliaund Membranipora sind in
reichlichen Mengen aufSchallen von Mytilidaen vorhanden, des-
gleichen auf unterwasserliegenden Teil der Seefahrtzeuge und
Hafenbauten, ' ' ‘
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Mollusca Von Amphineura wurden zwei Arten, vor-
gefunden: Chiton polil Phil und Chiton marginatus,
Pen. Sie kommen ziemlich hiufig vor in dem steinigen Streifen
der Nordkiiste entlang und seltener der Siidkiiste. Von Lamel-
[ibranchiata: Mytilus galloprovincialis, Jk. —
befestigt auf der Steinen der Hafensperen, unter Wasser liegende
Teile der Seefahrzenge, lingere Zeit im Wasser verbleibenden
Anker und Ketten und seltener — auf der Steinigen Nord oder
Sudkiiste, ~~ Mytilus lineatus, P. auf den Steinen und den
‘Stammen der Cystosira in der der Brandung ausgesetzten
Zonen der Nord und Siidkiiste. Mytilus minimum, Poli,
fast itberall auf den Stamme der Cystoseira. Cardium edule,
L. var. maeotica, Mil. — auf den sandigen und schlamig.
sandigen Boden. Zusammen mit dieser Art findet man Venus
gallina, Ls, Tapes lineatus, Mil. Tellina donacina,
L, Donax julinae, Andr.—Solen vagina, L. in schlam-
migsandigen Stellen neben der Kanalmiindung und des Schlacht-
hauses. — Ostrea lamelosa, Broschi. — vereinzelten
Ehemplaren auf den Steinen der Hafenbauten in einer Tiefe iiber
-ein Meter; bei Cap Galata, wahrscheinlich auch der Siidkiiste ent-
lang jedoch in einer Tiefe itber 2 Meter; auf dem unter Wasser
liegende Teil der Seefahrzeuge welche im Golf gearbeitet haben
in einer Tiefe iiber 1 M., oft in ziemlichen Mengen. (Z. B. auf
dem unter Wasser liegende Teil des Schleppers Osam welcher
nach Beinigung am 28. XI. 1930 ins Wasser ging und am Dock
zur neuerlichem Beinigung am 23. IX. 1931 hingezogen wurde
sind in grossen Mengen Exemplare grosser von 10 bis 25 mm.
vorgefunden vorden.). Teredo mnavalis, L. — auf den hol-
zernien Hafenbauten, auf den Pfilen der Fischernetze, auf zufahlig
ins Wasser gefallenes Holz. Venerupis irus, L. in Gestein
und angeklamert an den dicken Stimmen der Cystosira in
der steinige Zone der Nord und Siidkiiste. Petricola litho-
phoga, R, — auf den Gestein der Nordkiiste; Pholas camn-
dida, L. — ebenfalls. :

Gasteropoda, Vertetten hauptsichlich mit kleineren Ar-
ten. Auf den schlammig sandigen Boden ist in grossen Mengen
Nassa reticujlata, L. vorhanden. In den steinige Zone, be-
sonders bei Cap Galata—~Cyclope neritea, L,u Lithorina,
und an Meeralgen, hauptsidchlich Cystosira, Ulva und Porphyra
vertreten der Arten Trochus, Turbo, Cerithium. Von Opisto-
branchia auf dem Thalus der Ulva, sowie auf den Kolonien
von Hydrozoa sind in grosseren Mengen zwei Arten Nudi-
branchia vorhanden.

Crustacea - Grangon vulgaris, var, maculo-
sus, Ratcke, auf dem sandigen und schlammigsandigen Boden
als.auch zwischen Zostera und seltener Cystosirasiedlungen,
Gebia lithoralis, Desm. in den sandigen Kiistenstellen bei
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dem Schlachhaus. Gammarus marinus, Leach, Gamma-
rus locusta, Fabr, Jdothea baltica, Ligia brand-
tii — iiberall in der Steinigen und mit Mecralgen bewach-
sene Kiistenzone. Proto pedata auf dem Thalus der \Ulva,
Cystosira und andere Algen. Portunus hclsatus, Fabr
fast iiberall sowohl auf sandigen und schlammigen, als auch mit
Zostera bewachsenen Boden komnt sehr haufig vor.Diogenes
varians, Costa — in Schallen von Nassa reticulata und Cy-
clope neritea kommt haufig vor sowchi auf sandigen als auch auf
schlammigen Boden. Carcinus maenas, Leach in reichli-
chen Mengen vorwiegend an an organischen Materialien reichen
Stellen und in Nachbarschaft mit Steinen oder Zosterasiedlungen,
beispielsweise — in der Nihe des Wellenbrechers, der Miindung
des stidtischen Kanals, des Schlachthauses usw. Es fahlt niclgt
anch auf ausgesprochen sandigen Boden aus. Individuen zwi-
schen den Steinen gefangen haben gewdhnlich iliren Panzer mit
verschiedenem Quantum von Balanus improvisus bcladen.
Pachigrapsus marmoratus, St. — in rechlichen Menge
zwischen den Steinen unmittelbar unter dem Wasserspiegel so-
wohl auf der Nord als auch auf der Siidkiiste des Golfes. Xant-
ho rivulosus, Risso, an der Nordkiiste des Golfes, zwi-
schen den Gesteine den felsigen Kiistenzone in einer Tiefe von
mehr als 3 Metter. Pilumnus hirtellus, Leach, zwischen
Muscheln und Schwammansiedlungen sowohl zwischen den Ko-
lonien der Hydrozoa in seichten Gewisser (nach Zernoff — be-
findet sich diese Gatung in dem Muschelfeldern des Bodens).
Eriphia spinifrons, Herbst nach Angaben der Fischer
vor dem starken Erfrieren des Golfet im Jahre 1929 war in
grossen Mengen in der steinigen Zone der siidliche Kiiste vor-
handen. Jetzt fehlt es. Inachnus — in dem Gesteine und Zo-
sterawiesen bei dem Schlachthaus.

Vom Ciripedia: Chtamalus stelatus, Poli — auf
dem Gestein und Felsen in der Brandung stindig ausgesetzten
Stellen auf der Nordkiiste des Golfes, Balanus impro-
visus, Darw. gut entwicket iiberall im Go.f und Hafen — be-
festigt auf eiserne und holzerne Gegenstinde auf den unter-
wasserliegende Teil des Seefahrzeuge, Steine, Holz und Zufallig
ins Wasser gefallene Gegensténde (sogar Glass). Wihrend des
Sommers nach der Fortpllanzungsperiode findet man unzahlige

Mengen iinger Exemplaren befestigt an dem Blatter von Zo-
stera vor. :

Vom Tunicata finden wir reich vertretten zwei Arten:
Botnllus. schlosseri, Sav, und Ascidiella aspera,
Mull. Botrillus schlosseri. ist entwickelt in grossen verschiedene
gefarbten kolonien iiberall in den Hafengewdasser angewachsen
an der unterwasserliegende Teile der Meerfahrzeuge zusammen
mit Meeralgen und Muscheln, auf den Blatter der Zostera vor-



Hydrobiol ogische Unstersu chungen 17

viegend in der Gegend des Schlachthauses und Kanalmindung,
Ascidiglla aspera (Phallusia aspera) Mull. — Eine
reichliche Ansiedlung dieser Art habe ich auf den Boden der
Ausbuchtung zum Hafen (Fischerbucht) in einer Tiefe von 4 bis
7 M. vorgefunden. Einzelnen Exemplaren oft in bedeutender An-
zahl habe ich zwischen den Anwachsuugen auf den Secefelirzeuge
zusammen mit Muscheln, Hydrozoa und Meerelgen vorgefunen
und zusammen mit den Ansiedlungen und Kolonien der Hydro-
zoa auf den Hafen und anderen Bauten des Kanals in einer Tiefe
von ‘/, bis 1 M.

Pisces. von der Gruppe der zum Benthos zédhienden Fi.
schen im Golf sind vorhanden: i

Trigon pastinaca, Cuv. Man fiangt ihm mit Soge-
nannte Fischnetze ,Grippo* auf sandigen Boden; seltener fangt
sie sich in andere Fischernetze auf oder en Angeln und dies
wenn die Temperatur des Oberwassers im Golf sich zwischen
15 und 269C, bewegt (Mai bis November). Bevor er anfingt im
Golf hinauszukommen (wihrend April und Mai) wird er im Tie-
fenwasser ausserhalb des Golfes bei den Steiubnitfang (mit spe-
zielle Netze) oder bei dem Fang der Haien (mit grossen Angeln)
gefangen. Dass grosste Exemplar welches ich Gelegenheit hatte
vor Augen zu bekommen mass 75 cm. In den Aquarien hilt sich
gut solange die Temperetur des Wassers nicht unter 10¢C. fallt.

Raja clavata, L. (R. pontica, Pallas) kommt im
Golf im Frithling (April und Mai) und im Herbst (Oktober und
November) bei Temperatur des Oberwassers 10 -16°C. Wird wie
Trigon gefangen. Das groste Exemplar — 80 cm. ausserhalbs
des Golfs gefangen. In den Aquarien hilt sich gut solange die
Temperaturs des Wassers nicht 19—20°C. erreicht hat.

Rhombus maeoticus, Pall Junge Exemplare 5 bis
20 cm. werden fast wahrend des ganzen Jahres mit Grippo am
sandigen Boden in der Nihe des Schlachhauses und des Wellen-
brechers gefangen. Grossere Exemplare werden mit Angeln in
der tiefen Stellen der Siid- und Nordkiiste des Golfes gefangen.
Friiblings (Mdrtz, April und Mai) wird Rhombus maeoticus
an der Fischborse der Stadt in grossen Mengen angeboten. Der
Fang erfolgt in der tiefen Stellen ausserhalb des Goifes. In den
letzten Jahren sind folgenden Mengen verkauft: 1929 — 14,948
kgr, 1930 — 15,540 kgr,, 1931 — 7,280 kgr., 1932 — 11,483
kgr. Das Jeben in den Apuarien vertrigt er verhaltnissmidssig gut,

Pleuronectes flessus, L. wird in unbedeutenden
Mengen mit Grippo und Angeln gefangen. Die im Golf jahrlich
gefangene Menge iibersteigt nicht 300 kgr. In den Aquarien iiber
sandigen Boden leben gut. Sie #ndern die Farbe je nach der
Bodenfarbe. )

Solea nasuta, L. — wird mit Grippo gefangen zusam-
men mit der ersteren zwei Arten in den sandigen Kiistenstellen,
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Tritt vorviegend im Herbst und Friihlings vor. In der Aquarien
lebt zussammen mit Pleuronectes jedoch mcht lang. Aendert die
Farbe je nach der Bodenfarbe.

Uranoscopus scaber, L. veremzelte Exemplare ver-
fallen im Sommer in dem Grippo bei Fischfang in der Gegend
des Schlachhauses. Vertragen das Jeben im Aquarien nicht,

Trachinus draco, L. lebt halbeingegraben im sandigen
Boden. Wird in fast allen sandigen Stellen des Golfes gefangen.
Das Leben im Aquarien vertrigt er gut.

Scorpaena porcus, Art. — in dem steinigen und mit
Cystosira bewachsenen Zonen. Wird mit Angeln im einzel-
nen Exemplaren gefangen. Seltener kommt er in anpo vor bei
Fischfang in der oberen benachbarten Zonen.

Blennius sanguinolentus, Pall. und Bl tenta-
cularis, Briin in der steinigen Kiistenzonen welche von Cy-
stoseira bewachsen ist.

Vertrdter der Gobiidae sind in reichlichen Mengen
sowohl in den Zosterawiesen, als auch an den steinreichen
Stellen iiberall im Golf vorhanden. Werden vorwiegend mit An-
geln gefangen. Sie Stellen ein der wichtigsten Objecte des Fisch-
fanges in Golf dar. Im Jahre 1930 wurden gefangen 52,977 kgr.,
1931 — 35,901 kgr. und 1932 — 48,000 kgr., Grosse Mengen
werden im Spatherbst, wihrend des Winters und Anfang des
Friihlings gefangen.

Mulius barbatus, L, Ophidium barbatum. L.
und Callionymus festivus, Pallas. werden im Som-
~mer und Fritherbst (bei der Temperatur des Oberwassers mehr
als 20°C)) am sandigen Boden bei den Wellenbrecher und
Schlachthaus mit dem Grippo gefangen.

In der Zosterawiesen leben in Massen einige Vertretier der
Sygnantidae (Typhle typhle, L., Sygnantus accus,L,
Sygnantus buculentus, Rathke und Nerophls
ophidion, L) und von Hypocampldae kommt seltener
Hypocampus hypocampus, L. vor. Einzelnen Exemplaren
desselben werden zufillig auch in ‘dem Cystosira ansied-
lun gen der Nordxkiiste entlang gefangen.



Contrivution a Vétude de la faune de‘la
Mer-Noire.

I. Les Infusoires du Golfe de Varna,

par
A. Jeliaskowa-Paspalewa.

L’¢tude de la faune des parties orinetales et septentrionalcs
de la M=r-Noire est déja trés avancéz. Ul doil ce progrés sur-
tout a la station zoologique de Sébastopol, qui est la plus an-
cienne sur la Mer-Noire, et aussi aux nombreuses expéditions
scientifiques, que les savanis russes ont faites avant et aprés la
guerre europézne. Les études russes, pendant les derniéres
années, sont poursuivies d’'une maniére trés active,grace de nou-
veau aux travailleurs de la station de Sébastopol, aidée mainte-
nant par quelques nouvelles stations biologiques instituées encore
sur les cOtes russes de la Mer-Noire, comme celles d’Otchakoff,
de Novorosijsk, de Batoum etc. Car les Russes, qui connessent
le mieux la Mer-Noire, savent aussi qu'elle n'est pas encore bien
étudiée, que plusieurs problémes en rapport avec la trés inté-
ressante faune de cette mier attendent toujours leur solution.

Assez nombreuses sont aussi les études de la faune de la
Mer-Noire faites par les savants roumains. Lenr intérét augmente
de plus en plus et pendant la derniére année ils ont organis¢ a
Adgigea, prés de Coustanza, leur station biologipue.

L’étude de la faune de la Mer-Noire prés de nos cotes cst
restée en arriere. Pendant leurs expeditions scientifiques les
Russes ont effleuré parfois aussi les cétes Bulgares, mais dune
maniére assez ranide et insuffisante. L’études que le prof.Chich-
koff!) a faite en 1912 est la seule étude Bulgare d’ensamble sur
la faune de nos cotes (nous avons déja pluseurs études sur

1} Contribution i Pétude de Ja fanne de !a Mer-Noire. Animaux ré-
coltes sur les cdtes Bulgares. Archives de Zool. expér. et génér. 1912, T.
X. Notes et revue Ne 2,



20 A. Jeliaskowa-Paspalewa

quelques espéces de poissons de la Mer-Noire), mais elle est,
comme lauteur lni — méme le dit, trés incompletes, a cause du
manque d’appareils et de commodités pour la récolte des maté-
riaux. Cest pourquoi le piof. Chichkoff a pu trouver szule-
ment 249 espéces d’animaux prés de nos cotes, tendis que
Zernov a établi 881 pour la Mer-Noire. Les especes d’ani-
maux dénombrées par le prof. Chichkoff représentent suivant
lui seulement une petite partie de celles qu'on peut trouver sur
nos cotes. Ce sont, justement ces formes q'ont peut recuillir avec
le minimum de commodités nécessaires a une travail en mer. En
effet, 'étude de la faune de nos cotes représente un champ en-
core presque completement inculté, qui attende toujours ses tra-
vailleurs patients. Le fait, que les derniéres études continuent &
decouvrir de nouveles espéces prouve que non seulement nos
cotes, mais aussi la Mer-Noire entiére a besoin de nombreuses
nouvelles études. Esperons, que notre station zoologique a Var-
na, malgré les inévitables inconvénients du temps ol elle a été
fondée contribuera & la connaissance de la Mer-Noire, surtout a
la connaissance de nos cdtes, qui représentent la partie la plus
intéressante de la Mer-Noire, a cause de leur position sur la
voie qui méne du Bosphore vers les régions septentrionales de
la mer, plus douces et plus froides.

Il 'y a, jusquwa présent, aucune €tude sur les Protistes
de nos cotes. Le prof. Chichkoff n'a pas touché a ce groupe.
Il a.constaté seulement quelques Foraminiféres et Nocti-
luca miliaris. En I'absznce d’une station scieatifique au bord
de la mer, une pareille étude avait été impossible. — La plupart
des Protistes ne peuvent pas étre étudiés sur des materiaux
fixes, et, comme ils ne peuvent pas étre transportes tres loin, ils
exigent une étude sur le bord de la mer a Pétat vivant.

Durant le temps d’organisation de notre Station zoclogique
en labsence de toutes commodités et mayant 2 ma disposition ni
les appareils nécessaires, ni les auvrages indispensables, jétais
contrainte de m'occuper de P'étnde des Protistes, alors que
les autres groupes, beaucoup plus considérables des animaux de
nos cétes restaient non ¢tudiés, De plus, j'ai di me borner au
groupe des Infousoires, étant privée encore de la litterature
indispensable pour la déterminantion des autres Protistes.

Fai fait la détermination des Infusoires au moyen du ma-
nuel de Lepsi)) maidant du travail de Biitschli?) et du
Lehrbuch der Protozoenkunde* de F. Doflein. Jai

') J. Lepsi: Die Infusorien des Sitsswassers uud Meers, 1926.

%) Batschli: Infusoria. Dr. H. G. Brona’s Klassen nnd Ordnungen des
Thier-Reichis.
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trouvé de nouvelles espéces, mais j'en laisse la déscription i
plus tard, quand je disposerai d’une bibliographie suffisante.
Pour le groupe des Sucsoires (Acinétiens) je me suis
servie du travail de Bernard Collin: ,Etude monogra-
phique sur les Acinétiens, Je dois faire noter cependant,
que les Acinétiens mentionnées par moi dans ce travajl ré-
presentent une faible partie de ceux que j’ai trouvés. L’étude de
cet intéressant groupe de Protistes fera l'objet d’un autre travail,

Les présentes études comprennent les Infusoires récoltés
sur la cOte de Varna: la petite baie prés de 'abattoir, le ca-
. nal artificiel qui relie la mer avec le lac de Varna, le port, et
moins souvent, ces parties du lac, qui se trouvent tout aupres
du canal. Ici entrent toutes les formes qui ont été recoltées .et
déterminées durant une année: de septembre 1931 i septembre
1932. En tout 60 espéces. Il est frappant qu'une grande partie
des Infusoires qui vivent dans le Golfe de Varna sont des
especes qui se rencontrent dans les aux douces aussi bien que
dans les aux salées. lls sont:

1. Vorticella microstoma Ehr.

2. Vorticella citrina Ehr.

3. Holophrya discolor Ehr.

4. Lionotus lamella Ehr.

5. Lionotus grandis Antz.

6. Mesodinium pulex Cl. L.

7. Trachelophyllum apiculatum Perty
8. Zoothamnium elegans D’Udekem.!
9. Vorticella campanula Ehr.

10. Blepharisma laterita var..minima Stein.
11. Cothurnia cristalina Ehr.

12. Amphileptus incurvatus Duj.

13. Cyclidium glaucoma var, elongatus Schew.
14. Lacrimaria coronata CI. L.

15. Lionotus fasciola Ehr.

16. Paramaecium aurelia Miill.

17. Lacrimaria olor Miill.

18. Uronema marinum Duj.

19. Lembus elongatus CI. L.
20. Aspidisca costata Duj.

21, Cyclidium glaucoma Miill,
22. Blepharisma undulans Stein,
23. Vorticella alba L.

24, Aspidisca turrita Ehr,
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25, Dysteria pussilla Cl.
26. Dysteria sp.
27, Uronema ovale Schew.

Iy a seulement 3 espéces, qui sont proprement des for-
mes des eaux douces: ,

1. Folliculina Boltonii Kent.
2. Vorticella aperta From.
3. Uronema griseolum Perty.

La plupart des Infusoires récoltes dans le golfe de Varna
sont des formes exlusivement marines, comme:

. Holosticha rubra Ehr.

. Condylostoma patens Miill.

. Vorticella marina Greff.

. Acineta tuberosa Ehr.

. Certesia quadrinucleata Fabre,
. Euplotes vannus Muiill.

. Loxophyllum rostratum Cohn.
. Uronichia transfuga Miill.

. Phyllotrichum striatum Eng.
10, Euplotes harpa Stein.

11, Onychaspis leptaspis Fres.
12. Holosticha pernix Wrzesn,
13. Pleuronema chrysalis Miill.
14, Mesodinium rubrum Lohm.
15, Cothurnia recurva Cl. L.

16. Cothurnia innata Miill,

17. Diophrys grandis Rees.

18. Chlamidodon cyclops Entz.
19, Pleuronema marinum Duj.
20. Lembus verminus Miill.

21, Uronema elegans Maup.

22, Uronema tortum Maup.

23, Uronema nigricans Miill.

24, Tintinus marinum

25. Epiclintes retractilis Cl. L,
26, Actinotricha saltans Cohn.
27, Libercunina (Butschli) sp.

28, Sphaerophrya magna Maupas,

W o O 0N
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29. Paracineta crenata Fraipont.
30. Tecacineta cothurnioides Collin,

Jai remarqué, que les eaux de la mer du large contiennent
moins d’Infusoires, que les eaux (peu profondes) qui se trouvent
trés prés du rivage. La plus grande partie des Infusoires se
trouvent dans les lieux tapissés par les Algues, et surtout dans
la couverture que les Diatomées forment sur les rochers et
sur les plantes marines. Grace i cela la faune des Infusoires se
trouve en dépendance compéte de la nature du fond de la mer,
car la flore de chaque lieu dépend a son tour de la nature du
fond, C’est la cause de la différence qu’on trouve parmi les In-
fusoires des différentes partics de la céte. Dans les aux pures,
qui ne contiennent pas beaucoup de débris putréfiés la quantité
des Infusoires d’'une méme espece est trés faible, mais le- nombre
des espéces est plus grand, que dans les liéux ol se
trouvent beaucoup d’Algues putréfiées. Dans ces parties les in-
dividus d’'une méme espece se développent en masse. Mais ici il
n'y a pas beaucoup d’espéces. Ce sont les espéces qu'on trouve
développées en masse aprés chaque tempéte dans les parties
basses de la cOte, ot les vagues réjettent les algues mortes. Les
Infusoires caractéristiques des eaux malpropres du golfe de
Varna sont :

Holosticha rubra Ehr.
Condylostoma patens Miill.

. Loxophyllum rostratum Cohn.
. Lionotus lamella Ehr,

. Lionotus grandis Entz.
Lembus verminus Miill,
Uronema marinum Duj

. Uronema ovale Schew.

. Utonema tortum Maup.

10. Uronema nigricans Miill.

11. Lembus elongatus CIL L.

12. Lionotus fasciola Ehr,

13. Amphyleptus incurvatus Duj.
14. Cyclidium glaucoma Miill,

© 00N O U N

Cependant, il y a des formes qui se rencontrent aussi en
masse, mais dans les eaux pures du golfe. Telles sont:

1. Acineta tuberosa Ehr.

2. Certesia quadrinucleata Fabre.
3. Holophrya discolor Ehr.

4. Sphaerophrya magna
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5. Pleuronema chrysalis Mall
6. Chlamydodon cyclops Entz,
7. Tintinus marinum

8. Diophis grahdis Rees.

On sait, que la quantité des espéces des Infusoires dans
un bassin est en proportion inverse de la quantité de NaCl, qui
se trouve dans l'eau. Donc, il faut s’attendre a ce que le golfe
de Varna soit plus riche en espéces que les eaux du large et
en méme temps plus pauvre que le lac de Varna. Jusqud présent
il manque des études suivies et systematiques sur la salinité
prés de nos cotes, comme pour les eaux du large ainsi pour
celles du port et du lac. ,

La salinité moyenne du Golfe de Varna varie entre 12 et
14 -pour 10001). Mais, sans doute, la salinité de 'eau du Golfe
de Varna subit des changements saisoniers qui réagissent de
leur c6té sur le remplacement saisonier des animaux en général
et sur le remplacement saisonier des espéces d’Infusoires en
particulier. Car, des deux facteurs principaux qui influencent la
richesse des espéces des Infusoires dans un bassin—la tempéra-
ture et la salinité, le deuxiéme est le plus important, '

L’adoucissement de Veau du golfe de Varna se fait presque
exclusivement par le courant d’eau douce du canal, qui déverse
dans la mer une grande gnantité de l'eau provenante du lac de
Varna, Bien entendu les eaux torrentielles qui se déversent dans

le golfe provoquent aussi un certain adoucissement de l'eau du
golfe.

II faut supposer qu'avant le creusement du canal l'ean du
golfe était plus salée et par conséquent plus pauvre en espéces
d'Infusoires. Il faut supposer aussi qu'aprés le creusement du ca-
nal quelques espéces qui autrefois mont pas pu se développer
de leur kistes dans les eaux salées du golfe, s2 sont alors déve-
loppées et vivent depuis dans les eaux moins concentrées. D’ailleurs,
nous sommes obligés de supposer encore, que le creusement du
canal a agi aussi en sens inverse. Lreau de mer qui se déverse
par le canal (par le courant profond du canal) a concentré les
eaux du lac. Les espéces des Infusoircs du lac plus sensibles
sont mortes. Il est probable que quelques espéces marines, un
peu‘plus resistantes se sont adaptées a vivre dans Veau du lac
apres sa concentration. Cela est confirmé par le fait, que la faune
des Infusoires du golfe de Varna, du canal et des parties avoisi-

1) Nous avens les études chimiques de Z. Karaoglanov et M.
D. Hadjieff 1926: Chemische Untersuchungen iiber das Wasser des

Sch“’larzen Meeres und einiger benachbarten bulgarischen Seen. (Annuaire
de 1Université de Sofiaj. .
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nantes du lac est presque identique. C’est probablement pour
cela que jai trouvé dans ces parties du lac des formes qui sont
purement marines, comme: Condylostoma patens, Onyc-
haspis leptaspis, Epiclintes retractilis, Acineta
tuberosa, Phyllotrichum striatum, Uronychia
transtuga, Paracineta crenata, Tecacineta cotur-
nioides etc.

Il est remarquable que dans les parties du lac qui sont
tres voisines du canal j’at troivé beaucoup plus d’Acinétiens
marines, que dans le golfe de Varna. Au contraire, j'ai trouvé
dans les parties voisines du golfe des formes caractéristiques
des eaux douces, comme: Uronema griseolum Perty et
FraipontetFolliculinaBoltonni Kent Spécialement pour
I'espéce Folliculina Boltonni il est douteux qu'elle se soit
adaptée a vivre dans l'eau du goife, car c’est une forme plancto-
nique qui peut se transporter sur la surface de leau par le
courant superficiel du lac.

En général, les résultats que ‘es présentes études ont donné
permettent de conclure que la. faune actuelle des Infusoires du
port, de la petite baie prés de I'abattoir, du canal et des parties
avoisinantes du lac représente la résultante de P’action réciproque
de deux faune: celle du lac et celle de la mer, telles qu'elles
étaient avant le creusement du canal artificiel. “Malheureusement
il faut nous borner seulement a4 des suppositions soutenues par
des faits pareilles 2 ceux que nous venons de dénombrer, car il
m'existe aucune étude comparative sur les faunes (surtout sur
celle des Protistes) des ces deux bassins voisins comme pour le
temps avant le creusement du canal, ainsi pour lintéressante
periode du creusement. .

Il faut s’attendre & ce que la faune des Jnfusoires dans les
parties du lac différemment éloignées de la mer soit différente,
car la salinité des eaux du lac devient moindre avec [éloigne-
ment de la mer., Des observatirns en ce sens sont déjd com-
mencées.

Si ce travail ne peux pas nous donner des éclaircissements
sur la dépendance entre la salinité et la richesse en espeéces
d’Infusoires pendant les différentes saisons de l'année, il peut nous
donner une idée de l'influence que les changements saisoniers de
la température exercent sur la richesse des espéces. Au cours
des présentes étudeson afait des observations quotidiennes de la
température de Peau et del'air pendant une année entiére. De ces
températures  quotidiennes a ¢été déterminée la température
moyenne de chaque mois. En comparant les deux courbes gra-
phiques on voit que les maxima et les minima des températures
de leau et de Pair ne coincident pas (fig. 1.). ‘
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Le maximum du developpement des Infusoires se trouve
pendant les mois oit les:températures moyennes de I'ean sont les
plus hautes. La mer est le plus riche en espéces d’Infusoires
durant les mois de: juin, juillet, aoiit et septembre. Puisque
I'élévation de la température de I'eau dans le golfe de Varna ne
se produit pas de la méme maniére chaque annke, le temps du
développement maximal des Infusoires varie un peu pour les
différentes années. Les plus pauvres en Infusoires sont les mois

de janvier et fevrier, quand la température du l'eau de la mer
est trés basse. ,

13
Si I'on suit le développement des Infusoires durant les dif-
férents mois de I'année, on remarque que quelques espéces pa-
raissent plus résistantes 4 Vaction de la température, (Comme &
Paction des autres facteurs ‘qui ont une action saisoniére). On
rencontre ces espeéces pendant la plus grande partie de I’année.
Ces espéces se présentent comme permanentes (constantes) pour

le golfe de Varna. Ce sont:
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Acineta tuberosa — pendant I'année entiére,

Vorticella microstoma — d’octobre 4 juillet.

Uronychig transfuga , »  m

Holosticha pernix — de septembre 4 juin.

Holostichg rubra — depuis le mois d’octobre jusqu'a juin.
Pleuronema chrysalis —, , , décembre , juin.
Euplotes harpa - , , , juin , décembre.
Lionotus lamella — , , ., janvier »  aofit.

D'autres espéces d’Infusoires n’apparaissent que durant un
assez court espace de temps, Telles sont:
Epiclintes retractilis — pendant le mois de juillet.
Aspidisca costata — » . s p juin
Amphyleptus incurvatus—, » o juin

Lacrimaria olor -~ ,, w n ow s

Dysteria pussiia — » » janvier ef février.
Actinotricha saltans — » » septembre.
Trachelophyllum apiculatum — pendant le mois novembre.
Cothurnia innata — ,, » » janvier,

Les unes paraissent comme exclusivement hivernales, les
autres comme exclusivement d’été. Les formes d’hiver sont:

Cothurnia innata.

Dysteria pusilla.

Blepharisma laterita var, minima.
Onychaspis leptaspis.

Cothurnia cristalina.

Mesodinium rubrum,

Diophrys grandis.

Cyclidium glaucoma var. elongatus,

Les formes d’été sont:

Epiclintes retractilis,
Aspidisca costata.
Lacrimaria olor.
Lacrimaria coronata.
Amphyleptus incurvatus,
Actinotricha saltans,
Onychaspis leptaspis.
Paramaecinm aurelia.
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Lembus verminus.
Blepharisma undulans.
Uronema griseolum.

Le plus grand nombre des formes en conjugation
se trouve pendant les mois chauds de l'année — depuis le com-
mencement de juin jusqu'a la fin de juillet. Durant le mois
d’aofit et de septembre on rencontre moins de formes conju-
gantes, quoique la température de lean soit encore assez
haute. J'ai observé conjugation en masse chez les formes:

Pleuronema marinum — pendant le mois de mai.

Paramaecium aurelia — » "
Uronema marinum —_— » » » juin

Lembus elongatus -— y » . - juin



Das Vorkommen von Homarus vulgaris M. Edw.
im Schwarzen Meere.

G. W. Paspaleff

(aus der Zoolog. Meeresstation iu Varna, Bulgarien).

Uber das Vorkommen von Homarus vulgaris M, Edw
im Schwarzen Meere haben wir bis jetzt sehr sparliche Angaben
Ausser der sehr kurzen Mitteilung von S. A. Zernoff!) haben
wir von K. Dewedjian?) eine ailgemeine populire Beschreibung
iiber Exemplaren von Hom. vulg., welche in der Bosporus Meer-
enge gefangen wurden. Derselbe gibt die stindigen Fangorte
dortselbst an (in der Ndhe der Meerenge), hierbei fiigt er hinzu,
dass in seltenen Fillen die Fischer, welche mit dem Bodennetz
beim Steinbutfang waren von entfernteren Stellen des Schwarzen
Meeres (genauere Angabe der Orte wird nicht angegeben)
einzelne Exemplaren gebracht haben, Nach demselben Autor
kommen auf dem Fischmarkt von Konstantinopel jihrlch ca.
30,000 St. zum Verkauf, Die Mehrzahl dieser Hummern enstammen
der Marmara Meer,

In neurer Zeit berichtet St. Konsuloff?) fiber den Fang von
4 Ezemplaren in der bulgarischen Uferregion nahe bei Sozopol.
Auch diese 4 Exempl. sind zufallig mit Steinbutnetzen erbeutet
worden, St. Konsuloff ist der Ansicht, dass, da die Art der
Hummern eine stationidre Lebensgewohnheit fithrt, im Schwarzen
Meere eine eigene 6rtliche Hummer Ansiedlung befinden miisste.

, 3} S. A. Zerno {f Zur Frage des Studiums des Lebens im Schwar-
zen Meere (russisch) — Mémoires de I’Académie impér. des sciences de
St. Petersbourg 1913.

) K. Dewedjian. Fische und Fischfang (arabisch). Konstantinopel
1913.

%) St. Konsuloff. Die Hummer (Homarus vulgaris, M. Edw.) im
Schwarzen Meere. Zoolog. Anzeiger. Bd 87 H. 11—12 1930.
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B. Havinga!) gibt in seiner Beschreibung der Verbreitung
von Homarus vulg. als Ostgrenze in Mittellandischen Meere
das Aegéische an. Birfs des Salzgehaltes, welchen die Hummern
vertragen konnen, schreibt er: ,Im allgemeinen ist der Salzgehalt
des Wassers, in welchem der Hummer lebt, hoch und zwar der
des offenen Meeres; er kann aber auch sehr gut einen niedrige-
ren Salzgehalt ertragen. So kann er noch in Was3er vom spezi-
fischen Gewicht 1-022 existieren, zeitweise darf dasselbe noch
unter 1'020 sinken (S. 23). Derselbe Autor schreibt iiber die Fir-
bung der Hummern: ,Die Farbe der Haut ist bei Hummern
verschiedener Herkunft sehr verschieden, sie bildet in gewis-
sem Grade ein Merkmal zur Erkennung der Her-
kunft des Hummers“ (S, 22). Aber iiber die Wanderung:
SFrither wurde vielfach angenommen, dass der Hummer grosse,
zielbewusste Wanderungen unternihme, sorgfiltige Beobachtungen
der letzten Zeit haben aber bewiesen, dass er ein . stationidres
Tier ist. Von markierten Hummern wurden bei wiederholten Ver-
suchen ziemlich viele Individuen wieder gefangen, und immer
waren sie in der Nihe geblieben; Wanderungen von 2 Km.
gehoren zu den Seltenheiten® (S. 25).

Am. 28. V. d. J. wurde durch ein Bodennetz beim Stein-
butfang ein Exemplar von Homarus vulgaris in der Nahe von
Varna gefangen, Der Fangort befindet sich ca. 20 Seemeilen Ost-
lich von Varnaer Meerbusen und 12 Seemeilen vom Ufer (Cap.
Kaliakra) entfernt. Die Entfernung des Fangortes bis zum Bos-
porus — Meerenge betrigt 154 Seemeilen. Dieser Hummer wurde
lebend in der Varnaer Meeresstation eingeliefert und hat dort-
selbst im Seeaquarium .bei einer Wassertemperatur von 16° C
und Salzgehalt 14°,, 25 Tage scheinbar normal gelebt, da er
das Fressen einnahm, Bei meiner Anwesenheit beim Steinbutfang
fast an derselben Stelle 3 Tage vor dem oben beschriebenen
Fang konnte ich in hydrobiologischer Hinsicht folgendes feststel-
len: Wassertiefe 45—50. M.; Oberflichentemperatur - 14° C.;
Bodentemperatur 4 12° C.; Oberflachensalzgehalt — 14.8%/;
der Meeresboden ist mit Missmuschelfeldern’ (Mytilus edulis, var.
galloprovincialis, Lam.) bedeckt.. Mit dem Bodenschleppnetz wur-
den folgende Tierartem am Boden festgestellt: Mytilus edu-
lis, var galloprovincialis,Lam, Calypthrea chinen-
sis, Desch, Cylista viduata, P. Wright, Balanus im-
provisus,Darw,Crangon vulgaris, var maculosus, R,
Portunus holsatus, Fabr, Rhombus maeothicus, Pall,
Gadus Euxinus, Nordm, Atherina pontica, Eichwald, 2

' ) B Havinga. Krebse und Weichtiere. Handbuch der Seefischerei
Nordeuropas. Bd. 3. H. 2 1920.
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Gobius—Arten, Blenius tentacularis, Briinn, Trachi-
nus draco, L.

. Der gefangene Hummer war minnlichen Geschlechtes und -
dabei vollkommen geschlechtsreif, was durch den Sammenatisfluss
klar ersmhthch war, Sein Gesammtgewicht betrug 1500 gr.;
Lange — 37 cm. (Thorax -— 16 cm., ‘Abdomen — 21 cm.) linke
und rechte Scherenfussldnge — 27 cm. (linke Schere — 18 cm,
rechte — 16,5). Fiihlerlange 30 cm. Der Panzer war mit ein-
zelnen Balanus improvisus, Darw. besiedelt. Die Farbung
war im ganzen eitschieden heller als die der Hummer aus- Kon.
stantinopel, oder welche K. Dewedjian beschrieben hat. Die
Grundfarbung des Gesammtkdrpers ausser der Schwanzflossen
war ein orange-gelb. Dabei war der Thorax heller als das Abdo-
men gefdarbt. Der Thorax war gesprenkelt mit unregelmissigen
kleinen und unscharf umrissenen dukelblau griinen Flecken. Die
Langsfurche des Thorax war hervorstehend, hell orange-gelb
gefarbt. Auf dem Abdomen dominierten die dunkelen Flecken
gegeniiber der Grundfarbe. Die Seiten des Thorax und Abdo-
mens waren in der Farbung wegen dem Fehlen der dunkelen
Flecken viel heller gehalten und ging dieselbe an dem Kanten
und Banden allméihlich vom hellsten gelb bis fast zum reinsten
weiss iiber. Die Schwanzflossen waren im ganzen mehr dunkel-
blau, jedoch im Vergleich zu der Farbung des Schwanzflossen
von Exemplaren, welche bei Konstantinopel gefangen werden,
war hier der blaue Grundpigment viel heller und ins violette hin-
iiberspiegelnd. Dabei war die Anzahl der gelben Flecken viel
grosser. Die Fiisse besassen als Grundfarbe dunkel-orange Fir-
bung, welche an der Oberseite diinkler war und dabei mit dun-
kelblauen unregelmissigen kleinen und unscharf umrissenen Flecken
bedeckt waren. Die Unterseiten] der Fiisse besassen im ganzen
cine hell orange-gelbe Fiarbung ohne Flecken. Die Fiihler waren
rubin-rot, wohingegen die Fithler der Hummer aus dem Bosporits
dunkelrot gefarbt sind.

Auf Grund der biologischen Angaben iiber die Art Homa-
rus vulgaris, welche von B. Havinga in neurer Zeit angegeben
sind, sowie der stark ausgeprigten Unterschieden in der Fir-
bung von Individuen gefangen im Schwarzen Meere bei Varna,
und derselben beim Bosporus, geht klar hervor, dass der seiner-
zeitigen. Meinung von St. Konsuloff im Bezug der wahrschein-
lichen selbststindigen Ansiedlung von Homarus vulgaris im
Schwarzen Meere auf Richtigkeit beruhen kann. Allen Wahrschein-
lichkeit nach haben sich die Hummer aus der Bosporus-Meerenge
allmilich nach. Norden dem bulgarischen Ufer: entlang ‘bis zum
Cap. ‘Kaliakra angesiedelt. Sollte-dieses nicht der Fall sein, -so
muss man jedoch annehmen, dass die in der bulgarischen Uferre.
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gionen gefangenen Hummer¥) als Pioniere einer derartigen
Neuansiedlung anfzufassen sind.

Andererseits bestitigen die stark abweichenden hydrogra-
phischen Angaben am Fangort bei Varna die ausserordentliche
Anpassungsfihigkeit der Art die Grenzen ihrer Verbreitung
miissen entschieden weiter gezogen werden als sie Dbis jetzt
bekannt sind,

Im iibrigen liegt die Frage nach der allgemeinen Ausbreitung
der Homarus vulgaris im Schwarzen Meere noch offen und harrt
ibrer entgiiltigen Erledigung. :

*) Ausser den hier und von St Konsuloff beschriebenen Exemplaren,
nach ‘den Angaben- des Fischer sind voriges Jahr in der Kamtschia — Miine
dung (sﬁldich ‘vor Varnaer. Golf) zwei anderen Hummer gefangen worden®
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